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BAKALAVRIAT S9VIYYSSININ 050634 - “PROSESLSRIN
AVTOMATLASDIRILMASI MUOHBNDISLIYi” iXTiISAS UZRS TSHSIL PROQRAMI

1. Umumi miiddaalar

1.1. Bakalavriat saviyyesinin 050634 - “Proseslorin  avtomatlagdinimasi
mihandisliyi” ixtisasi zre Tahsil Programi (bundan sonra ixtisas tizre Tshsil Programi)
“Tehsil hagginda” Azarbaycan Respublikasinin Qanununa, Azerbaycan Respublikasinin
Nazirlar Kabinetinin miivafiq qararlarina, elace de “Ali tehsilin bakalavriat (asas (baza ali))
saviyyesi (izrs ixtisaslarin (programlarin) Tesnifati'na uygun hazirlanmisdir.

1.2. Tshsil Programinin maqsadlari agadidakilardir:

- Ixtisas Uzra mazunun kompetensiyalarini, ixtisasin gargivasini, fanlsr iizre tslim va
Gyranma metodlarini, giymatlendirma Gsullanini, tslim naticalarini, kadr haziri§i aparmagq
dglin infrastruktura va kadr potensialina olan talablsri, telsbenin tecriiba kegme, iso
diizelma va tehsilini artirma imkanlarini mieyysnlasdirir;

- Tolabaleri va igagdtiranlari mazunlarin slde etdiyi bilik va bacariglar, eloce da tslim
naticelari barada malumatlandirmag;

-Tohsil Programi  Gzre kadr haziridinin  bu programa  uyduniugunun
giymatlendirilmasi zamani bu prosess calb olunan ekspertisri malumatlandirmagq.

1.3. Tehsil Programi tabeliyinden, mulkiyyst névindsn ve toskilati-hiqugi
formasindan asili olmayaraq Azarbaycan Respublikasinda faaliyyst géstaran ve hemin
ixtisas Uzra bakalavr hazirh@ini hayata kegiren butun ali tehsil miessisaleri Ggiin
macburidir.

1.4. Telabanin 5 (beg) ginltk i rejiminds haftelik auditoriya va auditoriyadankenar
amumi yikaniin hecmi 45 saatdir (xiisusi tayinath ali tehsil miassisaleri istisna olmagla).
Heftslik auditoriya saatlarinin hacmi tmumi hsftelik yikiin 50 %-den gox olmamalidir.
Ixtisasin xUsusiyystinden asili olaraq haftalik yikin hacmi deyisdirila biler.

2. Mazunun kompetensiyalart

2.1. Tehsil Programtnin sonunda mazun asagidaki iimumi kompetensiyalara
yiyslanmaslidir:

- ixtisasi izrs Azerbaycan dilinds gifahi ve yazili kommunikasiya bacanglarnna;

- ixtisas (izrs an azi bir xarici dilde kommunikasiya bacariglarina;

- Azerbaycan dovlatgiliyinin tarixi, hiquqi, siyasi, medani, ideoloji esaslan va muasir
dinyadaki yeri va roluna dair sistemli va hartarafli biliklara, milli dévlatimizin perspektiv
inkigafini prognozlagdirma bacarigina;

= milli dévistimizin qarsilagdid tshdidlari ve gaginglan muayyan etma bacariglarina;

- g yerinds informasiya texnologiyalarindan istifada etmak bacarngina;

- komandada ig, problemin hallina ortaq yanagmaya nail olmaq bacarigina;

- yeni garaite uygunlasmagq, tesabbis irsli sirmek qabiliyyatine ve ugur gazanmaq
bacargina;

- masalalarin halli Ogiin slave malumat resurslarini milayyan etmak va sege bilmak
bacaridina;

- pegakar magsadler ligin mivafiq malumati tahlil etmak, tmumilegdirmek ve tetbiq
etmak bacariglarina;

- pesakar faaliyystini planlagdirmaq ve teskil etmek, gslacsk tshsilini ve mévcud
bacariglarini takmillegdirilmak, vaxtdan semersli 1stifade etmek va tapsinglan vaxtinda
tamamlamaq bacarngina;
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- faaliyyatinde sosial ve ekoloji masuliyysts, elace da vatandas siuru va etik
yanasmaya, hemginin keyfiyyata Gstunlik vermsak bacarndina;

- bilik wva bacanglarini inkisaf etdirmsk maqgsadile vaziyysti va 6zini
giymatlandirmak va ézinitanqid bacangina;

- gelocek peso faaliyyatlarine dair normativ va hiiqugi senadlarin tertibine ve
onlardan istifada etmak, pozulmus haquglarin barpa yollarimi bilmak bacarigina;

- saflam hayat tarzini qoruyub saxlamaga, madaniyystlararasi dialoga hazir
olmaga, tangid va oziinatangid vardiglarina yiyslenmaya, yeni ideyalar irsli siirmaya va
asaslandirmaga, problemli seraitlords tasebbiskarliq gdstermak va masuliyysti 6z
Gzarina géturmak bacangina;

- bakalavnin fundamental ve pesa hazirhdina uydun olaraq ixtisasi Uzre is
sahalerinde pese foaliyyatine, elece de ixtisas (zre magistraturada tshsil almag
bacaridina;

- milkiyyst formasindan ve tabeliyinden asii olmayaraq pesesine ve ixtisas
darecasina uygun gelen istenilen istehsal sahslerinds, tesgkialtlarda, idarslardas,
miassisslerds, birliklarda va s. yerlarda islays bilmak bacarigina;

- mdvecud gaydalara riayat olunmagla mixtalif tehsil miiessisalarinds (ali maktebda
elmi, elmi-pedaqoiji faaliyyat sahslari istisna olmagla) ¢alisa bilmsk bacangina;

- korporativ emakdasliq bacari§ina;

- diger sahslerin mitaxassisleri ils (insiyyatds olmaq bacangina;

- avtomatlasdirma va idaraetma sahasinds &lke daxlinda ve 6lkadankanar faaliyyat
gbstaran qabaqcil firma va tagkilatlarla alaga qurmaq bacarigina;

- taskilatgihq, tesabblskarhq vs liderlik bacarnigina.

2.2, Tahsil Programinin sonunda mazun asagidaki pegsa kompetensiyalarina
yiyslonmalidir:

- riyazi gayda ve ganunlan tatbiq etmayi, mdvcud olan usullardan istifade etmayi ve
naticalerin islanmasi Gglin riyazi metodlan tatbiq etmayi, tabist elmlsrinds, sads sistem
ve proseslerda riyazi modellardan istifade etmayi va/ve ya xata ve geyri-muayyanlik
manbalarini nezara alaraq eksperimental malumatlan tanqidi dugiincs ile tahlil etmsyi,
istifade etmayi, sarh etmayi va taqdim etmayi, riyaziyyatin asas tanliklsrinin analitik va
adadi hallerini hayata kegirmayi bacarmalidir;

- fiziki obyekt olan kainatin va onun tekaml, fizika vo eksperimental aragdirmalarin
metodlari, tebistds fasilasizlik ve diskretlik, ganunauygunluqg, obyektlarin qurulusunun
ardicilidi, tebist sistemlerini obyektiv xarakterize edan ehtimal nazariyyalari, tobist
elmlerinda fundamental sabitlar, simmetriyanin va enerjinin saxlanmasi prinsipleri, tabii
hal va onun zamandan asili olaraq dayisilmasi, tebistde obyektlerin fardi ve birge
harakstleri hagqinda biliyi mihandislikde nimayis etmsyi bacarmalidir;

- osas kimyavi sistemlar va proseslar, maddslerin reaksiyaya girme qabiliyyati,
geyri-Uzvi maddslerin novleri, fiziki ve kimyavi xasselori ve atom molekul nazariyyssi
hagqinda biliklerdan, maddslerin tayini ve kimysvi misyyenlesdirimasi metodlarindan
istifadea etmayi bacarmalidir;

- fundamental va texniki biliklarden istifade etmayi, texniki problemin riyazi
asaslandinimasini, onun riyazi modelinin qurulmasini ve onun adekvathginin tayin
edilmasini bacarmalidir;

- peso sahasinin fiziki asaslanm bilmsli, elementlarin, qurgularin ve sistemlarin
isinin fiziki izahiny vermayi bacarmahdir;



- sahe Gizra texnoloji prosesds nazards tutimug kimyavi reagentlarden istifade
etmayi, onlarla tahliikesiz davranmag bacarmahdir,

- muasir layihelendirma ve dizayn metodlanim (AutocCAD va s.) bilmali,
avtomatlasdirma ve iadreetms sistemlerinin layihslendiriimasinde komputer
layihalendiriimasindan istifade etmayi bacarmalidir;

- saheds istifada edilen magin va mexanizmlarin mexanikasini, tarkibini va ig
prinsipini bilmali, onlarin normal igini tamin etmayi bacarmaldir;

- sahe qurdulannin va avadanliglarinin enerji tachizati sistemlarini bilmali,
normalara uydunlugunu qiymatlandirmayi, onlarin elektrik tshliikasizliyinin tamin
edilimesini (avtomatik mihafize ve torpaglama) ve normal igini tamin etmayi
bacarmalidir;

- avtomatik idarsetms sistemlarinin elektron elementlarini tahlil etmayi, struktur,
funksional, prinsipial ve montaj sxemlerini oxumadi, analoq ve ragamsal elementleri,
mikrosxemlari va elektron qovsaglan sintez etmayi, programlasdirilan integral
mikrosxemlari (“daxile tikilen”) layihalendirmayi va daha semarali sistemlar yaratmag
bacarmaldir;

- avtomatik idarsetma sistemlerinde genis tatbiq edilan programlasdinlan mantiqi
kontrollerlsri (PLC), onlarin tatbig xtsusiyyatlerini ve texniki imkanlarim bilmali, onlar
programlasdirmag), uygun sensorlar va aktorlarla birlikds tatbiq etmayi bacarmahdir;

- gsas tenzimlema ganunlarini ve prinsiplerini bilmali, tipik dinamik mangalar
ssasinda avtomatik sistemi sintez etmsyi, avtomatik tenzimlems vo idaraetme
sistemlorinin  dayanighdimi  ve keyfiyyat gostaricilorini  teyin etmayi, onlarn
yaxsilasdinimasini hayata kegirmayi bacarmalidir,

- ragamli idarsetmanin prinsiplarini menimsemali, analog-regeam va ragam-
analoq cevirmalerin prinsiplerini bilmali, Z-cevirmasi, diskret sistemlarin struktur
analizini bacarmaldir,

- ragemli sistemlarin modellasdiriimasini manimsamsli, Matlab/Simulink va
LABVIEW-da ragamli sistemlarin modellesdiriimasini, reqamli idarsetma sistem-larinin
analizini va sintezini hayat kegirmayi bacarmalidir;

- texnoloji proseslarin avtomatlasdinimasi vs idaraedilmasi sistemlarinda tatbiq
olunan senaye sin sistemlerini (Asi, HART, Profi Bus) bilmali, gabagcil sirkatlarin
("Moeller”, Siemens, “Schneider Electric®} kontrollerlari ssasinda  sistemleri
konfiqurasiya etmayi bacarmalidir;

- aviomatlagdirma ve idarsetms sahasinde yeni ideyalar irali sirmayi, onun
texniki, elmi va igtisadi asaslandinimasin: bacarmalidir;

- texnoloji proseslari va istehsalati xarakteriza eden asas parametrlari, onlarn
xUsusiyyatlarini bilmali, lazimi mslumati alde etmak Gg¢ln ilkin &l¢h geviricilarindan
istifada etmayi va alinmis informsiyanin emal edilmasini, timumilagdiriimasini va garar
gabul etmak t¢iin istifade edilmasini bacarmalidir;

- avtomatlagdirma sistemlarinin ve qurgularimin layihslendirilmasinde  va
istismarinda elmi-texniki nailiyyatlardsn, miasir kompiter ve informasiya
texnologiyalarindan, sahs Gzre taleb olunan program teminatindan istiada etmayi
bacarmalidir;

- avtomatlagdirma va idaraetma sistemlarinin muasir texniki bazasini - sensorlari
va icra mexanizmlarini, kommunikasiya va sin sistemlarini, mikroprosessorlar,



programla idare edilen kontrollerlari bilmali, onlann bazasinda intellektual
avtomatlagdirma ve idarsetma sistemlarini layihalandirmayi bacarmalidir;

- SCADA sistemlarinin yaradilmasinin elmi-texniki asaslanni bilmali, SMART va
Veb texnologiyalarla idarsetmanin asaslarini manimsemali, bu texnologiyalan tatbig
etmayi bacarmaldir,

- texniki diagnostikanin muasir metod va vasitelerinden istifade etmakie
avtomatlasdirma sistemlarinin ve qurdulaninin diagnostikasini aparmaq, yaranmig
nasazliglan askar edarak, onlari aradan qaldirmagi bacarmalidir,

- avtomatlagdirma qurgularinin va sistemlarinin texnoloji, struktur, funksional ve
prinsipial sxemlorini oxumag, is prinsiplarinin izahini vermeyi, onlarin normal iginin
taskilini ve siradan ¢ixma hallarinda barpasini tegkil etmayi bacarmaldir;

- avtomatlagdirma avadanhglan ve qurgulan istehsal edan gabagcil sirkatlarin
ve milessisalarin verilonler bazasindan semarali istifade etmayi, onlarin asasinda talab
olunan sistemi layihslandirmayi - konfiqurasiya etmayi bacarmaldir,

- saha mussisalerinds (neft ve qaz quyularnin qaziimasi, neft va gaz istehsalt,
neft ve qaz emall, neft-kimya prosesleri, masinqayirma, robototexnika ve gevik
avtomatik istehsal sahaleri, energetika, nagliyyat, aviasiya, harbi texnika, qida ve
yungill senaye sahaleri, tikinti ve insaat sahasi, diskret texnologiyalar ve s.) tipik
texnoloji prosesleri bilmali, onlar modellagdirmayi va simulyasiya etmayi, proseslsrin
aviomatik idara edilmasi sistemlarini qurmag bacarmalidir;

- avadanh@in, qurgunun va sistemin, elace ds texnoloji prosesin va istehsalatin
iginin tahlukazisliyi qaydalarini misyyan etmayi ve anlamag, onlann tshliikesiz
islomalerini temin etmeayi, muasir signalizasiya ve bloklama sistemisrindsn
yararlanmagi bacarmalidir,

- avadanigin, qurgunun, sistemin ve istehsalatin taskilinin igtisadi ssaslarim
bilmsli, asas kapital goyulusunu misyysnetmayi, mshsulun maya daysrinin
hesablanmasini, cnun keyfiyyatinin temin edilmasi ile maya deyarinin azaldilmasinin
miiasir metodlanni dyranmsli ve miisssisanin amak mahsuldariiginin yikssldilmasini
bacarmalidir;

- etraf mihitin ve amayin milhafizasinin tenzimlsyici teleblarini bilmali, hamin
telablarin is yerinds tamin edilmasini icra etmayi bacarmalidir,

- Beynelxalg Standartlasdirma Tagkilatinin (ISO) aviomatlagdirma sahasinde
istifada edilan normalarini bilmali, istehsal olunan mahsulun keyfiyyat teminatini va
atraf muhitin mihafizesini tenzimlamayi bacarmalidir.

3. Tahsil Programinin strukturu

3.1. Tahsil Programi 240 {4il) AKTS kreditindan ibaratdir ve bu kreditlar agadidaki
sekilde boélusdortlior (Cadvel 1):

Cadvsl 1
Fan-
larin Fannin adi I‘:KT.8.
sayl rediti
Umumi fanler 30




Azarbaycan tarixi

Bu fann Azarbaycanin muasir doévlstgilik ananalarinin yaranmasi, forma-
lagmasi vs inkigafini dyranir, miasir Azerbaycan ddvlatgiliyinin formalag-
masinda siyasi, ideoloji, igtisadi, madani amillarin rolu tahlil edilir. MOasir
dinyada Azarbaycan doévlstinin yeri va rolu sistemli dyranilir.

Xarici dilda iggiizar va akademik kommunikasiya

Bu fann corgivasinde talabalara ixtisasi Uzra xarici dillardan birinda tv:->q-E

dimat etmak, natiglik, akademik va igglzar yazi, sifahi ve yazih baca-

rglar, danigigin ve yazinin mez-mununu basa digmek, pege seviyys-|
sinin artinimasinda mihim shamiyyst kasb edan ve xarici dillarde olan|

adabiyyat va manbalardan sarbast istifada etmak vardislari asiianir
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Azarbaycan dilinda isglizar ve akademik kommunikasiya

Bu fann cargivesinds telabslers, Azarbaycan Respublikasinin dévlat dilini
(Azarbaycan dilini) serbast bilmak, onun imkanlarindan pega faaliyystinda
istifads etmak, Azarbaycan dilinds tegdimat etmak, natiglik, akademik ve
isgiizar yazi bacariglari asilanir.

Segma fanlar

Falsafa

Sosiologiya

Azarbaycan Respublikasinin Konstitusiyasi ve hiiququn asaslan

Mantiq

Etika ve estetika

Multikulturalizme giris

Informasiya texnologiyalari (ixtisas (izro)

Informasiyanin idara edilmasi

Sahibkarliin asaslan ve biznesa girig

Politologiya

ixtisas fanlari
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Xatti cabr va analitik handasa

Matrislar Gzarinde amallari yerina yetirmak, determinantin xassalsri ve
hesablanmas! qaydalari, xatti feza ve onun bazisi, xstti cabri tenlikler
sistemi va onlarin halli Gsullan, Kroneker-Kapelli teoremi, Evklid fazasi,
ortoqonallagdirma Usulu, xatti va bixatti gevirmalar, kvadratik formalar va
onlarin tasnifati, mistavide va fezada Dekart koordinat sistemi, analitik
handassenin sads masslalari, vektoriar csbrinin elementlari, koordinat
cevirmalari, diz xsttin ve mistovinin tenliklori, dairavi konusun
kasiklsrinin xassalari, ikitartibli cebri xatlar va sathler hagqinda biliys
malik clmalidir.

Riyazi analiz

Coxluglar nazeriyyasinin elementlarini, ardicithgin limiti anlayisini,
birdayiganli funksiyanin limiti ve asas xassalerini, birdayisenli funksiya-nin
noqgtade ve c¢oxlugda kasilmazliyini, g¢oxlugda mintezem kasilmez
birdsyiganli funksiyalar, birdayisenli funksiyanin diferensial va integral
hesabinin asaslarini, adadi va funksional stralarn, ¢oxélguli Evklid foza-
sini, goxdayiganli funksiyanin limiti, kasilmazliyi ve miintszem kasilmaz-
liyini, coxdayiganli funksiyanin diferensial ve integral hesabinin asaslari-
ni bilmalidir.

Teatbiqi riyaziyyat

Birtertibli adi diferensial tenlikler va tanlikler sistemini, n-tartibli adi
diferensial tenliklerin hallarinin qurulmasi Gsullanini, diferensial tanliklarin
muxtalif prosesiarinin riyazi modellagdirilmasins tatbigini, x{isusi téramali
diferensial tonliklerin tasnifatini, miixtslif proseslari ifads eden riyazi fizika




tanliklerinin ¢ixariimasini, hamin  tenliklar Oc¢in Kosi ve sarhad
masalslarinin goyulusunu, sarhad sartlarinin ndvlarini va onlarin fiziki
izahini, inteqral gevilmslari, xUsusi téramsli diferensial tanliklarin analitik
va adadi halli Gsullari, dinamik va diskret sistemlarin optimallasdiriimasi,
etibarligi ve diagnostikasmin riyazi metodlan, optimal idarsetms
masslslari va onlarin adadi hall Gsullan, qeyri- xatti programlasdirma,
Lagranj vuruglan lsulu hagqinda biliklara malik olmahdir.

Fizikanin asaslari

Fannin tadrisi ile fiziki qanunauygunluglar aleminds faaliyyat géstaran
mihandis-texniki profilli bakalavrlarin nazari hazirh§inin bazasini taskil

eden fiziki biliklarin asasi goyulur. Mexanika, molekulyar fizika va

termodinamika, elektromaqnetizm, yarimkegciricilar nazariyyasinin asas
middesalan, optika va atom fizikasinin asas ganun va ganunauy-
unluglan &yranilir.
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Teatbiqi fizika

Bu fennin magqsadi ixtisasi yonimiinda fiziki ganun va hadisalerin
praktikada vs elmi-texniki taraqqininin uydun istigametinds tatbiqi yollan
va metodlar ile tanigetmak, miiasir texnika ve istehsalata olan marag
daha da inkigsaf etdirmekden ibaratdir.

11

Kimya

Fannin tadrisi naticasinds talebalar maddalarin kimyavi gurulusunu, ssas
kimyavi qanunlan, nezeri middealann va natica-larini, kimyavi
elementlarin  xassslerini  ve garsihigh  minasibatlerini, kimyavi
termodinamika va kinetikamn asaslarini, mahlullarda gedan proseslori vo
kompleks birlagmalarin qurulugunu &yranirlar.

12

Dévralar nazariyyasi

Fennin tadrsinde sabit va dayigen elektrik dévralarinin analizi, hesab-
lanmasi, kegid prosesleri, elekirik va maqnit sahalarinin analizi ve he-
sablanmasi, elektromagnit sahssinin tetbigi ile yaradilan mixtalif
qurdularin  (transformatorlarin, muiharriklerin  ve s.)is prinsipleri,
elktromagnit sahasinin avtomatika sistemlarine ve qurgularina tasiri
xUsusiyystleri va onun aradan gqaldiriimasi metodlarn &yranilir.

11
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Miihandis mexanikasi

Fannin proseslsrin avtomatlasdinimasi ve idareetma sistemlari sahe-
sinds ixtisaslagan mitaxesislara maddi cisimlarin harakatinin ve gargihgh
tasirinin imumi qanunlarini, bu ganunlarin avtomatlagdirma qurgulannda
tatbiq olunmasini, dinamikanin tmumi prinsiplarini kon-kret masin va
avadanliglara tatbig etmak vardiglarini, bu sahads yaradilan texnika Ggiin
layiha-konstruktor sanadlarinin islenmasini Gyradir.

14

Miithandis ve kompiiter gqrafikasi

Fannin magsadi muxtslif elementlarin va qurdulann konstruktor layiha
eskizlerinin, struktur, texnoloji, funksional, prinsipial elektrik sxemlarinin
yerina yetirimasinin asas qaydalanni,standartlarini, handssi fiqurlarin,
hendasi fazalarin ve sathlerin tasviri metodlarini, avtomatlasdirma ve
iadreetme sistemlarinin element ve qurdularinin miasir avtomat-
lagdinlmig layihslendirma sistemlarinin (AutoCAD, OrCAD) kémayi ile
layihaindirilmasini, ikidlgllt ve Ggdleila grafik iglarin yerina yetirilmasini
oyratmakdsn ibaratdir.
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Miilki miidafia

Tolabsler sulh ve muharibe dévriinde yaranan févgslade hallarin
novlerini, milkii midafie organinin teskilini, onun ssas qavvalarini ve
vezifslerini, kitlavi qirgin silahlarindan fardi ve kollektiv mihafize
tedbirlerini bilmali, xilasetma ve digar texiresalinmaz iglsrin gdrilmasini,




insanlarin ve avadanliglarin radioaktiv va kimyavi ¢irklanmasinin
zoararsizlasdirilmasi bacariglarina yiyslanmsalidir.
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Olgma texnikasinin asaslari

Bu fonnin tadrisi telobalora elektrik va qeyri-elektrik parametrlarinin
6lgma metodlan ve vasitslerini, élgmalarde yaranan xstalan, onlann
azaldilmasi Gsullanni 6yradir. Miasir reqamsal olgmsler va onlann
mixtalif parametrlarin 6lglilmasina tetbiqi, intellektual va virtual dlgi
metodlaninin  va vasitelerinin  tadris edilmasidir. Muxtalif elektrik
kamiyyatlorinin (gerginlik, corayan, gic, enerji}, elementlarin (maga-
vimat, tutum, induktivlik, kegiricilik, elektron cihazlarin parametrlarinin vo
s.) ve signallanin (ani, orta, orta kvadratik, dizlendi-riimis, amplitud,
integral parameirlarinin, signallarin formalarinin, iki signal arasinda faz
suriigsmalarinin, signallarin zaman parametrlarinin va s.) él¢cli metodlan ve
vasitaleri dyradilir.

17

Analoq elektronika

Analoq elektronika fanni parametrik elekfron cihazlar — yanmkegirici
diodlar, bipolyar ve unipolyar tranzistorlar, fotoelementlar va isiq diodlan
(LED), optron acgarlari ve onlarin mixtalif sxem variantlarini, dévrays
qosulma usullarimi, parametrlarini, tahlil metodlann va asas xarakte-
ristikalanini dyradir. Fannin tadrisi naticesinda tslabaler asas elektron
qurdulan olan giiclandiriciler, onlarin struktur sxemlari, asas parametrlari
va xarakteristikalari, is rejimlari, gluclendirma siniflari, bipolyar ve unipolyar
tranzistorlarda qurulmus guclandirici qurdular, onlann mixtslif névleri,
glclandiricide oks slagsler, aks alaganin gclandiricinin keyfiyyat
gostaricilarine tasirini, gox kaskadli giiclandiricilar, onlarin hesablanmasi
va tehlili metodlanni, sabit cerayan giclandiricileri, sifir dreyfinin
azaldilmast metodlarini, onlarin parametriari ve xarakteristikalarini,
diferensial gliiclandirici sxemlar va onlann xtsusiyyatlarini 6yranmalidirior.
Muasir analoq elektronikanin esas elementlarindan olan amasliyyat
glclandiricilari - onlar {izerinds qurulmus xatti ve geyri-xatii sxemlar tadris
edilir. Talebsler elektron acgarlar —diod, tiristor ve tranzistor acgarlarini,
onlarnin idare edilmasi sxemlarini va tatbiglerini bilmslidirler. Elektron
qurdulanin asas tarkib hissalarindan olan signal generatorlan - LC, RC
generatorlar, onlarin qurulma sxemlari, xatti dayisen garginlik
generatorlari ve onlarin tetbiq sahsleri dyradiimalidir. Ikinci qida
manbalari, struktur sxemlari, bir yarnmperiodlu va ikiyanmperiodiu
dazlendirma sxemlari, hesabat alqoritmlari, elektrik siizgacleri, onlarin
secilmasi va elementlarin parametrlerinin hesablan-masi, garginlik ve
carayan stabilizatorlar tedris edilir vo Gyradilir.
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Ragamsal elektronika

Fonnin maqgsadi telabslers rogomsal elektronikanin element ve
qurgularini — miasir regamsal inteqral mikrosxemlsri, onlarin parametr-
lorini, istismar xtsusiyyatlerini, TTL va C-MOS texnologiyada istehsal
olunan sade ve mirakkeb mentiq elementlerini, bistabil yuvalan-
triggerlari, onlarin funksional sxemlarini va alqoritmlerini, universal D- ve
JK-trigger sxemlsrinde digar trigger sxemlsrinin sintezini, elektron
saygaclari, onlann genis yayilmis ¢esidlarini, comlama va ¢ixma rejiminda
isloyan ardicil étirmali say@aclan, sinxron saygaclar va ixtiyari sayma
amsalll saygac sxemlarini, taymer sxemlerini, 555-ci seriyali taymerlari,
registrleri, qurulma sxemlarini, paralel va ardicil (stirisdirms) registrleri,
Conson saygaclarini, kod geviricilarini 6yratmakdir. Fanni manimsemakla
tolabsler kigik ve orta integrasiyali mikrosxemlerdas  kombinasiyal

qurdularin_— koderlarin, dekoderlarin, cemlayicilsrin, ragem kodlarinin




migaytisasi qurdaularinin (komporatorlarin), ragemsal kommutatorlarin-
multipleksorlarin va demultipleksorlann realizasiyalanni ve tstbig
sahalarini éyranacaklar.
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‘komputer resurslarindan istifade etmakls tagdimatlar hazirlamag va s.

Kompiiter texnologiyalar ve programlasdirma

Fennin tedrisi tahsilin ilk ilinden telebalerin  komplter (informasiya)
texnologiyalari ve kompiter avadanhgi sahasinde nazari va praktiki
bilikiarini va fardi kompiiteriarda iglomak bacangqlarint agilamagq, Internet
resurslardan istifads etmak bacanglanni formalasdirmaq; elektron tadris
vasitelerindoen serbast istifade etmek bagarnqglanni ve vardiglarini
asilamaq; komputerlarde programlagdirma sahasinda biliklar alds etmak
va ixtisas sahasinds talab olunan programlasdirma dillerinde sarbest
program yazmagq vardiglerini qazanmaq {masalen, C++ va digar dillarda);

bacariglarin formalagmasini nazarda tutur.
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Avtomatik idaraetma nazariyyasi

Fannin tedrisi tolabalara avtomatik idarsetma sistemlerinin tasnifatini,
mabhiyyatini va muasir texniki elmlar sirasinda yerini miayyan etmakls
yanag! elektrik ve elektronika qurdulannda genis tetbiq olunan
tanzimlama prinsiplarini (hayacanlandinci tasira, xataya gérs va kombina
edilmis), @sas tenzimlema ganunlannt ve tenzimlayicileri,xatti mangalari-
etalatsiz, | vo Il tartib aperiodik, regsi, konsevativ, integral-layici va
diferensiallayict mangalar, onlarn tezlik va zaman xarakteristikalarini,
o6tirme, kegid vo ¢aki funksiyalarini, amplitud-tezlik, faz-tezlik ve
logarifmik  amplitud-tezlik  xarakteristikalarini  misyyan  etmak
bacariglanni asilayir. Fannin tadrisinds hemginin mirekksb struktura
malik sistemlarin struktur gevirmalerinin apariimasi, sistemlorin asas
keyfiyyat gostaricilarinin-dagigliklarinin, dayanighginin, csald iglema
gabiliyystinin, dayanigliq oblastinin, ifrat tenzimloamanin misyyan
ediimasi metodikasi, dayanigliq meyarlan ve s. kimi fundamental!
biliklarin 6yradilmasi nazards tutulur.
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Mikroprosessorlar va programlasdinilan inteqral mikrosxemlar
Fennin tedrisi naticasinds talebalar miiasir avtomatlagdirma texnikastnin
ve idarsetme sistemlarinin asasini tagkil eden mikroprosessorlari, onlarin
asas texniki parametrlarini, struktur quruluglarini, smrlar sistemini, yaddas
blokunu va onun tagkili prinsiplerini, ssas yaddas elementlsrini (SRAM,
DRAM, ROM), yaddasa birbagsa muracist rejimini, STACK yaddasinin
tagkilini, daxiletma-xaricetme sistemini, universal klaviaruralar vo
displeyleri, parallel ve ardicil interfeysiin taskili prinsiplarini ve
standartlarini, verilenlari 6tiirmak Ggtin ardicil xatleri, kenar qurgularla
informasiya mibadilesinin teskili prinsiplerini, sorgular rejimi ve kasilmalar
sistemini,  mikroprosessorlarin  avtomatlagdirmada,  nezarat-lgi
cihazlarinda, telekommunikasiyada, naqliyyatda ve s.sahelerds tatbigleri
oyradilir. Hal-hazirda genis yayilan programlasdirilan mantigi inteqgral
mikrosxemlarin (daxile “tikilen”) sintezi, bu sxemlerin tam funksional
elementler ssasinda iglanmasi, minimallagdiriimasi ve reallasdiriimasi
genc mutaxassislarin bu sahada

yeni ideyalarinin formalagmasina giicli stimul verir,
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Proqramlagdirilan mantiqi kontrollerlar (PLC)

Texnoloji proseslerin avtomatlagdirimasi va sanayenin integrallagsmis
komputerlagmasi. Texnoloji proseslerin avtomatlasdinimasi ve idare-
edilmasi sistemlarinda tatbiq olunan vericiler ve icra mexanizmleri.

Ssnaye sin sistemlari. Asi, HART, ProfiBus sin sitemlari. Programia idara
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olunan mantigi kontrollerler (PMK) va onlarnin arxitekturasi. PMK-nin
‘program-lagdirma dillari. “Moeller” kontrollerlori. EASY 3.0 va 5.0
program temi-nati. Siemens “LOGO!" kontrollerlari. Logo Soft program
taminat),“Schneider Electric* kompaniyasinin Zelio Logic kontrolleri, Zelio
Soft 2.0 program teminati, Siemens S7 kontrolleriari, Simatic Manager
program paketi, SCL dilinin strukturu va operatorlari, HI-Graph dili,
SCADA sistemlar, arxitekturasi va is prinsipi.
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Sanaye avtomatlasdinimasi
Fannin tadrisi sanaye avtomatlasdirmasinin esas prinsiplarini, avtomatik

mexanizmlarinin va funksiyalann sarti igaralarini, genis yayilmig texnoloji
parametrlarin (temperaturun, tazyigin, saviyyanin, sarfin ve keyfiyystin)
nazarat va tenzimlemea prinsiplarini ve sistemlarini,mixtslif texnoloji
proseslorde (sahsler (zra) tenzimlsma va avtomatlasdirma
nimunalarini, informasiya gitigr saraitinda proseslarin
avtomatlagdirimasint yradir. Texnoloji prosesierin avtomatlagdirimis
idareetma sistemlarinin (TPAIS) tayinati, meqsadi va funksiyalari, névlari,
is rejimleri, texniki-teminati (obyektls alage qurgulan, dlgma cihazlan ve
vericiler, icra mexanizmlari, rabite xstlori ve kanallar - sin sistemlari),
riyazi teminat (modellesdirme ve optimal idareetme masalesinin
qoyulusu), program va informasiya teminati, bu sistemlerda insan-masin
garsiigh slagesi, TPAIS-ds kompiter ve kontrollerlor, TPAIS-in
layihalandiriimasi fannin tedrisinds nezerds tutlan mévzulardir.

tenzimlema va idareetme sistemlsrini, avtomatikada sensorlarin, icra
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Ragemli idarsetma

Regemli idarsetme sistemlarinin tipik sxemlsri: Funksional sxemlsr,
struktur sxemler — ragam-analoq geviricileri, analog-reqem geviricilsri;
Kvantiama, diskretlogdirma ve siizgeclema prosesinin riyazi yaziligi,
zamana va saviyyays gors kvantlama, signallann berpasi; Z-gevirmae,
terifi, mahdudiyysti, impuls 6turma funksiyasi, modifikasiya olunmus Z-
gevirmasi, diskret sistemlarin struktur analizi; Faza vaziyysti metodu:
veziyyat tenliyi ve onun halli, 6tiirme funksiyasi, ragemli sistemlarin idars
olunmasi ve migahide olunmasi; Ragamli sistemlerin modellagdiriimasi:
Matlab/Simulink va LABVIEW-da raqamli sistemlarin
modellagdiriimasinin asaslan; Ragamli idareetms sistemlarinin analizi:
diskret sistemlarin dayanighgmin zaruri vo kafi sartleri, analiz metodlari,
kegid prosesi, gerarlagsma prosesi; Ragamli idarsetmsa sistemlarin sintezi:
sintezin Umumi sxemlari, ardicli analog tanzimlayicinin sintezi, oks
slagada olan analog tenzimlayicinin sintezi; sonlu zamanlh kegcid
prosesine malik reqamli idarsetma sisteminin sintezi; foza vsziyyatinde
reqamii sistemlarin sintezi.

Ali tohsil miisssisasi terafindan miayyan edilan fanlar

Burada olan fenlar her bir ali tahsil miiassisasi terafindsn fordi qaydada miayyen
edilir ve hamin ixtisasin tedris plamnda aksini tapir.

60

Teacriiba

Tacriiba (Tacriiba va buraxilig isi)

30

Bu fanier professor-musllim heyatinin tocribasi, tadgigat infrastrukturu, verli va
beynalxalq is imkanlar nazers alinaraq ali tahsil miessisasi tarefinden teklif edilir. Ali
tohsil misssisasi tarsfinden miisyyen edilan fanler tolsbslor Ucln segma xarakteri
dagimall, eloco de tslebslorin xarici mubadile programlarinda istirakina sarait
yaratmaldr.
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4. Tadris ve 6yranma

4.1. Tedris ve dyranma miihiti ele taskil olunmalidir ki, talabslar tahsil programinda
nazerda tutulan talim naticelarini alda eds bilsinlsr.

4.2. Tedris ve oOyrenme metodlan mavafiq senadlsrde (masslan, fannin
sillabusunda) tesvir ediimali ve ictimaiyyats (masslen, universitetin veb sohifasinds,
programin brogurlarinda ve s.) al catan olmaldir.

4.3. Tedris ve Oyranme metodlan innovativ tshsil tecriibalari nezars alinaraq
davamii gokilde nezarden kegirimali vo tekmillegdirilmalidir. Tadris va &yranms
metodlannin  mintezem sokilds tekmillesdirilmasi  universitetin keyfiyyat taminat
sisteminin bir hissasi olmalidir.

4.4. Talim prosesinds fargli tadris metodlarindan istifade ediimalidir. Bu metodlar
talebaydnimlia yanasmani va talabslarin tolim prosesindaki faal rol oynamasini tamin
etmslidir. Istifade edila bilacek tadris ve oyranma metodlanna asagidakilar numuna
olaraq géstsrmek olar:

- muhazirs, seminarlar, laboratoriya islari va praktiki tapsinglar,

- taqdimatlar va miizakiralsr, debatlar:

- mustaqil is/aragdirma (mesalan, praktiki nimunslerls is);

- layihalor, Startaplar;

- problemlara asaslanan tadris;

- saha igleri;

- hesabatlar;

- grup giymatlendirmesi;

- ekspert metodu;

- video va audio konfrans texnologiyalari:

- video va audio miihazirsler;

- distant tahsil;

- simulyasiyalar.

4.5. Tehsilde nazariyye ve praktiki tolim arasinda tarazliq goézlenilmslidir. Ssas
diggst amak bazarnnin dayisan ehtiyaclarina uygun olaraq praktiki bacanglann
guclandiriimasina yetirilmalidir.

4.6. Tohsil programi tslsbalarin musteqilliyini desteklomali ve &mirboyu talim
konsepsiyasini inkisaf etdirmalidir. Tahsil prosesinin sonunda tsleba har hansi
istigamatde mustaqil islays bilmsli ve tahsilini o6mirboyu davam etdirmayi bacarmalidir.

5. Qiymatlondirma

5.1. Qiymatlendirma els tagkil olunmaldir ki, talebalarin gézlenilsn talim naticalerini
olde etmeoleri semarali gokilda olglile bilinsin. Bu, slde olunan iralilsyisi monitoring
etmays, tohsil programlarinin naticslerine  hans deraceda nail olundugunu
giymetlendirmaye, eleca da tslebalarle fikir muibadilesine sorait yaratmaga vs tshsil
Programiarinin tekmillagdirilmasi Ggin ilkin sortlerin formalagdirilmasina yardim etmelidir.
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5.2. Qiymstlendirma Gsullari mivafiq sanadlerde (masalan, fann programinda ve
sillabusda) tesvir edilmali va hami Ggln agig olmalidir (masslen, universitetin veb
sshifasinda, programin brosurlarinda va s.).

5.3. Qiymastlendirma Usullari innovativ tedris tacribaleri nazerea alinaraq davamli
sokilde nazardsn kegiriimali ve tskmillagdirilmalidir. Qiymeatlendirme {sullarinin
mintazem sakilde yenilanmasi ali tahsil misessisssinin keyfiyyat teminati sisteminin bir
hissasi olmalidr.

5.4.Tedris prosesinds fergli giymstlandirma Usullarindan istifade edilmslidir. Bu
Usullar telebsydnimll yanasman va talabalarin talim prosesindaki faal rol oynamasini
tamin etmalidir. istifade edils bilacak giymstlendirme Usullarina nimunalar:

- yazili tapsinglar ve sifahi taqdimatlar;

- bilik va bacariglara dair testlar, kompiiter asaslh testlar;

- sorgular va agiq mizakiralar;

- praktiki hesablamalar, sahs iglari hesabatlan;

- praktikada, laboratoriyada misahidslars asassn bacariglarin giymstlendirilmasi;

- layiha iglarina dair hesabatlar;

- portfolionun giymatlendiriimasi;

- frontal sorgu,qrup saklinds va 6ziinl giymatlendirms;

9.5. Telim nailiyyatlerinin giymatlendiriimasinda istifade olunan usullar aydin
misyyanlasgdirilmis meyarlara asaslanmalidir ve tehsil miiddstinds telabanin slde etdiyi
bilik, bacarq ve gabiliyyat saviyyasini diizglin ve etibarl gakilds miiayysn etmays imkan
vermalidir. Talim naticslarinin gqiymatiandirilmasi zamani masllimisr seffafliq, garazsizlik,
qarsihgl hérmat va humanistlik prinsiplarini rehbar tutmalidirlar.

5.6. Telsbslara musllimlsrla/giymatlandiricilarle tahsillarinin bitin aspektlarini, o
cumladen giymatlondirme prosesini miizakira etmsk imkani verilmalidir. Ali tehsil
muassisasi giymostlondirma prosesi, yaxud giymatle bagli apelyasiya prosedurlanini
muayyan etmalidir.

5.7. Akademik etika tshsil prosesinda Gnamli yer tutur. Talebslora akademik
doristloys riayst etmak, plagiarizm problemini anlamaq &yradilic: Onlar intellektual
amayin aqli milkiyyat hitquqglari barssinde malumatlandiriimahdiriar.

6. Programin va har bir fannin talim naticalari

6.1. Tahsil programinin talim naticaleri, eloce de har bir fannin tslim naticalarinin
musyyenlegdirilmasi ve her bir fannin sillabusunun hazirlanmasi  ali  tshsil
miessisssinin/akademik heyatin salahiyystindadir.

6.2. Tslim naticaleri her bir ali tehsil miessisasi terefinden Slava 1-daki formaya
uygun olaraq miayysnlagdirilir. Talim nsticalari matrisinde (Slave 2) fanlorla talim
naticalari arasindaki slaga sks olunmalidir.

6.3. Tahsil Programinin cemiyystin ve smek bazarinin dayisen ehtiyaclarina cavab
veran nazari v praktiki mazmunu temin etmssi magsadile fanlarin sillabuslar miintazem
sakilda yenilanmslidir.

7. infrastruktur ve kadr potensiali

7.1. Tehsil Programinin tedris, dyranma ve giymetlondirma prosesi ali tohsil
muassisasinin agagidaki infrastruktura malik olmasini zaruri edir:

- Tedris planinda nezerds tutulan fonnler zra dorslarin aparilmasi, praktiki va
laboratoriya dsrslarinin kegirilmasi igiin miivafiq kabinetlsr, laboratoriyalar, komptiter
sinifiari, ve s. 6ziindas birlagdiren, hemginin elmi-tadgiqat islarinin yerina yetirilmasi Gglin
masir avadanligla tachiz olunmus maddi-texniki bazasi olmalidr.

- Tahsilalanlarin ali tehsil misssissesinin lokal sebskasine, Internets, informasiya
bazalarina, elektron kitabxanalarina, axtaris sistemlarine cIxisi tamin edilmslidir.
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7.2. Ali tehsi! miessiselerinin professor-misllim heysti, bir qayda olarag, elmi

deracays malik olur.Diger dévlst, yaxud 6zal miassiselerden vaiva ya digar muvafiq
tegkilatlardan galen sexsler ds tadrisa calb oluna bilarler.

8. Tacriiba

8.1. Tacrilba talebsnin nazeri biliklerinin praktikada tstbigi, eloce do pesa
bacaniglarninin guclandirilmasi baximindan énamlidir.

8.2. Tacrilbe 6zal sirketds, dévlet miessisesinda, tadgiqat laboratoriyasinda (elaca da
universitet, AMEA, 6zal yerli, yaxud beynalxalq toskilat va sirkstler va s.) taskil oluna bilar,

8.3. Tacrilbadan énce ali tshsil muessisasi ve tacriibs tagkil olunacaq sirkat/miassisa
arasinda miqavile imzalanmalidir. Eyni zamanda, talsbanin fordi miracioti ssasinda
onun ixtisasina uydun diger sirket/miessisa, o climladan xaricds tecriibs kegmasina
icazo verilir. Miqavilada sertler, telabelsrin hilquq ve ohdslikleri vo diger zaruri
tefarrbatiar aks olunur.

8.4. Tacriibanin giymstlandiriimasi: taloba tacrilbe middstinds istehsalat miessisesi
ve ya girkatde apanian tecrliba layihasinin nasticalerine dair hesabatin yazmaii va ali
mektobin akademik heysti ve tacriibe yerinin numayandslerindan ibarst komissiya
qarsisinda mudafis etmalidir. Tecritha programinin yerina yetirilmasi tizre naticaler tahsil
massisasi tarafinden miayyanlagdiriimis formada giymatlandirilir.

9, Buraxilis isi

9.1. Tehsil Programi buraxilig isi ils tamamlanir.
9.2. Tohsil programinda buraxilig isi nezerde tutulmadidi halda, onun kreditleri
tacribanin kreditlarina slava olunur.

8.3. Buraxiig iginin giymtlendiriimasi: Buraxilis ilerinin  midafiesi “Azsrbaycan
Respublikas) ali tehsil muassisalari talebalarinin bakalavr pillasinde dévist attestasiyasi
hagginda 8sasnama’ya uygun yaradilmis komissiya tersfindsn teskil edilir. Buraxihs isi
DAK uzviarinin sasverma yolu ils giymatlendirilir.

10. Maggulluq va 6miirboyu tahsil

10.1. Tohsil Programinin mazunlari genis profils malikdirler va onlann pesa
fealiyyetinin asas istiqamatlari sanaye va istehsalat sahslerini shata edir vo mutaxassisler
daha gox neftgxarma, neft va qazin ilkin emall, saxlaniimasi va nagli, neft va gaz emal,
energetika, magingayirma, aviasiya, naqliyyat, rabite, harbi, elmi-tadqgigat, konstruktor-
layihe, maliyys, diskret texnologiyalar, gida ve kend tasarrifatt ve s. sahalarin
muassisalarinds isle tamin olunurlar.

10.2. Ali tohsil musssisesi Tahsil Programimin mazunlarinin masgulluguna dair
mintazem sordular kegirmali, elece de vakant is yerlerine dair melumatlan 6z veb
sohifasinda yerlagdirmalidir.

10.3. Bakalavr programinin mazunlarinin muvafiq ixtisaslar Uzra magistratura tohsil
saviyyasinds tehsilini davam etdirmak hiiququ vardir.

10.4. Tehsil muddstinde alde olunan bilik, bacarig va yanasmalar mazunlann
mistagil gekilde émiirboyu tahsil almalan tgiin ilkin sortlardandir.
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Razilagdinimigdir:

Azarbaycan Respublikasi Tahsil Texniki ve texnoloji ixtisaslar Gizra
Nazirliyinin Aparat rahbarinin Dévist Tehsil Programlarini hazirlayan
miavini, Elm, ali va orta ixtisas tahsil i$¢i qrupun sadri, prof.
s6basinin mudiri

- —_____vaqub Piriyev

[P OF— 2020l




15

olava 1

Tohsil Programi va fanlar iizra talim naticalari

Toahsil Programinin talim naticalari (PTN) l

PTN 1

Proseslarin avtomatlagdinimasi mahandisliyi ixtisasinin maqgsedi ve vazifalarini,
digar ixtisas sahaleri ilo slagssini, prespektivierini, ixtisas sahasinin osas
texnologiyalanm, aparatlarini ve qurulanni, ixtisasin texniki ve texnoloji
perspek-tivlarini bilmalidir. |

PTN 2

Matrisler Gzarinde smoallari yerine yetirmak, determinantin xasssleri va
hesablanmasi qaydalar, xatti feza va onun bazisi, xatti cobri tanlikler sistemi va
onlann halli Gsullan, Kroneker-Kapelli teoremi, Evklid fezasi, ortogonallagdirma
Osulu, xstti va bixatti cevirmeler, kvadratik formalar va onlarin tssnifati,
mistevids ve fezada Dekart koordinat sistemi, analitik handssanin sade
masasleleri, vektorlar cabrinin elementlari, koordinat gevirmsleri, diiz xattin ve
mustavinin tenlikleri, dairavi konusun kasiklarinin xassaleri, ikitartibli cabri xatlor
ve sathler hagqinda biliys malik olmahdir.Coxluglar  neazeriyyasinin
elementlarini, ardiciligin limiti anlayisini, birdsyisanli funksiyantn limiti ve asas
xassalerini, birdayisenfi funksiyanin noéqtede va goxlugda kasilmszliyini,
¢oxlugda miintezem kasilmaz birdayigenli funksiyalari, birdayisanli funksiyanin |
diferensial va inteqral hesabinin ssaslarin, adadi ve funksional siralari,
goxdlglla  Evklid fezasini, goxdasyisenli funksiyanin limiti, kssilmezliyi ve
mintazam kasilmazliyini, ¢oxdayigenli funksiyanin diferensial ve integral
hesabinin asaslarini bilmalidir. Birtertibli adi diferensial tonliklar vo tanliklar
sistemini, n-tartibli adi diferensial tanliklerin hallerinin qurulmasi Usullarini, bui
tonlikler Ggin Kosi ve sarhad masalalerinin hallinin varlig), yegansliyi ve
dayanighdinin aragdiriimasini, diferensial tanliklerin miixtalif proseslerinin riyazi
modellagdiriimasina tatbigini, xUsusi téremali diferensial tanliklarin tasnifatin,
mixtalif prosesleri ifade eden riyazi fizika tanliklorinin gcixariimasini, hamin
tanliklar Ggin Kosi ve sarhad masalslerinin qoyulusunu, sarhad sertlarinin
novlerini ve onlartn fiziki izahini, riyazi fizika tenlikleri Gictin Kosi ve sarhad
masalalarinin korrektliyinin aragdinimasini, hiperbolik va parabolik tipli tanliklar
glin Kosi masalalerinin hall Gsullarini, harmonik funksiyalan ve potensiallar
nazariyyasinin elementlarini bilmalidir.

Fiziki ganunauygunluglar alsminds faaliyyat gdsteren miihandis-texniki profilli
bakalavriarin nazeri hazirhginin bazasini taskil edan fiziki bilikleri, mexanika, |
molekulyar fizika ve termodinamika, elektromagnetizm, yarnimkegiricilor
nazeriyyasinin asas middsalarini, optika ve atom fizikasinin asas ganun ve
qanunauygunluglarini, fiziki ganun ve hadisalsrin praktikada ve elmi-texniki
taraqqininin uydun istigamatinda tatbiqi yollari ve metodlarini bilmalidir.
Maddslerin kimyavi qurulugunu, esas kimyavi ganunlari, nazeri miiddsalan ve
naticsiari, kimyavi elementlarin xasselarini ve garsiligh manasibatlarini, kimyavi
termodinamika ve kinetikanin asaslarini, mshlullarda gedan prosesleri va
kompleks birlegmalarin qurulusunu bilmslidirlar.

Maddi cisimlerin harskstinin ve qarsiligh tesirinin Umumi ganunlanni, bu
qanunlarin elektrik va elektron texnikasi qurgularinda tatbig olunmasini,
dinamikanin dmumi prinsiplarini konkret magin ve avadanliglara tatbiq etmak
vardiglerini, bu sahada yaradilan texnika (igtin layihe-konstruktor sanadlsrinin
islonmasini bilmalidirlar. Miixtalif elementlarin vo qurgulartn konstruktor layihe
eskizlarinin ve elektrik sxemlarinin yerine yetirilmasinin ssas qaydalarnini,
handasi fiqurlann, handesi fazalarin va sathlarin tasviri metodlanmi, elektrik va
elektronika _qurdularinin__ ve  sistemlerinin  muasir avtomatlasdinimig
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layihalendirma sistemlarinin (AutoCAD, OrCAD), ikiélghll va Ucolgull grafik
iglerin yerina yetirimasini bilmalidirlsr. Kompiiter (informasiya) texnologiyalar |
ve komplter avadanhd sahssinds nozori ve praktiki biliklorini va fardi
kompiterlerda islsmek bacarglanni asilamagq, Internet resurslardan istifade
etmak bacariglarini formalagdirmaq; elektron tadris vasitalorinden sarbast
istifade etmak baganqglarini ve verdiglerini asitamaq; komputeriarde
programlagdirma sahasinda biliklar elde etmek va ixtisas sahasinds tslsb
olunan programlagdirma dillarinde sarbast program yazmaq verdislarini
gazanmaq (masalan, C++ ve digar dillarde);kompiter resurstarindan istifada
etmakle teqdimatlar hazirlamag ve s. bacariglan olmalidir.

PTN 3

Elektrik ddvralari, elekrik dévrslarinin xarakterize edan parametrlar, xatti sabit
carayan dévraleri va onlarin hesablanma yollari, deyigen cerayan dévrasleri, bu
dovrelarde basg veran rezonans hadissleri, (igfazall dayigen carayan dovraleri,
induktiv rabiteli dovralar, elektrik dévralerinda kegid proseslori, geyri-sinusoidal
dayigen careyan dévralari, maqnit dévralari . hagqinda biliklar alda etmaklo
hamin dé&relerin hesablanmasi ve analizi giin bacarglara yiyslanmali,
elektromagnetizm sahssinde ssas anlayiglar ve ganunlar, ferromagnit
materiallar va onlarin xarakteristikalarini bilmalidir.

Elektrik parametrlerinin 6lgma metodlan ve vasitalarini, dlgmelerde yaranan
xatalari, xetanin azaldilmas: osullarini, miasir ragamsal 6lgmaler va onlarin
muxtalif parametrlerin dlgllmasine tatbigi, intellektual va virtual dlgti metodlarini
ve  vasitolorini, elektrik  kemiyyatiorinin  (gerginlik, cerayan, gic,!
enerji),elementlarin (miiqavimat, tutum, induktivlik, kegiricilik, elektron cihazlarin
parametrlarinin va s.) va siqnallarin (ani, orta, orta kvadratik,
dizlendirilmig,amplitud, inteqral parametrlerinin, signallarin formalarinin, iki
signal arasinda faz siiriigmalarinin, signallanin zaman parametrlorinin ve s.) 6lgil
metodlarn va vasitalerini bilmslidirlor,

PTN 4

Parametrik elektron cihazlan — yarnimkegirici diodlar, bipolyar ve unipolyar
tranzistorlar, fotoelementlor va isiq diodlar (LED), optron acarlar ve onlarin
mixtalif sxem variantlarini, dévraye qosulma Usullarini, parametriarini, tahlil|
metodlianini ve asas xarakteristikalarini,giiclandiriciler, onlann struktur sxemlari,
@sas parametrlari ve xarakteristikalar, is rejimleri, giiclondirme siniflari, bipolyar
ve unipolyar tranzistorlarda qurulmus giiclendirici qurdular, onlarin mixtslif
nbvleri, giclendiricide aks alagaler, sks slagsnin gclandiricinin keyfiyyot
gostericilerina tasirini, ¢ox kaskadh giiclandiricilar, onlarin hesablanmasi va
tohlili metodlanini, sabit careyan giiclendiricileri, sifir dreyfinin azaldiimasi
metodlanni, onlann parametrlari vo xarakteristikalanini, diferensial guiclandirici
sxemlar va onlarin xususiyyatlarini dyrenmalidirlar. 8maliyyat giiclendiricilari -
onlar Gzsrinds qurulmus xatti ve qeyri-xatii sxemlari, elektron acarlar —diod,
tiristor va ftranzistor agarlarini, onlann idare edimasi sxemlsrini va
tatbiglerini,elektron qurdulanin ssas terkib hissolerinden olan signal
generatorlan — LC, RC generatorlar, onlarin qurulma sxemisri, xatti dayisan
gerginlik generatorlan va onlarin tatbiq sahslorini,ikinci qida menbalari, bir
yanmperiodiu  ve  ikiyanmperiodiu  dizlendirma  sxemlerini, hesabat
alqoritmlarini, elektrik slizgacleri, onlarin seciimssi va elementlarin
parametrlerinin  hesablanmasi, gerginlik ve cerayan stabilizatorlanni
bilmslidiriar.

Muasir reqamsal inteqral mikrosxemlsri, onlarin parametrlarini, istismar
xtsusiyystlerini, TTL va C-MOS texnologiyada istehsal olunan sads va
mirskkab mantiq elementlarini, bistabil yuvalari-triggerlari, onlarin funksional
sxemlarini ve algoritmlsrini, universal D- va JK-trigger sxemlarinds diger trigger |
sxemlarinin sintezini, elektron saygaclan, onlann genis yaylmig cesidlerini, |

cemleme va ¢ixma rejiminds islsyan ardicil 6tirmali saygaclari, sinxron)|



17

sayfaclan vs ixtiyari sayma amsalli saygac sxemlarini, taymer sxemlarini, 555-
ci seriyall taymerlari, registrlari, qurulma sxemlsrini, paralel va ardicil

(surtisdirma) registrlari, Conson say@aclarini, kod geviricilarini
oyrenmslidirlor.Kigik ve orta integrasiyall mikrosxemlarde  kombinasiyal
qurdulanin - koderlarin, dekoderlarin, cemlayicilerin, regesm kodlarinin

miqaytisesi qurdaularinin  (komporatorlanin), regamsal kommutatorlarin-
multipleksorlanin ~ va  demultipleksorlanin  realizasiyalanini  va  tatbiq
sahalerini,genis yayllmis programlagdinlan mentigi integral mikrosxemlarin
sintezini va onun tam funksional elementlards realizasiyasini bilmaslidirler.

PTN S

Muasir avtomatlagdirma texnikasinin va idarsetme sistemlarinin asasini teskil
edsn mikroprosessorlari, onlarin asas texniki parametrlsrini, struktur
quruluglarini, emrlar sistemini, yaddas blokunu ve onun teskili prinsiplerini, asas
yaddas elementlarini (SRAM, DRAM, ROM), yaddasa birbasa miracist rejimini,
STACK vyaddaginin  togkilini, daxiletma-xaricetma  sistemini, universal
klaviaruralar ve displeyleri, parallel va ardicil interfeysiin teskili prinsiplerini va
standartlanimi, verilenleri  6turmsk Ggun ardicil xatleri, kenar qurdularla
informasiya mibadilesinin taskili prinsiplarini, sordular rejimi va kesilmalor
sistemini, mikroprosessorlarin avtomatlasdirmada, nazarst-6igii cihazlarinda,
telekommunikasiyada, nagliyyatda ve s.sahslarde tatbiglari dyradilir. Hal-hazirda
genig yayilan programlagdirilan mantigi integral mikrosxemlarin (daxile “tikilan™)
sintezi, bu sxemlarin tam funksional elementlor ssasinda isloanmasi,
minimallagdinimas) ve reallagdinimasi ganc miitexessislerin bu sahade yeni
ideyalaninin  formalagsmasina gucli  stimul verir. Texnoloji proseslarin
avtomatlagdinimasi  va  senayenin  integrallasmis  kompiterlsgmasi
problemlarini,texnoloji proseslerin  avtomatlagdinimasi ve idarsediimasi
sistemlerinds tetbiq olunan vericiler va icra mexanizmlerini, ssnaye sin
sistemlerini -Asi, HART, ProfiBus sin sitemlerini, programla idara olunan mantigi
kontrollerleri (PMK) va onlarin arxitekturasini, PMK-nin programlasdirma
dillarini, “Moeller” kontrollerlarini, EASY 3.0 ve 5.0 program teminatini,Siemens
“‘LOGO!"  kontrollerleriniLogo Soft program tsminatini,"Schneider Electric"
kompaniyasinin Zeiio Logic kontrollerini, Zelio Soft 2.0 program taminatini,
Siemens S7 kontrollerlarini,Simatic Manager program paketini,SCL dilinin
strukturu va operatorlarini, HI-Graph dilini, SCADA sistemlarinin arxitekturasint
va is prinsipini bilmalidir.

Senaye avtomatlagdirmasinin esas prinsiplarini, avtomatik tanzimlema ve
fidareetma sistemlsrini, avtomatikada sensorlarin, icra mexanizmlerinin ve
funksiyalarnin  gorti isarslerini, genis vyayllmis texnoloji parametriarin
W(temperaturun, tazyiqin, saviyyanin, serfin va keyfiyyatin) nazarst ve tanzimlama
prinsiplarini ve sistemlarini,mixtelif texnoloji proseslerde (sahsler iizra)
tenzimlems ve avtomatlagdirma nimunsierini, informasiya §itlg seraitinde
proseslarin avtomatlagdirimasini dyradir. Texnoloji proseslarin
avtomatlagdinimis idareetma sistemlarinin (TPAIS) teyinati, magsadi ve
funksiyalari, névleri, is rejimlari, texniki-taminati (obyektls slage qurgulan, dlgma
cihazlan ve vericiler, icra mexanizmlari, rabita xatleri ve kanallari - sin sistemlari),
riyazi teminat (modellogdirma va optimal idarsetmsa mesalasinin qoyulusu),
program va informasiya teminati, bu sistemlarde insan-masin garsiligh slagasi,

TPAIS-do kompiiter vo kontrollerlor, TPAIS-in layihslendiriimasi masalalarini
bilmalidir.

PTN 6

Avtomatik idarsetme sistemlarinin tasnifatini, mahiyyatini va muasir texniki
elmler sirasinda yerini misyyen etmokle yanasi elektrik va elektronika
qurgularinda genis tetbig olunan tenzimlama prinsiplerini (hayscanlandirici
tesira, xstaya gére va kombina edilmis), asas tenzimisma ganunlarin va

tenzimlayicileri,xetti manqalari-stalstsiz, | va Ii tortib aperiodik, ragsi, konsevativ,
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integrallayict  va diferensiallayici manqalan, onlarin tezlik ve zaman
xarakteristikalarini, &tiirma, kegid ve ¢aki funksiyalarini, amplitud-tezlik, faz-
tezlik ve logarifmik amplitud-tezlik xarakteristikalanm mioyyan etmek
bacanigiarini nimayis etdirmali, murakkab struktura malik sistemlarin struktur
gevirmalerinin  apanimasini, sistemin dayanigh@inin  xarakteristik tanliyin
koklarinin paylanmasina, Raus-Hurvis, Miaylov ve Naykvist meyarlarina gore
muayyan edilmasi biliklorine, sistemlarin asas keyfiyyst gostaricilsrinin-
deqigliklerinin, dayanighdinin, cald islems qgabiliyystinin, dayanigliq oblastinin,
ifrat tenzimlamanin mileyyan edilmasi metodikasini, dayanighiq meyarlan ve s.
kimi fundamental biliklars malik olmalidiriar.

Ragamli idaraetma sistemlarinin tipik sxemlerini - Funksional, struktur sxemlari
— reqem-analoq  geviricilari,  analog-regam  geviricilerini:kvantlama,
diskretlogdirma ve silizgacloma prosesinin riyazi yazilisini, zamana va
saviyysye gbre kvantlamani, signallarin barpasini,Z-gevirms, mahdudiyyati,
impuls 6tirme funksiyasini, modifikasiya olunmus Z-gevirmesini, diskret
sistemlarin struktur analizini;feza vaziyyati metodunu: veziyyst tanliyi ve onun
hallini, dtarme funksiyas), ragamli sistemlerin idars olunmasi va miisahide
olunmasini;ragamli - sistemlarin - modellasdiriimasini:Matlab/Simulink ~ ve
LABVIEW-da reqemli sistemlarin modellagdiriimasinin  asaslarini;raqamli
idarsetma sistemlarinin analizini: diskret sistemlarin dayanigliginin zeruri va kafi
sertlerini, analiz metodlarin, kegid prosesini, qerarlasma prosesini;raqamili
idaraetme sistemlorin sintezini: sintezin Omumi sxemlerini, ardicil analog
tenzimlayicinin sintezini, sks alagada olan analoq tanzimleyicinin sintezini; sonlu
zamanl kegid prosesine malik ragamli idareetms sisteminin sintezini: foza
vaziyystinda regamli sistemlarin sintezini bilmalidir.

Senaye avtomatlasdiriimasi faenni iizra talim naticalari (FTN)

FTN 1

Senaye avtomatlagsdirmasinin asas prinsiplerini, avtomatik tanzimleme ve
idarsetms sistemlorini, avtomatikada sensorlarin, icra mexanizmlsrinin ve
funksiyalarin sarti isarslerini bilmalidir.

FTN 2

Genis yayillmis texnoloji parametrlarin  (temperaturun, tazyigin, saviyyanin,
serfin ve keyfiyystin) nazarst ve tenzimlema prinsiplarini va sistemlarini muxtslif
texnoloji proseslerde (sahsler (izra) tenzimlems va avtomatlasdirma
namunalsrini, informasiya it seraitinds proseslerin avtomatlagdirimasini
biliklsra malik olmalidir.

FTN3

Texnoloji proseslerin  avtomatlasdinimis idaraetma  sistemlarinin (TPAIS)
tayinatina, maqsadine ve funksiyalarina, névlerina, is rejimlerine aid biliklsra
malik olmalidir.

FTN 4

TPAIS-in texniki-taminatin - obyektls slaga qurdulan, &lgme cihazlar ve
vericiler, icra mexanizmlori, rabita xatlari ve kanallar - sin sistemlarini bilmalidir.

FTN5

TPAIS-in riyazi taminatin- modellagdirmani va optimal idarsetma masslasinin
qoyulusunu, program ve informasiya teminatini bilmali va yeni yaradilan
teminati asanligla menimsamak bacaridina malik olmalidir.

FTN 6

Avtomatlasdinimis idarsetms sistemlarinda insan-masin qarsiligh alagasini,
TPAIS-ds komplter va kontrollerlari, TPAIS-in layihslendirilmasini ve sistemin
konfiqurasiya edilmasini bilmslidir.

Olcme texnikasinin asaslari fanni iizrs talim naticalari (FTN)

FTN 1

Texniki 6lcmanin nazari asaslarin bilmalidir.

FTN 2

Olgma xatalaninin tayini metodlanni va lgli cihazlarinin daqiglik siniflarini,

6lemanin degigliyinin misyyen edilmasini ve xotanin azaldiimas metodlarini
bilmslidir.

FTN 3

Elektrik vo geyri-elektrik dévralerinda parametrlarin 6l¢tilmasi Ugiin cihaz ve
vasitalari, onlarin névlsrini bilmalidir
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FTN 4

Elektrik ve elektron dérelerinin elementlarinin: gerginlik ve carsyanin; tezliyk,
zaman intervall va faz stirigmasini; elektrik giiciinii élcmayi bilmalidir.

FTNS

Signallarin forma va parametrlarinin élgilmasi va tadgigi metodlarini bilmalidir.

FTN 6

Ragamsal élcma metodlarini va vasitalarini bilmslidir. |

Mikroprosessorlar ve proqramlasdirilan inteqral mikrosxemlar fanni iizra telim

naticalari (FTN)

FTN 1

Muasir avtomatiagdirma texnikasinin ve idarsetme sistemlarinin asasini tagkil
edan mikroprosessorlari, onlarnn esas texniki parametrlorini, struktur
quruluslanni bilmslidir.

FTN 2

Mikroprosessorun amrlar sistemini bilmali, konkret mikroprosessor Ggiin
ASSEMBLER dilinda program yazmag: bacarmaldir.

FTN3

Mikroprosessor sistemlerinda yaddas blokunu va onun taskili prinsiplerini, asas
yaddasg elementlarini (SRAM, DRAM, ROM), yaddasa birbaga miiracist rejimini,
STACK yaddasinin taskilini bilmalidir.

FTN 4

Mikroprosessorlarda daxiletma-xaricetma sistemini, universal klaviaruralar ve
displeyleri, parallel va ardicil interfeysiin tagkili prinsiplerini va standartlanni,
verilenlari  6tirmek  Gglin - ardicil  xatleri, kanar qurgularla informasiya
mubadilesinin tegkili prinsiplerini, sorgular rejimi ve kasilmsler sistemini
bilmalidir.

FTNS

Hal-hazirda genis yayilan programliasdirnilan mentigi inteqral mikrosxemlarin
(daxile “tikilen”) sintezini, bu sxemlarin tam funksional elementler ssasinda!
iglonmasini, minimallagdinimasin va reallagdiriimasini bacarmalidir.

FTN&

Mikroprosessoriann avtomatlagdirmada, nazarst-6l¢l cihazlarinda, |
telekommunikasiyada, nagliyyatda ve s.sahslerde tetbiglerini bacarmalidirlar.

Analoq elektronika fanni lizra talim naticalari (FTN)

FTN 1

Elektron cihazlaninin g prinsipini, xisusiyyatlerini, parametriarini, qosulma
sxemlarini va tatbig sahalsrini bilmalidir.

FTN 2

Glclendirici qurgular, onlarin parametrlarini ve xarakteristikalarini, névlarini ve
tatbiq sahalsrini bilmslidir.

FTN3

Smealiyyat gliclendiricilerini, parametrlarini, onlar Uzerinda qurulmus xatti va
geyri-xatti sxemlsri bilmslidir.

FTN 4

Maxtslif tayinath analoq elektron agarlan-diod, tiristor ve tranzistor acarlarinin
sxemlsrini, parametrlarini va tatbig xtsusiyystlerini bilmalidir.

FTN5

Elektron generatorianin is prinsipini, sxem variantiarini, cixig  sinallannin
parametrlarinin tayin edilmasini bilmalidirlar.

FTNG6

lkinci qida menbalerinin sxemlarini — birfazall bir yarimperiodu ve
ikiyarimperiodlu sxemlarin hesabatini, ¢ixig parametrlarini miayyan etmayi,
parametrik ve kompensasiyal gerginlk stabilizatorlarinin hesablanmasi ve
tatbigi xtisusiyyatlerini bilmalidirlar.

Regemsal elektronika fanni iizra telim naticalari (FTN)

FTN1

Ragemsal  integral mikrosxemlerin mantiqi asaslarini, texnologiyalarini,
parametrlorini va istismar xtisusiyyatlarini bilmalidir.

FTN 2

Kicik va orta integrasiyali mikrosxemlarin baza texnologiyalarinda (TTL va C-
MOS) hazirlanmis mentiq elementlari va bistabil yuvalan-triggerlari bilmali, |
sxemlarin minimallagdinlmasini realizasiyasini bilmalidirler.

FTN3

Regsmsal mikrosxemlards saygaclar ve onlarin gesidlarini, elecada registrlar va
onlarin gesidlarini yrenmali, praktiki sxemlarda totbiq etmayi bacarmalidiriar.

FTN 4

Kombinasiyal qurgularin-koderlarin, dekoderlarin, indikasiya qurgulaninin idara
sxemlarinin, camlayicilarin, komparatorlarn, multipleksorlarin va
demultipleksorlarnin gesidlarini yrenmali ve onlarl praktiki sxemlarda isletmayi|

bacarmalidirlar. |
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FTN 5

Analoq va ragamsal mikrosxemlarin uzlagdinimasini bacarmali, TTL ve C-MOS,
TTL ve smaliyyat giiclandiricilsrini birlikds istifade etmayi bacarmaltdirlar.

FTNG6

Sert struktura malik avtomatlagdirma va idarsetma sxemlarini ragamsal inteqral
mikrosxemlards sintez etmayi ve onlar reallasdirmag bacarmalidir,

Idaresetma nazariyyasi fanni iizra talim naticalari (FTN)

FTN 1

Avtomatik idareetma sistemlarinin tayinatint, tasnifatini, onlartn hall etdiyi
masalaleri bilmslidir.

FTN 2

Elektrik va elektronika sistmlarinds genis tatbig olunan avtomatik tanzimlemanin
asas qanunlanni, prinsiplarini ve sanaye tanzimlayicilarini bilmali va onlar tetbiq
etmayi bacarmalidir.

FTN 3

Avtomatik idarsetma sistemlsrinin riyazi ifadslorini, diferensial tanliklsrini,
otirma funksiyalarnim tartib etmayi bacarmali, miirskkab struktura malik
sistemlorin  sadslagdiriimasi, MATLAB miihitinde bu sistemlarin tadgiq
edilmasini bilmalidir.

FTN 4

Avtomatik idareetms sistemisrinin dinamik mangalarinin, onlarin tezlik va
zaman  xarakteristikalanim, 6tirma, kecid, ¢oki funksiyalarini, amplitud,
amplitud-tezlik, faz-tezlik, logarifmik amplitud-tezlik xarakteristikalarini misyyan
etmsyi bacarmalidir.

FTNS

Avtomatik idarsetma sistemlarinin asas keyfiyyst géstaricilarini —dagigliklarini,
dayanaqgligini, dayarighq oblastini, cald iglems gabiliyyatini, regslarin sayini va
s. gostaricilerin tayin edilmasini bacarmalidir, bu magsadle maium metodlardan-
xarakteristik tenliyin koklerinin paylanmasi, Raus-Hurvis, mixaylov Naykvist
meyarlarindan istifada etmayi bacarmalidir.

FTN 6

Avtomatik idarsetma sistemlerinda alde etdiyi biliklari konkret sistemlarda tatbiq
etmayi bacarmall, bu sahade genis istifade edilon modellagdiriime ve
programlasdiriima metodiarim bilmalidir.
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Olava 2

Fanlerin ve Tahsil Programinin talim naticslerinin matrisi

Ali tahsil miiessisesi agadidaki cadvaldan istifade edarak ixtisasin Tshsil Programinin
talim naticalsrinin alde olunmasina neca destak verdiyini misyysn etmalidir.

Programin talim naticalsri
Blokun adi Fenlarin adi > ; 2 ; 2 2
FlkE|F|EF|EF|EF
T I T T O T Y O O
Xatti cabr va analitik handase X
Riyazi analiz X
Tatbigi riyaziyyat X
Fizikanin asaslan X
Totbiqi fizika X
Kimya X
Dévrsler nazariyyasi X X
Mihsandis mexanikasi X X
Mihandis va komplter grafikasi X
Ixtisas [ Mulki mudafia X
fonlari | Glema texnikasinin ssaslar X X X
Analoq elektronika X X
Ragamsal elektronika X X
Kompiiter texnologiyalar ve X X
programlasdirma
Avtomatik idaraetma nazariyyasi X X
Mikroprosessorlar ve programlasdirilan X
inteqral mikrosxemlar
Programlagdirilan mantigi kontrollerlar (PLC) X X
Sanaye avtomatlagdiriimasi X X




