AzMİU-nun «Bina və qurğularin istismarı və rekonstruksiyası» kafedrası

qiyabi bakalavr hazırlığı üzrə «Metrologiyanın əsasları» fənnindən test imtahan sualları: 
1. Параметр, не характеризующий средства измерения: 

A) Коэффициент преобразования 

B) Диапазон измерений 

C) Информативность 

D) Адекватность модели  

E) Чувствительность измерительного прибора 

2. Какой из нижеприведенных параметров не относится к динамическим характеристикам средств измерений? 

A) Градуировка  

B) Фазочастотная характеристика 

C) Время установления показаний 

D) Амплитудная характеристика 

E) Переходная характеристика 

3. Какие измерения производят с помощью электрических преобразователей? 

A) Деформации, перемещения, усилия 

B) Количество вещества, объем, плотность 

C) Углы поворота элементов конструкции 

D) Скорость выходного сигнала 

E) Гармонические колебания 

4. Выходной сигнал электрических преобразователей не служит для 

A) Демпфирования  

B) Регистрации 

C) Последующего преобразования 

D) Интегрирования 

E) Дистанционной передачи  

5. Что принимается в качестве неподвижной системы отсчета при измерении перемещений прогибомерами? 

A) Фундаментный блок 

B) Шкала прибора 

C) Испытательный стенд 

D) Модель конструкции 

E) Грунт 

6. Режим электрического преобразователя является акселерометрическим, если: 
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7. Какие системы используются в качестве первичных преобразователей инерционного действия: 

A) Маятниковые системы  

B) Расчетно- конструктивные схемы 

C) Мостовые схемы 

D) Линейные системы 

E) Электромагнитные системы 

8. Какая разность называется абсолютной погрешностью динамометра? 

A) [image: image7.png]
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9. Что представляет собой механическая система преобразователей, реализующих кинематический принцип измерения? 

A) Упругие элементы в виде стержней, рам, пластин  

B) Генераторы 

C) Комбинация всевозможных приборов 

D) Математическая модель исследуемого явления 

E) Факторное пространство  

10. Амплитудно-частотная характеристика представляет собой 

A) Зависимость чувствительности градуируемого средства измерений от частоты колебаний  

B) Зависимость между значениями величины на входе и выходе 

C) Порог чувствительности 

D) Зависимость верхнего и нижнего пределов измерений  

E) Суммарная погрешность комплекса измерительных средств  

11. Что отражает инструментальная погрешность? 

A) Конструктивные особенности измерительного преобразователя  

B) Искажение измеряемой величины 

C) Несоответствие между размером базы и градиентом измеряемой величины 

D) Влияние прибора на исследуемые свойства объекта 

E) Приближенное значение измеряемой величины 

12. Что регистрируется при динамической градуировке измерительных преобразователей?  

A) Реакция преобразователей на эталонные сигналы в виде гармонических колебаний различной частоты 

B) Коэффициент преобразования 

C) Чувствительность прибора 

D) Частота колебаний 

E) Диапазон измерений 

13. Что устанавливает переходная характеристика приборов? 

A) Связь между заданным скачкообразно изменяющимся во времени входным сигналом и мгновенным значением выходного сигнала  

B) Отношение сигнала на выходе к его установившемуся значению  

C) Значение входного сигнала 

D) Деформированное состояние исследуемой области  

E) Статическую составляющую выходной механической величины 

14. Какие в основном типы резисторных преобразователей применяют? 

A) Реостатный и тензорезисторный  

B) Пьезоэлектрические 

C) Трансформаторные 

D) Генераторные и параметрические 

E) Индуктивные и электрические 

15. Что означает поправка? 

A) Величина, которая алгебраически добавляется к показателям прибора для получения действительного значения 

B) Величина, изменяющая результаты показаний испытания 

C) Математическое выражение 

D) Погрешность прибора 

E) Неверный результат 

16. Для чего служат электрические промежуточные преобразователи? 

A) Для преобразования выходного параметра первичной механической системы в электрический сигнал  

B) Нормирования допускаемых отклонений динамических характеристик 

C) Определения поправок 

D) Проведения калибровки образцовых приборов 

E) Фотометрических измерений 

17. Единица измерения углового ускорения в системах СИ и СГС: 

A) рад/сек2 

B) рад  

C) рад/сек 

D) м 

E) м3  

18. Какой из приемов снизижает или исключает из результатов измерений ряд систематических погрешностей? 

A) Расчет формул размерности  

B) Проведение вспомогательных измерений влияющих величин  

C) Стабилизация параметров средств измерений 

D) Экранирование магнитных полей 

E) Защита прибора от действия влияющих величин 

19. В каких условиях электрические датчики не применяют? 

A) При высоких температурах  

B) При динамическом воздействии 

C) В условиях натурного эксперимента 

D) При статическом воздействии 

E) В лабораторных условиях 

20. Какой из приборов не относится к преобразователям, основанным на кинематическом принципе измерения: 

A) Сдвигомеры 

B) Прогибомеры 

C) Тензометры 

D) Динамометры 

E) Мессдозы 

21. По какой причине преобразователи инерционного действия могут применяться только при исследовании динамических процессов? 

A) Реагируют лишь на ускорение 

B) Реагируют только на омическое сопротивление 

C) Реагируют только на деформацию 

D) Реагируют только на перемещение 

E) Реагируют только на скорость 

22. Что не изучает наука метрология? 

A) Общая теория о конвекции  

B) Методы и средства измерений 

C) Единицы физических величин и их системы  

D) Общая теория измерений 

E) Создание эталонов и образцовых средств измерений 

23. Метрология является научной основой:  

A) Метрологического обеспечения  

B) Метода последовательных приближений 

C) Энергетического метода  

D) Метода приведения масс  

E) Метода спектральных функций 

24. Что не является методом и средством обеспечения единства измерения? 

A) Энергетический метод  

B) Измерительный прибор 

C) Средства измерения  

D) Измерительный преобразователь 

E) Средства поверки 

25. Какие элементы не входят в процесс измерения? 

A) Метод последовательных приближений  

B) Единица измерения 

C) Техническое средство измерения  

D) Регистрирующее устройство 

E) Объект измерения  

26. Что не является способом достижения требуемой точности? 

A) Средство измерения конвекции  

B) Средства поверки 

C) Погрешность измерения  

D) Точность измерения 

E) Достоверность измерения 

27. Что не является областью значений измеряемой величины, для которой нормированы допускаемые погрешности средств измерений? 

A) Средства поверки  

B) Диапазон измерений 

C) Точность измерения  

D) Достоверность измерения  

E) Объект измерений  

28. Какие системы не включены в метрологическое обеспечение? 

A) Система последовательных приближений 

B) Система государственных эталонов 

C) Система передачи размеров единиц величин от эталонов всем средствам измерения 

D) Разработки, постановки на производство и выпуска в обращение рабочих средств измерений 

E) Стандартные справочные данные о физических константах, свойств веществ и материалов 

29. Что не является объектом стандартизации? 

A) Магнитуда  

B) Нормы  

C) Методы 

D) Термин  

E) Конкретная продукция  

30. Что не подлежит стандартизации в строительстве? 

A) Ликвидация последствий разрушений и геодезические изыскания  

B) Методы расчета и проектирования конструкций и сооружений 

C) Требования к материалам и изделиям 

D) Методы испытания и проведения измерений 

E) Методы представления и обработки результатов 

31. Что не является стандартом, с точки зрения испытания конструкций и сооружения 

A) Стандарты восстановления деформаций 

B) Стандарты технических требований 

C) Стандарты технических условий 

D) Стандарты методов испытаний 

E) Стандарты правил приемки 

32. Какие стандарты не существуют? 

A) СПП  

B) ОСТ  

C) ГОСТ  

D) СТП  

E) РСТ 

33. Как называется соотношение, которое позволило бы определить, как с изменением каждой из основных единиц изменится производная единица интересующей нас величины?  

A) Формула размерности  

B) Формула безразмерности  

C) Формула преобразования  

D) Формула проверки  

E) Формула приближения  

34. Каким методом измеряются большие дистанции? 

A) Радиолокационный  

B) Экспериментальный  

C) Физический 

D) Оптический  

E) Тензометрический 

35. Какие существуют виды контроля качества продукции? 

A) Сплошной и выборочный 

B) Промежуточный и основной 

C) Переходный и автоматический 

D) Технологический и механический 

E) Измерительный 

36. Какие международные системы измерений используются для построения формул размерности? 
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37. Поверка средств измерений предусматривает 

A) Определение метрическим органом погрешности средств измерений и установление их пригодности к применению 

B) Построение математической модели испытаний 

C) Построение рандомизированного плана измерения 

D) Многофакторный эксперимент 

E) Проведение однофакторного эксперимента 

38. Из какого материала выполняют чувствительный элемент петлевых проволочных тензорезисторов? 

A) Нихромовые сплавы 

B) Константан 

C) Эдванс 

D) Медь 

E) Сплав меди с никелем 

39. Из чего изготавливают индукционные преобразователи?  

A) Относительно мощный магнит и многовитковая катушка индуктивности 

B) Пластины 

C) Проводников 

D) Фольги 

E) Проволоки 

40. Что является единицей измерения угловой скорости в системе СГС? 

A) рад/сек  

B) рад/сек2  

C) рад/сек4  

D) рад  

E) [image: image22.png]


 

41. Из каких элементов состоит электрический тензометр? 

A) Тензорезистор и регистрирующая аппаратура 

B) Индикатор и регистрирующее устройство 

C) Прогибомер и рычаг 

D) Клинометр и шкала 

E) Нагрузочное устройство и регистрирующая аппаратура 

42. Какое свойство тензорезисторов называется тензоэффектом? 

A) Изменение омического сопротивления проводниковых и полупроводниковых материалов при деформировании 

B) Компенсация влияющих внешних факторов 

C) Изменение магнитной проницаемости 

D) Применение дифференциальных схем 

E) Перемещение ферримагнитного сердечника 

43. База измерения петлевых проволочных тензорезисторов промышленного производства 
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44. Если продольная деформация исследуемого элемента одинакова по всему поперечному сечению, 
[image: image28.wmf]эл

e

определяется по следующей формуле, в случае Еэл=Естр, для струнного тензометра? 
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D) 
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45. От чего зависит диапазон измерений? 

A) От свойств измерительного прибора и погрешности  

B) От верхнего и нижнего пределов измерения 

C) От выбранных параметров средств измерений  

D) От коэффициента преобразования  

E) От порога чувствительности 

46. Из какого материала изготавливаются фольговые тензорезисторы? 

A) Константановой фольги 

B) Нихромовые сплавы 

C) Кремнеорганические цементы 

D) Чувствительные элементы 

E) Эванс  

47. Какие измерения производят с помощью электрических датчиков? 

A) Деформации 

B) Углы поворота конструкции 

C) Сдвиги 

D) Объем 

E) Сопротивление 

48. Единица измерения импульса силы в системе МКГСС 

A) кгс·с  

B) кгс·м 

C) кгс/с  

D) дин/см  

E) дин·м 

49. Какая из формул определяет давление в гидравлическом динамографе? 
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50. Какие нагрузки измеряет электрический тензометр? 

A) Как статические, так и динамические  

B) Только динамические  

C) Только статические  

D) Вибрационные  

E) Растягивающие 

51. Что позволяет существенно уменьшить методические погрешности при измерениях фольговыми тензорезисторами? 

A) Выбор оптимальной формы и размеров чувствительного элемента тензорезисторов 

B) Малый температурный коэффициент сопротивления  

C) Изменение сопротивления тензорезистора 

D) Стабильность электрических и механических свойств тензорезистора 

E) База измерения 

52. Если продольная деформация исследуемого элемента одинакова по всему поперечному сечению, 
[image: image39.wmf]эл
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определяется по следующей формуле, в случае Еэл ≠ Естр, для струнного тензометра? 
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B) 
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C) 
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53. Какой прибор измеряет в строительных конструкциях статическую растягивающую силу? 

A) Динамометр  

B) Клинометр  

C) Пьезометр 

D) Сейсмометр  

E) Тензометр 

54. Для чего используются стационарные динамометры? 

A) Для проверки работы рабочих динамометров  

B) Для измерения напряжения  

C) Для измерения растяжения  

D) Для измерения силы  

E) Для проверки работы рабочего цилиндра 

55. Сколько существует типов рабочих динамометров? 

A) 3  

B) 4  

C) 5  

D) 2  

E) 12 

56. По какой формуле определяется момент силы? 

A) 
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57. Как измеряют параметры движения исследуемой конструкции [image: image51.png]w,, (), (1), 11, (1)



 при инерционном принципе измерения? 

A) Относительно исскуственно созданной неподвижной системы отсчета, выполненной в виде инерционного элемента, прикрепленного к исследуемой конструкции с помощью упругого подвеса  

B) Относительно фазовых и амплитудных искажений преобразователя  

C) В контакте с неподвижным объектом вне прибора 

D) Установкой на объект, совершающий гармонические колебания  

E) Относительно объекта, описывающего вынужденного колебания с частотой, равной частоте воздействия преобразователя 

58. Как называются первичные измерительные устройства, работающие в виброметрическом режиме? 

A) Виброметры перемещений  

B) Вибрографы  

C) Виброметры 

D) Акселерографы  

E) Велосиграфы 

59. Что определяет клинометр Аистова? 

A) Угол поворота  

B) Статическую силу  

C) Динамическую силу  

D) Напряжение  

E) Прогиб  

60. Что измеряет пьезоэлектрический преобразователь? 

A) Динамическую силу  

B) Статическую силу  

C) Напряжение 

D) Угол поворота  

E) Прогиб 

61. Чувствительный элемент проводникового тензорезистора изготовляют из проволоки диаметром 

A) 10-25 мкм 

B) 1-20 мкм 

C) 20-25 мкм 

D) 5-20 мкм 

E) 1-25 мкм 

62. Что означает слово « osilloqraf»? 

A) Колебание  

B) Сила  

C) Изгиб  

D) Давление  

E) Напряжение 

63. На каком принципе основана работа осциллографа? 

A) Принцип преобразования механической величины в электрическую, посредством зеркального гальванометра  

B) Принцип деформации  

C) На зависимости между деформацией и омическим сопротивлением  

D) Передаче измерительного сигнала в форму, удобную для наблюдения  

E) Получения измерительного сигнала в форме, удобной для наблюдения  

64. Формула определения динамического момента инерции: 

A) 
[image: image52.wmf]dm

r

J

v

ò

=

2

 

B) 
[image: image53.wmf]w

 

v

J

=

 

C) 
[image: image54.wmf]m

r

J

 

2

=

 

D) 
[image: image55.wmf]dm

r

J

v

ò

=

 

E) 
[image: image56.wmf]m

r

J

v

ò

=

 

65. От чего не зависит чувствительность первичного механического преобразователя? 

A) Напряжения  

B) Модуля сдвига  

C) Толщины слоя связующего материала  

D) Формы чувствительного элемента  

E) Жесткости чувствительного элемента 

66. Что означает тарировка? 

A) Проверка показаний прибора 

B) Измерение  

C) Включение в сеть  

D) Выбор единицы измерения 

E) Выбор системы единицы 

67. По какой формуле определяется механическое напряжение при измерении пьезоэлектрическим преобразователем? 
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68. Какую величину измеряет в строительных конструкциях тензометр? 

A) Деформацию  

B) Угол поворота  

C) Прогиб 

D) Напряжение  

E) Плотность 

69. Каких методов тензометрирования не существует? 

A) Вибрационный метод  

B) Рентгеновский метод  

C) Струнный метод  

D) Оптический метод  

E) Тензорезисторный метод 

70. По какой формуле определяется модуль Юнга? 
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71. Единица измерения момента количества движения в системе СИ 
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72. Динамометр со стрелочным указателем применяют для измерения 

A) Статических усилий  

B) Переменных усилий 

C) Прогибов  

D) Сдвигов  

E) Углов поворота 

73. Какие преобразователи относятся к генераторным? 

A) Индукционные и пьезоэлектрические  

B) Параметрические 

C) Индуктивные 

D) Резисторные 

E) Тензорезисторные 

74. По какой формуле определяется действительное значение растягивающей силы в пружинном динамометре? 
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75. Статическая обработка случайной составляющей погрешности измерений позволяет: 

A) Усреднить полученные результаты и выделить среднее значение случайных отклонений 

B) Установить проведение теоретических исследований 

C) Измерить ряд систематических погрешностей 

D) Характеризовать изменение масштаба преобразования  

E) Воспользоваться аналитическими выражениями 

76. Формула размерности коэффициента поверхностного натяжения в системах СИ и СГС 
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77. Из чего состоит индукционный преобразователь? 

A) Многовитковая катушка, помещенная в магнитное поле  

B) Титанита бария 

C) Сегнетовой соли 

D) Пьезоэлемента 

E) Электрической цепи 

78. Формула размерности момента силы в системах СИ и СГС 
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79. Что не определяют струнными тензометрами? 

A) Растягивающие усилия строительных конструкций  

B) Давление земли на подпорные стенки 

C) Напряжение грунта под подошвой фундаментов тяжелых сооружений 

D) Деформацию внутри тела бетонной плотины 

E) Деформацию сводов канализационных коллекторов 

80. Для чего служит государственная поверка средств измерений? 

A) Установления метрологической исправности средств измерений 

B) Установления предельных сроков службы средств измерений 

C) Проведения метрологической аттестации 

D) Формирования погрешностей 

E) Определения информативных параметров средств измерений 

81. Что позволяют преобразовать параметрические преобразователи? 

A) Динамическую и статическую составляющую выходной механической величины преобразуют в соответствующее изменение электрического параметра 

B) Динамическую составляющую механического воздействия 

C) Линейное и угловое перемещение 

D) Деформацию твердого тела преобразуют в электрический сигнал 

E) Преобразуют омическое сопротивление 

82. По какой формуле определяется приращение напряжения в струне струнного тензометра? 
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83. Формула размерности импульса момента силы в системе СИ и СГС 
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84. Формула размерности ускорения в системе МКГСС 
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85. Перемещения отдельных точек конструкций или их элементов измеряют прибором: 

A) Прогибомер  

B) Сдвигомер  

C) Велосиграф  

D) Акселлерометр  

E) Тензометр 

86. В каких приборах или приспособлениях используются индукционные и пьезоэлектрические преобразователи? 

A) В виброизмерительных устройствах 

B) В акселерометрах 

C) В клинометрах 

D) В амперметрах 

E) В барометрах 

87. По какой формуле определяется угол поворота конструкции, измеренный вертикальным рычажным клинометром?  
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88. Что означает диапазон измерений? 

A) Область значений измеряемой величины 

B) Эталонные средства измерений. 

C) Вспомогательные приборы, преобразователи 

D) Метрологическая аттестация средств измерений 

E) Объект измерений 

89. При каких условиях проводится сравнение результатов испытаний строительных конструкций? 

A) При испытаниях, проведенных одинаковыми методами, в одинаковых условиях  

B) При испытаниях, проведенных в разных условиях и неразрушающими методами 

C) При испытаниях, проведенных разными методами в неодинаковых условиях 

D) При визуальном осмотре конструкций, зданий 

E) Если имеются погрешности 

90. Что означает градуировка приборов? 

A) Операция, при помощи которой делениям шкалы прибора присваивается определенное значение, выраженное в измеряемых единицах 

B) Величина, которая алгебраически добавляется к показаниям прибора 

C) Разность между измеренной и действительным значениями величины, измеренной прибором 

D) Значение измеряемой величины, которая соответствует одному делению шкалы 

E) Величина сдвига 

91. Посредством какого прибора проводится тарирование динамометров? 

A) Образцовой силоизмерительной машиной 

B) Компаратором 

C) Клинометром 

D) Эталонным тензометром 

E) Пьезоэлектрическим преобразователем 

92. От чего зависит частота собственных колебаний струны в струнных тензометрах? 

A) Длины, плотности и напряжения струны 

B) Веса, площади, поперечного сечения струны 

C) Деформации струны 

D) Растяжения струны 

E) Силы натяжения струны 

93. Какой схемой воспользуются при измерении деформаций методом нулевых измерений? 

A) Мостовой 

B) Неуравновешенной 

C) Компенсационной 

D) Ленточной 

E) Никакой 

94. Для чего применяют компараторы? 

A) Для сравнения измеряемой величины с эталоном 

B) Для проверки полученных результатов испытаний 

C) Для регистрации сопротивлений 

D) Для измерения деформаций 

E) Для определения погрешностей приборов 

95. Формула размерности модуля Юнга в системе МКГСС 
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96. Что обеспечивают электрические измерения, входящие в информационно-измерительные системы? 

A) Комплекс преобразования информации (начиная от восприятия измеряемой величины и кончая ее автоматической обработкой) 
B) Получение значения измеряемой величины 

C) Принцип измерений 

D) Дистанционную передачу полученной измеряемой величины 

E) Получение промежуточных преобразований 

97. В чем заключается кинематический принцип измерения? 

A) Реакция преобразователя 
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 относительно неподвижного объекта, расположенного вне преобразователя 

B) Анализ возможных амплитудных и фазовых искажений преобразователя инерционного действия  

C) Восприятие распределенных нагрузок  

D) Демпфирование колебаний 

E) Реакция механической системы преобразователя на внешнее воздействие 

98. Какие преобразователи используются в качестве первичных преобразователей инерционного действия? 

A) Маятниковые системы и упругие подвесы  

B) Мостовые системы 

C) Регистрирующее устройство 

D) Вибрографы 

E) Компараторы 

99. Каким способом осуществляется демпфирование колебаний в маятниковых системах? 

A) За счет трения элементов подвижной системы о вязкую жидкость или электромагнитным способом 

B) За счет высокочастотных колебательных элементов 

C) Амплитудно-частотным методом  

D) Фазо-частотным методом 

E) Значительным снижением чувствительности акселерометров 

100. Как можно изменять режим работы и частоту собственных колебаний преобразователей инерционного действия? 

A) Варьируя жесткость пружин и изменяя массу  

B) Меняя нижнюю границу диапазона измерений 

C) Уменьшая относительный коэффициент демпфирования 

D) Сокращая время переходного процесса 

E) Уменьшая влияние собственных колебаний преобразователя в начальный период 
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