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IRAN ISLAM RESPUBLIKAS| 9RAZISINDO LAYITHOLONDIRILON
VO TIKILON TORPAQ BONDLORIN TODQIQI

fran Islam Respublikas1 orazisindo monbayini Savalan daglarindan gotiiron Acicay,
torkibindo mineralliginin (duzlarin miqdarinin) ¢ox olmast ils taninmigdir. Acigay monbayindon
baslayaraq, kec¢diyi orazilor lizro duzlulugunu artiraraq monsobi olan Urmiya goliine tokiiliir.
Acigayin suyunun mineralliginin normadan xeyli ¢ox olmasina sobab, ona daxil olan qollardak1
suyun da duzlu olmasi vo bu cayin 6ziiniin hovzasi boyunca yer sothindo duz, yaxud duz
birlogsmolorino daha tez-tez rast golinmosidir. Ona goéro do Urmiya goliino miimkiin qodor az
miqdarda duzlu sularin daxil olmas {i¢iin Iran orazisinde Acigay iizorindo su anbar1 bondlori
yaratmaqla duzlarin bir hissosini ¢okdiirmak, eloco do miixtoalif tasarriifat saholori iizro suya olan
tolobat1 6domok planlasdirilmisdir.

Acicay tizorindo Vonyar su anbari bondi tikilmis, Nohond vo Kiirdkondi bondlari iso
tikilmosi {igiin layihalondirilmisdir. Bu su anbari bondlorinin ayri-ayriligda 6zlorina moxsus
funksiyalar1 vardir. Belo ki, istor suya olan tolobat baximindan, isorss do ekoloji baximdan bu
bondlorin har biri Iran islam Respublikasi iigiin xiisusi ohomiyyat kosb edir.

Vonyar bondinin gasindan yol kimi istifado edildiyi {i¢lin, onun bu soviyyads eni
b=10,0m gobul edilmisdir. Bondin yuxari yamacinin yamacliq omsali m=2,3, asagi yamaci

159 bondin qasinin 1504,0m soviyyasindon drenaj banketinin qasinin 1463,0 m Soviyyassing
gader m; =21 drenajin daxili yamact m, =2,0 va xarici yamact m; =2,0 gobul olunmusdur

(sokil 1). Dasdan drenaj banketinin iistdon eni vo drenajin hiindiirliiyii 4,0 m-dir. Boandin markozi
oxu iizra qalin gil 6zok vo bu 6zoyin altinda dis layiholondirilmisdir. Ozoyin iistdon eni
0, =5,0m, dibdon eni ¢, =40,0m vo digin dibdon eni iso 15,0 m gétiiriilmiisdiir. Dis m =15
yamacligi ilo qazilmigdir. Bond garsisinda suyun normal bogulmus saviyyoye qador dorinliyi
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Sokil 1. Qalin gil 6zokli Vonyar su anbar1 bondinin mdvcud en kosik konstruksiyasi

H =43,0m, bu soviyys ilo bandin qas1 arasindaki ehtiyyat hiindiirliiyti d =2,0m, bandin
ingaat hiindiirliiyi iso H, = 45,0m -dir.

Qalin gil 6zoyin orta eninin (50, =226 m) konarlar1 bandin gasinin kiinc noqtalarindon



(6, —b)2=(22,6-10,0)2=6,3m
xarico ¢ixir. Ona gora do belo bondlor qalin gil 6zokli bandlor kimi hesablanmalidir. Hansi ki,
belo bandlarin sizmaya hesablama tisulu son dovrlords todgiqateilar torsfindden apartlmigdir [1].
Iran Islam Respublikasinda Acigay iizorindo yerlogon Nohond su anbari bondinin insaat
hindurliyd H, = 25,0m, bond garsisinda anbardaki suyun dorinliyi H =23,0m, bandin yuxari

vo asagl yamacliq omsallart eyni olub: m=m, =25, qas soviyyasi lizra bondin iistdon eni
b =10,0m-dir. Bu bandin do qalin gil 6zayinin iist hissasi qas soviyyasinda yerlosib yuxaridan
eni 0, =5,0m olmagla m_ = 0,6 yamacligi ilo layihslondirilmisdir (sokil 2).

Ozayin altindaki homin gil materialindan tikilon disin kotlavanin dibdon eni 4,0m qobul
edilorok, bondin morkozi oxundan yuxari byefo torof siirlisdiiriilmiis voziyyotdo 2,5m
dorinliyinde m=1,0 yamaclhqlar ilo qazilmisdir.

Bu bolgads Acicayin qolu olan Ojangay iizerindo tikilmis Kiirdkondi bondinin ingaat
hundurliyu H, =15,5m, anbarda suyun dorinliyi H =13,3m -dir. Bondin {istdon eni b =5,0m,
yuxart vo asagi yamacliq omsallari hor yerdo m=20 gobul olunmaqgla bondin qgasindan
baslayaraq yamaclarda har iki byefa dogru enlari 2,0 m olmagla, 9,0m va 4,4m hiindiirliikklarindo

bermalar qoyulmusdur. Markazi gillico 6zoyin list soviyyasi bondin gasindan 1,0 m asagida
yerlagib, eni 1,5m olmagla 1:6 yamaclig ilo layihalondirilmisdir (sokil 3).
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Sokil 2. Nohond su anbar1 bandinin enins kasiyi tizro movcud konstruksiyasi

Yerli materiallarin torkibini, qrunt ehtiyatini vo geoloji soraitini nozoro alaraq Iranla
Azorbaycanin sorhoddinde Araz ¢ay1 tizerindo Xudaforin torpaq bondi layihalondirilmisdir (sokil
4). Bond tokmao tisulu ilo tikilmisdir. Bondin osas en kosik elementlori vo onlarin 6lgiilori cizgido
verilib. Bondin morkazi 6zayi gillico qruntdan ibarotdir. Onun yanlarinda iso qumdan qurulmus
yan dayaq prizmalari nazords tutulur.

Bondin qasinin eni yol mogsadi ilo b=10m qobul edilmigdir. Onun yuxari yamacliq
omsali 280m soviyyads olan bermaya qador m = 2,75, bermadan asag1 yamacliq omsali m, =3
qobul edilmigdir. Asagi yamacliq omsali bondin qasindan 295m vo 280m saviyyalarlo qader
m, =2, sonuncu bermadan asag1 258m saviyyoyo qodor m, = 2,25, bundan asag1 arakosmoyo

gadar isa m, = 2,5 gobul olunmusdur.

Yuxar1 yamacligda bermanin eni 10m, asag1 yamacligda yuxaridan asagiya dogru birinci
bermanin eni 2m, ikinci bermanin eni b =5m, dayaq prizmasinin iistdon iso 8m gobul edilmisdir.
Yuxar1 byefdo dayaq prizmasmin xarici yamacliq omsali m=2,75, daxili yamacliq omsali
m =15, asag1 byefds iso uygun olaraqg m=2,5 vo m =15 qobul olunmusdur (sokil 4). Ozayin {ist
soviyyasi bondin qasindan 1,0m asagida, yoni 308,0m soviyyads qurulmus, onun {istdon eni
J, =2m, yamacliq amsal1 304,5m soviyyayo qader 2:1, 236m soviyyayo qodar iso 5:1 mailliyi

ilo gqobul edilorak, bu halda onun dibdon eni 6, =34m alinmigdir.



Bondin gévdosinin hocm ¢okisi » =1,995t/m?® olmusdur ki, bu sixliq da qruntun 15%
namliyinda alinir. Bu sixliq vo nomlikds gillice qruntun siiriismays qars1 daxili siirtiinmo bucagi
36°, ilismo miiqavimati 1,6t/m>, sizdirma omsali 4-10° sm/san toskil edir [2].

Sokil 3. Kiikdkandi su anbar1 bandinin enins kasiyi iizro movcud konstruksiyasi

Kecid zonas1 bandin en kasik profilinin 7%-ni toskil edir. Onun {istdon eni 2,0m, yamacligi
304,5m saviyyads 1,5, sonraki yamacliq amsali isa 5:1 olmaqla bandin ssasina kimi genislonir.
Qalinlig1 3m olan kegid zonasi ikiqat siizgoc soklindo qurulmusdur.

Nohond vo Kiirkondi bandlorinin hor ikisi do algaq basqili olub, drenaj qurgusu borulu
novdo layiholondirilib, asag1 byefs ¢ixis zonasinda bondin dabani {izro osasda yerlosdirilmisdir.
Xudafaorin vo Vonyar bondlorinin drenajlar1 iso dagdan banket prizmali formasindadir. Galacok
tadgiqatlarda magsad bandlorin en kosik konstruksiyalarinda doyisikliklor etmoklo depressiya
orisini asag1 salmaqdir. Belo ki, qalin gil 6zoklorin enini azaltmaq, 6zoyin altindaki disi asagi
byefo torof siirligdiirmok vo disdon miioyyon masafodo bondin osasi boyunca qumdan drenaj
toboaqosi yaxud borulu drenajlar yaratmaqla depressiya oyrisini asagi salmaga nail olmaq
mumkundr.
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Sokil 4. Araz ¢ay1 tizorinds tikilmis Xudaforin su anbar1 bandinin enino kosiyi {izro
movcud konstruksiyasi
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HccnenoBanue 3eMiIsiHbIC IVIOTHH MPOCKTHPOBAHHBIX
B Tepputopun Upanckoii Ucaamckoii Pecnybnnke



PE3IOME
B cratee paccMOTpEeHBI HCCIENOBAHMM 3E€MIIAHBIX IIJIOTHH, KOTOPBIA INPOCKTUPOBAH B
Tepputopun  Mpana. Ilokazanbl momepeunbsle  paspe3bl  Bansapckoro, Haxanackoro,
Kypakennuuckoro u  XynadepuHCKOTO 3€MIISIHBIX IUIOTHH. [IpemokeHbl KOHCTPYKLUHU
JpeHaxa ¥ (pUIbTPALMOHHOIO CJIOSI HA OCHOBAHUY 3€MJISTHBIX IIJIOTHH.
ATAMAJIMEB M.M., AJIMEBA 0.0., AXMEJIOBA JI.A.

A3sepoOaiinxanckas I'ocynapcrBennas Hedprsinas Axkanemust

PE3YJIbTATBI HCCJIIEJOBAHUA CTAAUU OBPATHOI'O OCMOCA CUCTEMBbI
KOMBHUHHUPOBAHHOI'O OITPECHEHUA MOPCKOM BOJIbI

B pa6orax [1,2] mamu OblTa OOOCHOBaHAa I€1€COO0PA3HOCTH OCBOCHHS CHCTEM
OTPECHEHHS] MUHEPATM30BAHHBIX BOJ], OCHOBAHHBIX Ha KOMOMHUPOBAHUH OCHOBHBIX TOCTOMHCTB
JIBYX HanOoJiee PaclpOCTPAHEHHBIX METOJIOB OMPECHEHUS: 0OpaTHOTO OCMOCAa U TEPMHYCCKOMN
muctTwsinuy. [IpuyeM Ha cTaauM TEPMHUYECKON AUCTUIUIALIMU TPEAJaraeTcss HCIOJIb30BaTh
BTOPUYHBIC YHEPTOPECYPCHI TU3ETBHBIX JIEKTPOCTAHITUN MOTYIBLHOTO THIIA, KOTOPBIC B TCUCHHE
HECKOJIbKUX JIeT JKCIUTyaTupyrorcs B pecnyonuke. C ydeToM AeduiuTa mpecHOW BOABI Ha
ArnmmepoHe HauOoONbIIMA WHTEpec mnpenacTaBisioT CaHradanbckas M bakuwHCkas au3eibHBIC
3IEKTPOCTAHIIHH.

KoMOuHMpOBaHNE yKa3aHHBIX METOJOB OINPECHCHHsSI MPEIIOoJIaracT CIEAYONue
OCHOBHBIE CTaJUU OOPaOOTKHU: OYMCTKY UCXOAHOM BOJBI OT HAKUIIEOOPA3YIOIIUX KOMIIOHEHTOB,
00paTHOOCMOTHYECKOE OTIPECHEHUE OYHUIICHHON BOJBI C MOJYYCHHEM IepMmeara (OmpecHEHHON
BOJIbI) U KOHIIEHTpaTa, TEPMUYECKYIO JUCTHUISAIMIO KOHIIGHTpAaTa C HCIIOJIb30BAaHHEM Terlia
YXOJISIIUX Ta30B JU3EIBHBIX AICKTPOCTAHIINN.

Hau6onee npo6ieMHbIe BOMPOCH TEXHOJIOTHU OMPECHEHUS CBSI3aHbI ¢ 3P (HEKTUBHOCTHIO
pelieHuss 3ajauyd 1o MPeJOTBPAlICHHIO 00pa3oBaHWs KajbIMeBbIX oTiokeHuid - CaCOz u
CaSQ,. B npaktrke onpecHeHHsI YIS PEIICHUS 3TOW 33J]a4d UCTIOJB3YeTCsI HECKOJIBKO METOJIOB
[3,4]: monkucIeHNUE UCXOAHON BOBI, BBEJICHUE AaHTUHAKUIIMHOB, HOHOOOMEHHOE yMsTYeHUE U
npyrue. B mocnemHWe TOABI  PSJIOM  3apyOEKHBIX —HUCCIIeoBaTeleii  00OCHOBBIBAETCS
[eIeCO00pPa3HOCTh  NPEIBAPUTEIBHOM  HAHODHUIBTPALIMOHHOW  OYMCTKM  Kak  MeToja
MpeIoTBpalieHus] HakumeoOpa3zoBanus. [Ipu 3TOM oTMeuaeTcs, 4TO HaHO(WILTPAIIMOHHBIC
MeMOpaHbI IO CPAaBHEHUIO ¢ 0OPaTHOOCMOTHYECKUMHU MEHEE TOBEPKEHbI 0CaIKO00pa30BaHUIO
U JIeT4Ye OTMBIBAIOTCS OT ocaakoB [5]. B pabote [6] npuBeneHbl HEKOTOPBIE MPEABAPUTEIbHbBIE
pe3ynbTaThl HucciaenoBaHui A((HEKTUBHOCTH MPEIOTBPAIICHHUS] HAKUTIEOOPa30BaHUS METOAOM
HaHO(UITBTPALIIH.

Hacrosmas CTaThs MOCBSIIICHA pe3ynbraTtam UCCIIeTIOBaHU I CTaJluu
00paTHOOCMOTHYECKOTO ONPECHEHUS C TPEBAPUTEILHON OYUCTKOM M y4E€TOM OCOOEHHOCTEH
OpraHu3aIiy Mmpoiecca 00paTHOro 0OCMOcCa B CHCTeMe KOMOMHHPOBAHHOTO OTIPECHEHUSI.

WccnemoBanuss ~ ObLITM  BBIMOJIHCHBI  PAcUCTHO-aHAJIUTHYSCKHM  METOJOM  C
UCTIOJIb30BaHUEM KoMIbioTepHOM mporpammbel ROSA (Reverse Osmosis System Analysis),
pa3paboTtanHOl amepukaHckoit ¢pupmoii DOW, cnenumanusupyromeil B JaHHOH o0iacTu Oosee
50 ner [7].

MeTomuka WCCIeOBaHUN BKJIIOYAlia ONpEJCIICHHEe HMOHHOTO COCTaBa IepMmeara |
KOHIICHTpAaTa MpU pa3IMYHbIX 3HAUCHHsIX BbIxona mepMeara u au3aiiHa cxembl (NF-RO, RO -
NF) (puc.1), ycnoBuii Bbmaaenus CaCOs; Ha OCHOBAaHMM TaKHMX KPHUTEPUEB KaK MHJIEKC
Jamxense (LSI), mmmexc Crudpa u JleBuca (SDSI). Omachocts Bbmmazenns CaSO,
OLICHUBAJIACh TI0 CTEMIEHH MEPECHIIIIEHHOCTH KOHIIEHTpPATa.
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Puc.1. Cxema exnrouenus nanogpunompayuonnou (NF) u
obpamnoocmomuueckoti (RO) ycmanogox

CornacHo puc.la Mopckass Boga | HacocoM 2 mojaercs Ha HaHOQWIBTPALMOHHYIO
YCTaHOBKY 3, TJe TOJBEpPraercss yMsIT4eHHIo, Aecyib(paTH3allui, YaCTUYHOMY OIMPECHEHHUIO,
KOHIIEHTpaT 4 cOpachIBaeTcsi B MOpe, a mepmear 5 HacocoMm 6 ToAaeTcs i ONMPECHEHUs Ha
obparHoocmoTHueckyr0 yctaHoBKY (RO) 7 ¢ memOpanamu tunma BW. OnpecHennas Boma 8
OTBOJUTCSI B KAyeCTBE IIEJIEBOTO IMPOJAYKTa, a KOHIEHTpPAT IOJAaeTCs Ha MHCIapUTEIbHYIO
YCTaHOBKY YTHJIM3alIMOHHOTO THIA. AJIbTEpHATHUBHBIA BapuaHT (puc. 10), mpeaycmaTpuBact
00paboTky koHreHTpata RO Ha HaHOPWIBTPAIMOHHON yCTAaHOBKE C IOJAYei Ha WCTApUTEIN
repMmeara mocieHen.

B 3a1a4u HUCCIIEIOBAaHUN BXOIHJIO: OIlEHKA BEJINYNH CEJIEKTUBHOCTEN
HAaHO(HMIIBTPAIIMOHHBIX MEMOpaH, BBIMYCKAeMbIX BEAYIIUMH (QUpMaMu, MO OTIEIHHBIM HOHAM
Boabl  Kacrnuiickoro  Mopsi;  UCCleOBaHME TEXHOJOTMYECKHX  IOKa3zaTelel  CXeMbl
00paTHOOCMOTHYECKOTO ONPECHEHUSI C HAaHO(UIBTPALIMOHHON IMPEeIOYUCTKON; HCCIe0BaHHE
TEXHOJIOTMYECKHX IOKa3aTelied CXEeMbl OINPECHEHHs] C HaHOPWIbTPALIMOHHOM OYHCTKOMN
KOHIIGHTpaTa CTaJud OOpaTHOrO OcCMOca OT HAaKUIEeoOpa3yloIluX KOMIIOHEHTOB Tiepe
TEPMHUYECKON JTUCTWUISAIMEH; OlIeHKa YCJIOBHI BBICOKOTEMIEPATypHOTO TEPMHUYECKOTO
onpecHeHUs KoHIeHTpaTa RO B 0€3HAKUITHOM peKUME /ISl CHIDKCHHUS 3aTpaT Ha ATy CTa/IHIO.

CornacHo [8] omeHka KapOoHaTHOro HakureoOpaszoBanuss mno LSI okaseiBaercs
JIOCTAaTOYHO TOYHOM JIMIIb JUIsl 3HAUEHHH cosiecolepaHus KoHieHTpara MeHbiue 10 r/in. ITpu
0oJiee BBICOKMX 3HAUYCHHSIX COJIECOACPIKAHUS PEKOMEHIYETCsl MCIIOIb30BaTh WHIEKC SDSI. B
HACTOSAIIUX HMCCIEAOBAHUSIX HaMU OBUIM WCIIONB30BaHBl 00a mHAEKca. [Ipu oleHKe BeTUYHH



CEJICKTHBHOCTH HAaHO(DMIBTPALIMOHHBIX MEMOPAH 0 OTJEIbHBIM HOHAM KaCITUHCKOW BOJBI OBLITN
U3y4eHbl BO3MOXXHOCTH 4YETHIpEeX HaHO(DHIbTPAIIMOHHBIX MEMOpaH, BBIITYCKaeMbIX (QHpPMOU
FILMTEC u 3a1eiicTBOBAaHHBIX B nporpamme ROSA: NF-270-400; NF-200-400; NF-900-400;
NF-270-4040. Pe3ynbTaThl pacueToB MpUBEICHHI B TabuIie 1.

Tabauya 1.
P€3yﬂbmal’l’Zbl pacuema mexnoaiocuiecKux nokazamerei npoyecca
HAHODUILbMPAYUOHHOU ouucmku 600vl Kacnuiickoeo mops
TMoxasa- I\I;:;-_ IMepmear Konrenrpar
TeNH HOCTE 1 2 3 4 1 2 3 4

Na Mr/1 2318,9 | 1966,1 775,9 14648 10847,6 13999,9 24696,8 18526,7
Mg «-» 264,7 172,4 39,2 77,5 4920,3 5739,6 6937,4 6600,2
Ca «-» 134,4 87,9 16,8 38,2 2001,5 24154 3054,6 2865,5
HCO; «-» 143,7 105,4 28,9 70,5 830,9 1166,7 1806,3 1475,4
Cl «-» 4373,2 | 3540,7 1212,2 24719 10984,5 18449,6 39375,4 28085,5
SO, «» 156,7 107,5 150,8 47,7 312434 31620,9 31237,7 32202,0
v MOJIB/JT - - - - 1,66 1,97 2,79 2,39
pH - 8,47 8,49 7,27 8,47 7,75 7,91 8,43 8,14
LSI - - - - - 2,26 2,63 3,49 3,05
SDSI - - - - 1,03 1,40 2,18 1,79
Scasos % - - - - 618,02 7234 903,7 873,97
TDS Mr/i 7402,7 | 5987,3 | 22238 41744 60892,1 73492,6 107298,5 | 89892,1

IMpumeuanwue: 1: NF-270-400; 2: NF-200-400; 3: NF-900-400; 4: NF-270-4040;
TDS — coneconepxanue.

[Io monmyueHHBIM pe3ynbTaTaM OBUTM PACCUUTaHBl CENEKTUBHOCTH MeMOpaH Juis

Ka)KJ0ro KOMIIOHEHTa MOPCKOM BOJIBI - R;:
Ri =19(Cio / Cik) /1g(1-PB) 1)

rne C,,u C, - KoHIeHTpauus |-ro KOMIIOHEHTa B MCXOJHOW BOJE M KOHLEHTpATe; f — BBIXO[
nepMeara, B J10JIsIX.

®opmyna (1) Oblla BbIBEIEHA W3 W3BECTHOM MAaTEMAaTHUYECKOW 3aBHCUMOCTH MEXKIY
KOHIIEHTPAIllMsIMU HMCXOJHOM BOABI M KOHIEHTpaTa, a TakKe BbIXOJAa KOHIIEHTpaTa U
CEeJIeKTUBHOCTU MeMOpaH [4]. Pe3ynbTaThl pacyeTa CeIEKTHBHOCTH MPEICTABIICHBI B TaOIUIIE 2.

Kak BugHO ®3  pe3ynpbTaTOB  pacyeToB  HaHOMWIBTPAIMOHHBIE  MEMOpaHBI,
pexomenaoBanHble pupmoit DOW nansi ounMcTKM MUHEpaTM30BaHHBIX BOJ, XapaKTEPU3YIOTCS
CEJIEKTMBHOCTBIO MO  JIByX3apsiHbiM ~ MoHam: Ry, =95%; R, =89,9%;

RMg =91,4% , a CCJICKTUBHOCTH IIO OJHO3apAAHBIM HOHAM 3aMCTHO HHU3Ka U COCTABJIACT

BBICOKOM

Ry =709% ; R, =635% RHCQ =77,3%. OOpamiaer Ha cebst BHUMaHHE TOT (DaKT, UTO U3

paccMoTpeHHBIX deTbipex TurmoB MemOpan NF-900-400 xapakrepu3yercs Oojiee BBICOKOM
CEJIEKTUBHOCTBIO U IO OJHO3apSJAHBIM MOHAM, T.€. OHA 3aHMMAET MPOMEKYTOUHOE IMOJIOKEHUE
MeXAy oOpaTHoOCMOTHYeCKUMH MeMOpanamu BW u tunmuneiMu HanomemOpanamu. Jlms
CpPaBHEHHSI CIIeAyeT OTMETUTh, YTO CENEKTUBHOCTH HAaHOMEMOpaH i 0OpabOTKH OKEaHCKOMH

BOJbI XapaKTEPHM3YIOTCA CIEAyoIMMU nokasarensmu  [5]: R, =896%; Ry, =940%;
Reo, =97.8%; Ryco, =766% .
Tabnuya 2
Cenexmusnocmu MemoOpan no omoenbHbiM KOMNoHeHmam, 8 %
MemOpaHbI Na Mg Ca HCO; Cl SOy
NF-270-400 53,4 82,8 79,4 59,0 33,8 98,1
NF-200-400 64,5 89,5 87,6 73,7 56,4 98,6
NF-900-400 89,1 97,7 97,8 92,7 89,3 98,1
NF-270-4040 76,6 95,6 95,1 83,9 74,6 99,4
Cpennee 3HaYCHHE 70,9 91,4 89,9 77,3 63,5 98,5




‘ CCJICKTHUBHOCTH ‘ ‘ ‘

Bricokasi CeIeKTUBHOCTh MO ABYX3apSAHBIM HOHAM BBI3BIBAET HMHTEPEC K TMPOIECCY
HAaHOQWJIBTPAlUM B KAyeCTBE CTAIUU MPEIOYUCTKU Ji CHIDKCHHS OTJIOKEHUW HAKUIU B
cucreMax 00paTHOOCMOTHYECKOTO U TEPMHUECKOTO ONpecHEeHUs Bo bl Kacnuiickoro Mopsi.

Kak BugHo u3 Tabmuuel 1 comecomepxkanue mepmeara (TDS) HaHOGHIBTPAIMOHHOMN
ouncTkd Bojabl Kacmmiickoit Mopst HaxomuTtcs B mpenenax 2,2-7,4 T/1 T.e. B CpeaHEM BojJa
onpecHsiercss Ha 62%. Ilpu sTom crtenenp necyinbbaTuzanuu coctaBisier 96,4%, a cTeneHb
nexanpuupoBanus 78,4%. Ctonp riyOokas ounctka mepmeara oT noHoB SO4 m Ca Moxer
o0ecreunTh HaIeKHYI0 padoTy MOCIeAYIOUIeH CTaiuu 0OpaTHOOCMOTUYECKOTO ONPEecHEHUs 0e3
Beimanenus CaSO, Ha MemMOpaHax.

BwMmecre ¢ Tem, U3 pe3yabTaTOB pacyeToOB ClIEAYeT, UTO KOHIEHTPAThl, 0Opa3yromuecs npu
HAaHO(PWIILTPAIIMOHHOW OYMCTKE KACIUHUCKOH BOJBI, XapaKTEPH3YIOTCS IMOJIOKHTEIHHBIMU
3HAYEHUSAMHU HHIEKCOB KapOoHATHOro HakumeooOpasoanus (LSI1=2,26-3,05; SDSI=1,03-1,79).
Becbma  BBICOKOW  OKa3pIBaeTCSI M CTENEHb HACHIICHUS 10 Cyiab(daTy  KabIUs:
Scaso, =618—-904% . Takum o06pa3om, HaHODUIBTPALMOHHBIE MEMOpPaHbl CamMH TPEOYOT

3alIUThl OT 00pa30BaHUA KabLMEBBIX OTIOXKEHUU. J[03a KHCIOTHI, 00ecreunBaroasi HyJleBble
3HAauYeHMs MHEKCOB coctaBuia 154 r/n mo LS| u 74,2 r/n - mo SDSI. CornacHo Kccien0BaHUuSIM
[6] nuis mpu BeIXOJAE HepMeaTa 56% HMCKIIIOUAeTCsl OMACHOCTh BbIMA/IeHUs Cyjib(aTa KalblUs.
[ToaToMy nsi BBICOKMX 3HAYSHHWH BBIXOAAa TiepMeara TpPeOyeTcs IMOJKUCICHHWE W BBEICHUC
aHTHUHaKunuHa uiy ke Mg-Na-kaTuoHnpoBaHre MOPCKON BOJIBI.

Ha mnocnenyromem »srtame wucciaeloBaHUM H3ydajach BO3MOXKHOCTH mnurtaHus OOY
nepmeatrom NF (puc.la). B sTtux pacuerax mnpemycMaTpuBaloch HCIOJIb30BaHUE MEpMeara,
nosrygaemoro Ha MemOpanax NF-270-400 ¢ moHHBIM cCOCTaBOM, ITPUBEICHHBIM B Ta0IHIIC 2.

Kak BugHO H3 MONyYEeHHBIX MaHHBIX (Tabmuia 3) B 3aBUCHMOCTH OT BBIXOJa
OTIPECHEHHOM BOJIBI COJIECOIepKaHUE TiepMeara cocTaBisieT 136-279 mr/i, yeMy COOTBETCTBYET
cpenHss creneHb onpecHeHus 97,2%. Coneconep:kaHue KOHUEHTpaTa U3MEHSETCS B Ipefesnax
18-35,3 r/nm. Tlpm otom 3mHauenwme LS| m SDSI mis wucciemyemoit 00JIacTH  SIBIISIOTCS
OTPUIATENILHBIMH, YTO CBHJETEIHCTBYET 00 OTCYTCTBHUS OMACHOCTH BBIMIAJICHUS KapOOHATHBIX
OTJIOKECHUH.

Tabnuya 3
Peszynomamol pacuemos cmaouu RO, numaemoii nepmeamom NF
0 B’%
Ne Ilokazarenu 50 20 30
1 | TDS nepmeara, mr/n 135,88 143,29 279,07
2 TDS koHIIeHTpaTa, MI/1 18012,2 23951,64 35309,98
3 | pH nmepmeara 4,49 4,5 4,56
4 | pH xoHueHTpara 5,68 5,76 5,86
5 | Pacxop mepmeara, Mg 38,83 42,83 45,02
6 | Pacxoj KoHIIEHTpara, M/a 445 28,6 17,48
7 | Pacxoj 5neKTpodHepruy, kB1/m° 1,31 1,29 1,15
8 | Pabouee namienwue, 6ap 22,63 25,91 26,60
9 | Ocmotuyeckoe naBieHue, 6ap 13,19 17,54 26
10 | LSI konnenrpara -1,55/-0,29 -1,23/0,03 -0,8/0,45
11 | SDSI konrneHTpara -2,28/-1,01 -2,06/-0,81 -1,79/-0,54
121 Scas0, xomuentpara, % 4,26/4,16 5,92/5,78 9,42/9,2

[Ipumeuanue: yucaurens st Memopan BW npu LSI=0, 3Hamenarens npu SDSI=0.

Becbma Hu3kuMu 3HaueHus MU (4,2-9,4%) xapakTepu3yercs U CTeNeHb NePeChIEHHOCTH
koHieHtpatroB RO mo cynepary kanpuus. Takum oOpazom, nuranue RO mepmearom



HaHO(WJIBTPALIMOHHOM YCTAaHOBKHM HAJIe)KHO HCKIIIOYaeT 00pa3oBaHUE KalbLIMEBBIX OTIOXKEHUH
Ha IMOBEPXHOCTH MEMOpaH.

I[Ipu wuccnemoBaHuu CcXeMbl OOpaOOTKM MOPCKOW BOJBI, TMPEIyCMaTPHBAIOMICH
HaHO(UIBTPAIIMOHHOE yMsrdeHue KoHieHTpaTa RO (puc 10), BBIXOa ONpecHEHHON BOABI HA
cTaauu oO0pabOTKM OOpaTHBIM OCMOCOM mNpuHUMalics B mpeaenax 60-70%. Pacdersl Obuiu
BBITTOJIHEHBI IS JBYX PEKUMOB: 0€3 TOJKUCICHHS W C TOJKUcIeHHeM. lIpeaBaputenbHbIe
pacyeTbl MOKa3ajd, YTO MOJKUCIEHHUE MOPCKOM BOJBI 10 HyNeBbIX 3HaueHuil LS| m SDSI
KOHIICHTPATOB HE UCKJIFOYAET BOZMOXKHOCTh 00pa30BaHus KapOOHAaTa KaJIbIUs Ha MOCIIEIYIOIIEH
CTaguM HaHOPWIBTPAMOHHOW 00paboTku koHueHTpara RO, T.e. TpeOyercs Oonpmias mo3a
KHACIOTBI C TE€M, YTOOBl HW3HAYaJbHO OOECHEUUTh OTPHIATEIIbHBIC 3HAYCHUS WHICKCOB

oOpabaTbiBaeMbIX KOHIIeHTpaToB. CBoJHas Tabiuia pacueToB cxembl 1 6 mpuBeneHa B Tabnuie
4.

Tabnuya 4
Csoonas mabauya pacuemos cmaouu RO u NF
B.%
ITokazarenu
60 70
Cmaous RO Ilepmeam Konyenmpam Ilepmeam Konyenmpam
Na®, mr/n 50 7855,3 91,4 10360,9
Mg®" , mr/n 4,07 1818,9 7,4 24152
Ca®*, mr/n 1,75 799,9 3,2 1062,2
HCOg3 , mr/n 2,02 18,7 1,3 6,7
Cl™ , mr/x 78,20 12467,6 143,1 16440,7
SO%,_, Mr/1 18,7 8603,2 34,2 11446,1
LSi - -2,76 - -3,56
SDSI - -3,76 - -4,65
TDS, mr/n 1547 31563,6 280,7 41731,7
pH 4,26 4,76 4,04 4,3
SCaSO4 % - 120,25 - 169,51
Cmaous NF ¢ gvixooom 90% | Ilepmeam Konyenmpam Ilepmeam Konyenmpam
Na*, mr/n 5739,3 26887,0 7759,1 33771,7
Mg®* | mr/n 678,7 12074,1 986,5 15274,0
Ca®*, mr/n 338,1 4953,4 483,2 6272,7
HCO3 , mr/n 13,22 67,7 5,41 16,0
Cl™ , mr/n 11053,6 25192,7 15061,2 28873,8
2
SOz, mr/a 497,1 815135 857,7 106743,7
LSi 1,36 1,78
SDSI 0,01 0,35
TDS, mr/n 18320,0 150689,1 25153,1 190958,1
pH 4,72 7,57 4,28 8,51
SCa804 % - 3824,0 - 6341,8

Kak BumHO 13 JaHHBIX TaOIUIII, B 3aBUCIMOCTH OT BBIXOJ]a OTIPECHEHHOW BOJIbI CTANH
RO, coneconepxanue cocraBiuser 154,7-280,7 wmr/m. Ilpu >ToM, TyTeM MOAKUCICHUS,
MOJTHOCTBHIO MCKIIFOUAETCS BO3MOXKHOCTH BBIMAJICHUsT KapOoHaTa KalbIlusi Ha MeMOpaHax, HO
COXpAaHSICTCS ONMACHOCTh BBINIAJICHUS CyJib(aTa KaJbIUs - CTEIICHb MEPECHINIEHHOCTH COCTABIISACT
120,3-169,5%. Takum o0pa3om, B paccMaTpuUBaeMbIX ycioBUsAX MeMmOpansl BW wmenee




noaBsepxkeHsl onacHocTH BbimageHuss CaSO,. Ilepmear ycranoBku NF, mutaemoil mepmeatom
RO, xapakrtepusyercsi conecomepxkanueMm 18,3-25,2 r/a1 U TOCTATOYHO HU3KUMH 3HAYCHUSIMH
KOHIIEHTpAIlMi HaKuIeoOpa3yrIInX WOHOB, OJIHAKO CTENCHb MepechilieHus KoHIeHTpaTta NF
OKa3bIBaeTCs O4eHb BBICOKOM — gocturaer 3800-6300%, uro B cpegHeM B 8 pa3 BbIIIE, YEM
CTETEHb TEPECHIEHUs] COPOCHOTO KOHIIGHTpara IO IMepBoi cxeme. BromHe odeBUAHO, YTO
CTOJIb BBICOKAsl CTENEHb IEPECHIICHUS HE MOXKET OBbIThb YCTpaHEHa METOJIOM BBEICHHS
anTUHaKunUHOB. [loaToMy cxema 00pabOTKM MOpPCKOW BOJABI MO puc. 10 HE MPEACTaBISIOT
npakTH4eckuii nutepec. Ha ucnaputenbHyro ycTaHOBKY 11es1eco00pa3Ho moaath koHueHTpat RO
C TOKa3aTeJIIMU Ka4ecTBa, IPUBEICHHBIMH B Tabmue 3.

Kak 6b110 moka3aHo BbIllle, OCHOBHOW HEJIOCTATOK 3TOI CXEMBI CBSA3aH C BO3MOXKHOCTBIO
BBIMAJICHUs Cynb(ara Kanmplusi HAa HaHOMeMOpaHax. Jlnmsi pemieHHst 3TOH 3amadd, a Takke
oOecrieueHHs YCIIOBUH OE3HAKUITHOTO pexuma paboThl CTaAMH TEPMHUYECKOTO OMPECHEHUS
KoHIleHTpaToB RO ¢ BBICOKMM BBIXOJA JHUCTWIUIATA, HA HAIl B3TJsAA, OOJBIION HWHTEpeC
MPEJICTaBIIsIeT TEXHOJIOTUYECKasi cXemMa Ha puc. 2 corjacHo Kotopoil Ha ctanuto NF momaercs
Mg-Na-katnonupoBanHas Boja (1). IIpu atom perenepanuss Mg-Na-katnonutHoro ¢unabpTpa
(10) ocymecTBnsieTcss MPOAYBOYHOM BOAOW CTaauU TEPMHUYECKOro omnpecHeHus. JlanHas
TEXHOJIOTUSl TpONUIa JUIMTENBHYI0 TPOMBIIIICHHYIO anpoOanmuio M IOATBEPIWIA CBOIO
s¢dextuBHOCTS [3].

11 10 2 3
M- NE copoc
—o | |
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~
6

Puc.2. Cxema meMOpaHHOH 00paOOTKH MOPCKOM BOJIBI C MIPEIBAPUTEIBHBIM
Mg-Na-kaTnoHupoBaHueMm.

ITpu pacuete 370l cxeme MOHHBIN cocTaB M@-Na-KaTHOHUPOBaHHOM BOJbI ObUT MPHUHSAT,
(mMr-akxB/n): Na=182,7; Ca=0,09; Mg=31,2; HCO3=4,0; SO,=68; Cl=142, Bbixox mnepmeara
craqun NF Obin1 3adgukcupoBan Ha ypoBHe 90% , a BbeIXonael mnepmeatoB crtaguu RO
BapbUpOBAIKCH B MHTEpBaNax 60-80%. MoHHbBIN cocTaB KoHIleHTpaTa ctaaui RO mpuBeIeHb B
Tabmuie 5.

Tabnuya 5
Honnwri cocmas xonyenmpama RO
B.%
No [Tokazarenun
60 70 80

1 | Na',mr/n 6560 8706 12950
2 | Mg”™, mr/n 62,26 83 124
3 | Ca, mr/n 0,42 0,56 0,84
4 HCO3, mr/n 382 503 737
S | ¢oI- /1 9578 12712 18908
6 SOE_, MI/T 645 858 1281
7 | TDS, mr/n 17245,7 22888,1 34044
8 |pH 7,98 7,89 7,12




PacuerHble 3Ha4YeHHs mpousBeleHHUs akTHUBHBIX KoHueHTpammii Ca u  SOs (ITA) mpu
pa3IMYHBIX 3HAYEHUSX CTENEHH YNapUBaHHsS 3THUX KOHIIEHTPATOB Ha CTaJUU TEPMHUYECKOTO
OTIPECHEHUS MIPUBEJICHBI Ha pUC. 3. 31€Ch K€ MPEeJCTaBlIeH TpapuK 3aBUCUMOCTH TPOU3BEICHUS
pactBopumoctu CaSO4 OoT TemmepaTypbl, a TaKKe COJECOAEpkKAHHUS OCTAaTOYHBIX PACTBOPOB
KOHIICHTPATOB CTaJIuM OOPATHOTO OCMOCa MPH Pa3IMYHBIX 3HAYEHUSX KPAaTHOCTEH yHmapuBaHUS
(m).

Kak  BuAHO U3 TMOJyYEHHBIX pE3yAbTATOB OC3HAKUITHBIA PEXUM TEPMUYECKON
JUCTUJUIIIAM MOXKET OBITh OOecredeH B TeMIepaTypHOH o01acTh 120-180°C. [Tockombky
3 peKTUBHAS pereHepanus KaTHOHUTA JOCTUTACTCS MPHU COJIECOACPKAHUU pPereHeparimOHHOTO
pacTBopa (OCTaTOYHOTO pacTBOpa craguu TepMmudeckor muctuurinuu) 80-100r/m [3], To

ONTUMAJILHBIM MOXKHO cuMTaTh 3HaueHue f=70%; M=4, KOTOPbIM COOTBETCTBYET TEMIIEpaTypa
TEPMHYECKOTO ONPECHEHUS OKOJIO 140°C.

B

2

(r-uoH/am3)

-6
’

4

MA,MP,.- 10

80 1

120 +

160 A

200 A

TDS, r/n

Puc.3. I'padmueckas uHTEpIpeTaLUs PE3yJIbTATOB PACUETOB
1-m=2; 2—-m=4; 3—-m=6; 4 - IIP 50,
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JAHU3 cyiilyHYH KOMOMHSISIIAUPHIMHUII IIMPUHIALIMPMS CHCTEMHMHUH
SIKC-0CMOC MAPIUSJISICHHUH TAATUTHHUH HATHKSJISIPU

Msrana Xs3gp ISHU3 CyHYHYH HAHOCIBLJIMS BsSI IKC-OCMOC TYPbYJIAapbIHBIH MIXTSUTH(]
roumryJMa  IMAuIapblHAAd  WUPUHIAIIAUPMS  TSAATUTATIAPBIHBIH  HATWKSUIAPUHSA  LIACD
ollyHMymiayp. by eman  MApHLUBICMHASH  COHpa Talbll  MSNUTYJUIApblH — TEPMHKH
TUCTWIHAacUiiachl LYIH JAM3eN eJIeKTPUK CTaHCHHalapblH TYJIAHTHl UCTHWIMHUHIA HCTU(AAS
eAWIIMACH HS3SIpAS TYyTynyO. OIOCTIPWIMUIIIAD KW, MeMOpaHiap LBSPUHAS KaJCUyM
YIOKIHTIJISIPUHUH HapaHMachlHBIH TapIUbICHIHBIH ajlbIHMAachl OaxbIMBIHAAH [SHU3 CYHYHYH
FOHKsSI HAHOCIBIUIMSL WISl TAIMUBJITHMSL BSI TEPMUKH JUCTUIINAcUiaia sIKC-0CMOC MSPUISISICUHIH
rajbll MALUTYJUIAPBIHBIH BEPUIIMSCHHS SCaclaHaH CXeM Jala sUIBEpULUIMAUD. TepMUKH
JUCTWIUIAacHiia MSAPUPUBICMHUH — WIOKCAK  TEMIEparyp UIAPAauTHHAS — anapblIMackl B
HAHOCIBIVUIMS MAPIISUSICUHUH KaJICUYM SIPIUIIPUHASH MIIIAQU3SCH UIH IUPUHIISIIIUPUIISTH
JTHA3 CyHyHYH M»3-Ha-KkaTHOHIAI AbIpbUIMACBIHBIH CAMSPSIHIMIY SICACIIaH IBIPBIIMBIILIBIP.



CIOFOROVA F.Z.
ATMOSFER V9 ONUN CIRKLONMOSI
Milli Aerokosmik Agentliyi Ekologiya institutu

Doarc olunan mogalods atmosferin bozi ¢irklonmo monbalori gostorilir.
Atmosferin ¢irklonmosinin noticalori vo onun toyin edilmosindon bohs edilir.

Elmi-texniki yiiksolisin artmasi otraf miihitin miidafiosini aktual problemo
cevirdi.Otraf miihitin imumi miidafiosi noticosinds tomiz hava problemi ayrica
ohomiyyotlidir, belo ki, atmosfer cirklonmosi insan hoyati tigiin tohliiko
yaradir.Sonayenin giiclondirilmasi shalinin saymin ve yasayis soviyyasinin artmasi
ilo olagadar biz ulu acdadlarimizdan bir ne¢o yliz dofo artiq kaloriyalar istehlak
edirik.Normal hoyat soraitinin saxlanilmasi li¢lin onlara sutka orzindo 3000-don
4000-na qgodoar k/kal. talab olunurdu. Muasir insana 200000-don 250000-na gador
k/kalori tolob olunurdu, bunlar1 almaq {giin yanacagin, komiiriin vo neft
mohsullarinin  yandirilmasindan oldo edilmosi noticosinde miimkiindiir. Insan
foaliyyoti noticosindo yaranmis atmosfer ¢irklonmosinin analizi miirokkob
problemlora ¢evrilir.

Biosferin  daxilino miixtolif ¢irklondirici maddolorin  artim1 il
olagadar,hansinda ki, onlar qlobal miqyaslar qoador bodyiikk sahalors
dagilirlar,biosferanin imumi zoharliliyina gatirir. Atmosfer biosferin an mobil va
zoif hissosidir. Tullantilarin atmosfers daxil olunmasi suyun vo torpagin sonraki
cirklonmasinin osas monboyidir, bozi hallarda qlobal miqyasda. Qazabonzor
maddolorin qruplar1 atmosferdo yigilarkon, yer kiirasinin radiasiya balansini
doyismokla azon qatina tosir gostormoklo global vo regional miqyasda iglim
dayiskanliyino malikdir.

Ciklondiricilor arasinda dord osas novii ayirmaq olar: kiikiirdtorkibli
yanacagin yanma mohsullari nogliyyatdan buraxilan tiisti qazlar,sonaye
miuassisalorinin tullantilari, radioaktiv ayirmalar. Tullantilar adoton 3 osas qrupa
boliiniir: miitasokkil, geyri-mitagokkil vo paylanmis.  Miitasakkil tullantilar
atmosfera tlistii borularindan daxil olur vo hiindiirliikklors yayilmasi ilo yiiksok
konsentrasiya va ¢irklandirici maddaslarin boyiik miqdart ils segilirlor.

Qeyri-miitogokkil tullantilar atmosfers istehsalat binalarindan daxil olurlar.
Paylanmis tullantilar kond tosorriifatinda hava naqliyyatindan istifado noticosindo
kimyavi mohsullardan istifadonin naticosidir.

Cirklondiricilorin arasinda boylik miqdarda kimyovi, lizvi vo qeyri-Uzvi
mihsullar var. Onlar qaz,maye va bark hissaciklor formasindadir. ©On ¢ox hallarda
geyri-lizvi qarisiqlara rast golirik, belolori, kiikiird vo azot oksidlori, metal
tozu,karbon oksidi vo dioksidi. Karbohidrogenlorin va digor iizvi birlogsmalarls
cirklonmis atmosfer havada ultrabondvsoyi stialanmanin tosiri altinda azot oksidlori
qatran torkibino daxil olan azonun, aldegitratlarin, kastonovlarin, peroksiasetal-
nitratlarin vo bagqa fotoksiadantlarin yaranmasina gotiron ¢oxsayli reaksiyasina
daxil olur. Miasir dovrdo sohorlorin  atmosferindo zororli  qatisiglarin
konsentrasiyasinin toyini kimyovi analiz metodu ilo hoyata kegirilir. Lakin bu



no

metodlarin monfi cohatlori var, hansilara ki uzun miiddotli niimuno almaq
ayitdir.Bunun noticosindo informasiyanin gecikmosi qeydo alimir. Kimyovi
metodlar homginin ¢irklondiron maddolorin konsentrasiyasi fasilosiz 6l¢iisii liciin
istifado olunur. Ancag tez-tez qatisiglarin kimyovi torkibi oksigenin, suyun vo
giinog 1s181nin tosiri altinda doyisir. Bu onsuzda kifayat qodor miirokkob problemin
pragnozlasdirilmasinda olavo ¢otinliklor yaradir. Buna goro havaya diismiis
qatisiqlarin yayilmasi davam ederkon holoki gatisiq todqiq edilon rayonda
qalir,siiratli bas veren reaksiyalarin dyronilmasi yolu ilo masaloni sadologdirmok
olar.

Atmosfer oksigenin vo riitubstin arasinda olan reaksiyalarin c¢ox hissasi
biomolekulyar tipo aiddir.Biosfer kimi atmosfer voziyystinin doyisikliyi
biitovlikde miixtolif xarakter dasiywr, ayri-ayri mokan-zaman miqyaslarina
malikdir.

Yuxarida qgeyd edildiyi kimi atmosfer biosferanin on mobil miihitdir.Bu
portativliyi ona yiiksok tozyiq olan sahadon asagi olan sahoya,yoni kiilok, hava
kiitlalorinin yonoldilmis harokati tomin edir.

Kiiloyin wvasitosilo ¢irklondiricilorin yayilmasinin prosesinin tosviri iigiin
hava axinlarin kinematikasini bilmok vacibdir.

Xususi  halda, havanin yer qatinda ¢irklondiricilorin yayilmasinin
hesablamalar1 {iciin miixtolif meteoroloji sortlor zamani havanin yer qatinda
kiiloyin saquli profili hagqinda molumatlara malik olmaq lazimdir.

Boyiik miiddstli arada, bu monboyin otrafinda orta c¢irklonmoyin
hesablamalar1 ii¢lin, todqiq edilon orazido kiiloyin giicli vo istigamoti haqqinda
statistik malumatin yigilmasi ¢ox vacibdir.
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Some sources of atmosphere pollution are described in this article. Results
of atmosphere pollution and methods of their determination are also clearly
mentioned.

M.U.MAMEJIOB, I.T. TYCEHHOB, I1.M. TATU3AJIE

Ocoboe Koncmpykmopckoe biopo Kocmuueckozo Ilpubopocmpoernus
Hayuonanvnoe Aspoxocmuueckoe Acenmcmeo

UJIEHTU®UKALIMSA MPOTHO3UPYIOIMX MOJEJEN
MPUPOJIHBIX (AKOJIOTMYECKUX) MPOILIECCOB

YpoBeHb pa3BUTHS YETOBEUECKOTO OOIIECTBA ONPEACIAETCS XapakTepoM B3auMOACHCTBUS
ero ¢ okpyxarouiei nmpupooi. Ilorpedurenbckoe OTHOLIEHUE K TPUPOJHBIM pecypcaM IpUBEIO
K CephEe3HBIM DKOJIOTHUECKUM HAPYIIECHHUSIM, KOTOPbIE Ceifuac 3acTaBUIM HAKOHEI MOHSATH , YTO
“YenoBek —MUp -NpUPOJia’° ITO elMHasi CUCTEMA, MMOAUUHSIOIASACS eIMHBIM 3aKOHAM 3BOJIOIMU
, KOHTUHYYM , )KHBOW OpPTaHU3M , IJie BCE B3aMMOCBs3aHO U B3auMooOyciosieHo “ [1]. Umenno
MOSTOMY CEerO/IHA KaX/Iblil CBOH IIar B OCBOGHHM OKPYXKAIOLIET0 MHUpa (pecypchl 3eMiH ,
OKeaHa M KOCMOCA) YE€JOBEK O0S3aH COM3MEpSTh C TEMU IMOCIEACTBUSIMHU , KOTOPbIE
HEMPEMEHHO BO3HUKHYT B 3KocucTeMe . MHbIMH clloBamMM , HEOOXOJMMO CHaydana HMETh
BO3MOXXHOCTh TIPEIBUJCTH , TIPOTHO3MPOBATH BO3MOXKHBIE TpaHC(HOpPMAIMH ECTECTBEHHOTO
pe’kuMa  MPHUPOJHBIX  MPOIECCOB , BO3HUKAIOIIME B pe3yilbTare  aHTPOIOT€HHOTO
BO3/ICUCTBUS, a  3aTeM BHIpadaThIBATh CTpaTeTHIO  PAIOHAILHOTO yIIPaBIICHHS
XO3SIICTBEHHBIM OCBOEHHEM MPUPOIHBIX PECYPCOB .

BBHIy CIIO)KHOCTH HEIOCTATOYHOW W3YYEHHOCTH MPHYWHHO-CIICJACTBEHHBIX CBs3EH B
OPUPOIHBIX CHCTEMax IOAXO0J , OCHOBAaHHBII Ha IMOCTPOEHHMH HMHUTALUOHHBIX , PU3HMUECKUX
MOJIeNIell TIPOTHO3UPOBAHHUS  NPUPOAHBIX  TPOIECCOB  BeCchbMa  MpoOJIEMaTHYeH M3 -3a
OTCYTCTBHUS TOJIHBIX JaHHBIX O mporecce . Ilostomy Hambonee ajneKkBaTHBIMHU  3ajade
MOCTPOCHHS MPOTHO3ZUPYIOMIUX MOJENEH CIOXKHBIX TPUPOJHBIX MPOIECCOB  SIBISFOTCS
METOAbl HUACHTU(UKAMK 10 BbiOOpam HaOmogeHuid. OJHaKO B TEOpUU HICHTU(DUKAIIH,
BKJIIOUAIONIEl B ce0si mapaMeTpuyuecKylo U CTPYKTYPHYIO HAEHTU(UKAIMH, CYIIECTBYET P
HepelleHHbIX mpobiemM . Hanpumep , 10 cHX HOp HE CYLIECTBYET €IMHOIO0 MHEHHS O TOM ,
KaKol M3 MHOXECTBa HM3BECTHBIX KPHUTEPHEB BBHIOOPA CTPYKTYpHI MOJENN aJeKBaTeH 3ajade
CTPYKTYPHOM MIACHTU(UKALMU TPOTHOZUPYIOUIMX MOJENEeH M TMPH 3TOM OTCYTCTBYIOT ,
00OCHOBaHHbIE B  JOCTaTOYHOW  Mepe , WTEPALUOHHBbIE  AJITOPUTMBI  CTPYKTYPHOH
UACHTH(DHUKAIIH .



Heo6xoauMocTh pelieHus MepedYrcIeHHBIX BBIIIE MPOOIeM TEOpHHM HACHTHU(DUKALUU U
psila TOPUKIAIHBIX 3aad NPOTHO3MPOBAHUS MHPUPOAHBIX IPOLECCOB U ONPENEISIOT
aKTyaJlbHOCTh JAHHOW pPaOOTHI .

[Tycth B pe3ynbTaTe »OKCIEPUMEHTAa TIONydeHa BBIOOpPKA COTJACOBAHHBIX JUCKPETHBIX
HaOJIOJICHUN BEKTOpa BBIXOJHOW IEPEMEHHOMN

— T
Yo=(Y,Y, ~ Y)
U MaTpulbl BXOJHBIX HNEPCMCHHBIX
Xw = ()(1i v Xoi 0 Xy ), 1 =1.2,..., m.rme M- KOJUIECTBO

BXOJIHBIX NIEPEMEHHBIX, N-KOJIMYECTBO U3MEPCHHUH.
OTHOCUTENBHO SKCHEPHUMEHTAIBHBIX JIAaHHBIX CAEJaHbl CTAaHAAPTHBIC Ul PErPEeCCHOHHOTO
aHaM3a TMPEaoIOKEHHUS

1. Yy=E{Yw}+& , rne Bekrop ciy4allHbIX BCIUYUH &€  PACHPEACIEH IO
HOpPMaJILHOMY 3aKOHY C HYyJIEBBIM MaTeMaTmdeckuM oxupanueMm E {¢}=0
M KOHEYHOW IHCHepCUeH

D{¢} :O'j- lh 1e. €~ N(O, (Tf I, ), ln— enquHKMYHAsS MaTpuna

[1.2. Marpuna X ,— JETEPMUHHUPOBAHA U HMMEET MOJHBIA PaHT .
TpeOyercss MO SKCIEPUMEHTAIBHBIM JIAHHBIM BOCCTAHOBHTH TaKyH) MaTEMaTHYECCKYIO
MoOJieTh

* L * .
f=Xw; @,(S))', xotopas 661 nmena >pdeKTHBHBIA MPOrHO3 IS 3a1aHHOM

Xp:(Xli ! X2i ! ani )T’i:l’_m (Xprllxm:m)’T'e
f(Xp 50, (5)=2a0NfsEy (),

ManI/H_[a BXOJAHBIX TICPEMCHHBIX X b’ HC HCIIOJIB3YCTCHA A1 TIOCTPOCHHUA MOJCIN

(MHTEpBaJ yNpexaeHus)

I'ne SE; (f)=E{/ f (Xp . 9(8 N-F(Xp; 8, ON/ 2} — TeopeTHUCCKHil KpHUTEpHii
3 GeKTHBHOCTH TporHo3a ,0omee moapodHo ommcannsii B [2] ; E{ Y} = ( f (X ; ;é(é )
oToOpaskeHue f - X Y (ctpykrypa Mojenu) 3amaeTcsi S HEHYJICBBIMH OICHKAMU

o(s)
BCKTOpa IMapaMcTpoOB

(e=6,.60, 0, ), m=>S; g, (é)—OLIeHKa BEKTOpA

6 =(61, 0,,..., (9;)T MOJy4eHHass MO MeToay HauMeHblmx kBagpatoB (MHK) Ha
MHOMECTBE SKCIepuMeHTabHBIX MaHHBIX W= {(X. » X5+ X, 1 Y. ) ,i=12,..n}

[TycTh cnpaBeIMBBI CIEAYIOIINUE MPEINOI0KEHUS

I1.3. MuoxectBo cTpykTyp F={ 'I:i } 6eckoneuno.

[1.4. Bce crpykrypsl B F nuHeiinbl mo mapamerpam,T.e. ¥V i= 1,_k

fi (X;ei(Si))zxei(Si )



—_ — —_ —

ms. E{@,(SH=E{G,(S).me @, (S) u @,(S)-mmx—oucumu  0(S)

uctunoit cTpykrypel f (o; 0(S)) Ha muHOoxectBax W u P COOTBETCTBEHHO.

Torma 5>MIUPUYECKON OIEHKOM SE;"( f ) Oymer CIeayIomui , IpeaiaracMblii  HaMu
S

HOBBII KPUTEPHUIl CTPYKTYPHOH HIACHTH()UKAIIUH ER)( fH)y=nfx
S

210 (SNIP— 2521 (KT(S) X ()T (5) X, (5) )

* - *
KOTOPBIH MO3BOJIIET BOCCTaHABIMBATh HecMemenHyro ouenky f =(X,; @ (S ))na F u3
YCIIOBHS :

; = argsupEFR,” (fs). (3)
feF

TJIe ¢y, - HEKOTOpas OLIEHKA Gi , Xp (S) u X (S) — marpuusl miaHa pa3MepHOCTH P X S

U W X S COOTBETCTBCHHO;

Boibop  CTpyKTyphl MpOTHO3UpPYIOUIEH MoOJenu 1o KpuTepuro (2) HCKIIOYaeT
HE0O0XO/MMOCTh TPOBEPKU YCTOWYMBOCTH MOJEIM Ha HHTEpBAJIE YIPEKICHUS , TOCKOIbKY
B mpeanoioxenusx |—35 ycnosue (3) ee rapaHtupyer .

*

Jlnn nmoucka f B F mo xpurepuio EF)Y ( f) paspaboran urepammonHbIi

NOJIMHOMMANBHBI  anmroputM  MI'YA  ( mMeTon rpynmoBoro yué€ra apryMeHTOB) C
BelieieHueM  octatkoB  NARA |, koTopblil  siBigercss  MoAuQUKalued  HU3BECTHOTO
UTEPALMOHHOTO AITOPUTMA CTPYKTypHOU wuaeHTHdukaiuu SML [caiit www.GMDH.net]

[4]. Anroputm NARA 3anmaercs : MaTpuleil HayaJlbHOTO MPUOJIMKEHUS
GOD:(X15X25'"EXm515025 020FR) ,
rie FR — uncno nyymmx mno KpuTeputo (2) CTPYKTYp MoOAeNeH ImepeiaBaeMblX OT

UTEepali K HUTEPalnu.
DyHkIWs (- reHepaTop Mojenei cmorpute caidt (Www.GMDH.net)

g( fi ) fi): f|c+0[f Tl- f?l,(i , ]+ K - m3mensrores ot 1 go m+2+FR

(rme ©C - HexoTOpbI mapamerp oneHuBaembli 1mo MHK ) kotopas nmns ¢uxcupoBanHoN
CTENEeHH NOJUHOMA C (OTpaHUYHUTENb CTENEHH MOJIMHOMA) CTABUT B COOTBETCTBHE MaTpHULe

(;r’C —I'— Oif WTepaluu MaTpHILY G -r+1-# wurepauuu , rue

r+l,c

Gro= (X i XX, (108 £ e f )

[IpaBuiO OCTaHOBa WTEPAIMOHHON MPOIEAYPHl aHAJIOTHYHO anroputmy SML ,

f =~ HCXOOHBIC IECPEMCHHBIC UJIN ITOCTPOCHHBIC MOACIIN.
i

Jns  nmaHHOTO anroputMa TpH  (PUKCHPOBAHHOW CTEMEeHM C CHOpaBeiuBa Teopema o
CXOJIMMOCTH JOKa3aHHas B /4/ .

AJIEKBaTHOCTh ~ pa3pabOTaHHOTO  AJITOpUTMA W MPEINOJIOKEHHOTO  KpUTEpus
MOATBEPXKJIAETCSl  pELICHHMeM  KOHKPETHBIX  MNPHUKIAIHBIX  3aJad  HUJIeHTU(HUKALUU
MPOTHOZUPYIOIIUX MOJIENIed TMPHUPOJHBIX MPOIECCOB : CTOKa peku JlHenmp , koneOaHuUit
YPOBHSI TPYHTOBBIX BOJ U JIp .
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Xiilasa

MUROKKOB TOBii PROSESLORIN PROQNOZLASDIRILAN MODELLORININ
IDENFIKASIYASI

Eksperimental tocriibi molumatlar osasinda miirokkob tobii proseslorin sadolosdirilmis
modellori qurulmusdur. Prognoz modellorinin qurulmasi iigiin yeni alqoritm vo kriteri toklif
olunur. Tebii prosesslorin prognozunda istifads oluna bilor.

M.I. Mamedov, I.H. Huseynov, P.M.Tagizade
Abstract

IDENTIFICATION OF PREDICTING MODELS
OF COMPLEX NATURAL PROCESSES

An approach to construction of predicting parametric models of complex natural processes
according to experimental data is considered. A new algorithm and criterion are suggested for
selecting the structure of predicting models. Problems on prediction of natural processes are
solved.

J1IeKTP00Ee30NACHOCTh, KAK OHO U3 NMPABHJI IKOJOTHHU YeJ0BeKa
HaumnonanbHasi AJpokocMHuuYecKasi ATeHCTBO
HNHcTHTYT 3K0JI0THU
X.A Acanos, J.A. Caiumos, A.H.Haxxaposa, A.H. PyCramiu.

B cTratbe ToBOpUTHCS 0 HEOOXOAMMOCTH COOIIOICHHUS HOPM TEXHUKU 0€30MaCHOCTU TPH
paboTte C AIEKTPOOOOpyIOBaHUEM. YKa3aHbl BO3MOKHBIE TPABMBI OT AJIEKTPOTOKA W MEPHI MX
npenoTBpamieHus. 1 0 HEOOXOAUMOCTH B aTTeCTAllMK PabOYHX MECT.

3amaun B 00J1aCTH OXpaHbl TPyAa C KOKIBIM 'OJIOM CTAaHOBSITCS MaciiTaOHEe, CI0KHEe
pelIeHrne KOTOPhIX TpeOyeT KOMIUIEKCHOTO MOJIXOAa BO BCEX OTpacisax. YIydIlIeHHWE YCIOBUU
TpyAa SBJISETCS MPEIMETOM MPUCTAIBHOTO BHUMAaHUA. [IOCTOSSHHO MOJKHBI MPOBOJIUTCS
MEPONPHSTHSI IO 00ECTICUYSHUIO TYUIIUX YCIOBUI TPy/Aa U MPEJOCTABICHHUE JIbIOT KSHITUHAM H



noapocTkaM. Bo3pacTaloT HMHBECTHIMHM , BbIIENAEMbIC Ha YIyYIlIEHHE YCJIOBHH Tpynaa M ObiTa
paboTHUKOB. Ha mpeanpusaTusaX U B OpraHU3alMsIX CO3JaHbI CIY>KOBI IO OXpaHe Tpyja, 3ajaya
KOTOPBIX pa3pabaThiBaTh MEPONPUATHS W OCYIIECTBIATH KOHTPOJIb 32 COOJIOACHUEM
YCTaHOBJICHHBIX IIPABUJI U HOPM IO OXpaHe TpyZa.

MeponpusTus 10 oXpaHe Tpy/Ja IUNIaHUPYIOTCA KaK Ha OTAEIbHBIX IPEAIPUITHSIX TaK U B
Mmaciurade cucreMsbl. Llens minanupoBanus padoT 1o OXpaHe TpyAa U aTTecTauus pabounux MecT —
oOecrieunth Oe3omacHble W Haubosiee ONAroNpHUATHBIE YCIOBUS TpyJda Ha KaxaoMm pabouem
MecTe. ATTecTanus paboyux MECT CIOCOOCTBYET UYETKOCTH B IPOBEICHUH MEPONPUSTHN O
OXpaHe TpyAa, SKOHOMHOMY U 3((})EeKTUBHOMY HCIOIB30BAHUIO CPEJICTB, IOBBIIICHUIO
MIPOU3BOAUTEIBHOCTU TPYAA.

[TnmanupoBaHue IOKHO MPOBOIUTHCA HAa HaydyHOUW ocHOBe. OHO BKIIIOYAET pa3paboTKy
IJ1aHa, JOBEJICHHE €r0 J10 UCIIOJIHUTENEH, OpraHu3alnio U KOHTPOJb BbIoHEeHUs. KoHTpoub 3a
BBINIOJTHEHUEM KOMIIJIEKCHOTO IIJIaHa I10 YJIYYILEHHUIO YCIOBHH , OXpaHbl TPyJAa, CAHUTAPHO —
037I0POBHUTEIBHBIX MEPONPUITUN OCYIIECTBIISIETCS HA OCHOBE TpeOyembix HOpM. OH COAEPKUT
MIOKAa3aTeNIN O YUCICHHOCTH pabOTaIOUINX, AJI1 KOTOPBIX COCTOSIHUE YCIIOBUN TPY/Aa IPUBEACHO B
COOTBETCTBUU C TPEOOBAHUSIMHU U HOPMaMH MO OCHOBHBIM MPOU3BOJICTBEHHBIM (hakTopaM (IIyM,
3aMbUICHHOCTh, BJIAXXHOCTH, JJIEKTPOOE30MACHOCTh), IO PEKOHCTPYKIMH, KAHTAITBHOMY
PEMOHTY, U BBOAY B IKCIUTYaTaIHIO OTJEIbHBIX 00BEKTOB.

BBong B 9kcmryaranuioo 00OpYIOBaHHS, CAHUTApPHO — OBITOBBIX ITOMCIICHUH,
O37IOPOBHUTENBHBIX  YUPEKACHUN, BEHTWISALIMOHHBIX CHCTEM, KAaOMHETOB IO TEXHHKE
0€30MacHOCTH M APYTUX CPEJICTB OXpaHbl TpyJda OTMEUYAlOTCAd B NACHOPTE B HATypalbHBIX
€IMHULAX B COIMOCTaBJICHUU ¢ HOpMamu. VITOru mpoBepKH 3aHOCATCS B MACHOPT HPEINPUATHUS
0 aTTecTaluu pabodnMx MECT, W OTH CBEICHHs IOHOCSTCS OO PYKOBOJCTBA TNPEANIPHSITHSA,
KOTOPO€ MPUHUMAET MEPHI 10 YCTPAHEHUIO BBISBIICHHS BBISIBICHHBIX HAPYILLIECHUN.

B nmawmoit crarbe peub TOHAET 00 AJIEKTPOOE30MACHOCTH W 3alIUTBI  OT
ANIEKTPOTpaBMaTH3Ma Kak O Hambojiee OMacHbIX Ul JKU3HU U 3]10pOBbsl paOOTHHUKOB. be3
MCIIOJIb30BaHUs JIEKTPUYECKOT0 TOKA KU3Hb COBPEMEHHOI'O MUpPA HE BO3MOXHO IPEICTABUTb.
Ho u B ToXe BpeMs OH HeceT B ce0e CKPBITYIO ONAaCHOCTh JJIS KU3HU U 3/I0POBbs UEJIOBEKA.
DONEeKTPUYECKUH TOK MpPEJCTaBIsieT COOOW CKPBITYI0 OMNAacHOCTh TakK, Kak 0e3 CIelHaJIbHBIX
nprOOPOB HAIWYME IEKTPHUUECKOr0 TOKA B TOKOBEIYLIMX YaCTAX JUCTAHIMOHHO OOHAPYXUTh
HE BO3MOXKHO. OJIEKTpOO€30IMacHOCTh — 3TO CHUCTEMA OPraHU3allMOHHBIX M TEXHUUYECKHUX
MEpONPUATHIA M CPEICTB, OOECNEeUMBAIOLUIMX 3aIIUTy JIIOJEH OT BPEIHOTO M ONACHOIO
BO3/JICHCTBUS AJIEKTPUYECKOTO TOKA, DJJEKTPUUECKOH MJYr'H, 5JE€KTPOMArHUTHOIO TMOJS U
CTaTHUYECKOT'0 JJIEKTPUYECTBA.

B pesynpraTe nEHWCTBUS  DJIEKTPHUYECKOTO TOKAa 4YEJIOBEK MOXKET IOJIY4YHMTh
ANIEKTPOTPaBMY, T.€. HApY)KHOE MOBPEKICHHE >KUBBIX TKaHEH, JHOO 3JIEeKTpHUUecKuil ynap,
BBI3BIBAIOIIMM [MOpa)K€HHE €ro BHYTPEHHUX OpraHoB. Pa3znmuyaroTcs cienyronme BHJIbI
IIEKTPOTPABMATU3Ma: JJIEKTPUUECKUE OKOTH, IEKTPUUYECKUE 3HAKHM, METaJUIM3alus KOXKH,
AIIEKTPOOIb(TANBMHUS, MEXaHUUECKHE TTOBPEKICHNUS.

DNEeKTpUYECKUEe OXKOTH OBIBAIOT TOKOBbIE U JYroBble. TOKOBBIH OKEr — 3TO OXKETr KOXKHU
Ha MECT€ KOHTaKTa Tejla C TOKOBEAYIIMMH YacTSIMH JJIEKTPOYCTAHOBOK C HAIpPSIKEHHEM HeE
Beimie 1kB u cunoit Toxa Gonee 1A. OOrum 3JEKTPUUECKOM IYroil BO3MOXKHBI TaKXke B
AIIEKTPUYECKUX YCTAaHOBKaX ¢ HampsbkeHueM /10 1kB, korna yenoBek momnajaer B 30HYy JeHCTBUS
JyTY BO3HUKAIOLIEH MEXKy TOKOBEAYIIIMMH YacTSIMH YCTaHOBOK.

DneKTpuYecKre 3HaKU — 3TO MSATHA CEpOro WK OJIeTHO — JKEITOro LBETa C yriIyOJeHneM
10 CEpPEIMHE IOBEPXHOCTH KOXKU YEJIOBEKA, MOJBEPTHYBILEH AEHCTBHUIO TOKA.

Mertannu3anus KOXH TpeACTaBlsieT co00i MPOHUKHOBEHHE B BEPXHUE CIIOM KOXHU
MeJIbYaNIIINX YaCTHUI] METaslla PACIUIABUBILIMUXCS MO ACUCTBUEM DIIEKTPUUECKON AYTH.

OnexTpoonbPTambMUs — 3TO BOCHAJEHUE HApPYKHBIX OOOJIOUEK TIja3 B pe3ylibTaTe
BO3/ICUCTBUS MOTOKA YIBTPO(PHOIETOBBIX JIydel MpH 3NEKTPHUUECKON Iyre, (3JIEKTpOCBapKa)
MexaHnndeckre NOBPEKIEHUS MOTYT BOBHUKHYTh B PE3YyJIbTaTe€ HE MPOU3BOJIBHBIX CYAOPOKHBIX
COKpAILIEHUI MBI IO I€HCTBUEM JIEKTPUUYECKOT0O TOKA.



OcHOBHBIM  (DaKTOPOM, KOTOPBI OOYCIIaBIMBAaET WCXOJ[ TMOPAKEHHUS 4YEIIOBEKa,
pa3inyaroT 6e30MacHbIe, OIyTUMbIE, IOPOTOBBIE HE MPOMYCKAONINE WIN yIEPKUBAIOIINE TOKH.

be3onacHblil TOK MOXET NMPOXOAUThH JIMTENBHO 4YEpe3 TENO 4YEJIOBEKA HE BbHI3bIBAs
HUKaKUX OIIylIeHU. TouHbIe ero 3HaueHHsl HEe YCTaHOBJICHBI, HO MpeBbImaoT SOMKA mipu 5011
u 100MKA 1mpu nocTostHHOM Toke. OmyTumsiii ToOK — 310 0,6 — 1,5MA npu IOCTOSHHOM TOKE.
[TockonbKy TOKM OOJbIICH BEIMUMHBI TAK)KE OLIYIIAIOTCS YEJIOBEKOM, TO yKa3aHHBIC 3HAYCHUS
HAa3bIBAIOTCS TOPOTOBBIMH OIIYTUMBIMU TOKAMH.

UYenoBeK MOKET BKIIFOUUTHCS B 3JIEKTPUUECKYIO LIETb MEXY JBYMs MPOBOJAMHU, OJHUM
MPOBOJOM U 3a3EMJIEHHOW KOMMYHHKALIMEN WIIM 3€MJICH, MEXIY ABYMs IPOBOAAMHU U 3E€MIIEH.
Ecnu yenoBek 3amMbIKaeT CBOMM TEJIOM J[Ba Pa3HbIX MPOBOJA 3JIEKTPOYCTAHOBKHU, HAXOIALIEHCS
MoJ HampspDkeHueM (IByx(asHoe MPUKOCHOBEHWE), OH IMIOMaJaeT IOJ IOJIHOE JIMHEWHOE
HanpskeHue ceTd. COnpOTUBIIEHUE 3JIEKTPUUYECKON LIENH MPU 3TOM COCTOUT U3 CONPOTUBIICHUS
Iepexo/ia TOKa uepe3 KOXKY B MECT€ CONPHUKOCHOBEHHUS €€ C TOKOBEAYIIMMH 4YacTSIMH U
COTPOTHBIICHUSI COOCTBEHHOTO TeJIa YeIOBeKa.

Cuuia Toka, mpoxosiero yepe3 yenoseka (1) Oyzaer paBHa:

—_—

= =292 5
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I'ne Un=v 3 Ud — IMHeliHOE HANpsHKEHNE, HATIPSKEHHE MeX 1y (azHbIMH IIPOBOJAMHU CETH, B;

Ud — ¢dasHoe HampspkeHHE — HANpsHKEHUE MEXKIY HAvaloM W KOHIIOM
0o0MOTKH, B;
Ru — comporuBnenue tena yenoBeka, Om.
B cetn ¢ 3a3emsieHHOW HEWTpaibio MpU OAHO(DAZHOM BKIIOUEHHHM YEJIOBEK IOMANaeT IOJ
daznoe wnanpsokenue (Ud) u  moasepraercss BO3ASHCTBUIO TOKa, BEIMYMHA KOTOPOTO
omnpenensieTcs mo popmye:

— Ue
q =
R4+ RoB+Ro+Ro
I'ne U¢ — daznoe nanpspxenue cetu,B;

Ro0 — conpotusnenue o0ysu, Om;

R — conporusnenue nona, Owm;

Ro — conpoTuBnenue 3a3emneHuss ICTOYHUKA TOKa, OM.

[Ton HampsKeHHEM Tak)Ke MOTYT OKa3aThCsl METAJNIMYECKHE YacTH PA3IMYHBIX MAIIWH U
o0opyOBaHUSI B pe3yjbTaTe BO3HUKHOBEHHUS 3apsjla CTaTUYECKOro »siekTpuyectsa. Ilof
CTaTMYECKHUM HJIEKTPUYECTBOM IOHMMAETCS MOTEHUMAIbHBIN 3amac 3JeKTPUUYECKON 3HEpruu,
oOpasyromielicss B pe3yiabTaTe TPEHUs, HHIYKIMOHHOTO BIMSHUS CHIBHBIX 3JIEKTPUYECKUX
pa3psoB. Cratnyeckue pa3psibl 00pa3yloTcs B MOMEHIEHHUSX ¢ OOJIBIINM KOJIMYECTBOM IbUIN
OpPraHMYECKOT0 IPOUCXOXKICHNUS, @ TAKKE HAKAIUIMBAIOTCSA HA JIIOJSAX MOJIb3YIOIUXCS 0K 101
U3 IIEJIKa, MEePCTH UCKYCCTBEHHOTO BOJIOKHA, MPHU JBHKEHUU 110 TOKOHENPOBOALIEMY Moy. B
CBS3M C 3TUM CJIEYeT YCTPauBaTh YCHJICHHYIO BEHTWISILIMIO, YBIAXKHATH BO31yX U NMPUMEHSTH
CHELIOAEHKY.

XapaKkTepHbIMH MpUYUHAMHA AIIEKTPOTpaBMaTU3Ma ABIIAIOTCA CIly4aiiHbIe
IIPOHUKHOBEHUE JIOAEH K OrOJIEHHBIM WM OOOpPBAHHBIM MPOBOAAM, HAXOIALIMMCS TIOJ
HanpspkeHueM. JIs  3aluThl  OT MOPAXKEHUS dJEKTPUUYECKUM TOKOM Hpu pabore ¢
AIIEKTPOOOOPYIOBAaHNEM, HAXOAIMIUMCS 0] HaNpsKeHHEM, HE0OXO0JMMO HCIOIb30BaTh 001IMe
U MHJIUBUAYaJbHbIE CpeAcTBa 3amMThl. K 001IMM cpelcTBaM 3amuThl OTHOCITCS: IPUMEHEHHE
HaJJIeXkKaled  M30JSUUM  DJIEKTPOYCTAaHOBOK;  3allUTHBIE  3arpakKIACHHs;  3a3eMIICHUE,
3aHYJIMPOBaHUE M OTKJIIOUEHHE YCTAHOBOK, KOTOPHIE MOTYT OKa3aTbcs Moj HampsbkeHuem. K
CpeACTBaM 3aIllUThl OT MOPAKEHUS DJIEKTPUYECKUM TOKOM OTHOCSTCS: MOJIHEEOTBOIBI U
pa3psAHUKY.

Beicokuii ypoBEeHb COCTOSHUS U30JISALMH IEKTPOYCTAHOBOK — OJHO M3 TJIaBHBIX YCIOBHUMH
ux Oe3omacHocTH. Ha3HadueHne W3OMAIUM CETH 3aKIIOYAeTCsl B TOM, YTOOBI IMpenynpenuTh
BO3MOXHOCTh IPOBOJOB M BO3HMKHOBEHHME IIOKApOB, a TaKXKe YMEHBIIEHHE Ppacxoa0B




AJIEKTPOOHEPIUM Ha yTedyKy Toka. Ilepuoaudecknii  KOHTPOJIb U30JALUN OCYLIECTBISAETCS MPU
IIPUEMKE DJIEKTPOYCTAaHOBKH I10CJIE MOHTaXka, a TAK)Ke IIEPUOAUYECKU B CPOKU YCTAHOBIICHHBIE
NpaBWIaMUd WU B cilydyae oOHapykeHHs nedekToB. M3mepeHue IOKHO MPOM3BOAUTHCS HA
OTKJIFOYEHHOM YCTaHOBKE C IMTOMOIIBIO MErA0MMETPA.

B snexrtpoycraHoBKax HampspkeHHMEM 10 1KB NpUMEHSIOT CIUIOIIHBIE OrpakIEHUs B
BUJE KOXYXOB M KpBIIIEK. OJIEKTPUYECKHE OJIOKUPOBKM OCYLIECTBISAIOT Pa3pblB LENU
CIIEMAJIbHBIMU KOHTAKTaMM, KOTOPBIEC YCTAHABIMBAIOTCS HA IBEPAX OTPAXKACHUN U KOXKYXOB.

3aluTHOE 3a3€MJICHHE, 3aHYJIMPOBAHUE U aBTOMAaTHYECKOE OTKJIFOYECHUE ITPEIHA3HAYECHBI
JUISl CHUDKEHUs HANPSKEHUs WIM IOJHOTO OTKJIKOYEHHUS DJIEKTPOYCTaHOBOK, METAJIIMYECKUE
KOpIIyca KOTOPBIX OKa3aJIUCh IIOJ[ HANPSOHKCHUEM. 3aAIMTHOE 3a3€MJICHHE — 3TO HAMEPEHHOE
COCIMHEHUE HE TOKOBEAYIIUX YacCTeH, KOTOPbIE MOTYT CIy4aiiHO OKa3aTbCsl MO HAIPSIKEHUEM,
C 3a3eMJISIOIUM YCTPOHCTBOM.

VYKa3zaHHBIE BBILIE ClIy4ad, KOI/la 4elIOBedecKas KU3Hb U 310POBbE MOTYT HAaXOJIUTCS B
OMAaCHOCTH JOJDKHBI OBITh IOJIHOCTBIO HCKIIIOYEHBI HA IMPOU3BOJACTBE M C 3TOM LENbI0 Ha
HOPENIPUATHIX BEIETCSI MEPONPUATUS MO OXpaHE TpyJda U IPOBOAUTHCA aTTecTauus padodnx
MECT.
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Electrical safety, as one of the rules of human ecology.
NASA
Institute of Ecology.
Kh.A. Asadov, E.A. Salimov, A.N.Nagafova, A.N. Rustamli.
The article refers to the need to observe safety practices when working with electrical equipment.
The possible injury from electrical current and measures to prevent them. And the need for
workplace certification companies.

Elektirik tahliikasizliyi insane ekologiyasinin bir qaydasi kimi.
MAKA
Ekologiya Institutu.
X.0. 9sadov, E.A. Salimov, A.N.Nacofova, A.N. Riistomli

Mogqalo elektrik avadanliqlart ilo i3 zamani tohliikesizlik qaydalarina riayot
olunmasina,cari elektrik zodolorinin qarsisim1  almaga vo i yerlorinin attestasiyasinin
aparilmasinin zoruriliyins hasr olunur.
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BOZQIRLASMIS KARBONATLI DAG QOHVOYi TORPAQLARIN
BiOLOJi VO MIiKROBIOLOJi FOALLIGINA EROZIYANIN TOSIRI

Torpagin bioloji faallig1 onda gedan biitiin bioloji proseslarin intensivliyini 6ziindo aks
etdirir. Bioloji faalliq torpagin miinbitliyi ilo birbasa baghdir. Miinbitliyini itirmis eroziyaya
ugramig torpaqlarda biitiin proseslor zaifladiyindan, onlarin bioloji fallig1 da ¢ox zaiflayir. Bela
torpaqglarin  bioloji faalligini oyronmak, o ciimladon torpagdan karbon qazimin ayrilma
intensvliyini miiayyan etmak, miinbitliyin xarakterini, eyni zamanda miixtalif aqrotexniki
tadbirlarin somaraliliyini bilmaklo oldugca ahamiyyatlidir.

Acar sozlor: torpaq, bakteriya, mikroorqanizm, tonaffiis, miihit, miinbitlik

Ayri-ayrt todqiqatcilar torpagin bioloji foalligina miixtolif baximdan ya-
nagirlar. Onlardan bozilori torpagin keyfiyyot gostoricisi kimi mikroorganizmlorin
iimumi sayini, basqalar1 iso fermentativ foallif1 osas gotiiriirlor.  A.A.Nizova
(1960) gostarir ki, torpagin bioloji foalligin1 karbon gazinin ayrilmasi ilo 6lgmok
olmaz. Torpagdan karbon gazinin ayrilma intensivliyini yaxud “torpagin
tonoffiisunu” bioloji foalligla eynilosdirmok diizgiin fikir diiyil Tonoffiiso torpagin
bioloji foalligmmin bir amili kimi baxmaq olar, hansi1 ki yalniz bioloji faalligin
gostoricisi deyil, hom do torpaqla atmosfer arasinda qazdoyismo soraitinin
gostaricisi hesab edilo bilar. Torpagdan karbon gazinin ayrilmasi onun “tonaffiisii”
adlanir. Bu proses bitki koklorinin, mikroorqanizmlorin tonoffiisiindon, bitki,
heyvan galiglarinin ¢iliriimosindon vo torpaqla atmosfer arasindaki qazdoyismoadon
asithidir. Torpagda gedon kimyovi proseslor, temperatur vo nomliyin doyismosi
karbon qazinin ayrilma intensivliyine giiclii tosir edir. Torpagin bioloji foalligi,
yani torpaqdan karbon qazinin ayrilmasi ilin payiz-qis aylarinda az, yaz vo yay
aylarinda ¢ox olur.

Torpagmn bioloji faalligt onun miinbitliyi ilo six baglidir. Bu baximdan
V.F.Kuprevi¢g (1951) hesab edir ki, torpagin miinbitliyini saciyyalondirmok {iciin
basqa amillorlo yanasi onun bioloji faalligini vo mikroorqanizmlorin  hoyat
faalliyatini do Oyronmok lazimdir. Miollifin fikrinca, torpaqda olan bakteriyalar,
gobaloklor onun miinbitliyi, bioloji foallig1 vo bir sira basqa xassolori ilo birbasa
baghdir. M.N.Zaslavski (1962) gostorir ki, torpagin bioloji foalligi onda gedon
bioloji proseslorin kompleksini oks etdirir vo bu olamotlor arasinda korrelyativ
olago vardir.

Bioloji foallig torpagin baslica xiisusiyyoti olub, onun aqrotexniki,
aqrofiziki gostoricilorinin tamamlayicisidir. Ancaq eroziya prosesi torpagin bu
keyfiyyot gostoricisinin foalligini xeyli azaldir. B.Q Sokuri (1970) Nax¢ivan MR —
da apardigr todqiqatlara  osaslanaraq  gostorir ki, torpagmm  miinbitliyini
xarakterizo edon bioloji faalliq torpaqlarin eroziyaya ugrama daracalori artdiqca
kaskin zaifloyir vo torpagdan ayrilan CO,- nin miqdart azalir. Homin todqiqata



goro eroziyaya ugramamis gohvoyi dag-meso torpaglarinin 0-10 sm gatindan bir
saatda ayrilan karbon qazinin miqdarnn 95,3-111,8 mqg/kq oldugu halda, orta
dorocodo eroziyaya ugramis noévindo 56,8 mq/kq, siddotli dorocodo eroziyaya
ugramis noviinds 27,4 mq/kq olmusdur. Bioloji foalligin torpagin miinbitliyindoki
ohomiyyotini nozoro alaraq, orta vo siddotli dorocodo eroziyaya ugramis
bozqirlasmis karbonatli dag qohvoyi torpaqlarda tocriibolor qoyulmusdur vo
aparilan todqigatlardan miioyon edilmisdir ki, bozqirlasma vo eroziya prosesi
torpagdan CO,- nin ayrilmasinda 6z izini buraxmisdir. Bu torpaqglar riitubot
tutumunun asagi olmasi vo CO,- nin zaif ayrilmasi ila secilir. Homin gostaricilorin
azalmas1 eroziyaya ugramis torpaqglarin iist miinbit qatlarinin yuyulmasi, fiziki,
kimyovi xassalorinin pislogsmasi vo torpaqda gedan biitlin proseslorin zaiflomasi
ilo baglidir, buda torpagin “tonaffiis” prosesinin zoaiflomasina sabab olur. Aparilan
miisahidalordon aydin olmusdur ki, torpaqlarin eroziyaya ugrama daracolari
artdiqca, onlarin bioloji foalligt uygun sokildo azalir. Belo ki, orta doracads
eroziyaya ugramis bozqirlasmis karbonathh dag gohvoyi torpaglarin 0-30 sm
qatindan bir saatda ayrilan karbon qazinin miqdarn 44,42-44,92 mq/kq oldugu
halda, siddotli doracodo eroziyaya ugramis torpaqlarda 35,75-37,58 mq/kq
arasinda doyismisdir. Torpagin tam riitubot tutumu iso orta dorocodo eroziyaya
ugramis sahodo 48,77-51,10%, siddotli dorocods eroziyaya ugramis sahado
45,40-45,83% olmusdur.

Tadqigatdan alinan noticolor orta vo siddotli doroacode eroziyaya ugramus
bozqirlagmis karbonatl dag qgohvayi torpaqlarin bioloji foalligini timumi sokilde
saciyyalandirmays imkan verir. Torpaglarin amals golmasinds, miinbitliyinda, qida
maddalori ilo tomin olunmasinda, torpaqda maddslorin bir formadan basqa
formaya cevrilmasinda, minerallasma vo humuslasma baslica rol oynayir. Bu
proseslorin bag vermaosi torpaqda yasayan mikroorganizmlorin faalliyatini ilo six
baghdir. Mikroorqanizmlorin sayi, foaliyysti torpaqlarin yayillma arealindan,
eroziyaya ugrama dorocolorindon vo hansi bitki altina istifado olunmalarindan
asili olaraq kaskin dayisir. Hor bir torpaq tipi 6ziiniin genetik xiisusiyyatlori, fiziki,
kimyoavi xassalori, eroziyaya ugrama doracolori, bitki Ortiiyliniin torkibi, voziyyati
va sair olamatlorine gore forqlondiyi kimi, mikroorganizmlarin sayina, noviino
goro do forglonir vo torpaqda gqdon biitiin bioloji proseslor mikroorqanizmlorin
foaliyyotini gostorir. Umumiyyotlo, torpaglarm miinbitliyi onlarda gedon
mikrobioloji proseslorin intensivliyindon asilidir. V.I Zaxarevski, M.L.Muxtarov
(1978) apardiqglar todqiqatlara osaslanaraq gostormislor ki, torpagda daimi gedan
bioloji proseslor miixtolif mikroorqanizmlorin qidalanmasi vo tonoffiisii ilo
baglidir. Mikroorqanizmlarin sayca va yaxud onlarin hoyat faaliyyati mohsullarinin
miioyyon edilmasi birbasa vo ya dolayist yolla torpagin  bioloji foallaginin
soviyyasini gostorir. Mikroorganizmlorin normal foaliyyati iigiin torpaqda lizvi
maddolorin, havanin, istiliyin, nomliyin, asan hall olan qida maddslorinin olmasi,
miihitin reaksiyas1 (pH) baslica sortdir. Ancaq eroziyaya ugramis torpaglarda bu
gostaricilor  kaskin pislegdiyindon, mikroorqanizmlorin normal inkisafi va
foaliyyoti xeyli zoifloyir. Eroziyaya ugramis torpaqlara mineral giibralorin
verilmosi  homin gostoricilorin doyigsmosing tosir edir. Ayri-ayr1 torpag—iglim
qursaqlarinda, homginin eroziyaya ugramis torpaqlarda aparilan c¢oxsaylh



todqiqatlar da gostorir ki, giibrolor mikroorqanizmlorin sayini artirmaqla onlarin
foaliyyatini giiclondirir.Torpaqda genis yayilan vo inkisaf edon mikroorganizmlor
tizvi qaliglarin parcalanmasinda foal rol oynayir. Mikroorganizmlorin  hoyat
foaliyyati liglin kifayot godor nomlik, iizvi qaliqlar, atmosfer havasinin sorbost
dovr etmosi, torpaq mohlulunun olverisli reaksiyasi vo sair tolob olunur.
Mikroorganizmlordon bakteriyalar qidanin azot, fosfor, karbon, kiikiird, domir
kimi elementlorinin dovraninda faal istirak edir vo bitkilor torafindon monimsaonilo
bilmayon bir sira birlogmolori monimsonilon formaya salir. Bununla yanasi onlar
istor Oli, istorso do canli bitki qaliglarinin parcalanmasini vo miirokkab iizvi
birlosmolorin sintezini tomin edir.  Gébalaklor ziilalin vo azotsuz maddslorin
parcalanmasinda istirak edir. Onlarin hoyat foaliyyoti noticosindo omolo golon
ursular tobiotdo maddolorin c¢evrilmasini siiratlondirir. Gobalaklori kiiliinds ¢coxlu
kalium va fosfor tursusu vardir ki, bunlar da torpag bitkilorlo lazim olan homin
elementlorlo zonginlosdirir.

Siiali gobalaklor do bakteriya vao digor goboloklor kimi, torpaqda genis
yayllmigdir. Siiali gdboloklor aerob soraitdo iizvi qaliglarin  parcalanmasinda
istirak edon, homginin torpaq clirlintiisiinlin ~ omalo golmosino sobab olan
bakteriyalarin 6lii gqaliglarini parcalamagqla, torpagin miinbitliyini artirir.

Aparilan bir sira todqiqatlarin naticolori géstormisdir ki, mikroorganizmlorin
genis yayillmasina vo giiclii inkisaf etmosino bitki koklori ¢ox yaxsi sorait
yaradir. Burada coxillik otlarin, xtisusilo paxlalilarin  kok sistemi daha iistiin
yer tutur. Bu bitkilor yaslandiqca kok sistemlori ¢lirlimoys baslayir, torpaqda
havalanma goraiti yaxsilasir vo mikroorqanizmlorin inkisafi {iclin olverisli
miuhit yaranir. Belo soraitdo mikroorqanizmlorin hoyat faaliyyati canlandigina
gora torpagda iizvi maddolorin daimi sintezi vo pargalanmasi gedir, naticads qida
maddalarinin ehtiyati artir. V.R.Vilyams (1949) gostormisdir ki, akingiliyin canli
“masinlar1” olan torpaq mikroorganizmlori {iizvi maddolori parcalayaraq, onlari
bitkilorin monimsiys bildiyi formaya salir. Y.S.Kudrina (1958) bels hesab edir ki,
sial1  goboklor torpaq ciirlintiisiiniin, yaxud onun parcalanmasindan alman
mirokkob birlogalorin minerallagsmasinda daha ¢ox foaliyyat gostarir.

Basqa bir todgigatginin fikrinco, {izvi maddonin torkibindoki asan
monimsonilon  birlogsmoalor parcalandigdan, gobolok vo bakteriyalar torafindon
monimsonildikdon sonra siiali goboloklor ¢oxalmaga baslayir (N.A.Krasilnikov,
1958). Gorlindiiyli  kimi, stiali  goboloklor daha qgaba {izvi qaliglarin
parcalanmasinda foaliyyot gostorir vo onlarin minerallasmasina olverigli sorait
yaradir.Onu da gostormok lazimdir ki, torpaqlarin miinbitliyi pisloslikdo  vo
yaxud eroziyaya ugramis torpaglarda mikroorqanizmlorin miqdart koskin
azalmagqla, torpaqda gedoan mikrobioloji proseslar xeyli zaiflayir. Q.A.Ceremisinov
(1964) gostormisdir ki, eroziyaya ugramamis torpaglara nisboton  eroziyaya
ugramis torpaglarda mikroorganizmlorin  (sporsuz, sporlu bakteriyalar,
gobaloklor) miqdart xeyli azalir. Mikroorqanizmlor torpagin daha ¢ox miinbit
olan {ist qatlarinda yasayir vo asagiya dogru onlarin say1 todrican azalmaga
baglayir. L.F.Vlasyuk (1967) todqiqatlarina osaslanaraq gostormisdir ki, otli-
peptonlu aqarda inkisaf edon mikroorqanizmlor torpagin asagi qatlarina dogru
todricon (goboloklor osason) azalir.



Boyiikk Qafqazin simal-sorq yamacinda apardigimiz todqiqatla miioyyon
edilmisdir ki, eroziyaya ugramis torpaqlarda mikroorqanizmlor daha ¢ox iist
gatlarda (0-10, 10-20 sm) comlosir vo asag1 qatlarda onlarin say1 ¢ox az olur. Bu
qatlarda hava soraitinin, giinos siialarinin, temperaturun, eloco do riitubotin
(coxillik paxlali otlar altinda) olverisli olmasi onlarin inkisaf etmosi vo artmasi
liclin oldugca bdoyiik rol oynayir. Aparilan todqigatlar gostorir ki, eroziyaya
ugramis torpaqlarda becorilon ¢oxillik paxlali otlar mikroorganizmlorin foaliyystini
canlandirmagqla, onlarin miinbitliyini daha c¢ox yaxsilagdirir. M.N.Zaslavskinin
(1969) tadqgigatlarindan aydin olur ki, eroziyaya ugramis torpaqlarda coxillik
paxlali otlarin becorilmasi azotobakterin sayini koskin artirir. O, yonca bitkisi
altinda azotobakterin toqribon 2 dofo artdigini gostormisdir. A.Q.Sergeyevanin
(1955) yazdigina goro xasa torpagin mikrobioloji faaliyystini yiiksoldir.

Coxillik paxlali otlarin torpaq miinbitliyinin yaxsilasmasina, eloco do
mikroorganizmlorin inkisaf edib artmasina gostordiyi tosiri nazors alaraq, Boyiik
Qafqazin simal-sorq yamacinda genis yayilmis bozqirlasmis karbonatli dag
qohvayi torpaglarin orta vo siddotli dorocodo eroziyaya wugramis novlorindo
becorilon xasa bitkisi altinda todqiqat aparilmisdir. Bu todqigatda baslica moagsad
eroziyaya ugrama doracolorindon asili olaraq, homin torpglarin 0-10,10-25, 25-
40 sm qgatlarinda mikroorganizmlarin sayca doyismasini dyronmok olmusdur.

Orta vo siddotli dorocods eroziyaya ugramis torpaglarda becorilon xasa bitkisi
altinda mikroorganizmlorin tadqiqi gostormisdir ki, onlar mdvsiimii xarakter
dasiyir. Bu todqiqat torpaqglarin eroziyaya ugrama doracolorindon asili olaraq
mikroorqanizmlorin  sixliq  soviyyesini  aydinlasdirmaga  komok  etdi.
Miisahidolorimiz ~ gostormisdir ki, ilin  ayri-ayrnn  fasillorindo  torpaq
mikroorganizmlorin imumi saytr eyni saviyyado qalmir.Temperatur, ciirlinti,
torpagin eroziyaya ugrama dorocolori vo basqa ekoloji soraitlo bagli olaraq
onlarin say1 doyisir. Aparilan todqiqatin noticolori  gostormisdir ki, orta va
siddotli dorocodo eroziyaya ugramis bozqirlasmig karbonatli dag qohvoyi
torpaqlarda becorilon xasa altinda mikroorganizmlorin maksimum artimi  vo
inkisafi yaz (bakteriyalar), yay (stiali goboaloklor), payiz (goboloklor) aylarinda
olmusdur. Umumiyyotlo, miioyyon edilmisdir ki, mikroorqanizmlorin inkisafi
asasan payiz v yaz aylarinda olur. Qis va yay aylarinda onlarin foaliyyati bir qodor
dayanir, buda havanin kaskin soyumast va ya istiliyin xeyli artmasi ilo baghdir.
A.Q.Pakusin (1966) geyd edir ki, Azorbaycanin qohvayi torpaqlarinda
bakteriyalarin maksimum miqdar1 yaz vo payiz fasillorinde miisahids olunur,
buda qis vo yay fasillorindo mikroorganizmlorin  koskin azalmasini hava
soraiti 1lo alagali oldugunu gostorir.Boyiik Qafqazin simal-sorq yamacinda aparilan
todgigatda miioyyon olmusdur ki, bozqirlasmis  karbonathh dag  gohvoyi
torpaqglarda bakteriyalarin baslica niimayondoasi Bacterium virgulus (selikli
bozumtul dasto yaradir), Bacterium megatherium (selikli dasta veran, xarakterik
donovorlogmis gddok hiiceyrodon ibarotdir), Bacterium mesentericum (miihitdo
gorlinon vo qirisiq sathi olan dosto verir) mikroorganizmlordir.

Qeyd etmok lazimdir ki, coxillik paxlali otlarin  koklorindo  ¢oxlu
miqdarda kok yumralar1 (fir bakteriyalar1) omolo golir. Bu yumrularda yasayan
Bacterium radicicola havanin sorbast azotunu monimsoyorok, torpagi azotla



zonginlogdirir vo onun miinbitliyini xeyli yaxsilasdirir. Bundan basqa, coxillik
paxlali otlar torpaqda azotbakterin miqdarini da xeyli artirir. Bu bakteriyanin 6lii
qaliglarinin parcalanmasi noticosindo eroziyaya ugramis torpaglarda  azotun
artmasi basqa mikroorqanizmlorin inkisafini siirotlondiron torpaq miinbitliyinin
daha tez borpa olunmasina ¢ox yaxsi tosir edir. Coxillik paxlali otlar torpaqda
coxlu miqdarda TUlzvi qaliglar saxlamaqla mikroorqanizmlorin inkisafin
giiclondirir. Bu bitkilorin giiclii saxolonon koklori torpagin hor torafino islomoklo
onu drenlosdirir, torpaqda hava coroyaninin sorbost horokotini yaxsilasdirir vo
orada riitubatin artmasina sabab olur. Belo soraitdo mikroorganizmlor ¢ox yaxsi
inkisaf edir vo iizvi qaliglarin pargalanmasinda faal rol oynayir. Demali, eroziyaya
ugramis torpaqlarda coxillik paxlali otlarin becorilmosi onlarin niinbitliyinin
yaxsilasdirmaqla, bioloji proseslori canlandirir vo  mikroorqanizmlorin sayca
coxalmasma olverigli sorait yaradir. Todqiqat apardigimiz bolgods siiali
gobaloklorin yaz foslindo azalmasi miisahido edilmisdir. Siiali goboklolokrin yaz
faslindo azalmasi ondan irali golir ki, bu qrup mikroorqanizmlarin yayilmasi ilin
homin ddvriinds foal inkisaf edon basqa mikroorqanizmlor, xiisusilo bakteriyalar
torofindon sixisdirilmasidir. Yay vo payiz fosillorinds siiali goboaloklorin goxalmasi
basga mikroorqanizmlor torofindon ¢otin pargalana bilon kobud iizvi qaliglarin
torpaqda ¢ox toplanmasi vo hava soraitinin isti ke¢mosi ilo baglidir. Bunlardan
basqa, homin dovrlordo torpagda coxlu miqdarda basqa mikroorqanizmlorin,
xususilo bakteriyalarin 6lii qaliglart toplanir vo bu 6lii qaliglarin  pargalanmada
stial1 gobaloklar faal istirak edir. Miisahidslor gostormisdir ki, tadqiqat apardigimiz
torpaglarda Penicillium vo Aspergillus cisindon olan goboaloklor daha ¢ox
yayilmisdir, Micor iso az yer tutur. Bu torpaqlarda gdboloklorin  maksimum
artimi payiz  foslindo  miisahido olunmusdur vo buradan aydin olur ki,
gobaloklarin inkisafi torpaqda nomliyin artmasi vo hava soraitinin ~ sorin kegmasi
ilo s1x baghdir.

Fosillor iizro torpaq mikroorqanizmlorinin  imumi sayindan goriindiiyi
kimi, xasa bitkisi altinda istifado olunan orta vo siddotli dorocodo eroziyaya
ugramis  bozqirlasmis karbonatli dag qgohvoyi torpaqlar bakteriyalarin sayina
goro yiiksok gostorici ilo segilir.Torpagin 0-40 sm qatinda yasayan {imumi
mikroorqanizmlorin saymndan ayri1 ayr1 vaxtlarda bakteriyalar orta daracods
eroziyaya ugramis torpaqlarda 45,49-93,24%, siddotli doracodo eroziyaya ugramis
torpaqlarda 1so 60,96-72,06% toskil edir. Todqigatdan aydin olmusdur ki,
bakteriyalarin ¢oxu bu torpaglarin 0-10 sm gatinda ¢omlosir vo asag1 qatlara dogru
koskin azalir. Bakteriyalarin 0-10 sm qatda ¢ox olmas1 xasa bitkisinin homin qatda
coxlu miqdarda tizvi qaliq, xiisuson kok kiitlosi toplamasi vo torpagin strukturunu
yaxsilasdirilmasi ilo birbaga baglidir. Eyni zamanda xasanin giiclii saxalonon kmok
sistemi torpagin har torafina islomokla geyri kapillyar masamalari artirir, bu zaman
torpagin iist qatinda yaxsi havalanma gedir vo bakteriyalar iiclin optimal
temperatur yaranir, hansi ki onlarin giiclii inkisafina vo sayca artmasina tosir
gostorir. Bundan basqa, strukturun yaxsilagmasi bakteriyalarin tonoffiisii {i¢iin
lazim1 godor sorbast oksigenin torpaga asan daxil olmasina s.rait yaradir vo homin
mikroorqanizmlarin inkisafini giiclondirir.



Basqa mikroorqanizmlorlo miiqayisode Mitselli gébalaklarin say1 oldugca
azdir. Torpagin 0-40 sm gatinin har qgraminda yasayan mikroorganizmlorin Gmumi
sayindan mitselli goboloklor orta dorocodo eroziyaya ugramis bozqirlasmis
karbonatli dag qohvoyi torpaglarda 0-15-3,25%, siddotli doracado eroziyaya
ugramis bozqirlasmis karbonathi dag qohvayi torpaglarda iso 0,04-3,80% toskil
edir. Mitselli géboloklorin say1 torpagin asagi gatlarina dogru koskin azalir, ancaq
ritubotli aylarda hava vo torpagin nomlonmaosi ilo bagl olaraq, onlarin say1 asagi
qatlara dogru todricon azalmaga baslayir. Bakteriya va siial1 gobaloklora nisbaton
mitselli gobaloklarin azlig1 tadqiqat apardigimiz orta va siddatli deracads eroziyaya
ugramis bozqirlasmis karbonatli dag qohvayi torpaglarin neytral, yaxud golovi
olmasi ilo baglidir.

Todqiqat apardigimiz torpaglar mitselli gobolokloro nisboton sliali
goboloklorin  coxlugu ilo segilir. Umumi goboloklorin sayma goro siiali
goboloklorin say1 orta dorocodo eroziyaya ugramis bozqirlasmis karbonath dag
gohvoyi torpaqlarda 6,61-31,26%, siddotli dorocodo eroziyaya ugramis
torpaglarda 24,38-38,83% arasinda doyigir. Stiali gdobaloklor asason oksigenli
mithitdo  inkisaf edir. Onu da gostormok lazimdir ki, stiali  goboaloklor ¢otin
pargalana bilon {lizvi qaliglarin bol oldugu torpagin Ust qatlarinda daha gox
yayilir vo bu baximdan da torpagin asagi qatlarinda onlarin say1 koskin azalir.

Boyuk  Qafgazin  simal-sorq  yamacinda  apardigimiz  todqiqatla
aydinlagdirilmigdir Ki, miroorqanizmlorin inkisafina, genis yaylmasina torpaqlarin
eroziyaya ugrama doracolori giiclii tosir etmisdir. Aparilan todqiqatin ikinci ilinin
may aymda mikroorqanizmlorin iimumi say1 orta doeracods eroziyaya ugramis
torpaglarin 0-10 sm qatinda 4711 min (1q torpagda), 10-25 sm qatinda 1813 min,
25-40 sm gatinda 1159 min oldugu halda, siddstli doracodo eroziyaya ugramis
torpaglarin  0-10sm qatinda 3042 min, 10-25 sm qatinda 1304 min, 25-40sm
qatinda 320 000 min olmusdur vo mikroorqanizmlorin sayca artmasina xasa
bitkisi ¢ox yaxsi tosir etmisdir (codval 1 va 2).

Cadval 1.
Orta daracods eroziyaya ugrams bozqirlasmus karbonath dag qohvayi
torpaqlarda xasa bitkisi altinda mikroorqanizmlorin sayr (1q miitlaq quru
torpaqda minld)

Darinli Tadqgiqatin ikinci ili
k 10.V 16.VII 18.VIlI
sm
Bakte | Siial Mitselli | Bakte | Siiah Mitselli | Bakte | Siiah Mitselli
riyala | gobalok | gobalok | riyala | gobalokls | gobalak | riyala | gobalok | goboalak
r lar lor r r lor r lor lor
0-10 3780 | 913 18 1844 | 1150 7 3270 | 1052 22
10-25 1100 | 700 13 1000 | 829 2 1130 | 800 8
25-40 1000 | 152 7 780 141 1 1000 | 268 7

Tadqgigatin ikinci ili




6.V S.VII 15.VIII

0-10 4000 | 1130 62 2260 | 775 69 8512 | 2200 50
10-25 | 1650 | 820 12 900 641 57 2027 | 1352 24
25-40 | 852 236 7 620 384 o1 482 140 8

Toadgiqatin iiclincii ilinin ayinda aparilan miisahidolorlo miioyyon edilmisdir ki,
tobii sahoya nisboton xasa becorilon orta doracodo eroziyaya ugramis torpaqlarin 0-
10 sm qatinda 5512 min bakteriya, 297 min siial1 goboalok, 22 min mitselli gobalok,
siddotli  dorocodo eroziyaya ugramis torpaqlarin 0-10 sm qatinda 344 min
bakteriya, 1060 min siiali goboalok, 22 min mitselli gobalok artmisdir. Buradan
aydin olur ki, ¢oxillik paxlali ot olan xasa eroziyaya ugramis torpaqglarin bir sira
xlisusiyyatlorini yaxsilasdirmaqla, onlarin miinbitliyini yiiksaldir va mikrobioloji
foalligin1 canlandirir. Eroziyaya ugramis torpaqlarda mikroorqanizmlorin sayca
artirtlmast  oldugca ohomiyyatlidir, ¢linki eroziyaya wugramis torpaglarin
miinbitliyinin  yaxsilasdirilmasinda  baslica rol oynayan tizvi qaliglarin
parcalanmasinda, miitohorrik qida maddslorinin oamolo golmasinds ayri-ayri
mikroorganizmlor foal istirak edir vo bir qrupun goro bilmodiyi isi basqa qrup
yering yetirir.

Cadval 2.
Siddatli daracads eroziyaya ugramis bozqirlasmis karbonath dag gohvayi
torpaqlarda xasa bitkisi altinda mikroorqanizmlorin sayr (1q miitlaq quru
torpaqda minlo)

Darinli Tadqgiqatin ikinci ili
IS<m 10.vV 16.VII 18.VIII
Bakte | Siiali Mitselli | Bakte | Siial Mitselli | Bakte | Siial Mitselli
riyala | gobalok | gobalak | riyala | gobalokla | gobalak | riyala | gobalok | gobalak
r lar lor r r lor r lor lor
0-10 2126 | 900 16 1422 | 905 6 2013 | 800 100
10-25 | 1040 | 254 10 812 452 2 1065 | 300 7
25-40 | 169 145 6 152 163 yoXx 163 139 5
Tadqiqatin ikinci ili
6.V S.VII 15.VII
0-10 2000 | 966 31 1367 | 534 74 2860 | 1860 40




10-25 | 1562 | 320 15 995 434 66 2340 | 800 36

25-40 | 1000 | 200 2 967 320 57 1030 | 130 25

Pargalanmis lizvi maddolori 6zlorinin ifrazati vo 6lii galiglart ilo zonginiosdiron
mikroorganizmlor homin iizvi qaliglarin yapisqanligini artirir,mikroorganizmlor
foal istirak edir vo bir qrupun goro bilmodiyi isi basqa qrup yerino yetirir.
Pargalanmis tizvi maddolori 6zlorinin ifrazati vo 6lii galiglar ilo zonginiosdiron
mikroorqanizmlor homin iizvi qaliglarin yapisganligni artirir, bununla da
mikroorqanizmlor eroziyaya ugramis torpaqlarda davamli  topaciqlarin
yaranmasina giclii tosir gostorir ba bu torpaglarda miinbitliyin asas1 olan
strukturun siiratlo formalagmasinda ¢ox boyiik rol oynayir. Ona gors do eroziyaya
ugramis torpaqlarda mikroorqanizmlorin sayca artmasina vo foallagsmasina
yonoldilon aqrotexniki todbirlorin vaxtinda somarali istifado olunmasidir. Belo
aqrotexniki todbirlorin on baslicalarindan bir1 eroziyaya ugramis torpaqglarda
coxillik paxlali bitki olan xasanin becarilmasidir. Xasa bitkisi eroziyaya ugramis
torpaglarda ¢oxlu miqdarda iizvi qaliglar saxlamaqgla miinbitliyin artmasina vo
bununla bagli mikroorganizmlorin foalligmasina hortorofli gorait yaradir, homin
torpaglarin somarali istifadosini yiiksaldir.
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BHJC OSCIIapucra yjaydmacTt CBOMCTBA SpOANPOBAHHBIX ITOYB, YTO CHOCO6CTByeT
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RESUME
Impact of erosion on the biological and microbiological activity steppe brown
carbonate soils
M.M.Ashirov
Az. Erosion and Irrigation Research Institute

Studies conducted in the north-eastern slope of the Greater Caucasus found that the
activity of micro-organisms, their widespread use and the development of strong
influence of soil erosion. With increasing degree of erosion of the soil microbial
population increase dramatically. Perennial legumes as sainfoin improve the
properties of eroded soils, enhancing soil fertility and soil microbial activity.

R.9. ABDULLAYEYV, H.Q. ASLANOV, A.9. COFOROVA

KUR CAYININ MONSOBINDO BORK AXIM REJIMI VO ONUN DELTADA
YARANMIS MOVCUD EKOLOJI SORAITDO ROLU

Kiir ¢aymimn su ehtiyatlarindan vo hovzesindo yaradilmis irriqasiya vo meliorasiya
sistemlorindon somarali istifado edilmomasi bas veron tobii vo antropogen proseslor naticosindo
soran orazilorin genislonmasi, okin sahalorinin mohsuldurlaginin azalmasi, mesalorin yox olmast,
insanlarin uzun miiddot maskon saldiglar1 dods-baba yurdlarini tork etmasi gliniimiiziin realligina
¢evrilmisdir.

Qadim moanbalorden Kiirlin monsabi haqqinda ilk molumatlar Xozor donizi sahilinin
Sabirabad sohori yaxinligindan kegdiyi dovro tosaduf edir (Heredot e.o. 425-485; Strabon e.2. 63
— e.s. 24). Tarixi qaynaqglardan goriindiiyli kimi 200 il bundan avval Salyan diizii olmamis, Kiir
caymin deltas1 hazirki voziyyeotindon qorbde yerlosmisdir(V. Eqorov 1951).

Kiir caymin monsob hissosi Kiir-Araz ovaliginin sorqindo yerlosorok donizsahili vo
donizkonari delta hissasindon ibaratdir. Orazinin iimumi sahasi 700 kmz, delta hissosinin sahasi
iso 100 km®-5 boraboardir. Danizsahilinin yuxar1 ssrhoddi denizdon 27 km mosafads yerlasib,
onda bas veran gabarmalarin hiss edildiyi Qaravalli montogosidir. Deltanin on yiiksok noqtosi
Mayak-1 montagasidir. Burada Kiir ¢ayr Simal-sorq (Bala Kiir) vo Conub-sorq (Ana Kiir)
qollarina ayrilir.

Son onillikdo, Kiir ¢ay1 mensabindo Xozar doniz Layiha ETI-nun Respublika Geodeziya vo
Kartografiya Idarasinin, Azddvsuteslayiho Institutunun vo d. idaro va toskilatlarin niimayondalori
Olcl-todgiqat islori aparmis, ¢ayda aximin bioloji, hidroloji, hodrokimyovi soraitini
sociyyalondiron parametrlor hagqinda miifassol molumatlar almig, buranin daha daqiq xarito vo
topoqrafik planini tortib etmis, orazinin flora vo faunasi haqqinda miioyyon molumatlar alds
etmislor.

Kiir cayinin monsabi Kiir-Araz ovaligimin conub-gsorq qurtaracaginda yerlosib, onun Salyan
diizinlin davamidir. Orazinin mailliyi donizs istigamstlonmisdir. Buranin torpaq Ortiiyli boz-
¢omon, karbonatli-subasar-gamon vo ¢omon-bataqliq torpaqglarindan ibaratdir. Torpaqlarda okin
gat1 nazik, mineral qida maddolori iso azdir. Yaxin ke¢cmisdo Xozor donizi altindan ¢ixan orazi
cavan torpagomologolmo prosesino goro bir geosiklinal sahadir. Buranin torpaglar1 daima qrunt
sularinin tizdo olmasindan zaror ¢okir.



Xazor donizinin cografi veziyyetine uygun olaraq Kiir ¢caymin mansob hissasindo iqlim
soraiti miixtolif atmosfer proseslori, polyar, Sibir ,Orta Asiya antisiklonlarinin, Araliq vo Qara
doniz siklonlarinin tosirindon asili olaraq doyisir.

Orazinin iglimi quru yarimsohra iglim tipino aiddir. Bu tip iqlimds yay aylarinda hararot
orta hesabla 23,6° — 25,2° arasinda doyisir.

Yagmtinin orta illik miqgdar1 miisahidoloro asason 283 mm-o godordir. Havanin nisbi
rlitubati yay aylarinda 60%, qis aylarinda iso 84% toskil edir.

Orazido osason simal-sorq istigamatli kiiloklor miisahido olunur. Hakim kiiloklorin siirati
3,7-4,8 m/san, firtina omalo gotiron kiiloklorin siirati iso 25-28 m/san va daha artiq olur.

Orazinin hidroqrafik sobokosini Kiir ¢ay1 vo onun deltasindaki Ana kiir (Conub-sorq) vo
Bala Kiir (Simal-gorq) qollar1 toskil edir. Son illordo asas qol Ana Kiir qolu tamamils lillonorak
0z foaliyyatini dayandirmigdir. Kiir ¢aymin suyu Xozor donizino Bala Kiir qolu vo gismon asas
goldan Zyud-Ost Qoltuq korfozina agilmig, dorinliyi 0,2-0,6 m olan 12 qol vasitasila tokiiliir.
Son onilliklorde deltada bas veran ekoloji pozuntular vo Xozor donizi soviyyesinin galxmasi
naticosinds Bala Kiir qolu ¢ayla golon suyun donizo axidilmasini tomin edo bilmir, naticods
Neftcala rayonunun kondlori, qasabolori vo okin saholori su altinda qalir. Digor torofdon osas
golun dolmasi ilo slagadar Xozar donizinds sirin bufer su zonasi azalmis vo qiymatli baliglarin
klrl tokmok tigiin Kiir ¢ayma daxil olmasi ¢atinlogmisdir. Bu isa 6zliityiindo monsobds baliggiliq
tosarriifatinin inkisafina ciddi ziyan vurur.

XX osrin sonlarinda conub-sorq qolu 15 km uzunlugunda tamamils dolaraq Xozor donizino
yarimada soklindo uzanmisdir. Cayla golon axim hazirda simal-gorq qolu vo 1964-ci ildo Zyud-
Ost Qoltuq korfozi istigamatindo omolo golmis 12-ys yaxin dayaz qollar vasitesilo donizo
tokaldr.

Monsobdo deltaomoalogolma prosesinds osas amil Kiir cayr aximi ils dasinan asili gotirme-
lordir.

[lin miixtolif dovrlorinds Kiir ¢ayinda aximin miqdarinin vo ondaki suyun bulanliginm do-
yisgonliyindan asili olaraq asili gotirmalarin sorfi do doyisir.

Movceud materiallarin tohlili gdstarir ki, tonzimlomadon qabaq asili gatirmalor sorfinin osas
hissasi yaz-yay (aprel-iyun) dovriinds ¢ay suyunda miisahido olunmusdur. Bu dévrds ¢ay mon-
sobino os1l1 gatirmaloarin illik hacminin 70%-dan ¢oxu daxil olurdu.

Cadval 1
Tonzimlomadan qabaq salyan sahari yaxinlhiginda asili gatirmalarin
axinunn il arzindoa paylanmast (1948-1952)
Gostaricilor | 1 11 \Y V VI VI | VI | IX X XI | Xl
asil1 gatirm-alarin sarfi, kg/san | 150 | 160 | 370 | 2900 | 3600 | 3000 | 590 | 49 | 420 | 1100 | 480 | 170
Illik axim-dan,%-Io 11112 | 28 | 227|278 |232|45| 01 |32]| 84 | 37|13

Yay-payiz az su (mejen) dovriing illik asili gotirmalorin 3%-i, payiz dasqin dovriine 12%-i,
gos movsiimiing iso 5%-i diigiir. Asili gotirmolorin maksimum orta ayliq qiymati isa (30%) may
ayinda miisahids olunur.

Kiir ¢ay1 tizorindo Mingagevir (1953) vo Araz cay1 lizorinds Araz (1971) hidrogovsaginin
istifadoya verilmoasi ¢ayin suyunun xeyli soffaflasmasina gotirmisdir. Miisahidalor géstormisdir
ki, Mingagevir su anbarinin istismara verildiyi birinci onillikde (1953-1963 iller) cay suyundaki
asili gotirmolorin ortaillik sorfi nizamlamadan gabagki dovrlo miiqayisodo 50% azalmis 670
kg/san togkil etmisdir. Bu miiddotdo ¢ayin monsobine daxil olan asili gotirmolorin ortaillik
hocmi, nizamlamadan gabagki hacmdon 18,6 min.t azalaraq 21,1 min.t togkil etmisdir.

Sonraki illorde Kiir ¢ayr aximmnin ayri-ayri yerlorde nizamlanmasi, 6lkoemizin orazisinda
cay tlizorindo tikilmis su anbarlarinin (Somkir, Yenikond) karkas sistemindo istismari onun
suyunda gotirmolorin miqdarinin daha da azalmasina sobob olmusdur. Digor torofdon, Araz ¢ayi
tizorindo 1971-ci ildo hidroqovsagin istismara verilmosi Kiiriin monsobo yaxin hissosindo sudaki
asil1 gatirmalorin miqdarini, alave olaraq 10% azaltmigdir.

Asagidaki, codval 2-do Kiir ¢cayinin monsobindo son illordo asili gotirmo rejimini sociy-
yoalondiron parametrlor verilmisdir.



Cadval 2
Kiiriin mansab hissasinda (Salyan mantaqgasi) suyun (Q, m3/san),
asili gatirmalorin (R, kq/san) ortaillik sorflori va suyun bulanhigi (p, kq/m®)

Mlor Q R p

1983 398 367 0,92
1984 545 397 0.73
1985 335 294 0.88
1986 216 137 0.63
1987 412 318 0.77
1988 606 594 0.98
1989 354 201 0,57
1990 349 293 0.84
1991 372 330 0,89
1992 433 380 0,88
1993 688 680 0,99
1994 624 600 0,96
1995 382 320 0.84
1996 339 275 0,81
1997 220 140 0,64
1998 353 290 0,82
1999 218 135 0,62
2000 267 190 0,71
2001 171 80 0,46
Orta 386 324 0,84

Kiir ¢ayinda su ilo dagman bark axim onun ayri-ayr1 hissalorinde gedon maocra prosesindo
miithiim rol oynayir. Bu proses naticosindo ¢ay mocrasinda en kosik profilinin formas: doyisir,
ayri-ayrt yerlordo onun trasi boyu planda oyri-Uyrilik yaranir, ondaki su saviyyasinin, avval-
cadon nozords tutulmus dasqin soviyyasindon yiiksayo qalxmasi tohliikasi alinir.

Kiir ¢ay1 macrasinda gedon proses natincasindo macranin canli en kasik sahosinds aximin
enino dovrani (sirkulyasiyasi) yaranir ki, bu da suyun istigamatinin doyisilmosing, bir sahilin
yuyulub, yuma mohsullarinin digor sahilo toplanmasina sobob olur. Macradaki suyun enino
siiratinin, aximin uzununa siiratilo miiqayisado ki¢ik olmasina baxmayaraq, o cay trasinda
meandrlarin (dongolorin) yaranmasinda miihiim rol oynayir.

Meandrlar asason ¢ay hovzalorinin asagi, nisboton az maili diizonlik hissalorindo omalo
galir buna sobob ¢aydaki suyun gotirmolori dagima siiratinin azalmasidir.



Sdyadlerk.

Mommedl k.
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2 Xyeumadt k.

Saokil. Kiir cayinda mévcud meandrlar (1-yasayrs mantaqalari; 2- tabii yolla
yaranmty axmazlar).

Tokco Mingagevir su anbarindan Kiir ¢aymin monsabino godor olan orazido 130-a qodor
meandr vardir ki, bu da onun aximinin siiratini azaldir, macranin lillonmasins gorait yaradaraq su
soviyyasini yliksoldir.

NOTIiCO

1. Kegon oasrin ortalarindan baglayaraq Kiir cayinin orta aximinda Mingagevir, Somkir, Yenikond
su anbarlarinin, Yuxar1 Qarabag, Yuxart Sirvan suvarma sistemlorinin foaliyyati, onun on
bliyiik qolu olan Araz ¢ayi iizorindo, Araz, Horadiz vo Bohromtopo hidroqovsaglari, Bas Mil-
Mugan suvarma sistemlorinin istismara verilmasi ¢ayin mansobine daxil olan suyun miqdarini
tonzimlomoadon gabagki (1953-cii il) dovrlo miiqayisodo 4,8 km%il azalmasina sobaob
olmusdur.



2. Tonzimlomadon sonraki birinci on illikdo asili gatirmalorin Kiir ¢ayinin conub-sorq qolunun
monsabindo orta illik sorfi 270 kg/san, dib gotirmolorinin orta illik sorfi 31 kg/san,
gotirmolorin orta illik hacmi iso 0,98 mlin.t olmusdur. Cayin Simal-sorq qolunun monsabindo
19 bu dovrdo asili gotirmolorin orta illik sorfi 44 kq/san, dib gotirmolorinin orta illik sorfi 4
kqg/san, gatirmalarin orta illik hacmi ise 0,13 min.t olmusgdur.

3. Monsabdon donizo dogru horokot edon su aximi, ¢ay agzina ¢ixaraq daha ¢ox sixliga malik
olan doniz sulart ilo qovusarkon aximin siirotinin asagi diismosi asili gotirmolorin intensiv
¢Okmosino gorait yaratmisdir.

4. Son illords Kiiriin asas qolu olan conub-sorq qolunda tomizlonma islorinin aparilmasi, buraya
daxil olan suyun siiratinin azalmasi vo ¢ayin donizo ¢ixisinda bas veron proseslor onun tam
lillonarak faaliyyetini dayandirmasina ¢ay suyunun Xozor denizina simal-sorq (Bala Kiir) vo
gismon osas qoldan “Zyud-Ost Qoltuq” korfozine agilmis dorinliyi 0,2 + 0,6 m olan 12 qolla
tokiilmasina sobab olmusdur.

5. Xozor denizinds su soviyyssinin qalxmasi naticosindo giiclii kiiloklorin yaratdigi dalgalarin
gotirdiyi doniz ¢okiintiilori conub-gorq (Ana Kiir) qolunun donizs ¢ixiginin baglanmasinda foal
rol oynayir.

6. Conub-sorq qolunda lillonmo Mayak — 1 montagosindon Neftcala sohorine qodor uzandigindan
cayda dasqin miisahido edilorkon su saviyyesinin qalxmasi naticasindo Neftcala rayonunun
kondlori, qosabalori vo okin saholori su altinda qalir, conub-sorq qolunun faaliyyatini
dayandirmasi iso Xozor denizinds sirin bufer su zonasi sahosini azaltmisdir vo qiymatli
baliglarin kiirii tokmok {igiin Kiir ¢ayina daxil olmasini ¢atinlogdirir.
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Pe:xum TBEpAOro croka B ycrbeBoii o0s1actu Kypsl u eé poab B
IKOJIOTNYECKHX YCI0BUAX 00pa3oBaHue AebThl

Pesrome
B crarbe naéresa kpaTkas ruaporpaduyeckas XapakTepucTuka ycTbeBoil obmactu Kypsl.
[lpuBosmATCS cBeNEHMSs N0 UCTOpUHM, Treorpaguu W METEOPOJIOTMH 3TOro paioHa, 1o

pacnpeaciC€HniO B3BCIICHHBIX U TOHHBIX HAHOCOB. Uznoraercs IpUYrMHa aKKyMYJISIOUH HAHOCOB
Ha FOT0-BOCTOYHBIX U CCBCPO-BOCTOYHBIX PYKABOB PCKH.

The regime of the solid flow at the mouth of the Kura and its role in the
environmental conditions of the formation of the delta

H.K.Aslanov, R.A.Abdullaev, A.A.Jafarova

Summary



The article gives a short hydrographic description of the mouth area of the Kura. Gives
some information on the history, geography and meteorology of the distribution of suspended
sediments of this region. Sites accumulation causes of the sediments in the south-eastern and
north-eastern branches of the river.

UOT 631.7.631.48.
M.M. ASIROV

Azarbaycan ET Eroziya va Suvarma Institutu
TORPAQ EROZIiYASI VO ONUN XALQ TOSORRUFATINA VURDUGU ZORORLOR

Xam torpaqlarin samarasiz becarilmasi, yamac akinlarinda sum, akin, sapin iglorinin yamacin
uzununa aparilmasi, mesalorin sistemsiz qirilmasi, biconaklorda, otlaglarda mal-garanin
normadan ¢ox nizamsiz otarilmast va insanlarin basqa faydasiz tasarriifat faaliyyati naticasinda
tabii bitki ortiiytintin mahv edilmasi normal eroziyamn siiratli eroziyaya ¢evrilmasina sabab olur,
olkanin xalg tasarriifatina olduqca béyiik ziyanlar vurur va ¢ox qorxuludur . Eroziyaya ugramis
torpaqlar struktursuz oldugundan diison atmosfer sulari torafindon asanca yuyulub aparilir va
ason giiclii kiiloklorls havaya sovrularaq basqa sahalorin do korlanmasina sabab olur, eyni
zamanda sahalordon ¢oxlu migdarda qgida maddalorinin itkisi bas verir.

Acar sézlar. torpaq, eroziya, kiilok eroziyasi, su eroziyasi.irrigasiya eroziyasi, qida maddalari
Tobii amillorin tosiri vo insanlarin diizgiin tosorriifat foaliyyati ilo mosgul olmamalari
torpaglarin dagidilib bir yerdon basqa yero aparilmasi eroziya adlanir. L.I.Prasolov (1941)
torpaq eroziyasi anlayisina daha dolgun torif vermisdir. O, yazmisdir: “Umumiyyetlo, torpaq
eroziyast dedikdo, torpaqlarin, yumsaq siixurlarin su aximi vo kiilok vasitosi ilo dagilib
aparilmasi basa diisiiliir.” Eroziya iki tipa ayrilir- su vo kiilok. Su eroziyas1 yagis, qar vo
suvarma sularinim, kiilok eroziyas: kiiloklorin tosiri ilo bas verir. Inkisaf xarakterino, yayilma
formasina vo dagidic1 giiciino goro eroziya prosesi iki novo ayrilir-normal vo siirotli eroziya.
Normal, yaxud geoloji eroziya ¢ox yavas gedir, insan torofindon hiss olunmur, praktiki olaraq
zoror vermir. Bu nov eroziya osason orazinin relyef vo metereoloji soraiti ilo olaqondirilir,
torpagomologolma prosesi naticosindo barpa olunur. Xam torpaglarin somorasiz becorilmosi,
yamac okinlorindo sum, okin, sopin islorinin yamacin uzununa aparilmasi,messlorin sistemsiz
qurilmasi, bicenoklordo, otlaglarda mal-qaranin normadan ¢ox nizamsiz otarilmasi v insanlarin
basqa faydasiz tosorriifat foaliyyoti noticosindo tobii bitki Ortiiyliniin mohv edilmasi normal
eroziyanin siirotli eroziyaya ¢evrilmasing sobob olur. Siirstli eroziya dlkonin xalq tesorriifatina
olduqca boyiik ziyanlar vurur va ¢ox qorxulu olur. S.S.Sobolev (1950,1960) su va kiilok eroziya
tiplorini yarmmtip vo ¢oxlu bolmelers ayirmisdir. O, torpagin kicik sirimlarla yuyulmasini
sothi eroziya adlandirmis vo qobu eroziyasinin omologolmo morhalolorini gostormisdir.
K.O.0lokborov (1955,1961), X.M.Mustafayev(1967,1974) Azorbaycan orazisinds su vo kiilok
eroziyasi tiplorinin genis yayildigini gostormislor.Yarimtiplorden soathi, xatti (qobu), otlag, sel,
irriqasiya, dagilma vo sovrulma daha ¢ox tosadiif olunur. Eyni soraitli yamacda atmosfer sulari
torpagin sothini borabar ohato edir, nazik tobago ilo axir, onun miinbit narin hissaciklorini yuyub
aparir vo yamacin sotyinda ¢ox kicik sirim sabokosi omoele gatirir vo bu ndv eroziya yuyulma,
yaxud sathi eroziya adlanir. Sathi eroziya baslangicda gbzo az garpir, torpagin humusla zongin
olan iist gatim1 dagidir, onun iizvi maddolorini koskin azaldir vo bitkilor torofinden asan
monimsanilon qida maddslorini yuyub aparir, diigon atmosfer sularinin bitkilor torafinden
manimsanilmasini ¢atinlosdirir vo quraqliq amalo gatirir.Sathi eroziyanin noticalori ¢ox miixtalif
vo dagidict olur vo belo név eroziya daha ¢ox qorxuludur. A.M.Pankov (1937) sothi eroziyani
xarakterizo edorok onun dagidici va qobu omolo gotirmosini sorh etmisdir. N.I.Sus (1949)
gostormisdir ki, sothi eroziya ildo hor hektardan minlorlo ton torpaq yuyur vo buda 0,1mm-don
I5Smm qalmliginda torpaga uygun golir.Sothi su aximimin ¢oxlugu vo torpagin sothdon
yuyulmast yamacain dikliyindon formasindan, uzunlugundan, baxarligindan asilidir. Sothi



eroziya torpagin kimyovi, mexaniki, struktur-aqreqat torkibi, kipliyi, nomliyi, riitubat tutumu,
sukecirmo gabiliyyati vo s. ¢ox bdyiik tosir gostorir.Sothi sularin ¢okoklors, sirimlara, oyuqlara
tokiilmasi vo onlarin ¢ox giiclii dagidict qiivvoys sobob olan aximi torpaq-qruntun sagqili
istigamoatds yuyulmasi gedir.Belo yuyulma daha iri sirimlarin omolo golmasine sobab olur vo bu
sirimlar yamacin asagi hissolorindo birlogorok torpagi dorin qatlara dogru yuyub dagidir. Bu
sirimlar torpagin becoralmasindo diizaldilo bilmir vo yamacin yuxarilarina dogru inkisaf edorok
qobu eroziyasina gevrilir.Qobu eroziyasi tobii tosorriifat saholorini kicik hissalora parcalamagla
yerin relyefini doyisir, mexaniklosdirilmis becormo islorini ¢otinlosdirir, torpagin riitubatinin
itmasino olverisli sorait yaradir, torpaqlarin siirotlo quruyub dagilmasina vo kond tosorriifatinda
istifadosino sobob yaradir. Qobu eroziyasinin gotirmo mohsullar1 qiymotli saholori basir, su
anbarlarini, ¢aylari, kanallari, suvarma arxlarini lillondirir, yasayis montoqalorini, hidrotexniki
qurgular1 qorxu altina alir. Qobu gotirmolori ilo ¢irklonmis saholorin tomizlonib, yararlo hala
salinmast c¢oxlu miqdarda olave xorclorin qoyulmasini tolob edir vo belo eroziyanin
omologalmasi, imkisafi, genis saholori ohato etmasi orazinin meyilliyindon, eroziya bazisinin
dariliyindan, torpaq amalo gotiron siixularin torkibinden, bitki Ortiiyiinden, insanlarin tosorriifat
foaliyyatindon vo s. ¢ox asilidir.Todqiqat apardigimiz Qusar bdlgasinds, xiisusilo Qusar mailli
diizonliyindo qobu eroziyasi ¢ox genis sahalori ohato edir.

Sathi va xatti(qobu) eroziyanin omalo golmosi, yayilmasi, tohliikesi, kond tosorriifatina
vurdugu zororlor haqqinda A.F.Qustavin (1948), S.S.Sobolev (1948,1961), A.S.Kozmenko
(1957),X.X.Bennet(1958),K.0.0lokbarov(1961,1967),Q.Q.Hasanov(1961),X.M.Mustafayev(196
2,1974), Q.Konke, A.Bertran (1962), F.A.Haciyev (1965), Y.C Hacimommadov (1970) vo basqa
todqiqatcilar otrafli molumat vermisdilor. Eroziyanin yarimtiplorindon sayilan irrigasiya eroziyast
suvarma okingiliyi inkigaf edon bokgoalords genis yayilmigdir.

Irrigasiya eroziyast okin saholori iigiin daha gox tohliiko toredir. Suvarma texnikasma vo
normalarma diizgiin yanagsmadigda bas veran irrigasiya eroziyasi okin sahslorinds dorin sirimlar
omoalo gatirir, bazon torpagin humuslu gatin1 yuyub aparir vo ana silixurun satha ¢ixmasina, eyni
zamanda daha qorxulu olan gobularin amalo golmasino sobab olur. Irrigasiya eroziyasi hor il
okin saholorindon ¢oxlu miqdarda miinbit torpag1 yuyub apararaq yararsiz yerlords ¢okdiiriir,
suvarma arxlarini lillondirir vo suvarma islorini ¢otinlosdirir.Suvarma kanallarinin, arxlarinin
diizgiin ¢okilmomasi, sistemsiz suvarma torpagi siddstli yuyub dagidir, naticods sahslordan kiillii
miqdarda qida maddolori itirilir. Bundan basqa, suvarma suyu ilo baslanan eroziya torpagin
yuyub aparilmasi ilo qurtarmir, hom ds qar vo yagis sularmin omolo gatirdiyi sothi su aximi onun
davametdiricisi olur vo daha ¢ox qorxu tdrodir. Irriqasiya eroziyasi ilo torpagin yuyulmasinin
qarsisini almaq holo ¢ox ke¢mis zamanlardan insanlar1 diisiindiirmiisdiir. Azorbaycan alimi vo
tobiatsiinas Hoson bay Zardabi (1960) okin yerlorini yuyulmaqgdan qorumagq ii¢ilin olduqca doyerli
maslohatlor vermis vo torpaqlarin dagilmasimin qarsisini almaq ti¢lin tokliflor vermisdir. O,
yazmisdir:” Okin yerini yaxsilagdirarkon, o yer diiz va bir az enis olmalidir, onu sulayan zaman
yada yagis yagan zaman su bir yerds dayanmayib, axsin. Amma onun enisi artiq olsa, onu su
yuyub xarab edor.” Irriqasiya eroziyasi orazinin meylliyindon, bitki ilo drtiilmo doracasindan,
torpagin mexaniki torkibindon, strukturundan, fiziki, kimyovi xassolorindon, suvarma
normasindan, iisulundan vo s. asili olaraq bas verir. Q.A.Presnyakovanin (1947) Forqano sira
daglarmin yamaclarinda apardigi todqiqatda miioyyen etmisdir ki, meyilliyi 20° olan yamacin hor
hektarindan domyo soraitindo 20-40 ton torpaq yuyuldugu halda, suvarilan torpaglarin hor
hektarindan yuyulan torpaq 800m*® —don ¢ox olmusdur. K.9.8lokborov (1961) pambiq okini
altinda  3-5° meyilliyi olan yamaclarin hor hektarndan suvarma suyu ilo 80m® torpagin
yuyuldugunu gostormisdir. Onun apardigi todqiqatlarla miioyyonlogdirilmisdir ki, irriqasiya
eroziyast zamani suyun bir hissasi torpaga hopur, izafi hissasi iso yamac uzunu ilo axaraq,
torpagin narin, miinbit qatini yuyur, sahonin asagi hissasino ¢okiir, miixtalif qalinligda (3-5sm)
gaysaq baglayir, batagqlasma prosesi omalo gotirir vo ya ¢aylara axaraq, somorosiz istifado olunur,
buda torpagin su-fiziki xassolorinin pislosmoasine sabab olur. Irriqasiya eroziyasinin bas vermosi,
kond tosorriifatina vurdugu zororlor vo ona qarsit miibarizo todbirlori haqqinda K.9.9lokborov
(1961), D.N.Saposnikov ~ (1961), N.X.Babayev (1962), K.A.Jarova(1963), 1.M.Nasibov



(1965,1973), X.Xamdamov,Y.Berdilulov (1971), X.M.Mustafayev (1974) va basqa todqiqatcilar
genis molumat vermislor.Tobiotdo su eroziyasi ilo yanast kiilok eroziyast da genis
yayilmigdir.Kiilok eroziyas1 giicli inkisaf edon bolgolordo xalq tosorriifatinin ayr1 —ayri
saholorino ¢ox boyiik zororlor doayir. Torpaq kiitlesinin sovurulub aparilmasi ilo sahalor
cilpaqlasir, okinlor tolof olur, yollar, suvarma qurgulari, yasayis montogoalori vo basqa tosorriifat
obyektlori sovrulma mohullar1 altinda qalir. Dorhal bas vermis siirotli hava axini (burulgan,
qarayel, tufan) coxlu torpaq hissociklorini havaya qaldiraraq bir yerdon basqa yero aparir vo tobii
tosorriifat saholorinin, yasayis montogolorinin ¢irklonmosine sobab olur.Ayri-ayri todqiqatcilarin
(T.F.Yaqubov,1959,1969,B.A.Ambokadze,1961,K.0.0lokbarov,1961,Q.Z.Omiraslanov, 1965,
Y.A.Cakveladze, 1967, N.K.Sikula, 1969 va basqalar1 ) oaarlorindo kiilok eroziyasina aid bir sira
doyarli malumatlar vermilmisdir. Aparilan todqiqatlarin naticalori gostormisdir ki, giiclii kiiloklor
torpagin miinbit narin hissociklorini sovurub aparmagqla onun sothini koskin qurudur vo bu
zaman torpagin aqrofiziki xassagori ¢cox pislosir, su-hopdurma, susaxlama qabiliyyati pozulur vo
rlitubat itkisi artir. Kiilok erziyasi ils alagadar N.K.Sikulanin (1969) apardig: todqiqatdan aldigi
naticalor diqgoati daha ¢ox calb edir. Misllif gostorir ki, tufan torpagin iist atinin qurumasina
sobab olur, riitubotin miqdar1 6lii ehtiyata yaxud da hiqroskopik nomliys qodor enmisdir. Bes
aqrofona gors orta hesabla riitubat 30,5%-don 17,2%-0 enmis , yaxud 13,3% azalmisdir, 0-10sm
dorinlikds 31,2%-don 28,6%-0 diismiisdiir (2,6% itki), 0-20sm dorinliyinds 0,8% itki olmusdur.
K.©.0lokborov (1961) kiikok eroziyasinin intensivliyi giiclii olduqda “Sovrulma vadisi”
(Yasamal vadisi) vo “Sovrulma cuxuru” (Masazir, Kiirdaxani, Boyiiksor duz gollori) soklindo
mikrorelyef omolo gotirdiyini gostormisdir. Y.A.Cakveladze apardigt (1967) apardigi
todgiqatlara osaslanaraq gostorir ki, orta siiroti 12,6m/san olan kiiloklo 7 saat orzinde 100
paqgonmetr sahadon 13,54 ton narin torpaq sovrulmusdur. Bu zaman torpagin iist 0-20 sm qatinda
0,5-1.0%, 3-5 sm qatinda iso 4-5% nomlik olmusdur. Goriindiiyii kimi, kiilok eroziyasi torpaqda
nomliyin koskin azalmasina gotirib ¢ixarir. Nomliyin azalmasi hom torpagin asan dagilmasina,
hom do kond tosorriifati bitkilorinin mohsuldarligmin koskin asagir diismesino sobab olur.
P.A Kostigev 1891-ci ildo yazmisdir ki, qis riitubat ehtiyatinin 4% azalmasi quru yayda mohsulu
2 dofs azaldir.

Kiilok eroziyast havanin temperaturundan, torpagin mexaniki torkibindon, nomliyindon,
strukturundan, ¢liriintii ilo tomin olunmasindan, orazinin relyefindon, bitki ortiiyiiniin sixligindan,
kiiloyin siirat vo istigamatindon, insanlarin tosarriifat foaliyystindon ¢ox asilidir. Kiiloyin torpaga
mexaniki tosiri naticasinda torpagin humuslu qatinin qalinligi azalir, bazon do torpaqalti qat satha
cixir vo c¢oxlu miqdarda qida elementlori somaorasiz itir.Giiclii kiiloklorlo sovrulan torpaq
hissaciklari ¢ovgun soklinds yerin sathinde harokot edir, narin torpaq hissociklori havaya qalxir,
gqnosin qabagini koson six toz pordosi amolo gotirir, tozlu tufan yaxud garayel baslayir.Bu
hadiso gbérmoe dairesini qaraltmaqla hava noqliyyatinin herokstini ¢ox c¢atinlogdirir.Kiilok
eroziyasinin qorxulu olan bu novii xalq tesorriifatinin biitiin saholorino, insan vo heyvanlarin
saglamligmma daha cox zeror vurur. S.S.Sobolevin (1947) molumatlarina gors 1929-cu ilds
qarayel biitiin Ukraynan1 ohato etmis, bozi yerlords torpagi 20-25 sm dorinliyi godor dagitmis vo
yaxud2,0-2,5 min kubmetr torpaq aparmugdir. V.A. Ambokadze vo V.l.Lobyanidze (1957)
gostormisdir ki, 1953-cii ilin yazinda 145 min hektar payizliq bugda okini kiilokdon zadslonmis,
bazi yerlordo korpa ¢ligartilor okin qati ilo birlikde sovrulub aparilmisdir. Eroziyanin on gox
qorxulusu sellardir. Dik yamaclarda mesolorin qirilmasi, mal-qaranin haddindon artiq nizamsiz
otarilmas1 tobii bitki Ortiiylinin mohv edilmasine vo qorxulu sellorin bas vermosino sorait
yaradir.Qirilmig agaclarin megolordon siiriidiilorok ¢ixarilmasi meso dosonayini dagidir, torpagin
sothindo sirimlar omolo gotirir. Bigonok vo oOriislordo malgaranin sistemsiz, normadan ¢ox
otarilmasi yamaclarda ¢oxlu cigirlarin omolo golmasinoe sobab olur. Belo saholords bitkilor torpaq
goruyucu xassasini itirir, torpagin sothi haddindon ¢ox quruyur vo tozlasir.Ona géro do uzun
quragligdan sonra bas veron leysan yagis torpaga hopmur, yamac boyu siirotlo axib gedir vo
qurumus torpagi asanca yuyub dagidir. Yamac boyu yaranmig sirim vo ¢igirlara axan sularin
birlosmosindon palgigli, dasli-palgigli sellor omolo golir.Belo qorxulu dagli-palgigli sellorin
gatirdiyi eroziya mohsullart okin sahalaring, yasayis montaqgaloring, suvarma qurgularina, yollara



va sair obyektlora bdyiik zaror vurur. Giicli sellor baslica olaraq dagliq bolgsalords amolo golir,
diizon bolgolordo do ¢ox tohliikolor toradir vo insan tolafatina sobob olur. X.M.Mustafayevin
(1961) Kiscay hovzosindo apardigi todgiqatlardan goriiniir ki, quragligdan sonra bas veron leysan
yagislart bitki ortii mohv edilmis saholorin hor hektarindan 10 milyon tona godor torpaq yuyub
aparir. Q.S.Lipkina (1986) gostormisdir ki, herik sumuna nisboton bitki ilo ortiilii sahoalordon
torpagin yuyulmasi 75-100 dofs az olur. Miisllifin fikrinco, torpagin eroziyaya ugrama doroacalori
artdigca biitiin bioloji proseslorin gedisi pislosir.Gorlindiiyli kimi, eroziya prosesi bitkisiz
saholordo, xiisusilo yamaclarda daha c¢ox qorxulu olur. K.O.Olokborovun (1967) vo
X.M.Mustafayevin (1961) molumatlarina goéro Azorbaycan orazisindo bas veron sel hadisalori
dagliq bolgolorin on yiiksok zirvolorindon baslayaraq biitiin tobii qursaqlar1 ohato edir.
K.O.0lokbarov (1967) gdstormisdir ki, 1910-cu ilds Sin ¢ayindan kegon sel 130 ev dagitmis, 400
adam tolof olmus, 1963-cii ildo Qosqgarcaydan kegon sel Daskoson-Gonco yolunun bir hissasini
yumys vo harokoti 5-6 giin dayandirmisdir. Gorlindiiyii kimi, yamaclardan diizgiin istifado
edilmoadikdo qorxulu sellorin bas vermaosi ilo noticolonir vo 6lkonin xalq tesorriifatina ¢oxlu
zororlor doyir. 1970-ci ildo Qosqargayda bas vermis giiclii sel xalq tesorriifatinin ayri-ayri
saholorino olduqca bdyiik ziyanlar vurmusdur. Giiclii sel gotirmoalori sahalori, kondlori, okin
sahoalorini basmis, yollari, rabito xotlorini, suvarma qurgularini dagidib siradan ¢ixarmisdir. Sel
hadisesinin bas vermosi, tosarriifatlara vurdugu zororlor haqqinda Y.A.ibadzodinin (1961),
F.K.Kogerqanin (1961), X.M.Mustafayevin (1961,1962), 1.S.Saforovun (1968) vo basqa
todqiqatcilarin asarlarinds otrafli molumat verilmisdir vo malum olmusdur ki, 1sentyabr 1958-cCi
ildo Kiscaymndan kegon sel Oxut kondi otrafinda 200-0 godor bagi, Soki-Zagatala yolu {izorinds
olan korpilinii dagitmis vo agirhigi 15-20 ton olan daslar gotirmisdir. Dasqin naticasinds ¢ayin
macrast 2-2,5 metr qalinhiginda selin gotirdiyi materiallarla ortiilmiisdiir. Sel hadisesinin bu
gador qotxulu oldugunu nozors alaraq dag yamaclarinda bitki Ortiiyii qorunub saxlanmali vo
vaxtasirt yaxsilagdirilmahdir. Torpagin dagilib siradan ¢ixmasina siirlismalar, ucqunlar, habels
harbi vo maisot eroziyasi ¢ox giiclii tosir edir. H.9.9liyev. K.H.Teymurov (1948) Qonagkond
bolgasinds apardiglar todqiqatlara osaslanaraq gostormislor ki, yerin relyefinin, iglim soraitindon
asil1 olaraq, torpaq lizerinin todricon yuyulmasindan basqa, genis bir sahonin (10-15 hektar vo
daha ¢ox) list qat1 40-45 sm —don 4-5 metra godor qopub siirlisorak, doralors vo algaq sahoslors
axir, hotta bozi yasayis montogoalorinin bir hissosi siiriismo vo u¢qun hadisolori qorxusu altinda
olur. Mialliflorin gostordiklorine gora Yerfi kondinin gorq torofinds togriboan 40 hektarliq okin
sahosi yiiksok yamaclardan qopub golmis ucqun yiginlar iizorinds yerlogsmisdir. Ugqun vo
stirlismolor Qusar bolgasinin yiiksok vo orta dagliq qursaglarinda daha c¢ox tosadiif olunur.
Stirligmo noticesinde torpaq qurulusunu itirir, torpaqla siixur bir-birine qarisaraq yamac boyu
asagiya dogru axir vo landsaftin doyismasino sabab olur. Bels bir torpaq siiriismasi 1973-ci ilin
aprel-may aylarinda Ismayilli-Lahic sosse yolu kecon mesods, Qaranohur gélii yaxinliginda bas
vermisdir vo burada dohsotli su fantani togribon 5-7 metr hiindiirliiyo galxmisdir.Stiriismo gedon
orazido iri vo dorin c¢atlar omalo golmisdir. Siiriismodon omolo golmis giiclii das-palgiq axini
Girdmancgaya tokiilmiisdiir vo torpaq siiriisdiikco irigévdali agaclarin qirilan koklorinin sasi xeyli
uzaglara yayillmigdir vo boylik bir sahado meso agaclar1 bir-birinin iizerine yixilmigdir. Torpaq
siiriismasi noticosinda Ismayilli-Lahic sosse yolunun bir hissesi dagilmis vo gedis-golis bir ne¢o
giinliiys baglanmisdir.

Boyiikk Qafqazin dagliq bolgolorindo otlag eroziyast genis saholori ochato edir.
Eroziyanin bu ndvii dag-comon qursaginda daha ¢ox yayilmisdir. Bigonok vo otlaglarda mal-
garanin haddindon ¢ox sistemsiz otarilmasi ot Ortliylinii koskin seyrsltmisdir. Mal-qaranin
tapdaladig1 yamaclarda ¢oxlu miqdarda cigirlar amalo golmisdir. Miixtalif istiqgamotlorde omala
golmis cigirlarin bir-birini kosdiyi yerlords ¢im gati romb sokli almis vo giiclii yagislar diison
zaman homin cigirlarda formalagmis sothi su aximi romb sakilli ¢cim qatlarini yerindon qopararaq
yamac boyu diyarlodib apararaq, otlaglarin voziyystini koskin pislosdirir. Bu prosesin qarsisi
vaxtinda alinmadiqda bigonak vo otlaglarin bitki ortiiyli gox seyroklasir, eroziya prosesinin daha
da giliclonmosi {i¢iin alverisli sorait yaranir.



Qeyd etmok lazimir ki, dagliq bglgslords eroziya prosesinin giiclonmasina, intensiv
getmosino yamacin formasi, baxarligi, meyilliyi, bitki Ortiiyli, orazinin relyefi, moholli eroziya
bazisinin dorinliyi, hidroqgrafik sobokenin sigligi, suvarilan yamaclarda (baglarda) arxlarin
yerlosdirmo qaydasi, tobii tosorriifat saholorinin istifado edilmo iisullar1 fiiclii tosir edir.
S.S.Sobolev (1948) gostormisdir ki, eyni soraitdo meyilliyi 4° olan sahonin bir hektarindan 5m®
torpaq yuyuldugu halda, meyilliyi 11° olan sahadon 36 m® torpaq yuyulur. X.X.Bennet (1958)
bitki Grtityiiniin torpaq qoruyucu rolundan bohs edorok gostormisdir ki, bitki ilo ortiilmiis 10°
meyilliyi olan yamacin hor hektarindan 5-6 ton torpaq yuyulmus, sothi aximla iton suyun miqdar1
2%-don az olmusdur. X.M.Mustafayev (1965) apardigi tadqigata osaslanaraq, bitkidon kasib 200
meyilliyi conub baxarli yamacin hor hektarindan 220-250 m” torpaq yuyuldugunu gostormisdir.
F.O.Haciyev (1960) Giirmuxg¢ay hovzesinde apardii todgigatda miioyyon etmisdir ki, 10-15°
meyilli yamacin hor hektarindan 61,4m3, 30-40° miyilli yamacdan iso 240,5 m?® torpaq
yuyulmusdur. G.C.Hacimommadov(1968) eyni baxarli yamacda dikliyin artmasinin eroziyaya
giiclii  tosir etdiyini gostormisdir. Onun apardif: todqiqatlara osasen bir leysan yagisindan
6°meyilliyi olan conub baxarli yamacdan 23m® torpaq yuyuldugu halda, 18° meyilliyi olan
baxarli yamacin har hektarindan yuyulan torpagin miqdar1 96 m? olmusdur.

Torpagin yuyulyb aparilmasina yamacin dikliyindon basqa onun sumlanmast da tosir
edir. Sumlanmis sahods torpagin strukturu vo geyri kapilyar masamslori pozuldugundan diigon
atmosfer sular1 torpaga hopa bilmir. Sumlanmig torpaq qati islandigdan sonra sothi su aximi
formalasir vo onu asanca yuyub aparir. Ona gora do yamaclarda sumlanmamis sahaya nisbaton
sumlanmis sahoalordan daha ¢ox torpaq yuyulur.Belo hadisalor ¢ox meyilli yamac okinlorinda
daha tez-tez miisahido olunur. X.M.Mustafayevin (1962) todqiqatlarina asason meyilliyi 14° olan
yamacda sumlanmis sahonin 21sm okin qatini bir leysan yagisi yuyub aparilmisdir.Belo bir
torpaq gatinin tobii yolla borpa olunmasi iigiin osrlor lazimdir vo bu hagqda Q.S.Rshimovun
(1965) apardigi toadqgiqatlardan da gérmok olur vo buna asason meyilliyi 10-12° olan simal-qorb
baxarli yamacda gilli sabalidli torpaqlarda aparilan plantaj sumunun hor hektarindan bir leysan
yagist orzinda 71,6 ton torpaq yuyulmusdur. Yamacin dikliyindon, baxarligindan, bitki ilo
ortiilmo doracasindon, saholorin kond tesarriifat1 bitkilori altinda istifads edilmo gaydalarindan
aslil olaraq, eroziya hadisolorinin bas vermasi, yayilmasi, vurdugu zororlor haqqinda
K.9.8lokborov (1955,1961,1965,1967), A.Z.izyumov, M.E.Salayev (1953), A.S.Kozmenko
(1957, 1963), X.X.Bennet (1958), X.M.Mustafayev (1962,1967, 1974), A.M.Pankov (1965) vo
basqa todqiqatc¢ilar daha otrafli molumatlar vermislor. Eroziya prosesi torpaq fondunu
azaltmagla, bitkilor torofindon maonimsonilon qida maddslarini, faydali mikroorqanizmlori, tizvi
qaliqlar1 va sair yuyub aparir.

Eroziyaya ugramis torpaglar struktursuz oldugundan diison atmosfer sulari torofindon
asanca yuyulub aparilir vo oson giiclii kiiloklorlo havaya sovrularaq basqa sahoalorin do
korlanmasina sabob olur, eyni zamanda sahslordon ¢oxlu miqdarda qida maddolorinin itkisi bas
verir. N.Borodin, Y.Qrizlov (1969) su eroziyasinin kond tosorriifatina vurdugu zororlordon
danisaraq, gostormislor ki, Rostov vilayati arazisindon har il 33 milyon ton torpaq yuyulur. Bu
torpaqla ¢ay vo donizlors 76 min ton azot, 30 min ton fosfor, 660 min ton kalium aparilir.
S.S.Sobolev (1960,1961) gostormisdir ki, hor il kegmis SSRI orazisindon togribon 535 milyon
tona godor torpaq yuyulur. Homin torpaglarla birlikdo asan vo potensial formada monimsonilon
1229 min tona yaxin azot, 593 min tona yaxin fosfor, 12 milyon tona qoador kalium itirilir, buda
5852 min ton ammonium-sulfata, 3121 min ton fosforit ununa, 28920 min ton kaolinito
uygundur. Limpan vo Koniber hesablamislar ki, bitkilor torafindon monimsonilon qida
elementlorinin mohsulla aparilmasina nisbaton, onlarin eroziya naticosinda itirilmasi 20 dofo ¢ox
olur (Q.Konke, A.Bertran,1962). K.©.Olokborovun (1967) molumatlarina gors, Azorbaycan
orazisindan har il 48 milyon kubmetr torpaq yuyulur, lil soklinds ¢aylara axib denizo tokiiliir,
yaxud az meyilli vo diizon sahoslors ¢okiir. Homin yuyulma naticosindo 81 min ton azot, 67 min
ton fosfor, 1,2 milyin ton kalium kimi qida maddolori tosorriifatda istifado olunmadan somorosiz
itib gedir. X.X.Bennet (1958) ABS-da eroziya hadisasinin genis yayildigini va 6lkoys vurdugu
zorarlori tohlil edorak gostormisdir ki, Amerikada okin vo otlaqlardan har il {i¢ milyard tondan



artiq bark hissaciklor yuyulur. Yuyulan bu miqdar torpag: ekvator iizra yer kiirasinds 18 dofodan
cox dolana bilon uzun qatara yiiklomok olar. Har il yuyulan torpagin torkibinds bitkilorin
qidalandig1 bes element-azot, fosfor, kalium, kalsium, magnezium 90%-dan ¢ox olur. Bu tmumi
miqdardan 40 milyon tona yaxin modon-mineral gilibrolorin baslica torkib hissosi olan azot,
fosfor vo kaliuma aiddir. V.T.Muxin (1968) miioyyon etmisdir ki, torpaglarin eroziyaya ugramasi
artdiqca gida elementlorin miitohorrik formalarinin miqdari 1,5-2,0 dofs azalir.

B.Q.Sakuri (1970) eroziya hadisasinin kond tosorriifatina vurdugu zororlordon, torpaqda

bitki hoyati ii¢lin daha ¢ox doyeorli olan makro vo mikroelementlorin azalmasindan danigaraq
yazir ki, Naxc¢ivan Muxtar Respublikasinin dagsabalidi, dag-¢omon torpaglarinin eroziyaya
ugramis novlorinin okin qatindan 300-11 kg mangan, 120-100 kq mis, 90 kq sink, 30 kq
kobalt,1kq molibden,120-15 kq vanadium yuyulur.Miisllif daha sonra géstormisdir ki, eroziyaya
ugramis torpaqlarda mikroelementlor ¢atismadigindan bitkilorin normal inkisafi pozulur, yemin
keyfiyyati pislosir, qoyunlarda ifric xastoliyi genis yayilir. H.9.Qiyasi (2000, 2007, 2008, 2009,
2010, 2011) Boyiik Qafqazin dag okingilik bolgslorinds apardigi irimiqyash torpaq eroziya
todqiqatlarinda tobii tosorriifat saholorinin eroziyaya ugrama doracolorino géro humusun, qgida
maddolorinin ehtiyatint Gyronmis vo miioyyon etmisdir ki, torpaqlarin eroziyaya ugrama
daracalari artdigeca homin gostaricilorin ham miqdari, hom do ehtiyati koskin azalir. Humusun vo
gida maddolorinin torpaglarin eroziyaya ugrama dsracaloring géra azalmasi 0-50 sm sum gatinda
hesablanmis moalumatlardan daha aydin gézo ¢arpur.
Bels ki, eroziyaya ugramamis karbonatli dag qara torpaqglarin hor hektarinin 0-50 sm qatinda
humus ehtiyat1 229,68-251,92 ton, umumi azot 14,51-18,40 ton, umumi fosfor 15,84-18,84 ton,
umumi kalium 157,00-183,47 ton oldugu halda, zaif daracada eroziyaya ugramis torpaglarda
humus 31,93-38,05 ton (12,21-15,10%), Gmumi azot 1,90-2,52 ton (11,58-13,70%), Gmumi
fosfor 2,60-3,34 ton (13,80-17,34%), Umimi kalium 23,25-34,05 ton (12,67-17,82%), orta
daracada eroziyaya ugramig torpaglarda humus 103,60-107-05 ton (39,65-42,49%), Umumi
azot 6,14-6,97 ton (37,42-37,88%), imumi fosfor 6,28-7,10 ton (32.74-37,63%), umumi kalium
68,22-86,57 ton (37,18-44,39%), siddatli daracada eroziyaya ugramis torpaglarda humus
130,40-145-16 ton ( 51,56-55,49%), Umumi azot 8,87-9.78 ton ( 52,30-54,05%), umumi fosfor
9,49-11,11 ton (50,57-57,92%), umumi kalium 103,18-116,34 ton ( 56,24-59,65% ) arasinda
azalmisdir. Eroziya prosesi noticasinda bu torpaqlardan ¢oxlu miqdarda miitohorrik formada olan
gida maddolori do itirilmisdir. P.S. Trequbov vo M.N.Zaslavskiys (1982) ggro, torpaqglar no
godor siddotli eroziyaya ugramisdirsa, onlarin mexaniki, kimyavi, mineraloji torkibino, fuziki-
kimyovi, fiziki, su-fiziki, bioloji xiisusiyyatloring, su, hava va istilik rejimlorino gora bir o goidor
da ¢ox forglonir.

Yaylaglardan diizgiin istifado edilmadiyindon, otlaglarda mal-qaranin nizamsiz
otarilmasindan eroziya hadisasi giiclonmig vo torpaqglarin dagilmasina sabab olmusdur. Ot 6rtlyi
seyrolmis saholordo torpagin iist qatlar1 ¢ox qurumusdur. Boyiik Qafgazin conubyamacinda
aparilan tadqiqatlara osaslanaraq K.9.9lokborov vo X.M.Mustafayev (1963) gostormislor ki,
Nuxa (indiki Soki) bdlgosinin Cuxadurmaz yaylaginda eroziya prosesi noticosinda 540 m’
torpag—qrunt yuyulub apariimigdir. K.9.8lokbarovun (1965) yazdigina géra Qabalo vo Ismayilli
bolgolorindo yaylaglar 90% miixtolif dorocodo eroziyaya ugramis, Soki-Zaqatala bolgolorindo
otlaglar 30-70%, bozon 100% ohomiyyatini itirorok yararsiz torpaqlar sirasina kegmisdir.
X.M.Mustafayevlo H.Q.Axundovun (1964) gostordiklorino gora, ¢omon qursaginda mal-qaranin
sistemsiz otarilmasi ilo ot ortiiyli seyroklogsmis 500 m? sahodo 29 adod ¢18ir omolo golmisdir. Bu
cigirlarin derinliyi 5-9 sm, eni 8-12 sm, 1 hektardan yuyulan torpaq 87 m* olmusdur, ot drtiiyii
seyrok olan yerlords cigirlarin dorinliyi 4-19 sm, 1 hektardan yuyulan torpaq 183 m?®, ot ortiyl
tam dagilmus yerlordan iss 1320 m® torpaq yuyulmusdur.

Ayri-ayn Olkelords aparilan ¢oxsayli toadqiqatlarin naticolorindon aydin olur ki, su vo
kiilok eroziyasinin tosirindon ¢oxlu miqdarda orzaq doni, bag-bostan, kartof, texniki vo yem
bitkilorinin, eyni zamanda heyvandarliq mohsullar itirilir. Eroziyaya ugramis torpaqlar kond
tosorriifatt masimlarinin islonmosi iiglin ¢ox ¢otinliklor torodir vo bu torpaglarin okin gati
strukturunu itirir, okinaltt qati kiplosir, torpaqda koltonlogsmo gedir, karbonatliq artir, siixurlar



sotha ¢ixir, udulmus asaslarin miqdart keskin azalir, torpagin suhopdurma qabiliyyati zaiflayir,
suyun buxarlandirilmasi yiiksalir vo noticado quraqliq baslayir. Belo torpaqlarda dorin catlar
omolo golir, siddotli quruma gedir, eroziya prosesinin tokrar bas vermosi iiglin daha olverisli
sorait yaranir, tobii tosorriifat saholorindon torpaqla birlikdo ¢oxlu miqdarda himis, qida
maddalari vo faydali mikroorqanizmlar itirilir. Torpagin biologiyasina eroziya prosesinin tosiri
ilo alagodar S.A.Vaksman (1973) gostormisdir ki, humus, azot, fosfor kimi gida maddslorinin
azalmasi naticesindo mikroorganizmlorin hoyat faalliyitons, ¢oxlu mikroblarin torkibins, sayca
doyismasina tosir edon gorait pislosir, onlarin foallig1 asag diisiir.

Qeyd etmok lazimdir ki, eroziya yalniz kond tesarriifatina deyil, xalq tesarriifatinin ayri-
ayr1 saholorino do ¢oxlu zoror vurur. Eroziya ¢aylarin, nohurlarin, su anbarlarinin, kanallarin,
irriqasiya qurgularinin lillonmasina sabab olur. Hor il boylik su anbarlarinin, nohurlarin dibino
min kubmetrlorlo bork ¢okiintli toplanir, su-elektrik stansiyalarinin igslonmosi iigiin lazim olan
coxlu miqdarda suyu soxogdirib ¢ixarir vo onlart qorxu altina alir. Lillogsmo naticosindo gomigilik
caylarin yataglarinda dayazlagsma vo cay pillolorinin omolo golmosi gomilorin horokotini
¢otinlosdirir. Caylarin yataglarinda su soviyyesinin artmasi ilo bagli olaraq onlarin subasarlarinda
grunt sularinin saviyyasi yiiksalir vo saholordo bataglasma omolo gotirir. Eroziya mohsullar
hidrotexniki qurgular {giin ciddi qorxu torodir vo onlarin siradan ¢ixmasma gotirib
cixarir.Dagistanda bondlorinin hiindiirliiyii 12 m beton plitodon hazirlanmig Agsu su anbart ii¢
ildo tam, Sterovs su anbart iso Mius caymin gotirdiyi lil mohsullar1 ilo 5 il orzinde 85%
dolmusdur (N.1.Sus,1949), A.S.Samsin vo I.K.Rubsov (1968) gdstormislar ki, 1964-cii ilds Qorki
donizinin dibino 15 milyon kubmetr bork ¢Okiintli toplanmisdir vo bir sira bolgolordoki su
anbarlarinin hocmi 6-7% azalir.

Eroziya hadisasi insanlarin saglamligina da ¢ox pis tosir gostorir. Kiilok aximi ilo havaya
galdirilmig six vo narin toz ohalinin hoyat soraitini pislosdirir, insanlarda, xiisuson do usaqlarda
iltihab prosesino, qarin xastoliklorino sobob olur. Bundan basqa, havaya qaldirilmis toz
hissaciklori atmosferin tutqunlagmasina, hom iifuqi, hom do saquli goriinlisii azaldir vo hava
naqliyyatinin isini ¢aotinlagdirir. Bazon giiclii tufan zamani1 havaya qaldirilmis toz hissociklori
uzun miiddot havada asili halda qalir, nofssalmani pislesdirir vo agiq sahado islomoyi
cotinlosdirir. Oziiniin miqyas vo naticolorino gdra torpaq eroziyasmin kond va xalq tosorriifatina
vurdugu zorarlor haqigaton ¢ox bdoyiik falakotdir. Eroziyanin vurdugu zororlori nozors alaraq,
Boyiik Qafqazin simal-sorq yamacinda ona qarsi miibarizo todbirlori aparmaq mogsadilo xasa,
yonca bitkilorinin tomiz vo qarigiq sopinlori ilo tarla tocriibslori aparilmigdir. Kond tosarriifati
saholorinds eroziya prosesinin dayandirilmasi, xiisusilo yamaclarda sothi su aximinin qarsisinin
alinmas1 vo nizamlanmasi oldugca ohomiyyatlidir. Bu baximdan son iller respublikamizin kond
tosarriifatt torpaqlariin miinbitliyini artirmaq vo eroziyaya ugramis sahslori yaxsilasdirmaq
istigamatindo aqrotexniki tadbirlorin dyronilmosine ¢ox boylik 6nam vo diqget yetirilir. Bu
istigamotdo aparilan todqiqat islori baslica olaraq torpaglarin coxillik paxlali otlarla
yaxsilagdirilmasina yonsldilmisdir. Bu onunla izah olunur ki, c¢oxillik paxlali otlarin ¢ox
saxolonon yerlistli vo yeralt1 orqanlar1 torpaqda ¢oxlu miqdarda iizvi qaliglar saxlamaqla, onun
minbitliyini artirir, strukturunu yaxsilagdirir, torpagr yuyulub dagilmaqdan qoruyur. Bu
bitkilorin torpaqqoruyucu rolu eroziyaya ugramis saholordo daha aydin gozo carpir. Belo
torpaqlarda coxillik paxlali otlar becarildikds, onlarin miinbitliyi artir vo ¢oxillik paxlali otlar
torpagda ¢oxlu miqdarda azot toplamagla, 6zlorindon sonra okilocok bitkilarin normal inkisafi
liclin ¢ox yaxs1 sorait yaradir.
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PE3IOME
3PO3US MOYB U MOCJEJICTBUA, HAHOCUMBIE HAPOJTHOMY XO3SHCTBY
Ammpos M. M.
A3.HUM Dpo3un n Opomenunst
Dpo3us MMOYB MO0 CBOEMY MacmTady U Pa3HOBUIHOCTH SIBIISICTCS OMACHBIM OCICTBUEM M HAHOCUT
O0NBIION Bpea HAPOJHOMY XO3SHCTBY. sl mpenoTBpamieHus 3PO3HOHHBIX MPOLECCOB U HX
YCTpaHEHUs] TMPUHUMAIOTCS Pa3JIMYHbIE Mepbl OOpbOBI, B YAaCTHOCTU IIOCEB MHOTOJICTHHUX
0000BBIX TpaB, KOTOPHIE MPEAOXPAHSIOT TOYBY OT BBIMBIBAHHS, CIIOCOOCTBYIOT HAKOIUICHHUIO
a30Ta M OPraHMYECKHX OCTATKOB, YIYUIIIAIOT CTPYKTYPY M COXPAHSIOT IUIOAOPOJUE MOUBHI. JlJist
NOJIePKaHus TUIOIOPOIUS U TPOAYKTUBHOCTH APOIMPOBAHHBIX IIOYB HEOOXOIMMO MPOBEACHUE
arpOTEeXHUYECKUX MEPOIPHUATHI C HCIOJIb30BAHUEM MUHEPAIbHBIX YIOOpEHUH U MOCEBOM
MHOTOJIETHUX OO0OOBBIX TPaB.

RESUME

Soil erosion and the consequences applied of the national economy
Ashirov M.M
Azerbaijan Erosion and Irrigation Research Institute

Soil erosion in scale and variety is the risk reduction and does great harm to
national economy. To prevent erosion and to eliminate various measures of
struggle, in particular planting perennial legumes that protect the soil from washing
out, contribute to the accumulation of nitrogen and organic matter, improve the
structure and maintain soil fertility. To maintain the fertility and productivity of
eroded soil to conduct farming activities with the use of mineral fertilizers and
planting perennial legumes.



