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МЦЩЯНДИС ГУРЬУЛАРЫ ВЯ ИНШААТ КОНСТРУКСИЙАЛАРЫ 

 
UOT 642.154 

HƏSƏNOV E.E., QULİYEVA T.Q., MEHBALIZADƏ N.Q. 

 

BÜNÖVRƏ QRUNTUNUN СЯРТLİK  ƏMSALI DƏRİNLİK BOYUNCA  

DƏYİŞƏN OLDUQDA SƏRT ДАЙАĞIN ЦФЦГИ QÜVVƏYƏ VƏ TOPA  

MOMENTƏ ЩЕСАБЛАНМАСЫН 

 

Дярин салынан сярт вя чевик 

дайагларын цфцги йцклярин тясириня 

щесабланмасында яксяр щалларда 

дайагятрафы грунт мцщити биржинсли 

гябул едилир. Бунунла беля иншаат мей-

данчасынын эеолоъи шяраитиндян асылы 

олараг бир чох щалларда дярин салынан 

сярт вя йа чевик дайагларын физики-

механики хассяляри бир-бириндян кяс-

кин шякилдя фярглянян ики вя даща чох 

тябягяли гейри-биржинсли грунт мцщи-

тиндя цфцги йцклярин тясириня щесаб-

ламаг тяляб олунур. Мювжуд норматив 

сянядлярдя бу барядя тювсиййялярин ол-

мамасы лайищяляндирмя тяжрцбясиндя 

жидди чятинликляр йарадыр. Гейд 

олунанлары нязяря алараг тягдим олунан 

ишдя ики тябягяли гейри-биржинсли 

грунт мцщитиндя цфцги йцклярин 

тясириня щесабламаг тяляб олунур. 

Мювжуд норматив сянядлярдя бу барядя 

тювсиййялярин олмамасы лайищялян-

дирмя тяжрцбясиндя жидди чятинликляр 

йарадыр. Гейд олунанлары  

нязяря алараг тягдим олунан ишдя ики 

тябягяли гейри-биржинсли грунт 

мцщитиндя ишляйян дярин салынан 

мцтляг сярт дайаьын цфцги йцклярин 

щесабланмасы методикасы верилир. Ба-

хылан мясялянин схеми шякил 1-дя ве-

рилмишдир. Бцнювря сятщи 

сявиййясиндя тятбиг едилмиш цфцги Г0 

гцввясинин вя топа М0 моментинин 

тясириндян дярин салынан сярт дайаг  

нюгтяси ятрафында фырланараг цфцги 

йердяйишмя алыр. Дайаьын цфцги йердя-

йишмяляря гаршы гейри-биржинсли 

грунт мцщитинин реактив мцгавимяти-

нин интенсивлийини тяйин етмяк цчцн 

сяртлик ямсалы щяр бир грунт тябягяси 

дахилиндя хятти ганунла дяйишян Фусс-

Винклер моделтндян истифадя едирик. 

Биринжи вя икинжи грунт тябягяляринин 

физики вя деформатив хассяляри жидди 

фяргляндикляриня эюря бу ики тя-

бягянин контакт сятщиндя сяртлик 

ямсалы вя грунтун реактив мцгавимят 

епцрляриндя сычрайыш алыныр.  

 

 
Şəkil 1.  
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Биринжи тябягянин сонунда вя 

икинжи тябягянин башланьыжында 

грунтун сяртлик эюстярижиляри м1 вя м2 

вя еляжя дя щяжм чякиляри 1 вя 2 

йяргли олдуглары цчцн цмуми щалда 

К11К21. Бу параметрлярин гиймятиндян 

вя тябягялярин галыгларындан асылы 

олараг К11К21, К11К21 вя К11=К21 ола 

биляр. Бу щалларын щяр бириндя грун-

тун сяртлик ямсалы вя реактив мцгавимят 

епцрляри дайаьын йералты щиссяси бо-

йунжа кясилян функсийалар шяклиндя 

дяйиширляр. м1 вя м2 сяртлик эюстяри-

жиляринин гиймятляри грунтларын 

нювцндян вя онларын физики 

вязийятляриндян асылы олараг хцсуси 

жядвяллярдян гябул олуна биляр. Беля 

олдугда гоншу тябягялярин контакт 

сятщиндя грунтун сяртлик ямсаллары 

ашаьыдакы ифадялярял тяйин олунур: 
 

К11=м1бщ1,  К21=м2бщекв= bm h



1

2 1

2

    (1) 

 

бурада м1 вя м2 – бахылан грунт тябягяля-

ринин сяртлик эюстярижиляри (кЩ/м
4
, 

т/м
4
); 1 вя 2 – щямин тябягялярин уйьун 

щяжм чякиляридир (кЩ/м3, т/м
3
); б – 

дайаьын щесаби вя йа диаметридир. 

Дайаьын цмуми салынма дяринлийи 

(н) бойунжа онун цфцги йердяйишмяси 

кясилмяз функсийа шяклиндя дяйишир. 

Грунтун сяртлик ямсалы реактив 

мцгавимят епцрляри ися кясилян 

функсийалар шяклиндя дяйиширляр. Бу-

ну нязяря алараг биринжи вя икинжи 

грунтун тябягяляриндя дайаьа айрылыгда 

бахылыр. 

Бахылан контакт мясялядя башлыжа 

мягсяд мцтляг сярт дайаьын бцнювря сят-

щи сявиййясиндя башланьыж кинематик 

параметрлярини (Й0, 0) тяйин етмяк, сы-

фыр йердяйишмяли нюгтянин бцнювря 

сятщи сявийясиндян дяринлийини (щ0) 

щесабламаг, биринжи вя икинжи 

тябягяляр дахилиндя цфцги йердяйишмя, 

кясижи гцввя, яйижи момент вя реактив 

мцгавимят епцрлярини гурмагдан 

ибарятдир.  

Яввялжя  дайаьын биринжи грунт 

тябягясиндя галан щиссясиня (О1, О2) 

бахаг.  

Бу тябягя дахилиндя грунтун сяртлик 

ямсалы цфцги йердяйишмяси, реактив 

мцгавимятинин интенсивлийи, кясижи 

гцввя вя яйижи момент ихтийари кясик 

цчцн ашаьыдакы дцстурла ифадя 

олунурлар. 
 

1

1
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11
х

щ

К
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Й1(х1)=Й0–0х1          (3) 
 

P( õ ) Ê ( õ )Y ( õ )

Ê Ê
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Жари 0 зх координатыны дахил 

етмякля: 
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ифадялярини алырыг. Дярин салынан 

мцтляг сярт дайаьын икинжи грунт 

тябягясиндя галан щиссясиня (О2, Д) 

бахаг. Бу щиссядя дайаьын башланьыж 

кясийиндя статики Г1(щ1), М1(щ1) вя 

кинематик Й1(щ1), 0 параметрляри тясир 

эюстярир. Икинжи грунт тябягяси дахи-

линдя грунтун сяртлик епцрц дцзбужаглы 

трапесийа формасындадыр. О2 координат 

башланьыжындан ихтийари х2 

дяринлийиндя грунтун сяртлик ямсалыны 

дайаьын цфцги йердяйишмясини, реактив 

мцгавимятин интенсивлийини, яйижи 

момент вя кясижи гцввяни ашаьыдакы 

дцстурларла ифадя етмяк олар: 

 

2
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Й2(х2)=Й1(щ1)–0х2  (7) 
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Мцстявидя статиканын ики мцвазинят 

шяртиндян (ГД1=0, МД1=0) истифадя 

етсяк, ашаьыдакы тянлик системини ала 

билярик: 
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Бу тянлийя дахил олан Й1(щ1), Г1(щ1) 

вя  М1(щ1) параметрлярини (3), (5) вя (6) 

ифадяляриндя х1=щ1 гябул етмякля тяйин 

едирик: 

;

.
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(12) ифадялярини (11) тянлик 

системиндя нязяря алсаг, мяжщул Й0 вя 

0 параметрлярини щесабламаг цчцн 

ашаьыдакы тянлик системини алырыг: 
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бурадан: 
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(13) тянлик системини щялля едяряк 

бцнювря сятщи сявиййясиндя дайаьын 

башланьыж кясийиндяки мяжщул Й0 вя 

0 параметрляри цчцн ашаьыдакы 

дцстурлары алырыг: 
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    (16) 

 

Дайаьын сыфыр йердяйишмяли Б 

нюгтясинин бцнювря сятщиндян 

дяринлийини (щ0) тяйин етмяк цчцн онун 

ашаьы ужу сявиййясиндя Йщ 

йердяйишмясини 

 

Yh= Y2(h2)=Y0 – 0h1– 0h2= Y0 – 0h  (17) 

 

дцстуру иля щесаблайырыг. Бу щалда Й0 

вя Йщ ординатларынын сон нюгтялярини 
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бирляшдирмякля щ0 мясафяси графики 

тапылыр. Хцсуси щалда дайаьын бцтцн 

йералты щиссяси (щ) биржинсли грунтда 

йерляшся бу щалда: 
 

h

hK
KK h 1

2111
   (18) 

 

вя К22=Кщ гябул етмяк олар. 

Беля олдугда (14) ифадяляри 

ашаьыдакы кими йазыла биляр: 
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(19) ифадялярини (15) вя (16) 

дцстурларында нязяря алсаг: 
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        (20) 

 

(20) тянликляриндя намялум Й0 вя 0 

параметрляри бахылан хцсуси щалда 

А.Н. Снитко, Н.К.Снитконун щялляринин 

дцзэцнлцйцнц сцбцт едир. 

 

РЕЗЮМЕ 

 

Гасанов Э.Э., Гулиева Т.Г., 

Мехбалызаде Н.Г. 

 

Расчет жестких опор на действие 

горизонтальной силы и сосредоточен-

ного момента при линейном изменении 

коэффициента жесткости грунта 

основания по глубине 

 

В настоящей статье рассмотрен воп-

рос расчета жестких опор на совместное  

действие горизонтальной силы и сосредо-

точенного момента при линейном изме-

нении коэффициента жесткости грунта 

основания по глубине. На основании мо-

дели Фусса-Винклера характеризуемый 

изменением коэффициента жесткости 

грунта по линейному закону были полу-

чены выражения для определения пере-

мещения, поперечное силы и изгибающе-

го момента жесткой опоры. 
 

Məqaləyə AzMİU-nun  

“HTQ və hidravlika” kafedrasının 

professoru K.M. Məmmədov rəy vermişdir. 

 

УДК: 628.12/15 

МАМЕДОВА А.М.  

 

Азербайджанская Государственная Нефтяная Академия 

 

ПУТИ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ДЖЕЙРАНБАТАНСКОЙ И КУРИНСКОЙ ВОДЫ 

ДЛЯ ПОЛУЧЕНИЯ ПИТАТЕЛЬНОЙ ВОДЫ ОБЪЕКТОВ ТЕПЛОЭНЕРГЕТИКИ 
 

В настоящее время в теплоэнергетике 

все большее признание приобретают теп-

ловые электрические станции (ТЭС), 

обеспечивающие минимальное потребле-

ние поверхностных пресных вод, а также 

снижение количества сброса сточных вод. 

Анализируя стремление мировой энер-  

энергетики к сокращению и даже исклю-

чению сброса сточных вод в открытые 

водоемы, видим, что в области водопод-

готовки разработано и реализовано нема-

ло технологий повторного использования 

и очистки сточных вод. 

Таблица 1 

Характеристика джейранбатанской и куринской вод после  различной стадии обработки, мг/л 

Показа-

тель 

Джейранбатанская вода Куринская вода 

Мехочи- 

щенная 

Известко- 

ванная 

Содоизвест- 

кованная 

Мехочи- 

щенная 

Известко- 

ванная 

Содоизвест- 

кованная 
2Ca  60,0 58,0 12,0 60,0 92,0 12,0 

2Mg  13,2 4,8 4,8 52,8 4,8 4,8 

Na  48,3 48,3 101,2 156,4 156,4 248,4 
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3HCO  134,2 61,0 61,0 231,8 61,0 61,0 

2
4SO  115,2 170,8 170,8 201,6 220,8 220,8 

CI  56,8 56,8 56,8 220,1 220,1 220,1 

TDS 428 363 370 923 755 767 

          Примечание:  

TDS – солесодержание;  LSI – индекс  Ланжелье;  К – индекс насыщенности по СаSO4; кИ - кар бонатный  

индекс (произведение кальциевой жесткости и  общей  щелочности); кД - доза 42SOH  при подкислении.  

 

Джейранбатанское водохранилище и 

р.Кура являются основными пресновод-

ными источниками Азербайджана. В дан-

ной статье исследованы качественные по-

казатели вышеозначенных источников на 

предмет возможности их эффективной 

обработки обратным осмосом на водо-

подготовительных установках (ВПУ) 

объектов теплоэнергетики. Солесодержа-

ние джейранбатанской и куринской вод 

отличается ~ в 2 раза, но находится в пре-

делах до 1 г/л. В таблице 1 приведены ха-

рактеристики ионного состава джейран-

батанской и куринской воды после раз-

личной стадии обработки. Для джейран-

батанской воды известкованием достига-

ется снижение солесодержания на 15,2%, 

а для куринской – на 18,2%. 

Снижение солесодержания воды пе-

ред обратноосмотической установкой 

(ООУ) обеспечивает лучшее качество по-

лучаемого пермеата. 

На рис. 1 представлена блок-схема 

для подготовки глубоко обессоленной во-

ды химическими методами и их комбини-

рованием с обратным осмосом. Следует 

отметить, что первая ступень химобессо-

ливания (H-OH), несущая основную наг-

рузку по удаляемым ионам, в данной схе-

ме заменяется на одноступенчатую ООУ.   

 

 
Рис 1. Блок-схема для подготовки глубоко обессоленной воды химическими 

методами и их комбинированием с обратным осмосом. 
О- осветлитель; М- механический фильтр; Н1, Н2 – водород-катионитные  фильтры  I  и  II ступени 

ХОУ, соответственно; ОН1, ОН2 – анионитные ОН- фильтры  I  и  II  ступени  ХОУ, соответственно; 

Д- декарбонизатор; ФСД- фильтр смешанного действия ХОУ; ПФ- патронный фильтр тонкой 

очистки;  ММ1, ММ2 – мембранные модули ООУ с соответствующим  типом мембран. 

 
 Для джейранбатанской и куринской 

вод рассматривались условия различных 

стадий их предочистки перед дальнейшей 

обработкой на ООУ или первой ступени 

химобессоливания. При замене первой 

ступени (H-OH) на ООУ в одном случае 

применялись мембраны типа NF 90-400 с 

селективностью R=97% при конверсии 

β=80%. Результаты расчета ООУ показа-

ли, что после ООУ возрастает катионная 

нагрузка на H- катионитные фильтры вто-

рой ступени химобессоливания (H2). Так, 

концентрация катионов жесткости (Ca
2+

+ 

+Mg
2+

)  в пермеате для джейранбатанской 

и куринской вод составили 0,03…0,14 и 

0,03…0,25 мг-экв/л, соответственно. Кон-
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центрация же катионов натрия составила 

0,38…0,54 и 1,23…1,5 мг-экв/л. Также 

после ООУ возрастает анионная нагрузка 

на анионитные фильтры второй ступени 

(А2). При этом концентрация хлоридов в 

пермеате ООУ, поступающего на А2 для 

джейранбатанской воды составила 0,28 

мг-экв/л, сульфатов 0,1…0,13 мг-экв/л, а 

для куринской воды хлориды – 1,13 мг-

экв/л, сульфаты – 0,15…0,23 мг-экв/л; 

кремневка будет снижена с 20 мг/л до 

1,18 мг/л.  

Качество получаемого пермеата мо-

жет быть существенно улучшено при ис-

пользовании на ООУ модулей с мембра-

нами BW 30-400 с R=99,5%. Примени-

тельно к использованию на стадии предо-

чистки режима известкование-коагуляция 

(наиболее эффективного и распростра-

ненного на ВПУ) были получены следую-

щие показатели пермеата. Так, концен-

трация катионов жесткости (Ca
2+

+Mg
2+

)  

в пермеате для джейранбатанской и ку-

ринской вод составили 0,0141 и 0,0255 

мг-экв/л, соответственно. Концентрация 

катионов натрия составила 0,0261 и 

0,0978 мг-экв/л. Концентрация хлоридов 

в пермеате перед А2 составила 0,0192 и 

0,0885 мг-экв/л, а сульфатов – 0,0146 и 

0,0277 мг-экв/л, соответственно для джей-

ранбатанской и куринской вод. Кремнев-

ка будет снижена до 0,12 мг/л.    

Основываясь на результаты вычис-

лительных экспериментов по программе 

“ROSA” американской фирмы “Dow”, 

применительно к различному типу мем-

бран, в дальнейших исследованиях по со-

вершенствованию технологии комбини-

рованной водообработки рассмотрена тех-

нологическая схема с использованием 

мембран BW 30-400, работающих при 

конверсиях β=80, 90, 95%. Схема подра-

зумевает использование собственного 

концентрата ООУ для регенерации нат-

рий-катионитных фильтров умягчения ис-

ходной воды перед ее подачей на мем-

браны (рис. 2). 

 

 
 

Рис 2. Блок-схема комбинированной ВПУ с регенерацией Na- фильтров 

концентратом  ООУ при β = 80, 90, 95 %. 
БПП- блок предподготовки (О- осветлитель; М- механический фильтр); БУ- блок умягчения 

(Na- катионитный фильтр; БС-  бак раствора NaCI); ООУ-  обратноосмотическая установка  

с мембранами BW 30-400 (ПФ- патронный фильтр тонкой  очистки; ММ1, ММ2, ММ3- мембран- 

ные модули 1,2,3 ступени концентрирования, соответственно; БК- бак сбора концентрата ООУ; 

Д- декарбонизатор); БДМ- блок деминерализации (Н- катионитный и ОН- анионитный фильтры). 

 

В таблице 2 представлены результаты 

расчета качественных показателей кон-

центратов третьей ступени и  общего по-

тока пермеата применительно к режимам 

использования максимального и мини-

мального количества мембран ООУ.  

Как видно из результатов расчета, пе-

рераспределение общего количества мем-

бран между ступенями концентрирования 

может играть существенную роль при оп-

ределении технико-экономических пока-

зателей ООУ (так уменьшение общего 

числа мембран при одинаковой выработ-

ке пермеата может обеспечить даже 

некоторое улучшение его качества).  
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Максимальное солесодержание кон-

центратов составило – 0,7% (Джейранба-

тан) и ~1,5% (р. Кура). Если рассматри-

вать вариант Na – катионирования воды 

перед ООУ, то это позволит резко сокра-

тить (или полностью исключить) под-

кисление воды перед ООУ и получать 

концентрат ООУ практически полностью 

в виде натриевых солей. А это положи-

тельно отразится на регенерации Na – 

фильтров концентратом ООУ (р. Кура) и 

позволит снизить расходы поваренной 

соли в случае использования концентрата 

джейранбатанской воды.  

Река Кура имеет протяженность ~ 

915 км и является источником водоснаб-

жения двух самых крупных электро-

станций республики (Азербайджанская 

ТЭС, Ширванская ТЭС). Забор воды для 

АзТЭС осуществляется из Верхне-Гара-

дагского канала, а для Ширванской ТЭС 

– непосредственно из русла реки. В связи 

с географическим расположением и мес-

том забора воды наблюдаются значитель-

ные отличия в ней по солесодержанию и 

концентрациям ионов. В качестве исход-

ной воды рассматривалась известково-ко-

агулированная вода следующего состава, 

мг/л:  

Na
+
=27,6/124,2; Ca

2+
=72,0/84,0; 

Mg
2+

=4,8/4,8; 


3HCO =61,0/61,0; 
2

4SO =172,8/307,2; CI =21,3/92,3;  

TDS=359,5/673,5, 

где числитель – Азербайджанская ТЭС, 

знаменатель – Ширванская ТЭС.  

Таблица 2 

Результаты расчета качественных показателей, в мг/л, концентратов  

и пермеатов ООУ при конверсии β = 80, 90, 95% 

Вода, 

β, % 

Джейранбатан 

80 90 95 

Показа-

тель 
Концен-трат Пермеат 

Концен-

трат 
Пер-меат 

Концен-

трат 
Пермеат 

Na  
5,243

3,242
 

60,0

86,0
 

5,483

9,479
 

94,0

33,1
 

4,960

4,945
 

32,1

86,1
 

2Mg  
92,23

88,23
 

02,0

03,0
 

72,47

60,47
 

04,0

05,0
 

24,95

43,94
 

05,0

07,0
 

2Ca  
1,289

6,288
 

25,0

34,0
 

7,576

3,575
 

42,0

57,0
 

3,1151

5,1141
 

61,0

83,0
 



3HCO  
5,143

8,142
 

13,1

22,1
 

5,131

5,130
 

24,1

31,1
 

1,105

3,103
 

21,1

25,1
 

CI  
4,281

0,280
 

68,0

99,0
 

3,558

0,554
 

12,1

60,1
 

0,1108

8,1089
 

62,1

30,2
 

2

4SO  
7,801

1,800
 

70,0

97,0
 

9,1720

4,1716
 

35,1

84,1
 

6,3560

7,3528
 

10,2

86,2
 

2CO  
1,24

1,24
 

5,23

6,23
 

3,35

3,35
 

6,34

6,34
 

1,41

1,41
 

2,40

2,40
 

TDS 
2,1783

7,1777
 

38,3

41,4
 

7,3518

7,3503
 

10,5

71,6
 

7,6980

1,6903
 

91,6

17,9
 

pH 
8,6

8,6
 

90,4

93,4
 

54,6

54,6
 

77,4

79,4
 

31,6

30,6
 

69,4

70,4
 

Число мем- 

бран шт 
48/32 48/32 48/33 

Вода 

β, % 

Кура 

80 90 95 

Показатель Концентрат Пермеат Концентрат Пермеат Концентрат Пермеат 

Na  
9,778

9,774
 

25,2

18,3
 

6,1543

8,1532
 

50,3

86,4
 

,

,

3027 6

3051 6
 

97,4

12,6
 



Еколоэийа вя су тясяррцфаты ъурналы, №3, iyun, 2015 - жi иl 
 

 82 

2Mg  
91,23

86,23
 

03,0

03,0
 

62,47

55,47
 

04,0

05,0
 

76,94

47,94
 

06,0

07,0
 

2Ca  
3,458

4,457
 

46,0

63,0
 

1,913

7,911
 

75,0

00,1
 

9,1816

4,1811
 

07,1

29,1
 


3HCO  

8,134

1,134
 

18,1

29,1
 

5,115

7,114
 

27,1

33,1
 

3,87

6,86
 

20,1

22,1
 

CI  
2,1088

6,1082
 

14,3

45,4
 

2,2156

5,2140
 

94,4

89,6
 

0,4261

6,4226
 

07,7

73,8
 

2
4SO  

1,1239

8,1236
 

33,1

80,1
 

1,2589

7,2584
 

36,2

10,3
 

1,5265

1,5248
 

46,3

16,4
 

2CO  
4,25

4,25
 

8,24

9,24
 

6,36

6,36
 

8,35

8,35
 

9,41

9,41
 

9,40

9,40
 

TDS 
4,3723

9,3709
 

39,8

39,11
 

2,7365

9,7331
 

87,12

23,17
 

14577

14495
 

81,17

59,21
 

pH 
70,6

70,6
 

89,4

92,4
 

41,6

40,6
 

76,4

77,4
 

14,6

14,6
 

67,4

67,4
 

Число мем-

бран, шт 
48/33 48/33 42/34 

 

На рис. 3 представлены различные 

варианты компоновки узла ООУ и блока 

дальнейшей деминерализации комбини-

рованной обессоливающей установки для 

парогенераторов сверхвысокого давления 

вышеозначенных ТЭС. Согласно схеме 

предварительная очистка воды осуществ-

ляется известкованием с коагуляцией, чем 

создаются благоприятные условия для 

надежной и эффективной работы мем-

бранных модулей ООУ. Основная стадия 

деминерализации осуществляется на об-

ратноосмотической установке. Заключи-

тельная стадия обработки (блок доочист-

ки) может выполняться методом деиони-

зации по схеме H-OH- ионирование, либо 

H-OH-ФСД - ионирование. Доочистку об-

ратным осмосом можно рассматривать 

как режим двухступенчатого (по пермеа-

ту) обессоливания воды, отличающегося 

параметрами применяемых мембран. Од-

нако,  и в этом случае для получения уль-

трачистой воды по качеству, приближаю-

щемуся к теоретическому пределу 18,3 

Мом/см, необходимо применять техноло-

гию деионизации со смешанным слоем 

ионита, при которой даже ионы слабых 

электролитов, таких как CO2 и SiO2 удал-

яются до уровня нескольких мкг/л, а 

сильных электролитов – до уровня сотых 

долей мкг/л.  

 

 
 

Рис 3. Блок-схема комбинированной ВПУ подготовки глубоко обессоленной 

воды для парогенераторов Азербайджанской ТЭС и Ширванской ТЭС. 
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БПП- блок предподготовки (О- осветлитель; М- механический фильтр); ООУ- обратноосмотическая 

установка в одноступенчатом и двухступенчатом по пермеату исполнении (ПФ- патронный фильтр 

тонкой очистки; ММ- мембранные модули; 1- кислота; 2- ингибитор; 3, 4- концентраты модулей; 

Д- декарбонизатор); БДМ- блок деминерализации (Н- катионитный иОН- анионитный фильтры;  

ФСД- фильтр смешанного действия). 

 

На основании результатов выполнен-

ных расчетно-аналитических исследова-

ний рассмотрены технико-экономические  

и  экологические  показатели  для  следу-

ющих схем водообработки: АзТЭС – из-

весткование-коагуляция, одноступенчатое 

обессоливание на ООУ при β=95%, до-

обессоливание пермеата на ФСД; Шир-

ванская ТЭС – то же самое с дообессоли-

ванием пермеата на H-OH- ионитных 

фильтрах и ФСД. Сокращение числа ио-

нообменных  фильтров, объемов  загру-

жаемых  ионитов,  расходов  кислоты  и  

щелочи, часовых объемов сточных вод, 

снижение себестоимости и удельных при-

веденных затрат при переходе с химобес-

соливания на рекомендуемые схемы ком-

бинированного обессоливания куринской 

воды приведены в таблице 3. 

Таблица 3 

Эколого-экономические показатели перевода традиционных 

схем химобессоливания на рекомендуемые комбинированные 

№№ 

поз. 

Наименование 

показателей 

Характеристика 

показателей 

Азербайджанская 

ТЭС: ООУ+ФСД 

Ширванская 

ТЭС:ООУ+ 

(Н-ОН)+ФСД 

1 Число ионитных фильтров Сокращается на 

(единиц)* 

 

12 

 

7 

2 Объемы ионитов: 

 

- катионит КУ-2-8 

- аниониты АВ-17-8 

  и  АН-31 

уменьшается 

в(раз) 

−”− 

 

−”− 

 

 

5,1 

 

4,7 

 

 

1,3 

 

1,5 

3 Расходы реагентов: 

- серной кислоты 

- едкого натрия 

снижается в 

(раз) 

−”− 

−”− 

 

10 

60 

 

12,6 

6,0 

4 Часовой объем стоков 

- кислотно-щелочных 

- нейтральных 

сокращается в 

(раз) 

−”− 

−”− 

 

70 

2,93 

 

16,3 

4,34 

5 Себестоимость 

обессоленной воды 

снижается в 

(раз) 

1,48 1,59 

6 Удельные приведенные 

затраты 

снижаются в 

(раз) 

1,51 1,4 

Примечание: * - ионитные фильтры заменяются на обратноосмотические мембраны в количестве  

    34 штук для получения 50 м
3
/ч пермеата. 

 

Результаты выполненных расчетно-

аналитических исследований показывают   

явную выгоду сочетания обратного ос-

моса и ионитного обессоливания воды на 

ВПУ ТЭС при обработке поверхностных 

маломинерализованных вод. Применение 

обратного осмоса в качестве первой сту-

пени обессоливания природной воды для 

подготовки добавочной воды парогенера-

торов ТЭС имеет широкие перспективы. 

Тем не менее, в каждом конкретном слу-

чае необходимо выполнять соответствую-

щие технико-экономические расчеты с 

учетом местных условий, экологии и ры-

ночных отношений. 

 

ВЫВОДЫ 
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Исследован процесс обессоливания 

джейранбатанской и куринской вод ионо-

обменным и обратноосмотическим мето-

дами и выполнен сравнительный анализ 

комбинированных схем ВПУ, примени-

тельно к куринской воде различного со-

лесодержания. Полученные результаты 

показали явную экономическую и эколо-

гическую выгоду сочетания обратного 

осмоса и ионитного обессоливания воды 

на ВПУ ТЭС в широком диапазоне соле-

содержаний исходной воды.  

 

Məmmədova A.M. 

 

İstilik energetika obyektlərində  bəsləyici 

suyun alınması üçün ceyranbatan və kür 

suyunun istifadə yolları 

 

XÜLASƏ   

 

İES-in SHQ-da ion-mübadilə və əks-os-

mos üsalları ilə Ceyranbatan və Kür suyunun 

duzsuzlaşdırılma prosesinin tədqiqatı aparıl-

mışdır.  SHQ-nın sxemlərinin analizi aparıl-

mışdır. Bu sxemlərdə H-OH- ionlaşmanın I-

ci pilləsi permeat üzrə bir pilləli əks-osmos 

qurğusu ilə əvəz olunur. Alınan nəticələr 

əks-osmosla ion-müdadilənin üsullarları 

kombinə edilməsi ekoloji və iqtisadi səmərə-

liliyini göstərir.  

Mammadova A.M. 

 

Ways to use Jeyranbatan and Kura 

 water for reception of the feedwater  

of objects of power system 

 

SUMMARY 

 

Investigated the process of desalination 

water of reservoir Ceyranbatan and Kura 

River ion-exchange and reverse osmosis 

methods. Completed comporative analysis 

of schemes of water treatment plants. The 

results showed the economic and environ-

mental benefit a combination of reverse os-

mosis and ion desalting of water on the Wa-

ter Treatment Plants (WTP) of Thermal El-

ectric Stations (TES) in a wide range of the 

content of salts of the original water.   

 

Məqaləyə ADNA-nın  

“İstilik energetikası” kafedrasının  

dosenti, t.e.n. A.S. Əlizadə rəy vermişdir. 

 

УДК 542.8 

Н.М.ОРУДЖЕВ 

 

Азербайджанский Архитектурно-строительный Университет 

Баку, Аз1073, А.Султанова, 11 

 

ФИЗИКО-ХИМИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ СИСТЕМЫ SiTe – InTe 

 

В системе SiTe – InTe были синтези-

рованы 10 сплавов (0≤X≤0.18). При тер-

мографическом исследовании этих спла-

вов обнаружены четыре эндотермических 

эффекта. Первые два из них соответству-

ют низкотемпературной α – фазе, а ос-

тальные  β – фазе. На основе этих данных 

построена часть диаграммы плавкости 

системы SiTe – InTe (рис. 1). В ней имеет-

ся значительная область растворимости 

на основе α – SiTe, которая доходит до 16 

моль, %.   InTe при температуре  680ºC и 

14 моль,%   InTe при  25ºC. 

Для выявления микроструктуры шли-

фы сплавов обрабатывались травителем. 

Микроструктура всех сплавов до состава 

14 моль, % InTe состоит из одной светлой 

фазы (рис. 2а). Микроструктура же спла-

вов, содержащих 16 и 18 моль, % InTe, 

состоит из серой и светло-серой фазы    

(рис. 2б). 

Микротвердость сплавов определи-

лась на полированных шлифах. Найден-

ные значения изменяются от 39 кг/мм
2
 

(SiTe) до 110 кг/мм
2
 (для сплава, содер-

жащего 14 моль,%  InTe). Значение мик-

ротвердости второй фазы измерить не 

удалось. Как видно из рисунка, микро-

твердость сплавов зависит от изменения 

состава и характеризует область твердых 

растворов на основе SiTe.  

Штрихдиограмма SiTe и сплавов на  
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Рис. 1. Границы твердого раствора на основе 

SiTe в системе SiTe – InTe (часть диаграмм 

состояния,  зависимость микротвердости и 

параметра решетки от состава). 

его основе (рис. 3) указывает на полную 

растворимость вблизи исходного компо-

нента. В результате анализа интенсивнос-

ти и положения дифракционных линий 

дифрактограммы сплавов установлено, 

что образцы, содержащие до 14 моль,%  

InTe, являются твердыми растворами на 

основе SiTe. 

Вычислялись параметры решетки мо-

нотеллурида кремния и твердых раство-

ров на его основе. Параметр кубической 

решетки SiTe в системе Si1-хInхTe с уве-

личением х увеличивается линейно, пос-

тоянныя решетка aSiTe=6.46A
0
<a(Si0.86 

In0.14Te)=6.51 A
0
. Предполагается, что ато-

мы индия замещают атомы кремния, рас-

положенные в промежутках подрешетки, 

что приводит к увеличению периодов 

твердых растворов. 

Таким образом установлено, что 

область гомогенности со стороны SiTe  

по системе Si1-хInхTe простирается до 14 

моль,%  InTe. 

 

 

Рис. 2. Микроструктура (х 262,5) сплавов 

системы SiTe – InTe  

а. сплав, содержащий 6 моль,% InTe ; 

б. сплав, содержащий 16 моль,% InTe . 
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Рис. 3. Штрихграмма сплавов на 

 основе SiTe в системе SiTe – InTe 

 

Orucov N.M. 

 

Azerbaijan University of Architecture and 

Constraction 

 

“Physical-Chemical analysis  

of SiTe-InTe system” 

 

Abstract 

 

The solid solutions limit on SiTe in SiTe 

– InTe system in determined according to 

the differential-terminal Microsructural and 

X-ray phase analyses and microhard-nees 

testing. 

Microstruktural analysis of sofiened 

alloys show that light and gray phases are 

present in SiTe-InTe system with compositi-

on of InTe. Two phase more than 10 mol %. 

According to the aggregate results of all 

above mentioned methods of physical-

chemical analysis.  Part of the state diagram 

of SiTe - rich SiTe – InTe system was son-

structed. From which is seen that substi-

tution – ture Solid Solutions in SiTe – InTe 

system are formed up to 12 mol% InTe.  
 

Orucov N.M. 
 

“SiTe-InTe sisteminin  

fiziki-kimyəvi analizi” 
 

Xülasə 
 

Diferensial-termik, mikrostruktur və ro-

entgen faza analizi əsasında mikrobərklik öl-

cülmüş, SiTe – InTe sistemində SiTe əsasın-

da bərk məhlulun sərhəddi təhin olunmuş-

dur. 

Nümunələrin tərkibindən asılı olaraq qə-

fəs sabiti xətti dəyişir, belə ki İnTe-un miq-

darı artdıqca qəfəs sabiti artır. 

Ərintinin tərkibində 12% GaTe olduqda  

ərintinin strix diaqramında SiTe-la müqayia-

səadə əlavə xətlər əmələ gəlir. 
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3
AzMIU-nun nəzdində “İnşaat” kolleci 

 

ELEKTRON TƏQDİMATLARIN HAZIRLANMASI 

 

İnfоrmasiya-kommunikasiya texnologi-

yalarının inkişaf etdiyi bir vaxtda kompyuter 

istifadəçilərinin, xüsusilə də mühəndis ixti-

sasları üzrə təhsil alan şəxslərin kоmpüter 

qrafikasından xəbərdar olmaları lazımdır.    

İnfоrmasiyanın хüsusi bir sahəsi olan 

kоmpüter qrafikası – prоqram və aparat va-

sitələrinin köməyi ilə təsvirlərin yaradılması 

üçün metоd və vasitələri öyrənir. Kоmpüter 

qrafikasının köməyi ilə vizuallaşdırılan veri-

lənlər insan həyatının müхtəlif sahələrində 

öz tətbiqini tapır. Məsələn, tibbdə kоmpüter 

tоmоqrafiyasını, elmi-tədqiqatlarda mоdel-

lərin qurulmasının vizuallaşdırılmasını və s. 

misal göstərmək оlar. 

Gündəlik həyatda təsvirin iki tipi ilə rast-

laşırıq: 1) хüsusi alətlərin köməyi ilə yaradı-

lan şəkillər; 2) fоtоaparatın köməyi ilə dəqiq 

təsviri оlan fоtоqrafiya. 

Kоmpüter qrafikası da bu tip təsvirlərlə 

işləyir. Burada fоtоqrafiya rastr qrafikası, şə-

kil isə vektоr qrafikası adlanır. Hər tip qrafi-

ka üçün müхtəlif redaktоrlardan istifadə оlu-

nur. Qrafiki təsvirlərin yaradılması və emalı 

məqsədilə istifadə оlunan qrafiki redaktоr-

ların aşağıdakı sinifləri mövcuddur: 1) 

Rастр редакторu; 2) Вектор редакторu; 3) 

Point; 4) PowerPoint; 5) 3dMAX (üчюлчц-

лц графиклярин тяшкил едилмяси вя 

емалı програм васитяляри); 6) CorelDraW;  

7) Adobe PhotoShop; 8) AutoCAdD 

(aвтоматлашдырылмыш лайищяляндирмя 

системляри); 9) ArchiCAD; 10) ArCon 

(vizual aрхитектура və dizayn proqpamı).  

İnformasiyanın təsvir formaları müxtəlif-

dir: işarə, mətn, qrafik, səs.  

İşarə forması informasiyanın ən sadə 

təsvir formasıdır. Bu təsvir forması müxtəlif 

hadisə və proseslər haqqında praktiki hadisə 

və siqnalları vermək üçün işlədilir. Məsələn, 

küçədə yaşıl işıq yolun açıq, qırmızı işıq isə 

bağlı olduğunu göstərir.  

Mətn forması informasiyanın daha mü-

rəkkəb təsvir formasıdır. Burada hərflər, rə-

qəmlər, riyazi işarələr və s işlədilir.  

Qrafik forma isə informasiyanın ən mü-

rəkkəb təsvir formasıdır. Buraya təbiət mən-

zərələri, fotoşəkillər, rəsmlər, sxemlər və s 

aiddir.   

Səs forması isə aydın məsələdir ki, mul-

timediya şəkilli informasiyalı göstərir. 

Windows əməliyyat sisteminin standart 

proqramlarının tərkibinə daxil olan Micro-

soft Paint qrafik redaktoru çox da mürəkkəb 

olmayan təsvirlərin qurulması üçün nəzərdə 

tutulub. Щал-щазырда bu proqramdan müx-

təlif sahələrdə geniş istifadə olunur. Proqra-

mın ən çox istifadə olunduğu sahərədən biri 

də elmi-tədqiqat sahəsidır. Bu sahədə elmi-

tədqiqat işlərinin müzakirəsi, müdafiəsi za-

manı təqdim olunan işlərin “Slayd” forma-

sında nümayiş etdirilməsi ən yaxşı və rahat 

üsullardan biridir.  

Proqramın köməyi ilə istənilən istifadəçi 

özünün layihələrini, əl işlərini, rəsmlərini, 

şəkillərini, videolarını, istehsal etdiyi məh-

sulları Microsoft PowerPoint proqramının 

köməyi ilə “Slayd” formasında nümayiş et-

dirə, reklam çarxlarına, İnternen səhifələrinə 

asanlıqla yerləşdirə və təhrifə uğramadan is-

tədiyi ünvünüa göndərə bilər. 

Proqrqmın bir necə üstün cəhətləri var. 

Microsoft PowerPoint proqramının üstün-

lüklərindən biri ondan ibarətdir ki, digər qra-

fik redaktorlarla qarşılıqlı mübadilə zamanı 

istifadəçi heç bir çətinlik çəkmir, asanlıqla 

öz istəyinə uyğun istənilən formada və istə-

nilən formatda “Slayd” hazırlaya bilər. Proq-

ramda həmçinin, rahat şəkildə blok sxemlər, 

qrafiklər qurmar, mətn yazmaq, cədvəl tərtib 

etmək və əməliyyatlar üzərində yenidən işlə-

mək, düzəlişlər etmək, redaktə və formatlaş-

dırmanı  yerinə yetirmək mümkündür. 

Tətbiqi proqram paketləri qrafik təsvir-

lərin yaradılması və emalı məqsədilə tətbiq 

olunurlar. Bu sinfə aşağıdakı proqramları aid 

etmək olar: Rastr; Vektor; Fraktal. 

Rastr redaktorları. Qrafik obyekt rastrı 

yaradan nöqtələr kombinasiyasından ibarət 

olduqda və həmin nöqtələr müəyyən parlaq-



Еколоэийа вя су тясяррцфаты ъурналы, №3, iyun, 2015 - жi иl 
 

 88 

lığa və rəngə malik olduqda rastr redaktorla-

rından istifadə edilir. Bu cür yanaşma o vaxt 

müəyyən səmərəyə malik olur ki, obyektin 

təşkil olunduğu elementlər haqqındakı infor-

masiya, elementlərin hansı formaya malik 

olması informasiyasına nəzərən daha vacib 

olsun. Bu dediklərimiz foto və poliqrafiya 

təsvirlərinə aiddir. Rastr redaktorları təs-

virlərin emalı, foto neqativ şəkillər üzərində 

lazımi düzəlişlərin aparılması, fotoeffektlə-

rin və bədii kompozisiyaların (kollajların) 

yaradılmasında daha çox istifadə olunur. 

Rastr redaktorları vasitələri ilə yeni təs-

virlərin yaradılması imkanı bir qədər məh-

dud olur və çox vaxt rahat olmur. Əksər hal-

larda rəssamlar ənənəvi alətlərdən istifadə 

edib, alınmış rəsmi skanerlər vasitəsilə kom-

pyuterə daxil edir və sonra rastr redaktorları-

nın köməyi ilə xüsusi effektləri tətbiq etmək-

lə başladıqları işi sona çatdırırlar. 

Rastr təsvirinin əsas elementi onun nöq-

təsidir. Əgər bu ekran təsviridirsə, nöqtə 

piksel adlanır. Fərdi kompyuterin əməliyyat 

sisteminin hansı qrafik rejimə uyğunlaşdırıl-

masından asılı olaraq, ekranda 640x480, 

800x600, 1024x768 və daha çox pikselə 

malik təsvirlər yerləşdirmək mümkündür. 

Təsvirin həlli onun ölçüsü ilə bilavasitə 

əlaqədardır. Bu parametr bir dyüm uzunluq 

vahidinə düşən nöqtələrin sayı ilə (dot per 

inch – dpi) ölçülür. 

Rastr təsvirinin yaradılması üçün ən əsas 

proqram vasitələrinə Paint, Adobe Photo-

shop, Photostyler, Adobe Photo-Paint, Pictu-

re Publisher, Corel Photo-Paint proqramları-

nı misal göstərmək olar. 

Rastr qrafikasının çatışmayan cəhətləri 

aşağıdakılardır: 

 Rastr təsvirinin istifadəsi zamanı əsas 

problem verilənlərin həcmcə böyük olma-

sıdır. 

 Rastr təsvirlərinə aid detalların nəzərdən 

keçirilməsi üçün onların böyüdülməsinin 

qeyri-mümkünlüyüdür. 

 Растр редакторları. Растры йарадан 

нюгтяляр мцяййян парлаглыьа вя рянэя 

малик олдугда, растр редакторундан 

истифадя олунур. Бу жцр йанашма о вахт 

мцяййян сямяряйя малик олур ки, 

графики тясвир чохлу сайда 

йарымлякяляря малик олсун. Растр 

редакторлары тясвирлярин емалы, 

фотонегативляр цзяриндя лазымы ямя-

лиййатларын апарылмасы, 

фотоеффектлярин вя бядии композисийа-

ларын йарадылмасында даща чох 

истифадя олунур.  

 Растр редакторлары васитясиля йени 

тясвилярин йарадылмасы бир гядяр 

мящдуд олур вя чох вахт лазымы 

кейфиййят алмыр. Яксяр щалларда 

ряссамлар яняняви алятлярдян истифадя 

едиб рясм алырлар, сонра сканерля ком-

пцтеря дахил едиб растр редак-

торларынын кюмяйи иля тяляб олунан 

еффекти алмагла башладыглары иши 

сона чатдырырлар.  

Вектор редакторлары. Вектор 

редакторларыны растр редакторундан 

фяргляндирян хцсусиййят, графики 

верилянлярин тясвир олунма цсулудур. 

вектор тясвиринин елементар обйекти 

нюгтя дейил, хятт эютцрцлцр. Бу жцр 

йанашма ялбяття ки, жизэи графики 

ишляр цчцн даща характерикдир, чцнки 

хятярин формасы, даща бюйцк ящямий-

йят кясб едир. 

Вектор редакторларында щяр бир 

хятт, цчцнжц тяртибли рийази яйри кими 

тясвир едилир вя буна эюря дя нюгтяляр 

комбинасийасы кими дейил рийази 

дцстур шяклиндя тясвир едилир 

(компцтердя бу дцстурларын ядяди 

ямсаллары йадда сахланылыр). Бу жцр 

тясвир ялбяття ки, растр тясвириндян 

фяргли олараг, биргядяр йыьжам олуб, 

йаддашда бир гядяр аз йер тутур.  

Adobe иllustrator редактор програмлар 

арасында лидерлик едир. Macromedia Fre-

ehand редактору – графикля ишлямяйя 

башлайанлар цчцн нязярдя тутулмушдур. 

Графики редакторлар ичярисиндя 

Windows мцщитиндя вектор графикляри-

нин йарадылмасы вя емалы сащясиндя ян 

сярфялиси  Corel Draw-дыр.  

 Жизэилярин емалы сащясиндя даща 

эцжлц пакет - Adobe Stream Line 

сайылыр. Бу пакет векторлашмаг цчцн 

параметрляри даща дягиг сазламаьа 

имкан верир. 

 Цчюлчцлц графики редакторлар. 

Цчюлчцлц графика (3Д-3)  компцтер 

графикасынын бир бюлмяси олмагла, 

цчюлчцлц сащядяки обйектлярдя 
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ямялиййатлар цчцн алгоритми вя програм 

тяминатыны ящатя едир.  

 Цчюлчцлц тясвирин алынмасы цчцн 

ашаьыдакы мярщяляляр тяляб олунур: 

  Моделляшдирмя - сящня вя онун 

обйектляринин рийази моделинин 

йарадылмасы; 

  Рендеринэ - сечилян физики моделя 

уйьун пройексийанын алынмасы. 

Цчюлчцлц моделляшмянин ясас 

мясяляси ишыг мянбяйинин, кцря, куб, 

конус, майе, газ вя с. кими обйектлярин 

тясвири вя онларын сящнядя 

йерляшдирлимясидир. 

Бу сащядя бир чох пакет програмлары 

вар. Бунлардан 3Д Студио - Мах, Софти-

маэе 3Д, Майа Ф/х, Майа Ливе вя с. эюс-

тярмяк олар. 

Автоматлашдырылмыш 

лайищяляндирмя системи (ЖАД). 
(Computer Aided Design) – системляри 

ясасян лайищя - конструктор ишляринин 

автоматлашдырылмасы цчцн истифадя 

олунур.  

ЖАД системляринин ясас 

хцсусиййяти лайищяляндирмянин бцтцн 

мярщяляляриндя техники шяртляри, 

норма вя гайдалары автоматик тямин 

етмякдир ки, бу да конструктор вя йа 

архитектору гейри-йарадыжы характерли 

ишлярдян азад етмяйя имкан верир. 

ЖАД системляриня мисал олараг 

AutoCAD, OрCAD, MathCAD, Speedikon 

A (Visual Archon) вя с. програм па-

кетлярини эюстярмяк олар. 

AutoCAD. Autodesk компанийасы тя-

ряфиндян йарадылан 2 вя 3 юлчцлц 

автомаtлашtдырылмыш лайищялянмя 

системидир. 

ArchiCAD. Мажарстанын 

Эраписиофт фирмасы тчряфиндян 

йарадылан графики програм пакетидир. 

Бу систем тикинти, мебел вя диэяр 

сащялярдя лайищяляндирмя цчцн нязяр-

дя тутулуб.  

OrCAD. Електрик гурьуларынын 

автомаtлашлмыш 

лайищяляндирилмясини щяйата кечирян 

програм пакетидир. 

MathCAD. Рийази моделляшдирмядя 

истифадя олунан програм пакетидир. 

Speedikon A (Visual Archon). 20 ilə 

yaxındır ki, Avropa və Asiya bazarlarında 

geniş yayılmış Speedikon A (Visual Archon) 

proqramı özünün müasir modifikasiya olun-

muş halında hazırda Azərbaycanda tətbiq 

olunmaqdadır. Dünyada 25000-dən çox isti-

fadəçi proqram resurslarını yüksək peşəkar-

lıqla tətbiq edirlər. Speedikon A proqramı 

eskiz laihələrdən başlayaraq işçi cizgilərinə 

və real fotoşəkillərin yaradılmasındək layi-

hələndirmənin bütün mərhələrini tam təmin 

edir.  

 Speedikon A proqramı oxşar istifadəçi 

interfeysində yerləşməklə yanaşı, istifadəçi-

lər tərəfindən asan mənimsəmilməsinə, son 

dərəcə rahat və yüksək çevikliyinə görə fərq-

lənirlər. Speedikon A proqramı binanın fərdi 

üçölçülü modelinə əsaslanaraq istifadəçilərə 

parametrik layihələndirmənin çoxlu sayda 

texnoloji funksiyalarını təklif edir.  

Bu qrafik proqramlarla yanaşı mütəxəs-

sis olmayan istifadəçilərin də asanlıqla işlə-

yə biləcəyi qrafik redaktorlardan biri də 

Microsoft Office PowerPoint-dir. Bu proq-

ramın üstün cəhəti odur ki, müxtəlif ixtisas 

və peşə sahibləri işlədikləri sahə üzrə bu 

proqram vasitəsi ilə öz işinə uyğun elektron 

təqdimqtlqr hazırlaya və onu asanlıqla nü-

mayiş etdirə bilər. Hal-hazırda PowerPoint 

qrafik redaktorundan təhsil müəssisələrində 

də geniş istifadə edilir.  

PowerPoint 2000 təqdimatların – yəni 

şəkil və qrafiklərin göstərilməsi ilə müşayiət 

edilən mühazirələrin tərtibi üçün istifadə 

olunan proqramdır. Təqdimat slaydlar ardı-

cıllığından ibarətdir. Hər slayda mühazirənin 

mətnindən əlavə müxtəlif qrafiklər, hərəkət 

effektləri vasitəsilə hərəkətə gətirilən şəkil-

lər, video materiallar və səs də daxil edilə bi-

lər. Hazır təqdimatlar dinləyicilərə çap edil-

miş qrafik materiallar şəklində, yaxud elek-

tron slayd-film kimi təqdim edilir və idarə 

olunması çox asandır.  

PowerPoint proqramını işə salmaq üçün 

sistemin baş menyusundan Start əmrini seç-

mək lazımdır.Başlığın altında 9 bənddən iba-

rət menyu sətri, menyunun altında alətlər 

lövhələri yerləşir. Standart adlanan alətlər 

lövhəsinin köməyi ilə təqdimatın açılması və 

bağlanması, obyektlərin və slaydların əlavə 

edilməsi, obyektlərin surətinin çıxarılması 

və göstərilən yerdə yerləşdirilməsi kimi 
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əməliyyatlar yerinə yetirilir. Bu lövhənin al-

tında Formatlaşdırma paneli yerləşir. For-

matlaşdırma panelinin düymələri ilə seçilmiş 

mətnin şrifti və istiqaməti dəyişdirilir, hərə-

kət effektləri (animasiyalar) tətbiq edilir. 

Proqramı yüklədikdə aşağıdakı başlıq və alt 

başlığın daxil edilməsi üçün nəzərdə tutul-

muş titul slaydı açılır (şəkil 1).  
 

 
Şəkil 1. 

Bu slaydın quruluşunu dəyişmək üçün 

Format/Slide Layout (Формат/Размета 

слайда) əmrini yerinə yetirib sağ tərəfdə açı-

lan paneldən mövcud formalardan birini 

seçmək olar. Bu proqramla işləmək üçün 

qrafik redaktorun menyu sətrinin aşağıdakı 

bölmələrindən istifadə etmək lazımdır. 

Файл (File) menyusu 

 Создать (New) şablonlar əsasında yeni 

sənəd yaradır. Bu halda  

 Пустая презентация (Blank Presenta-

tion) – boş sənəd yaradır. 

 Из шаблона оформления (From De-

sign Template) – hazır tərtibat şablon-

larından istifadə edərək yeni sənəd yara-

dır. 

 Мастер Автосодержания (From Auto-

Content Wizard) – ustanın köməyilə ha-

zır təqdimatların əsasında yeni sənəd yara-

dır. 

 Фотоальбом (Photo Album) – istifadə-

çinin seçdiyi şəkillər əsasında fotoalbom 

yaradır. 

 Открыть (Open) mövcud sənədi açmaq 

üçün istifadə edilir.  

 Закрыть (Close) proqramdan çıxmadan 

cari sənədi bağlamaq üçün istifadə olunur. 

 Сохранить (Save) – əmr cari sənədi yad-

da saxlayır. Bu zaman açılan pəncərədə 

faylın adını verib, lazım olan əməliyyatları 

yerinə yetirib, Сохранить (Save) düymə-

sini basmaq lazımdır. 

 Сохранить как (Save As) – əmr möv-

cud sənədi başqa adla, başqa yerdə, ümu-

miyyətlə, başqa parametrlərlə yadda sax-

lamağa imkan verir (şəkil 2). Bu əməliy-

yatı klaviaturadan F12 düyməsini basmaq-

la da yerinə yetirmək mümkündür. Adətən 

PowerPoint-də yaradılan sənədlərin ge-

nişlənməsi .ppt olur. Əgər faylın tipini də-

yişdirmək lazımdırsa, onda dialoq pəncə-

rəsinin Тип файла (File type) siyahısın-

dan lazım olan formatı seçmək lazımdır. 

 Сохранить как Веб-страницу (Save 

As Web Page) əmri ilə cari sənəd veb-

səhifə kimi html formatı ilə (genişlənməsi 

ilə) yadda saxlanır. 

 Параметры страницы (Page Setup) 
əmri ilə açılan eyniadlı dialoq pəncərəsin-

də sənədin səhifələrinin lazım olan para-

metrləri təyin edilir. 

 Предварительный просмотр (Print 

Preview) əmri çap edilməzdən əvvəl sə-

nədə baxışı təmin edir. Bu əməliyyatı alət-

lər panelində  düyməsini basmaqla da 

yerinə yetirmək olar.  

 Печать (Print) əmri ilə cari sənədi çapa 

göndərmək olur. Bu zaman açılan dialoq 

pəncərədə çapın parametrlərini təyin et-

mək mümkündür. 

 Отправить (Send) əmri cari sənədi elek-

tron məktub və ya faks məlumat kimi gön-

dərməyə imkan verir. Bu əməliyyatı alət-

lər panelində  düyməsi vasitəsilə yeri-

nə yetirmək mümkündür. 

 Свойства (Properties) əmri cari sənəd 

haqqında əlavə məlumatlar almağa imkan 

verir. 

Правка (Edit) menyusu 

 Отменить (Undo) (Ctrl+Z) – yerinə 

yetirilmiş əməliyyatı ləğv etmək üçündür. 

 Вернуть (Redo) (Ctrl+Y)- ləğv olunmuş 

əməliyyatı geri qaytarmaq üçün istifadə 

olunur. 

 
Şəkil 2. 
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 Вырезать(Cut) (Ctrl+X) – mətn fraq-

menti və qrafik obyektlərin, qeyd edilmiş 

slaydların yerini dəyişmək üçün istifadə 

olunur.  

 Копировать(Copy) (Ctrl+C) – mətn 

fraqmenti və qrafik obyektlərin, qeyd edil-

miş slaydların köçürülməsini təmin edir. 

 Буфер обмена Office(Office Clipboard) 

– mübadilə buferini açmaq üçün istifadə 

olunur.  

 Вставить (Paste) (Ctrl+V) – mübadilə 

buferindəki informasiyanın slayda daxil 

edilməsinə imkan verir. Eyni zamanda 

mübadilə buferindəki slaydı sənədə əlavə 

edir. 

 Специальная вставка (Paste Special) 

– mübadilə buferindəki obyektləri cari 

sənədə xüsusi format əsasında daxil 

etməyə imkan verir. 

 Вставить как гиперссылку (Paste as 

Hyperlink) – mübadilə buferinə köçürül-

müş mətn hissəsini hiperistinad şəklində 

cari sənədə daxil etməyə imkan verir. 

 Очистить (Clear) əmri qeyd edilmiş 

mətn fraqmentini və ya obyekti silir.  

 Выделить все (Select All) (Ctrl+A) 
slayddakı bütün obyektləri qeyd edir, sol 

tərəfdəki slaydlardan biri seçildikdə isə bu 

əmrin köməyi ilə bütün slaydlar seçilir. 

 Дублировать слайд (Duplicate) – qeyd 

edilmiş slaydın surətini yaradır. 

 Удалить слайд (Delete Slide) – qeyd 

edilmiş slaydların silinməsini təmin edir. 

 Найти (Find) (Ctrl+F) –sənəddəki mətn, 

yaxud xüsusi simvolları tapmaq üçün 

istifadə edilir. 

 Заменить (Replace) (Ctrl+H) – sənəd-

dəki mətn, yaxud xüsusi simvolları tapıb 

başqa bir mətnlə əvəz etmək üçün istifadə 

edilir. 

 Object (Объект) – qeyd edilmiş obyektin 

redaktə edilməsi üçün nəzərdə tutulmuş-

dur. 

Вид (View) menyusu 

 Обычный (Normal) – Yeni təqdimat 

yaradılan zaman avtomatik olaraq bu re-

jim seçilir. Bu rejimdə təqdimatın pəncə-

rəsi üç hissəyə bölünür. Slayd hissəsi – 

slaydın ümumi görünüşünü; struktur his-

səsi – struktur rejiminin kiçildilmiş surəti-

ni və qeyd hissəsini əks etdirir. 

 Сортировшик слайдов (Slide Sorter) – 

bu rejimdə slaydların ardıcıl yerləşdirilmiş 

eskizlərinə baxmaq olar.  

Показ слайдов (Slide Show) (F5) – hazır 

təqdimatın nümayişi üçün nəzərdə tutulmuş-

dur. Bu rejimə keçmək üçün ekranın sol aşa-

ğı küncündəki    düyməsini  basmaq la-

zımdır.   

 Структура (Outline) – slaydların mətni 

üzərində işləmək üçün nəzərdə tutulub.  

 Страница заметок (Notes Page) – 

təqdimatın göstərilməsi zamanı mühazirə-

çiyə kömək məqsədi ilə yazılmış qeydlər 

üçün istifadə edilir. 

 Панель инструментов (Toolbars) proq-

ram pəncərəsinə lazım olan alətlərin çıxa-

rılmasını və lazım olmayanların gizlədil-

məsini təmin edir. 

 Линейка (Ruler) əmri ilə ekrana xətkeşi 

çıxarmaq və ya gizlətmək mümkündür. 

 Колонтитулы (Header and Footer) – 

bütün səhifələrdə təkrar olunan 

məlumatların – kolontitulların 

yaradılmasına imkan verir. 

Bu zaman ekrana çıxan Колонтитулы 

(Header and Footer) pəncərəsi vasitəsilə 

sənədə cari vaxtı, tarixi (Дата и время, 

Date and Time), slaydların nömrəsini 

(Номер слайда, Slide number), və b. 

məlumatları daxil etmək mümkündür. 

 Образец (Master) – sənəddəki slaydların 

və s. strukturunu dəyişməyə imkan verir. 

Bu zaman ekranda slaydın ümumi 

strukturu əks olunur. 

 Buradan kolontitulların, tarix və vaxtın, 

slayd nömrələrinin slaydda yerini, onların 

formatını (şrifti, rəngini, ölçüsünü və s.) 

dəyişmək mümkündür.  

 Цвет/Оттенок (Color/Grayscale) – 

slaydları rəngli, boz və ağ-qara rejimlərinə 

dəyişdirir. Bu əməliyyatı alətlər 

panelindən  düyməsi də yerinə yetirir. 

 Grid and Guides (Сетка и 

направляющие) – Slaydda obyektlərlə 

daha rahat işləmək, onları slaydda yerləş-

dirmək üçün şəbəkə xətlərindən və 

istiqamətləndiricilərdən istifadə edilir. 

 Во весь экран (Full Screen) ekranda 

ancaq sənədin görünməsini təmin edir. 

 Масштаб (Zoom) əmri sənədin 

miqyasını təyin edir. 
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Вставка (Insert) menyusu 

 Новый слайд (New slide) (Ctrl+M) – 

sənədə yeni slayd əlavə etmək üçün 

istifadə edilir. Дублировать слайд 

(Duplicate Slide) – qeyd edilmiş slaydın 

surətini yaradır. 

 Номера страниц (Slide number) – 

kursorun durduğu mövqeyə cari slaydın 

nömrəsini daxil edir. 

 Дата и время (Date and Time) əmri sə-

nədə cari vaxtı və tarixi daxil edir. 

 Символ (Symbol) əmri sənədə klaviatu-

rada olmayan simvolları daxil etməyə im-

kan verir. 

 Примечание (Comment) sənədə şərh-

lərin daxil edilməsi üçün istifadə edilir. 

 Slides from Files (Слайды из файлов) 
– cari sənədə PowerPoint-də yaradılmış 

digər faylların slaydlarını daxil etməyə 

xidmət edir.  

 Slides from Outline (Слайды из 

структуры) – mətn proqramlarında 

yaradılmış faylların (.doc, .rtf, .txt) cari 

sənədə slayd şəklində daxil edilməsini 

təmin edir. 

 Рисунок (Picture) əmri sənədə müxtəlif 

şəkillərin, diaqramların, avtofiqurların və 

s. daxil edilməsini təmin edir. 

 Картинки (ClipArt) – Microsoft Office 

paketinə aid olan şəkillərin daxil edilməsi; 

bunun üçün Рисование (Drawing) 

panelində  düyməsindən də istifadə 

etmək olar. 

 Из файла (From File) – digər fayllarda 

olan şəkillərin daxil edilməsi; bunun üçün 

Рисование (Drawing) panelində  

düyməsindən də istifadə etmək olar. 

 Создать фотоальбом (New Photo 

Album) – bu əmri yerinə yetirdikdə açılan 

pəncərədən alboma daxil ediləcək şəkilləri 

seçib, Create (Создать) düyməsini 

basmaq lazımdır. Avtomatik olaraq hər bir 

şəklə uyğun yeni slayd yaranacaq. Şəkillər 

bu slaydlarda yerləşir.  

 Автофигуры (AutoShapes) – hazır 

fiqurların köməyi ilə sxemlərin, şəkillərin 

çəkilməsi; bu əməliyyatı Рисование 

(Drawing) panelindəki düymələrdən 

istifadə etməklə də yerinə yetirmək olar: 

 Объект WordArt (WordArt Object) – 

hazır yazı stillərindən istifadə etməklə 

müxtəlif formalı yazıların daxil edilməsi; 

bu obyekti daxil etmək üçün Рисование 

(Drawing) panelindəki  düyməsindən 

də istifadə etmək olar. 

 Организационная диаграмма (Orga-
nization Chart) – təşkilatı diaqramların 

sənədə daxil edilməsi. Diaqramın daxil 

edilməsi üçün Рисование (Drawing) pa-

nelində  düyməsindən də istifadə et-

mək olar. 

 Диаграмма (Chart) – müxtəlif tipli diaq-

ramların sənədə daxil edilməsi üçündür. 

Bunun üçün alətlər panelində  düymə-

sindən də istifadə etmək olar. 

 Надпись (Text Box - Yazı qutusu) əmri 

mətn, şəkil, qrafik və s. üzərinə mətnin 

yerləşdirilməsi üçün istifadə edilir. Yazı 

qutusunu daxil etmək üçün Рисование 

(Drawing) panelində  düyməsindən də 

istifadə etmək olar. 

 Фильмы и звук (Movies and Sound) – 

slayda səsin və video tipinə malik 

obyektlərin daxil edilməsi üçündür.  

 Таблица (Table) – sənədə cədvəl daxil 

etmək üçün istifadə edilir. Cədvəli seçdik-

də ekrana Объект (Object) sənəddən çıx-

madan müxtəlif proqramlarda yaradılmış 

obyektlərin daxil edilməsinə və əlaqələn-

dirilməsinə (OLE) imkan verir.  

Формат (Format) menyusu 

 Шрифт (Font) əmri sənəddə istifadə edi-

ləcək şrifti, onun ölçülərini, rəngini və s. 

parametrləri təyin etməyə imkan verir.  

 Список (Bullets and Numbering) sətir-

lərin nömrələnməsini və işarələnməsini 

təmin edir. 

  – düymələri uyğun olaraq sətirləri 

nömrələyir və müxtəlif simvollarla 

işarələyir. 

 Выравнивание (Alignment) – mətnin 

uyğun olaraq solda, ortada, sağda 

yerləşməsi və kənarları düz mətn formatı 

üçün istifadə edilir. Bu əmrin düymələri - 

. 

 Интервалы (Line Spacing) – bu əmr va-

sitəsilə sətirlər arasındakı məsafə, abzaslar 

arasındakı məsafələr və s. müəyyən olu-

nur. 

 Регистр (Change Case) – qeyd olunmuş 

mətn hissəsində baş hərflərin böyük ol-
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masını, bütün hərflərin kiçildilməsini və 

baş hərflər rejiminə keçirilməsini və s. tə-

min edir. 

 Замена шрифтов (Replace fonts) – sə-

nəddəki cari şriftin başqa şriftlə əvəz olun-

masını təmin edir. 

 Оформление слайда (Slide Design)–ha-

zır tərtibat şablonlarından istifadə edərək  

 

    slaydları formatlaşdırmağa imkan verir. 

 Разметка слайда (Slide Layout) – slay-

dın strukturunu (şəkilli, cədvəlli, diaqram-

lı, yazı qutulu və s.) dəyişmək üçün istifa-

də edilir.  

 Фон (Background) – slaydın rəngini də-

yişdirmək üçün istifadə olunur. Açılan 

pəncərədən Способы заливки (Fill Ef-

fects) siyahısından müxtəlif rəng effektləri 

seçə bilərik. 

  
1
M.A. İsmaylov, 

2
M.Q. Qəhrəmanov, 

3
T.T. Məmmədova 

 
1, 2

AzTU,   
3
AzMIU-nun nəzdində “İnşaat” kolleci 

 

ELEKTRON TƏQDİMATLARIN 

HAZIRLANMASI 

 

  Mяruzədə Microsoft Office PowerPoint 

qrafik redaktorunun köməyilə elektron təqdi-

matlarin hazırlanmasına baxllmışdır. Burada 

mütəxəssis olmayan istifadəçilərin də asan-

lıqla proqramla işləyə biləcəyi metodlar 

verilmişdir. 

 

М.А. Исмайлов, М.Г. Гахрамнов,  

Т.Т. Мамедова 

  

Подготовка електроных  

предствлений  

 

 В докладе рассмотрены подготовка 

електроных предствлений с помощю гра-

фическими редакторами Microsoft Office 

PowerPoint. В то же время даны методы 

использования программы Microsoft Offi-

ce PowerPoint для неспециалистами этой 

отрасли.  

 

Məqaləyə AzTU-nun  

“Kompyuter sistemləri və şəbəkələri” 

kafedrasının dosenti Z.Ə. Qasımov  

rəy vermişdir. 
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