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MIIISTHAUC I'YPhYJIAPBI B HHITAAT KOHCTPYKCHHMAJIAPBI

UOT 631.671.1

M.M. ABASOV

Neftqaz tikinti tresti

SIXICI QUVVONIN TOSIRINO MORUZ QALAN, BOYUNA QABIRGALARLA
MOHKBMLONDIRILMIS, MAYE ILO TOMASDA OLAN ORTOTROP
SILINDRIKQABIGIN STATIK DAYANIQLIGI

Mihitin tosirini nazoro almaqgla sixiCi
qUvvonin tasirine moruz qalan silindirk for-
mali konstruksiyalarin vo ya konstruksiya
elementlorinin dinamik sortlik Xarakteristika-
larinin tadqiqi 6z aktualligini indi do saxla-
maqdadir. Belo konstruksiyalarin tadqiginds
materialin real xassalorinin nazora alinmasi,
konstruksiyalarin optimal variantinin segil-
masi mithiim shomiyyat kasb edir. Qeyd edok
Ki, verilon sortlor daxilindo an yiiksok ne-
ticoyo nail olmaq (golir, giij, siirat) vo on azi
itki vermamok (zaman, material, enerji) arzu-
su tam aydin vo tobiidir. Ona géro do opti-
mallagdirma mosaloalori iqtisadiyyatda, texni-
kada boyiik rol oynayir. Konstruksiyanin op-
timal varianti dedikdos, ¢okisi yiingiil olub
(iqtisadi baximdan maya dayeri asagi olan),
mohkomliyi praktikanin tolabatina javab ve-
ron konstruksiyaninseg¢ilmosi nozords tutulur.
Toqdim olunan isdo optimallagdirma para-
metri olarag, sixiji qiivvonin tasirino maruz
galan ¢ubuglarla méhkomlandirilmis miihitlo
kontaktda olan silindrik gabigin bohran qiiv-
vasinin, onlarla eyni ¢akids olan sixij1 qiiv-
vonin tosirino moruz qalan hamar gabigin
bohran qlivvasina olan nisbati qobul edilmis-
di. Bu nisbati makSimal qiymot alan qabiq
optimal hesab olunur.

Muihitin tasirini nazors almagla sixici qlv-
vanin tosirind moaruz qalan silindirk formali
izotrop konstruksiyalarin vo ya konstruksiya
elementlorinin dinamik sortlik xarakteristi-
kalarinin todqiqi 6z hollini [1, 2] islorindo
tapmisdir. Hamilton-Ostrogradski variasiya
prinsipindon istifado etmoklo baxilan siste-
min rogs tezliklorini tapmagq li¢iin tezlik ton-
liyi qurulmus vo sistemi xarakterizo edon fi-
ziki vo hondosi parametrlordon asili olaraq
tadqiq olunmus, sistemin moxsusi tezliklori
Uclin analitik ifadolor alinmigdir. Tapilmig
tezlik parametri asasinda konstruksiyanin op-
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timal variantinin seg¢ilmasi masolasi hall edil-
misdir.

Mihitlo tomasda olan maye ils doldurul-
mus hamar ortotrop silindrik gabigin mox-
susi rags tezliklorinin asimptotik todgiqi [1]
isinda nozordan kegirilmisdir.

[2, 3] slorindaigarisindo maye axan, dis-
kret paylanmis boyuna vasabokoomolo goti-
ron ¢ubuglarla mohkomlondirilmis silindrik
gabigm moxsusi ragslari tadqiq olunmusdur.
Sixic1 qiivvanin tasirine maruz qalan, diskret
paylanmis ¢ubuglarla mohkomlondirilmis,
bark miihitlo doldurulmus 6zlU-elastiki orto-
trop silindrik Ortiikdon ibarat sistemin dina-
mik sortlik xarakteristikalarindan biri - mox-
susi rags tezliklorinin tadqiqi masalasing [4]
isindo baxilmisdir. Hamilton-Ostrogradski
variasiya prinsipinden istifado etmokls baxi-
lan sistemin rogs tezliklorini tapmaq {igiin
tezlik tonliyi qurulmus vo sistemi xarakterizo
edon fiziki vo hondosi parametrlordon asili
olaraq todqiq olunmusdur.

Toqdim olunan moqalods Hamilton-Os-
trogradski variasiya prinsipindon istifads
etmoaklasixict qiivvenin tasirine moaruz qalan,
maye ilo kontaktda olan ortotrop silindrik qa-
bigin dayaniqligini tadqiq etmoak iigiin tonlik-
lor sistemi qurulmus, onun osasinda kons-
truksiyanin dayaniqliginitomin edon bdhran
qlivvesinin qiymati tapilmisdir.

Sixict qiivvenin tosirine moruz qalan,
maye ilo tomasda olan, dogurani istigamatdo
gabirgalarla mohkamlondirilmis silindrik qa-
bigin yerdayismolords tarazliq tonliklori sis-
temini agagidak: sokildadir:
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(1) cucremunms U, & W - gabigin

noqtalorinin iepasitnmmsiisipu, R, h - yitbyn

ojapar, CHIMHApPUK qabiginpaguycy B
rajlblHIbIbE, Ec - OoliyHa uyOybyH
elacTukuiliiar  monynmy, Fc -  OoilyHa

qyOybyH €H KACHYIHUH camssH, lyc, lirc—
OoliyHa uyOybyH €H KACUWWUHUH SATAIAT MO-
MEHTIIApH, d,,q,,d,- maye TApAQUHIIH Ci-
TUHAPUK qabiga TIACHMp €OfH  TA3MHT
TIBBSICHHUH KOMITOHCHTJISIpH, K — OoityHa
qyOyrmapeiH  caiiel, G¢ - (gabirgalarin
CIPUIIMSIS TaCTUKUUNUAT MOAYNU, Op, Pc -

yiibyH ojapar, CWIMHApPUK qabigin Vvo
OoityHa qabirgalarin materiallarinin
sixliglari, Gi2 - cwmmHApHK  abigin

CHPUIIMSIS eJaCTUKUHUAT Moaymu, E; -
CUIIMHAPUK  (abigin koordinat  oxlar1
istigamatindoki  enmactukwmiiiiat momynlart,
Vip, Vo1 - CHIMHIPHK (abigin materialinin
Puasson omsali, h; - Ooityna uyOybyH
galinhigi, L; - cumuaapuk gabigin uzunlugu-
dur.

OpTuiine HepasiummMsaIapas WAPSIKIT
TAHIUKIApU cucteMd (1)-pIH UISULTUHU
alabbIIaKbl MKW aXTapacabbir:

u = Acosngdcosmx; 9= Bsinn@dsinmx @)

w = C cosné@sinmx
Bypana 4, B, C - cabummsap, N-mgaupsiBu
UCTUTaMATUHISKY HapbIMaaiballapblH Caiibl,
7t /M -CUJINHAPUH JObYPaHbI Ooity
HapbeIMaanbanapbia canbidir.

(2) upuisipui (1) sisteminda yering yaz-
sag, cwauHApPHK (abiga maye torofindon
yalniz radial istigamatdo Vinkler modelina
tabe olan q, = §,w (g, - sabit olub, yataq om-
sali adlanir) qlvvasi tosir etdiyini goabul
etsok, naticads 4, B, C cabutinsapus TAHHH
eTMSK [UIH XSATTH TAHJIUKISAP CHUCTEMUHU
anmapeir. Bu sistemin ceideipaan  dsaprim
ISUDTMHAH Bapiiblbbl IULH 3IpypU Bs Kadu
IISIPTA OHYH Oalll IeTepMHHAHTHIHBIH ChI(pa
0s1pabsip OJIMACHIIBIP:

det|a;[=0,  (.j=123) @)

(3) tonliyino daxil olan &, (i, j=1,2,3) ene-

MCHTAPU alllabblJAKbl HIAKWIAAONP:

a, =—n"—(a,+7")k"; a, =1k (L-a,);

3, =—(k°6% +k'ay, );
ay=(+a,)nk’;  a,=-a,n° -k
a, =a’ —a,—ab’k™ +2(a, + 2)k'n*+a,n’

8, =—k'a, -k, a, =na,;

a,, =—a,—ab’k™ - pa’k™ +

2

* R
+2(a, +2)k'n*+a.n* ———@
(a12 ) a12 Glthz

Ietin ensik ku, (3) TAHIMIEK P apaMeTPUHS
HA3SPSH KAOpH TIHIUKAUDP. (3) TAHIMHUHU
alllabbIIaKbI HISKHIIIS Ha3ar.
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(4) tonliyindan bohran qlivvasi tigiin alariq:

2

Glzh (allazz — 8,8, )qz + Al
azk*a (a12a21 — 8,8y )

p= Kk =mR,

A= —a11 822G, — 821832 813 — Q1283 Azt
+a3182 A3 + Azd3 At Andiza,,  (5)

n bohran gorginliyinin  giymoti  siasinu
ncymia mecadmanMeinplp.  [lapamerpisip

pch

IYITH amabbIIaKbl
SIOTHPLIIMIIIAL:

TUAMSATIISP

Vi :v21:0,3;m:1;n:4;%:0.05; L, =5m;

L _0.8289.10°; he=0,1375-10"R;
27R*hE

FC
27Rh

=0,1591-10"; G, =25N/m?

Hesablamalarin naticalori sokil 1-do va sokil
2-do verilmisdir. Sokil 1-do bohran quvvasi
P,, = Min(Py, / Py) - UN dalga odadi m - don

asililigi verilmisdir. Goriindiiyli kimi dalga
ododi m - in giymati artdiqca, dayanigqligin
bohran glvvasinin giymati moéhkomlondiril-
momis gabigin bohran qiivvasinin giymati
Po -a yaxinlasir.
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Sakil 1. Bohran quvvasinindalga adadindan asilig:
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Sokil 2. p,.., qUvwasiningabwrgalarin sayindan asiligt

Sokil 2-ds 7,,,,-un qabirgalarin sayi k - dan

astliligr verilmisdir. Hesablamalar gostorir
ki, gabirgalarin say1 artdigca, bohran qiivve-
sinin giymoti azalir. Silindrin dogurani isti-
gamatindaki elastikiyyst modulunun giymati
artdiqca bohran qlivvesinin giymati artir.
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M.M.Abasov

Sixicl qiivvanin tasiring maruz galan,
boyuna gabirgalarla méhkamlondirilmis,
maye ila tamasda olan ortotrop silindrik
qabigin statik dayamqhg:

XULASO

Toqdim olunan moqalads IlamunToH-Oc-
TPOTPaACKH variasiya IMPUHCUIIMHSH
uctudanas eTMIKIA sixicl qiivvanin tasirind
moruz qalan, maye ilo kontaktda olan
ortotrop cuaMHIpUK qabigin dayaniqligini
todqiq etmok {iclin  tonliklor sistemi
qurulmus, onun osa sin da konstruksiyanin
dayanigliginin bohran qiy mati tapilmisdir.

M.M.Abasov

YCcT0iiunBOCTh HATPYKEHHOH 0CEBBIMU
CKUMAKIIUMH CHJIAMHU M yCUJIEHHBIX
NMPOI0JbHBIMM pedpamMu OPTOTPONHOM
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HWIHHAPUYECKOH 000J109KH
KOHTAKTHUPYIOLIEH € KUIKOCTHIO.

PE3IOME

JlanHas cTaThs IOCBAIIECHA HCCIEN0Ba-
HUIO YCTOMYMBOCTH YCHUJICHHBIE PErYJISIPHO
pa3sMEeIECHHBIME TPOJIOJILHBIMU peOpaMu U
Harpy’>K€HHBIE OCEBBIMHU CKUMAIOLIUMHU CH-
JaMHd OPTOTPOINHBIX IUIMHIPUYECKHX 000-

JIOUEK, KOHTAaKTUPYIOLIEH € )KUAKOCThIO. M-
MOJIb3Yysl BapUAILMOHHBIA NPUHUMIT [ amMuib-
TOHa-OCTPOrpajCcKoro HalAeHbl KpPUTHYEC-
KHE CWJIbl YCTOMYHUBOCTH UCCIIETYEMBIX KOHC-

TPYKLIHIA.

Mbaqaloya AzMIU-nun “Ali rivaziyyat”
kafedrasinin professoru, f.-r.e.d.,.
Latifov F.S. ray vermisdir

I.Q.OLIYEV, N.I.OoLiZADO

ENERJIYO QONADT OLUNMASI MOQSODILO
BiNALARIN REKONSTRUKSIYASI

Rekonstruksiya olunan binalar nainki da-
xili mihitds optimal mikroiglimi tomin et-
moali, eyni zamanda normal istilik-nomlik re-
jimina qoyulan tolabatlara cavab vermoalidir.
Son zamanlarda memarliq cohatdon iri mig-
yash binalar tikilir. Homin binalarin snonavi
binalara gors forgli xarakterik slamatlorindan
biri do istilik itkilorinin hacminin ¢cox olma-
sidir. Bu da monzillorde komfortunu artiran
fordi olamotlors imkan vermir. Bu clr mu-
rokkob tikintilor binalarda goruyucu kons-
truksiyalarmin tokmillogdirilmasini vo onla-
rin rekonstruksiyasint macburiyyst garsisin-
da goyur. Btun bunlar prinsipial yeni texni-
ki vo texnoloji hollori meydana g¢ixaran kon-
septiyal yanagma talob edir. Konseptial talo-
bat1 6dayan texniki hallarin iglonmasi muasir
tikinti materiallarina vo texnologiyaya osas-
lanmalidir. Belo ki, har-hazirda istilik izolya-
siya materiallar totbigq olunur ki, hamin mi-
asir materiallar hom kulli migdarda istilik it-
Kilorin qarsisin1 alir, hom do binanin xarici
goruyucu konstruksiyalarinin galinliglarinin
azalmasina malik olur. Bu zaman istik ener-
jisina vo material sarfino gonast etmok olar.
Bu qonaotin gostoricisi movcud binalara
homin izoliyasiya materiallarinin  tatbiginin
hocminin artmasi ilo alagadar artacag.

Tikinti rayonlarimin xarici iqlim gostari-
cilorindan, tikintinin texnoloji talablorindan
Vo istilik texnikasinin talobindon asili olaraq
homin izoliyasiya materiallar1 gabul olunur.
Binalarin rekonstruksiyast zamani istilik
izoliyasiya materialinin gobulu istilikftirmo-
ya garsi miigavimotin toayinindo yeni kon-
septiyal yanasma tolob edir. Meydana ¢ixa-

ran bu yanasmaya tikililorin martabaliyinin-
hocminin armas1 vo diinyada get-gedos yana-
cag-enerjinin azalmasi amillari bir basa tasir
edir. Belo Ki, avvalor binalarin konstruksiya-
larmin hesabati va layihalondirilmasi zamani
istilikbtirms mugavimotinin talob olunan
giymatindon istfado olunurdu vo bu giymot
batin iglim gostaricilori eyni olan soharlor
Ucln sabit gobul olunurdu. Olbatts, 0 zaman-
la tikililorin hocminin az olmasi vo ¢oxlu
enerji monbolorinin olmasi bu godstaricinin
vacibliyini kolgs altina qoyurdu. Indi iso har
bir tikinti Ggln istilikétlirma mugavimatinin
gotirilmis qiymotindon istifado olmasi aktual
mosalalordon biridir. Mohz bu baximdan bi-
nalarin rekonstruksiyasinda istilik izoliyasiya
materiallarinin totbiqi Ugln nozori bazalarin
yaradilmasi vacib masalolordon biridir.

Isin osas mogsadi miixtolif tayinath bina-
larda enerjiyo gonast olunmasi magsadilo,
istilik izoliyasiya materiallarin totbiq olun-
mast yolu ils, onlarin rekonstruksiyasi {isul-
larinin texnoloji asaslarinin iglonmasidir. Bu
mogsadlo asagidaki maosalolor arasdirilmis-
dir:

— Binalarda istilik izolyasiya materialarinin
totbiginin texnoloji asaslandiriimasi.

— Binalara istilik izolyasiya qatinin totbiqi
ucun material va texniki resurslarin arasdi-
rilmast.

— Binalarin rekonstruksiyasinda istilik izol-
yasiya materialarmin totbiginin texniki —
igtisadi cohatdan asaslandirilmasi.

Totdqgiqatin aparilmasi iigiin obyekt kimi
2 bloklu hindir martabali mdéveud yasayis
binasi gobul olunmusdur. Homin binanin re-
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konstruksiyasinin effektivliyinin artiritlmasi
moqsadi ilo onlarin konstruksiyalarina qoyu-
lan toloblori 6dayan istilik vo nomlik rejimi-
nin parametrlori nazari cohotdon analiz edil-
misdir.

NOTICO

1. Binalarin istilikdon mudafiys olunmasi
moqsadilo rekonstruksiyasi va tikintisinds
xarici qoruyucu konstruksiyalarma istilik
izoliyasiya materiallarinin totbiginin tex-
niki vo texnoloji hallori arasdirilmisdir.
Binanin istilik izolyasiyasinin layihalondi-
rilmasinds izolyasiya qatinin qorunmasi-
nin idsullart toklif edilmisdir. Istilik izol-
yasiya gatinin daim stabil vo yararlt vo-
ziyystdo galmasi ti¢iin onun hermetikliyi-
No Vo xarici gorliniisiino nozarat etmok la-
zimdir.

2. Nozori arasdirilma yolu ilo binalarin xari-
ci qoruyucu konstruksiyalarin gatlarinda
nomlik halinin ilkin tosbit edilmasi mog-
sadilo analitik dlstlr toklif olunmusdur.

Toyin olunmus F () funksiyasmm asil
olaraq ¢oxqatli xarici qoruyucu konstruk-
siyalarin hor bir qatmin sothlorinds tem-
peraturunun giymaoti askar edilir ki, bu da
kondensasiya amala goalmasinin mimkin-
l0yl ifado edir.

3. Binalarda Istilik vo nomlik rejiminin tolob
olunan saviyyads saxlanilmasi mogsadilo
onlarin rekonstruksiyasinin somarali vari-
antinin gobulunun hesabat sxemi iglanil-
migdir. Tosbit edilmisdir ki, hesabati apa-
rilmis konkret binanin rekonstruksiyasinin
effektivliyi 17 %-o malikdir. Sahor tosar-
rifatinda bu effektin gostoricisi movcud
binalara izoliyasiya materiallarinin  totbi-
ginin hacmi ilo alagodar artacag.
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Pe3rome

Pa3zpaborana pacuyerHas cxema AJisl BbI-
Oopa HauOoJsiee pallMOHAIBHOTO BapUaHTa
PEKOHCTPYKIIMM 3[aHHUs C LEJNbI0 COXpaHe-
HUS B HEM TpeOyeMOro ypoBHS TEILUIOBOTO H
BJI&KHOCTHOT'O PEXHMMOB. Y CTaHOBJIEHO 4TO,
MpOBEJIEHHBIH pacueT 3((EKTUBHOCTH pe-
KOHCTPYKLMU KOHKPETHOIO 3/1aHUSI COCTaBII-
sier 17%. B ropoackoM Xo03sHCTBE 3TOT MO-
Kazaresib A(PQPEKTUBHOCTH BO3PACTET NpHU
YBEIIMYEHUN 00BheMa BHEIPSIEMBIX W3O0JISAIIHU-
OHHBIX MaTE€pHaJOB B CYLIECTBYIOIIMX 3/a-
HUSX.
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ISTILIK SOBOKOLORINDO ISTILIK ITKILORININ TONZIMLONMO YOLLARI

Istiliyin naql edilib talabatcilara itkisiz
catdwrilmast miiasir istilik tachizati sistemlo-

rinin iqtisadi cahatdon samorali islamasini
tomin edan an vacib sartlordan biridir.
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Istilik elektrik morkozlori vo gazanxana-
lardan istilikin isladicilora Oturdlmasini to-
min edon istilik tochizat1 sistemi, soboko da-
xili boru kamarlari Uzarinds ¢oxlu sayda ava-
danlhglar, miixtalif diametrli fasonlu hissalor,
nasoslar, vo s.-don ibarat murokkab muhan-
disi sistemdir. Belo sistemin etibarli isini to-
min etmok Ug¢ln onun saboka daxili itkilarin,
on baglicasi istilik itkilorinin migdarinin mi-
nimuma ¢atdirilmasi sistemin istisimar edil-
masi baximindan vacib sortlordon biridir.

Istilik itkilori sobakenin verici va gayidi-
c1 komorlarinds vo onlarin tizorinds qurul-
mus miixtolif konstruksiyalar vasitasilo bas
verir. Baxilan itkilorinin migdarii azaltmaq
uclin boru kamarlari vo onlarin tizarindoki
qurgular miihafizoedici qgatla-istilik izolyasi-
ya materiali ilo orturtilmalidir. Istilik itkilori-
nin azalmasi ilo boarabar yanacaq sorfi do aza-
lir, sobokadaxili istilikdasiyicisinin tempera-
tur normaya uygun sabit qalir. Istilik soboka-
si boyu istiliyin itkisiz nagl edilmasi va islo-
dicilora-qizdirici cihazlara ¢atdirilan istilik
dastyicisinin temperaturunun normaya uygun
olmasi ilo naticalonir va sistemin isi rentabel-
li olur. Eyni zamanda izolyasiya materialinin
sothindoki temperatur asagi oldugundan
onun tamir vo istisimar prosesi do asanlasir.
Istilik izolyasiya materialinin effektivliyi
onun fiziki xassalorinden asilidir. Istilik izol-
yasiya materiallarindan istifado zamani asa-
g1da gostarilon xisusi taloblor gqoyulur:

Korroziya qarigi davamli, paslanma aktiv-
liyi az olmalidur:

1. Material hidrofab (suyu 6ziindan italoyan,
islanmayan) olmalidir;

2. Istanilon halda istifado olunan materialla-

rin istilikkegirmo amsalinin qiymati Kigik

olmalidir;

Mexaniki mohkom olmalidr.

Elektrik migavimati yiiksok olmalidir;

Muihits goro aktivliyi pH > 8,5 olmalidir;

Materiallarin masamoliliyi ¢ox sixlifi iso
az olmalidir

Izolyasiya materiallarinin istilikegirma
omsali A-nin giymati (0,005-0,25) vt/m®. C
intervalinda doyisir. Izolyasiya materiali elo
secilmalidir ki, onun istilikkegirma omsalinin
giymati quru va nom halinda ¢ox farglonmo-
Sin.

IS

Sixlig1 cox olan istilik izolyasiya material
boru Gzarina ¢okilon zaman onu agirlagdirir
Vo materialin boru tlizorinds saxlamaq ¢atin-
losir. Bozon, hotta agir izolyasiya materiali
0z barkidici qurulusunu da qiraraq yers toki-
1Ur vo bu da istilik itkilorinin artmasina goti-
rib ¢ixarir.

Material segilorkon onun nomliys miinasi-
bati miihiim rol oynayir. Izolyasiya materiali
nomliyi az gotirmali vo bu sabobdon do,
onun istilikke¢cirma amsalinin qiymati az do-
yisilmalidir.

Izolyasiya materiallarmin bazilori nomle-
nan zaman va bazan hatta quru oldugda bels,
korroziyaya sobab olurlar. Belos izolyasiya
materiallarinin istifadesi mahdudlasdirilir.

Izolyasiya materiallar1 miihitinin reaksi-
yasina verilon tolobat (pH >8,5) turs miihit-

li, yani korroziyaya aktiv olan materiallardan
istifadonin qarsisini almaqdir.

Sodalanan talablarlo borabor izolyasiya
materiallart hom do lazimi méhkamliys ma-
lik olmalidir ki, miiayyan mexaniki tasirlora
ddzo bilsinlor. Qeyd etmok lazimdir ki, hor
hanst izolyasiya materialin1 gétiirdiikdos, 0
geyd edilon bitun talablora cavab vermoys
da bilar. Onun tatbiginin mimkinliyd ssa-
son materialin is soraitindon asili olur. Misal
ucun, istilik manbalarinda, homisa quru mi-
hit olan yerdos, nomisliys verilon tolobat yum-
saldila bilor. ©ksing, ogor material yeralt: ka-
nalsiz ¢okilisda istifade olunursa, onda, bu
tolobat mutloq 6danilmoalidir. Tacriiba goste-
rir ki, istilik izolyasiya materialinin isinin so-
moaraliliyi borunun is rejimindon ¢ox asilidir.
Ogor boru fasilesiz islayirss, 0 hamisa quru
olur vo bu da istilik itkilorinin az olmasina,
borunun korroziyaya az ugramasina va saba-
Konin 6mriiniin uzun olmasina gotirib ¢ixarir.
Ogar saboka fasilalarls islayirss, borular fasi-
lalor vaxti soyuyan zaman istilik izolyasiya
materialinin i¢arisine az da olsa nomlik daxil
olur. Bunun naticasinds, izolyasiya materia-
linin tarkibinds suda holl olan qatisiglar bo-
runun sathina godor diffuziya edir. Bu, uzun
muddoat, dofalorlo tokrarlandiqda, borunun
sothindoki antikorroziya qati siradan ¢ixir va
boru materiali korroziyaya ugrayir. Digar to-
rofdon iss, har dofo soboks iso qosulan za-
man izolyasiya materiali quruyana kimi isti-
lik itkilori artir vo bu da, istismar xarclarini
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artirir. Umumilikde ise sobokonin istismar

Omrii qisalir.

Istilik sobokasi borular1 izolyasiya materi-
ali ilo Ortlilon zaman materialin qalinligy, isti-
lik itkilorinin giymati, boru strafinda yaranan
temperatur sahasi vo s. masalalor toyin edil-
molidir. Bunlar1 tayin etmok (cun borunun
istilik hesabati aparilir. Istilik hesabatmin
aparilmasinda osas moqsod asagidakilardir:

» Istilik tochizat1 borularindan iton istilik it-
Kilorini tayin etmoak;

« Istilik kemarinin otraf miihitinin tempera-
tur sahasinin tayini (yani torpagin, izolya-
siyanin, kanalin divarinin,kanalda havanin
temperatur sahasi);

« Istilik komori boyunca istilikdastyicinin
temperatur diiskiisiinlin hesabati;

« Istilik kemerinin istilik izolyasiyasinin
qalinliginin se¢ilmasi.

Gorilindiiyti kimi istilik sobokalorinds iti-
rilon istilik miqdarinin azaldilmas: ii¢lin va-
cib sortlordon biri kamori istilikkegirmo om-
sali kigik vo su kegirmoayan izolyasiya ma-
terialindan istifado etmok vacibdir.

[stiliyin soboko boyu itmasinin miqdarni
toyin etmok Gglin kamorinin vahid uzunlugu-
nun vahid zamanda otraf muhito itirdiyi isti-
lik miqdqrini tayin etmok lazimdir. Bazon is-
tilik itkilorinin miqdarimi minimuma endir-
mok Ucun kombins edilmis izolyasiya qatin-
dan istifads edilir. Bu zamzn iki vo daha ¢ox
muxtalif izolyasiya materiallarindan istifado
etmok magbul sayila bilar.

Otrafa itirilon istilik selinin miqdari
asagidaki diisturla toyin edilir:

q:%,vt/ m2
i(nixﬁ_i
Lo ra

1

Burada: R, =x€H—X7 istilik izolyasiyasinin
r‘d

termiki migavimati (daxili termiki mugavi-

moati); R, :L—izolyasiyadan havaya isti-
likbtirmonin termiki mugavimatidir (xarici
termiki migavimati).

Izolyasiya bir neco tobageden ibarat ol-
dugda (o climlodon torpag da) istilik itkisi
asagidaki kimi tapilir:

_ 2x(m-t,)
4= P, +P,

Burada: » P, — istilik seli bork Grtiiklordon

(izolyasiya, kanalin divari, torpaq) ke¢dikdo
daxili termiki migaivmeatlorin comidir.

Butin kemar boyu istilik itkisi (Q) asagi-
daki diisturla tapilir:

Q=2n~zztllj%-ﬂ(l+ﬁ)=2ﬂ(l+ﬁ)

Burada: | — kemorin uzunlugu, S — izolyasiya
olmayan hissalordan olave iton istiliyi nazora
alan omsaldir.

Praktiki hesabatlarda £ =0,2+0,3 gobul
edilir.

izolyasiyanmn effektivlik omsali iso asa-
gidaki diisturla tayin edilir:

Burada: Q,— agiq borunun istilik itkisi; Q;—
izolyasiyal1 borunun istilik itkisidir.
Izolyasiyanin ~ effektivlik omsali m,,

adoton, 0,85+095 gobul edilir.

Umumiyyatlo, istilik sistemlorinin effek-
tivlik doracesini artirmaq tiglin komorlordo
istilik dastyicisinin nogl edilma rejimlorini
izlomoklo, istilik itkilorinin azaldilmasi {i¢iin
gabaglayict todbirlor paketinin hazirlanmasi
vacib sortlordondir ki, hal hazirda bu istiga-
motdo miisahido-axtaris islori aparilir.
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Olasgarov Giilaga Agami oglu

Istilik sabakalarinda istilik
itkilarinin tanzimlonma yollar:

Xilasa

Istilik dasiyicilarmin noqli zamani yara-
nan istilik itkilori sistemin effektiv iglomasi-
no moanfi tasir gostordiyindon onun garsisinin
alinmasi i¢iin gqabaglayici todbirlarin goril-
mosi vacib sartlordondir. Moagalado istilik it-
Kilorin amalo golmo sobablari vo garsisinin
alinmasi ti¢iin yeni miihafizoedici material-
lardan istifads edilmasinin zoruriliyi vurgula-
nir. Bu istigamatdo aparlacaq miisahido Vo
6lgmoalarin vacibliyi geyd edilir.

Aneckepos I'tosibara AraMu orJibl

UOT 624.15

IlyTu peryjupoBaHue TenjionoTepu B
CHCTeMaXx TeNJIOBbIX ceTei

Pe3niom

s obGecnieuenne eddexTuBHBIA pado-
TACIIOCOOHOCTHIO TEIUIOM3O0JISIIUOHBIA MaTe-
puanoB HEOOXOIMMO H3yYEHHUE TeIIonpo-
BOJIHOCTBIO, KOTOPOE 00ECIIEYHBACT MPEBO-
PUTENIBHO MPEAIOTBpAlllEHUE TEIJIONOTEpUE B
cucTeMax TeIUIOCHA0)KeHHE W 00ecTeyuTh
HOPMaJIbHOW pabodeil pekuMbI CUCTEMBI. B
CTaTH MOJYECPKUBACTCS HEOOXOIMMOCTH IPO-
JoJKeHHne paboTe 1Mo 3TOMY Ha paBlieHUE.

Moaqalaya AzMIU-nun “Istilik, qaz tachizati
Va ventilyasiya kafedrasinin professoru,
t.e.d., Colilov M.F. ray vermisdir.

HOSONOV E.E., ABDULLAYEV R.S.

Azorbaycan Memarliq va Insaat Universiteti

QRUNT SUYUNUN TOZYIQINI VO OZ COKISININ TOSIRINI NOZoRO
ALMAQLA DURULDUCU KAMERASININ CEVIK YAN DiVARININ
DEFORMASIYAYA HESABLANMA METODIKASI

Durulducu kamerasinin yan divarlariin
yuxari ucu Sorbost olur, asagi ucu iso dib
tavasma sort borkidilmis hesab olunur [1].
Muixtalif statiki vo digor tasirlordon konsol
konstruksiya kimi isloyan yan divarlarin
yuxarl ucuna ifiqi Q, quvvasi va topa M,

monenti tasir edir. Divar arxas1 tékma qrunt-
da grunt suyu olarsa, divara kamera daxilin-
doaki suyun yekun hidrostatiki tozyiginin tosi-
ri yonaldilmalidir. Kameranin divar elementi
cevik konstruksiya oldugu iiciin deformasi-
yaya aparilan hesablamalarda divarin da ¢o-
kisinin nazars alinmasi vacibdir (sokil 1).
Divar arxas1 tokmoa qrunt bircincli ol-
dugundan, grunt suyu saviyyasindon asagi-
daki gruntun hacmi ¢akisi ytngullosmis olur
(7, <7,). Ona goro do grunt miihitinin
sortlik omsalim [K(x)] ekvivalent variantla

gobul edirik vo Fuss-Vinkler modelins asa-
son tokmo gruntun divara reaktiv migavimo-
ti asagidaki kimi toyin edilir:

Par ()= =K (x)¥ (x) (1)

burada: P, (x )-tékme gruntun reaktiv miga-

vimati; Y(X) -konsol divarin ixtiyari x dorin-
liyinda yerdoyismasi (ayintisi); K(x)- tékmo
gruntun ekvivalent sartlik amsali olub, xatti
ganunla dayison sokildoa gobul olunur:

ekv
K(x)= ASTIN )
hg

K - tokmo qruntun divarm asagi ucu so-
viyyasinds ekvivalent sortlik omsali; h, -kon-

sol divarin hiindirliyidiir (sokil 1).
(1) va (2) ifadalorindon alariq:

ekv
— K hd

qu(x)_TXY (X) (2)

Baxilan masalo U¢lin divarm ayilmasinin
diferensial tonliyini ¢ixaraq. Bunun {iglin
konsol divarin ixtiyari kasiyinds ayici mo-
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ment vo kasici qlvvenin asagidaki ifadslo-

rindan istifads edirik:

%,
Qc:"'° 1%‘-:_& s _LE‘?._ y
R g Z-ﬂiL'_‘F e
A Sl | - Bl- . 9
- ‘J F— —% — T RT3 -.:’:.A..@r =
- K@_F 3 P_(ﬂ:)‘ % g - j_@?-—_hd t_—l'wghx
‘;Eu ‘lﬂsg T I - ""nghh
L - i“ 7 - - - \F °h
SO ANA . L
N R = Tk Y
.-f Kaz t:’i N
| 5] ok L Bk

x

Sokil 1. Durulducu kamerasinin yan konsol divarmmin oz ¢akisinin da tasirini
nazara almagla deformasiyaya hesablanma sxemi.

+QoX + M (x)+

3)

burada: M(x) vo Q,(x) - kamera daxilin-
doki suyun hidrostatiki tozyigindon kasilon
sokilde doyison q(x) yikinin tesirinden ya-
ranan ayici moment va kasici qiivve; Mg (x)
Vo Qg (x) - konsol divarn 6z ¢okisinin tesi-
rindon yaranan ayici moment va kasici qliv-
Vo, M, (x) vo Qg (x) - tokms qtuntun ekvi-
valent reaktiv. mugavimotinin tosirindon
yaranan ayici moment va kasici qlvvo;

(3) diisturlarindaki kasici glivvonin ifado-

sini diferensiallamaqgla yekun tasir edon yuk
intensivliyi tiglin aliriq:

P(x)=Py(x)+Ps (x)+Py (x)  (4)

N.M. Gersevanov metoduna goro konsol
divarin hiindiirliiyti boyunca birtorofli darti-
Ima halinda hidrostatiki tozyiq tesirindon
yaranan yiikii asagidaki kimi ifado etmok
olar [2]:

burada: %y - suyun hacmi gokisidir.

Birtorofli dartilmada N.M. Gersevanov
metodu bels yazilir:
X < h, olduqda;
[, =0; Py(x)=rux;
x =h, olduqda;
Iy, = %; P, (x)= y,h, = const ;
X >h, olduqda;
Iy =1; Py(x)=y,h = const.
Divarin g¢okisinin dorinlik Uzro xotti ga-
nunla doyisdiyini nozoro alaraq, 6z coki-

sindon yaranan yukin intensivliyi bels ifado
olunar:

Pa ()= [6(<) ()] = ﬁ_j o )]

[or () xv " ()

(6)
_Gu

hy

burada: G, =0,h,y, - hesabi eni h, =1.0m
olan konsol divarin ¢akisidir.

(2), (5) va (6) ifadalorini (4) disturunda
yerino yazmaqla konsol divarm oayilmoda
diferensial tonliyini asagidaki sokildos alariq:

YV (x)=ax+2aY (x)+
+a‘CXY ) (X)_IBXY (X)_Fhlao(x _hl)

burada:

(7)
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a, =22 m* ) a = hféj m)

Kekv.. 51
peper Il

(8)

(7) diferensial tonliyinin hallina konsol
divarin yuxari vo asagi uclari saviyyasinda
asagidaki sorhad sartlori daxilinds baxiriq:

Y (0)=Y,;Y'(0)=9,
M, —

Y (0)= = =Mo

V0= =0,

Y (hy)=0;Y"(hy)=0

Y (hy)= l\l/_zl‘;d =M ng

v (h)=2m -q,

(9) sarhad sartlorinin birinci satrini nazs-
ro almagla (7) diferensial tonliyini dordgat
integrallasaq, asagidaki inteqro-diferensial to-
nliyini alariq:

2 X3

T +Q0§+

x® a,(x—h, )
aO__FlTl+ (10)

28, [[] v, (o +aH”xY i -
AP (e

(10) tonliyindo asagidaki hodlorin co-
mini sarhad funksiyas1 adlandiririq:

Y, (X)=Y, +0,% + Mo~

_ 2

Y (x)=Y, +Gp% + Mo+

+(3 ﬁ.{.g_ E_F aO(X——hl)S (11)
°31 °s M 5
(11) sorhod funksiyasmi (10)-da nazors

alsag, hamin tonlik asagidaki sokilo diisor:

Y, ( x)+2a, IIHY X Jdx * +
+acIjIjXYn X )dx * — (12)

AT

(12) inteqgro-diferensial tonliyinin halli
ticiin Pikar ardicil yaxinlagsmalarini asagidaki
Kimi qururug [3]

Yo(x):?(x)'
+2a H”Y dx +
+a, ﬂ”xY dx -

ﬂﬁf I oF
+2a ﬁ”Y dx +
+a ﬁ”xY dx —ﬂjj”xY

=Y (x)+ 2aCJ.J‘J.J‘Y,;_1(x)dx4 +
+a, ””xY o )dx —ﬂ””xY g (x4

hmﬁ( (x)-Y,.,(x)]=0 olarsa, Y, (x) tenliyin

axtarilan hallini verar vo asagidaki kimi ifado
olunar:

(13)

Y (x)=Y,(x)=Y,Fi(x)+6,F,(x)+

MoF0)+QuF 0+ afsl)

(14) hollindoki osas funksiyalar agsagidaki
doyison isarali cold yigilan siralar soklindo
toyin edilirlor:

x):1+i(—1)”ﬂ”%x

x[1-6 -1£-....(5n—4)]+
+ aci(_ 1) 8" x (5); ++3)! x  (15)

xt, ,(6;20;2736;.... )+a§i(—1)”x

. X5n+3
*F (5n +3)
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5n+l

X+Z 5n+1)

[2 7 12 (5n 3))+

+a Z 5[’]—4) (16)
x[lZ 17, 22 (5n+7)+ ..... +
5n+7

xt3n(320 10280 ..... -)+....

5n+2
.+z 5n+2)

x[3 8-13-...-(5n-2)]+

3n+2

S X
+>a] ey (3-6-9-...-3n)+

n=1

5n+5

0 n X
+2aan;(—1) B" Gnis) t,,x  (17)
x (28;389;9032;.... )+ ... +
0 5n+8

X
+Za Gni3) ——[4-7-10-.

x (3n+1)] +2aCZ—1”ﬂ“ (5n+6)l
n=1 )

xtﬁn(64'1272' 31190...)+ ... +

5n+9
+a°z 5n+9)! g
><t7n(1048 37344;....-)+ ...

x[6-11-16 -....-(5n+1)]+ia§ x

3n+5
X

“Bn+s)

[6-9-12-...-(3n+3)]+

0 5n+8

+2a, > (-1 " =

—t
- Gnre) o
(120'2736 74160... )+ ... +
5n+11
+az 5n+11)t 19
(1789 87852;....-)— ....
~ (X_hl) ) 1 an X5n+5
rhl{ 51 +n§'( s Gn+s)
x[6-11-16 -....-(5n+1)]}+ ...

(14) dusturu ilo ifads olunan ayintini ar-
dicil diferensiallamaqla konsol divarin ixti-
yari kosiyindo donmo bucagini, ayici mo-
menti vo Kasici qlvvoni asagidaki diisturla
tapmagq olar:

Baglangic mochul parametrlor olan Yo vo
6 konsol divarin asag1 ucunun sart barkidil-
moa sartlarinds tapilir. Bu sartlor asagidaki ki-
mi yazilir:
Y (hd ) =Y, Fy (hd )"‘ 0,F, (hd )"‘
+MoF, (hy)+Q,F, (hy )+
+a,F, (h,)=0;
e(hd )=Yo F, (hd )+ eonl(hd )+
+M oF; (hy ) +Q,Fy(hy)+
+a,F.(h,)=0.

(21)

(21) sistem tonliyini Yo vo & machul pa-
rametrlorino gors hall etsok, alariq:

Y = AFZI(hd)_BFZ(hd) .
" Fi(hy)F.(h,)~Fi(hy)F,(h,)’
— AFl'(hd)_BFl(hd)
(hy)

% = E(yF, ()~ Fu(hy ()

(22)

a)—
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burada:

A=MoF,(h, )+Q,F,(h, )+a,F(h,):
B :MOF'?, (hd )+60Fl4 (hd)+aoF'5 (hd )

Toklif olunan hesablama metodikasi
durulducu, gomikegiron sliiz vo suddyan
quyu kameralarinin yan konsol divarlarinin,
0z ¢okisinin do tasirini nozaro almagla tam
deformasiyaya hesablanmasina imkan verir.
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Aszepbatiodcanckuti ApxumexkmypHo —
Cmpoumenvuulii Ynusepcumem

JdedopManiuoHHbIH pacyeT rTHOKUX
0OKOBBIX CT€H KaMepbl OTCTOHHHUKA €
Y4eTOM BJIMSIHUSI COOCTBEHHOI0 Beca

PE3IOME

B craTtpe paccmaTpuBaeTcs HallpsKEHHO-
N1e(OpPMUPOBAHHOE COCTOSIHUE KOHCOJIBHOM
OOKOBOW CTEHKM KaMmephl OTCTOMHUKA C yye-
TOM COOCTBEHHOr0 Beca. Orpe/iesieHbl Hen3-
BECTHBIE HayaJIbHbIE [TAPaMETPBI, MO3BOJISAIO-
M€ HalTH Nporud, yroy noBopora, u3ruda-
IOLIUIT MOMEHT UM Iepepe3bIBatOIINE CUIIbI B
IIPOM3BOJIBHOM ceueHuu. Ha ocHoBe mpen-
JIO)KEHHOW METOJIMKH TaKXKE MOXHO IpPOU3-
BECTH PACYET JUIsl COOPYKEHUIN CYyJOXOIHOTO
1IJIF03a U BOJOOOMHOr0 KOJIOoALA.

Moaqalaya AzMIU-nun “HTQ va
hidravlika” kafedrasinin professoru,
t.e.n. K.M. Mommadiv ray vermisdir
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