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MUIAHANC T'YPbYJAPBI BA UHINAAT KOHCTPYKCHUHAJIAPHI

UOT 641.430

Y.1U. UBPALLIUMOB

WIIKCSK MAPTSABAJIN BUHAJIAPBIH CY TSIKIINU3ATBIHBIH
MIACHP KOHCEIICUHUACHI

Mpacup  Q10Bp  HIAIIAPCAIMACBIHBIH
XapaKTepuK XICYCUHHATIAPUHISH OUpH 1,
LISIIAPUH Bs Ha IOJKAHUH UITUCAJAU-CUHACU
UHKUIIAd TEeMIHHSA yWbyH omapar 5 Bs 9
MApTAOsUIM  OMHANapblH JedW, OHJapAa
Jama  MOKCSIK — MApTAO0saM  Marmaibimn
eBlsipuHuH (16, 18, 24, 36 B ¢) THKUHTHUCH-
qup. by OaxpiMaaH MuKCSK MsApTAOsin Ou-
Hajap MIISTHANAC TSDKIIU3aThIHA,
HSIMYMHUAH ~ CYy TSDKUIM3aThlHA ToOilysnaH
TAUISIOMSIp 11 MUACHP JIOBP MHCAHJIApbIHBIH
HamaipIIbIHBIH KOMQOPTIYT JIAPSAKICUHS
yUbYH OJIMAJIBLABID.

bens xu, Wamawpll MSH3WUIIPUHUH
MmeMmapablr  msuiuHAsS - bIbl  mspsiksim
CallbUIaH KMYMK BaHHA BS TyaJIETIsAp JEHNI,
UMHCAHBIH sicac TUHMATIN Iiecad eawIsH
(Gu3MKKN BS PYII CabJaMJIbIbbIHBIH, IISIMYH-
HUH  MSALICYJIJApiblbbIHBIH  OsIpIIachIHbBI
TAMUH €IsSH MIKCAK aBaJaHJbIIIapia
TSDKIIN3 OJIyHMYIII Jaia JEHUII
«CapJaMIIbBIT AYLUISUISIPU» HA3ApAS TYTYJI-
MaJbLABID.

Mukesk  MApTAOSIH — OUHANAPBIH  CY
TSKIIU3ATHI CUCTEMHUHUH scac
XUCYCUMUATIAPUHUH 1IsgiiaTa KEYUPUIMICH
IMUIH Jalia 40X BapHaHTIApbl HAZSIPIASH
KEUMPMSIK MMKaHBI OJIaH JIAWUIISUIAPUH HIL-
asHMSCH 3spypunup. By 3aman cuctemuH

eTu0apiblbbl,  (YHKCHOHAIBIBBI,  Cyia
ISHasT OJYHMachl Bsl C. 103 HIBUUISIPUHU
TanMaJIbIIBIP.

WnxuH MApISISUISIpAS HAUHKU CY, LISIM
151 OMHAHBIH Cy TACAppU(ATHI B €HEPIETUK
OanaHChI bopManamsIpeIIMAIbIABID,
IIAHCHl KW, TII0aTYbUIApPbIH MUI/IAphl B
MUXTSUTAQIUHAUHS 310ps. aid TUKWIWISIPASH
u0apsAT UPH MUKPOpPaioHIa MITraiucs oyHa
onsIp.

Cy OamaHChIHAa WUMSIIH, TAcsAppudar,
TEXHOJIObM, HAHBBIHSJICHIIMHSA BS  C.
TUII0ATIIAp HA3SAPS aJIBIHMAIIBIIBIP.

Vanpbin  suleiimMHS  CHCTEMIISPHH
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CCUMIIMSICH HIKCAK  MsApTAOSIIN
Ounanapna WHCaHJIapbIH
TANUIIKSICU3TUAMHIH TSMUAH OJTyHMAachl KOH-
cerncuiiachl HS3Spsl ajlbIHMAlbLABID, Oy HCS
OWHAHBIH CLICCU(PHK XLICYCHUUMSTISIPUHH SIKC

3aMaHbl

STOUPAMIM  KUMH  TATOUT  ONIYHMYII
TSAUPIIKIACU3IMK BACUTSJISAPUHM As  sAIIaTs
enup.

TAanuInKscu3mmnk KOHCEIICUHNAaChI

alIabblIaKbIIapIaH HOapsATINp:
—150-200 M muHAOPAOKAS (IOBrsIaas
HIaJUtap 3aMaHbl HMHCAHJIApa XaprKIsH

OsIp IIAHCBI OWp KIOMSIMMH — OJIMAachl
MIIMKIIH IEUNII. Yoxuy caiijga
WHCAHJIAPbIH XICYCH €BaKyacuiia

Homtapbl oiaMmagaH Mujgagus OJIyHMAachl
MUPSKKSIO Mscsuisaup. benst msipautas
sgcac BA3U(]S CHUCTEMHUH eTHOapibIbbIHBIH
apThIPbUIMACBIHBIH L3SIpUHS aUuIp, Oy
UCSl NANUIISIIAHAUPUIMS 3aMaHbl MIUTIISIT
HA3SPS AJIBIHMAJIBLIBIP.

— Nukesx MSPTSIOATN OuHanapaaH
MUcTATHI  (cspOsicT)  eBaKyacuiachl
TANUIIKSICU3IUK OaxbIMBIHAAH IIEY S
BaXuO wApT aeWnn. bypaga wikuH
olapar HWHCAHIApbIH OWp NIMCCACUHUH
€BaKyaCHMHACBIHBI CJSDKS JIsI  OHJIAPBIH
KIOMSIK OsUIsiHS TAsap OwHaga Tammar
WMKaHBIHBI HS3SIPJIs TyTMAr oJiap.

— Mruacup misipauTAs WHCAHJIAPBIH TSAILIII-
KSICHU3IMHUHUH TSAMHHHU IT4I[H OWHAHBIH
ONTIH TANUIIKICU3INK CHCTEMJISIPHHIH
TapIIBLIBITIIBI KOMILICKC TATOUTH
HS3SIPIS TYTYJIMATBIIBIP, OYHIAp HaHbBIH
sanedmuas Mugadus, Mimaduss, BUACO
MITITAITAIS BS C.-JSTH HOApsITInp.

— Isp 6up HUKCIK MAPTIOATM OMHA IIYITH
WHCaHJIAPBIH TANUIIKSICU3TUHMHIH
KOHCEIICUHNAaCHI BS OHYH migiiaTa
KSUUPHIMSCH ITYIH MIISTHINC MSIUIPU
TARUIPUITHANPWIMSIHAH ~— ONTIIH ~ MsIp-
NDUBIISIPAHIS  WIUITHMSUTA B TSCIUT
OJIYHMAJIBIJIBIP.
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Tacsappudar B UUMSUIH Cy TSKIIU3ATHI
CHUCTEMUHHH UIUAPABIMKH €TUOAPIIbIbBIHBIH
apTBIPBUIMACHI, OHJIApBIH OMHaHBIH
HIMHALPILAL  13ps  30HAJIALIABIPHUIMACHI
WJIS1 MUMKITHALIP.

30HAHBIH MIUHIUPJILINI aBaJaHJIbIbbI
rapuibIChIHAAKbl MaK. WOJ Bepuisa OWISH
TA3UUTUH  TSAMUH  OJIyHMAachl  IISIPTHUHS
sicacsiH rA6yn onyHyp. Maxmisl omapasl u,
30HaHbIH LIIH AL PIILALL ELITHIaX
CyruJaiaHAbIpbKbl  MaHbbIH  OTCEKMHHH
LUHALPIUMALHS YbYH OJICYH.

250 M- TAIAp IIIHIPIIIAL 0JIaH OWHA-
JapJa MICTATWI Cy THAAJIaHIbIPhIKbLIApIaH
AH a3pl 2 A0A0 Cy KAMSpU HA3ApAS
TYTYJAMAJIBIIBIP, Jallla YOX IIIHIIPIIKISI
mgp Oup oupumm 2 XATASH — HOapsT
JAUMUUISHAUPMSK ~ JIa3bIMIBIp KW, OH-
napnaaH aa upp oupu miecabu msptud 50%-
HA  IOTHPMSAK  TaOWIUHHATHHA  MajuK
OJIMAJIBLABIPIIAP. ETtubapinst cy
TSKIIU3ATBIHBI TSIMUH €TMSIK MMKaHbl OJIaH
euTuaT cy HAacoCJapbl
HepIIs I pUIMSUTHIND.

buriH Hacoc arperatiapbl B JU3sip aBa-
JAaHJIBITIap aBTOMATJIAII-AbIpMa, TUCIIETYEP
BS uaapseTMs CHUCTEMUHS MaJnK
OJIMATIBIABIP BSI JAMCTAHCHOH, €JISKSA A ST
WIS WAaps OJyHMar WMKaHbIHA MaJluK
ONMabLIBIp. Maxmsl onapasl ku, GITIH Oy

CUCTEMIIAD onHaH aBTOMAaJlialmiabIpmMa
CUCTEMMHSI UHTEpracuiia OJyHMYII OJICYH.

Hacoc  crancuiamapel B Oudsp
MUISIHAAC ~ aBaJaHJIBITIApbl  HEpIAIISH
OTarjiapplH  rampuiapsl  JUQT  LIOJYHA,

OWUBIKSH TAQSICUHA BS MIIUSHINC aBa-
JAHJIBIBBIHBIH  JTAalIBIHMAchl MIIMKIIH OJIaH
mMccalst  J10bpy OJManbLablp. buHAHBIH
HacoC arperatjiapel MepJislsH oTarjapaa
csic-Kui Bs BUOpacuiia caHUTap HOpMa Bs
raijaJlanMa yibyH OJIMAJIBLABIP.

Cy mbaKsuisipy JaupsiBU CXeMsl MaJMK
onManbiablp. Cy TSDKIIUM3AThl CHUCTEMUHUH
eTuOapiblbblHa 00py KAMSPHUHHUH ILAHCHI
MaTepuaiiaH Ma3blpIaHMackl OIOUIK TACUD
JIOCTAPUP. bopy KAMSAPUHUH
MaTepUaNbIHbIH  JI391H CEYMJIMSACH, a3
KOoppo3uiiaiia ybpaiiaH MUcc B macMac 00-
pYJapblH TATOUI OJIyHMAachl CUCTEMHUH €TH-
OapibIbbIHBI B y3yH  IOMIPJIIIMIIHIL
SISIMARUSATIN JAPSAKAISL ApTHIPBIP.

Cy YSHIISIpU MUBATTSTH cy
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EUITUHAATHIHBIH OJIMAChIHA MMKAH HapajbIp
BSI CUCTEMHH HIII PEbUMUHU TAH3UMIISTHUD.

TsansabaTupuiapbl  KeHGUARATIA ~ BA
dacwisicu3 cy Wi TAMHH €TMSK Y3yH
MIIASTIN UCTUCMap 3amaHbl (aH a3 50 wi)
NISIOSIKTHUH HIEPMETHKITUK 3ps
eTHOap/IbIbbIHBIH ~ apThIpbUIMAChIHA  Ja
OFOMIIK emTruiiax BapsIp.

Pesunmeran KUTUISIIL A PYOKAISIPUH
KepaMUK KUY PYOKITSPIIS SABSI3
CAUIIMSICH  ChI3MaJlapblH CaWbIHBI  XEWJH
azanTMbil  onyp. Kepamukaman — ma-
3BIPJIAHMBIIII XIICYCH TSAH3UMIIIAKI
€JIEMEHTIISIP AEHUIIT KHATUTSAIIAPMS
30HachlHA ManuKAupiap B 5 Mlla-a ramsp
TA3UUTS  JJaBaM  DSITUPUPISP, HISIMYMHUH
TEMIIEpaTypyH B  TA3UUTHH  KSACKUH
JSUUIIMSCH 3aMaHbl 40X eTHOapIbIabIpIap.
Cy TsKIU3aThl CUCTEMUHUH IIUIPABIUKA
eTHOapIibIbblHA Cy UTKWISAPU OIOHIK TACHD
DIOCTSAPUP B HATWXKAAAL ~ OMHAHBIH
aXbIPBIHXKBl MAPTAOSIIAPUHA TANs0aTUbLIA-
pa Cy 4aTABIPBUIMBID.

by ca0s0maH cy UTKWIsipU WA
MIOapu3sl B OHYH pacHOHal HcTU(aIsICH
CUCTEMHH LIMYMH €TUOAPIBIbBIHBI APTHIPBIP.

bunanaxnnm cy TSKIU3AThI
CUCTEMIIIPUHIA CaHUTAP-DUIUINECHUK
eTHOapybIbblH  ApTHIPBLIMACHl  CaHUTAp

JKUIIA3 B KaHAIW3aCUHaJaH YUPKIISTHMUIL
CyHyH MUMSUIM CyHa rapblIIMacblHbl MIIM-
KIIHCL3 €ISH TypbyJap BacUTICH WIS
MIMKIH ~OJyp, IIAHCBl KH, HCTHUCMAp
IIPOCECUH/ISI MUHUMYM YUPKIISIHUDP Bsl CyHYyH
TAMU3JISHMACH — LUIH  XLCcycu  Qsapau
rypbyjap HepIsIIupUIND.

VanbbiH SUICHINHSA Cy TAKIIU3ATHIHBIH
eTubapibibbl  OMp Heus CABUMMsIH  Cy
WaHbbIH SUTICHIMMHS MIIMAQU3sTHA  TAMHH
elsH TypbyJapblH Bamuj uHpopMacuiia
CUCTEeMHHS OUPISIIIIUPUIMSICH, eJsSKS s
CHUTHAJIM3acuiia MIIIAIUAS B XSOSpAApIIbIT
CUCTEMHHHMH OHMp3s TATOWUT OJyHMAachl WIS
MIIMKIIH OJIyp.

Nikesx MSAPTAOSITH OuHamapaa
aBTOMATUK HaHbbIH CIOHJLPMsI Bsl HaHbBbIH
KpaHJIaphl CUCTEMIISIpU
JARULISTISTH IUPUIIND.

burtun cucremnsp  ailpbl-aipbLIbITIA
OMHAHBIH LIITHIIPIHAIHISH acbUIbl olapar
30HANMamABIPbUIBIP. CucTeMIIIp LB3ApUHIA
IEDKME 6 M-IaH a3 onMaiiaH pesepByapiap
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HA3SAPIA TYTYIIyp.

Yox QyHKCHIambl HIKCAK MSAPTAOSIN
OuHanapelH OUTIH oOTarjaapbl, ek I
Hamaiiplin  OMHaNApbIHIAH OJaH TeWpH-
Haranbiin oTarJapsbl, 1oJu1ap Bsl
€BaKyacHiia HOJuIapbl aBTOMATHK HaHbbIH-
CIOHJLPMs TypbyJlapbl B HaHbbIH CUTHAJIN-
3acuianapbl WIS TSOKILU3 OJIYHMAJIBLIBIP.

sap oup 30Ha 3ps cy
HaHbBIHCIOHILIPMSI rypbyJapbl SIKC
KJIanauiapia, cuuupt™susipias Ba 80 mm-
JMK OUPISAIMIIUPYOKA OaluIbIriapia TSKIIU3
OJIyHMAJIBLJIBIP. bupnsiaupnxu
Oanuibiriap OMHAHBIH XapWKUHISA OJIMarda,
HaHbBIHCIOHILIPMSI aBTOMOOWJIIAPUHUH
HeKyHiammachl IUOH  MIOHAacuO  Hep-
JAMIAPWIMSIIUAND Bsl L3SIPU AUTTSITH K10
€SIH PAHIAPIIS PAHIIIHMIIUAND.

Cy HaHBBIHCIOHILPMS TYpbYJIapbIHbIH
HAcoC CTaHCHMalapblHBl WyXapbl HepalThl
MSIPTAOSIIAP S HePISIIAUPMSIK JIA3bIMIIBIP.

OIDKISIHINPW)KA  HAcoCHIapblH TEXHUKU
MSPTAOSUIAPAS UEePIAIIIUPUIMICHHS K35
Bepwinp. Emruifar  HacocnapblH  calbl
mecabar wis  TAMuUH  omyHyp. Hacoc
CTaHCUHaNapblH Xapwxs (4tonsd) Ba Ha
NWUIAKSH  TSAQSICUHS  alipbDKa  UBIXBIIIBI
OJIMAJIBIIBIP.

[IMymuititsiTis, OMHA AaXWIMHAIS TU1acT-
Macc OopynapblH MCTU(DAASICUHS LICTIHIILK

BeprIIMAIUANp. by 3aMaH OHJapbIH aKyCTHUK
XUCYCUUMATISAPU A 4YOX SAAMUHAKATIA
cailbliblp Bs MeTan Oopylapa HUCOSATSIH
IacTMacc OOpyJapblH CSC-KI CSABUHHsACH
2+4 nsads a3 onyp.

Cy TSOKIIA3ATHI CUCTEMIISIPUH/IS
utkwssp 50-60%-s Tsasip yaTeip, Oy HcA
Xalr TACAPPIGATHIHBIH AWASP CANSUIIPUHS
HUCOATAH nadsuisipias doxayp. 1 Hadsps
JIIISTH OpTa CyTKanbir ¢y Tsuisibater (305
n/aadsp-cyTKa) aBporna FOJIKSUTSIPUHS
HUCOsATsAH (120+150 n/msadsp-cyrka) 2 nads
apTHITIBIP.

JlakuH, cyiia Tsans10aT sicacsiH ’UdMiieHa
3PS MAKUM-MITAXSCCUCIAP TAPAGUHITH
MUSHISH  omyHManbiablp. FOnksmusns Bs
XapWKIsl amapbulaH TSATUTATIApa sCacsH
TansbatupiapbiH cyiia TsuisiObater 50+130

n/asgsap-cyTka CBUMUSICUHIS
THAMSATISAHAUpUINP, Oy 3aMaH  allabbl
SIOCTIPUKA HanrafbIIIEIH MHHUMYM
abamanIpIpblIMachIHa, Hyxapbl

SIOCTSIPYXKU MCS OTUMAIT abauanaspMaba
yibyHIYyp. buruH OyHimapbl Hs3sps ancar
cyiia oman cocuan Tsusioar 140 n/Hs-
Gbsp-cyTka ra0yi OIyHyp.

Coiftyr B  HWCTUCY  TSDKIIM3ATHI
CUCTEMIIIpHUH/IA  €IUTUHATIaphlH TSHAATIN
B CAMAPSIM HMCTUDANACH  amabblIaKbl
KAABSUT 1-715 SIOCTSPUIMUALILIIUD.

Kaoesn 1.
Hawaiiviw 6unanapuinsin macappyam-udmanu ¢y majcuu3amol ewmuiiamiapol
Cy n/asadsp-cyrka, % Hctnnuk EnexTpuk eHepbuCH,
[Imymu Coityr Hctu MX/usidsip-cyTra, % Br/uspsad, %
Tansbar 305 180 125 26,12 0,69
% 100 100 (59) 100 (41) 100 100
Tanabar 140 65 75 156,8 0,32
% 46 36 60 60 46
Tanabar 165 115 50 10,44 0,34
% 54 64 40 40 54

Nikesx MApTIOsaTu OuHamapaa cyaaH
epdexTuB ucTudaaTHIH TEXHUKH
TAAOUPISIPA KUMH alllabblIaKblUIap TEOBCHHAS
oJIyHa OWIISIp:

1. Cy uTkucuHUH a3aaMacbhlHa UMKaH BEpSH
eTulapibl KHIA3 B aBaJaHJIbITIApJaH
uctudans;

2. VlapsIMaBTOMaT Bsi aBTOMAT aBAJAHJIbIT-
JIapbIH TATOUTH;
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3. Hcrtu Bst cORyT Cy TsOKIIM3ATBIHIA TA3UUAT
WTKUCUHU  a3alTMar IUIH  TS3MUWr,
capbuiifiar BS C. TAH3UMIISTHUKWISIPUH
uctudamsicu;

4. CyitlyH TeMmmepaTypyHyH Bsl KeHQuifiis-
TUHUH CTaOWIUISAIIMSICH;

5. JlroBpu Bs  TAKpap
CUCTEeMHUHUH TATOUTH;

6. TexHUKH BS MSAUIIAT MATCSISPH ITYIH

Cy TSKIIU3AaThI
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Habblll CydyHIIaH UCTU(AS;
7. Cy capduiiiiaTblHBl MISMHNSH —eTMAK
IIYLIH Caiiba)JIapbIH I'ypaLAbIPbLIMACHI.

I9dabiyyat

1. Abdullayev R.B. Azarbaycan SSR-nin su
hdvzalorinin mithafizosi masalolori.
Baki, 1987.

2. Valiyev A.H., Valiyeva S.A. Su tosarri-
fat1 vo meliorasiyz tikinti islorinin toskili,
planlasdirilmasi vo idars edilmosi. Baki,

“Tohsil” NPM 2006.
Y.U. UOparumoB

COBpeMeHHbIe KOHICIMMINH
BOI[OCHaﬁ?KeHI/Iﬂ MHOTI'03TaKHbIX 31aHUH

PE3IOME

UOT 681.03

B Hacrosei ctatbe pacCMOTPEHBI COB-
peMEHHBIE  KOHLENIMH  BOJOCHAOXKECHHS
MHOT'O3TaXHBIX U BBICOTHBIX 31aHUi. OCHO-
BHBIM HANpPaBJICHHEM IPEJIOKEHHBIX pele-
HUI gBIsieTCS 0E30MaCHOCTh KHIIBIOB, BbI-
COKasl THJpaBIUYeCKas HaJCKHOCTb CHUCTE-
MBI BOJIOCHAOXeHHUsSI oOecrieueHHas COBpe-
MEHHBIM O00OpYJOBaHHEM M arperaramu.
PaccMOTpeHBl pasivyHbIE CXEMBI IIOJA4H
IIUTHEBOW, TEXHUYECKOW BOJBI, IOXKApOTY-
LIEHUS, YTO MO3BOJUT B 3HAYUTEIBHOU Mepe
COKpaTUTh MOTEPHU BOJBI B CHCTEMaX, NOBBI-
CUTb YpPOBEHb
0€30MacCHOCTH.

KoM(popTa MPOKUBAHUSA H

Magalaya
“Bina va qurgularin istismart
Va rekonstruksiyasit” kafedrasinin
miidiri 1.Q. Oliyev ray vermisdir

QULAMOVA R.9., HOSONOVA T.9., MOMMODOVA A.F., MOMMOIDOV T.Q.

MAKA-nin Tobii Ehtiyatlarin Kosmik Tadgiqi Institutu

“KOMPUTER SOBOKOLORI”

Hesablama sobokalori konsepsiyasit kom-
plter texnologiyalarinin inkisafinin montiqi
davamidir. 50-ci illorin boyiik vo baha olan
ilk kompiiterlori azsayli xiisusi istifadacilora
xidmot edirdilor. Bu kompiiterlords islor in-
teraktiv rejimds deyil paket emali rejiminda
aparilirdi. Paket emali sistemi meynfreym
adlanan giiclii vo etibarli universal kompiiter
osasinda qurulur. Istifadogilor 6z programla-
rin1 perfo kartlar soklinds hazirlayib hesabla-
ma markazlaring verirdilor.

Cox Terminalh Sistemlar. 60-c1 illorin
baslangicinda prosessorlarin ucuzlagsmasi no-
ticosindo hesablama prosesinin yeni togkilat
formas1 meydana goldi. Cox terminalli sis-
temlor lokal sobokolorin proobrazi hesab
olunur.

70-ci illorin ovvollorindo kompiiterin is-
tehsalinda texniki inqilab bas verdi. Naticada
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integral mikrosxemlor meydana goldi ki bun-
larin asasinda Olgiilori kicildilmis vo ucuz-
lagdirilmis minikompiiterlor istehsal olunma-
ga basladi. Lakin zaman kecdikco hesablama
texnikasiin istifadogilorinin tolabati artirdi
vo mini kompiiterlor arasinda informasiya
mibadilasi olunmasina ehtiyac omalo goldi.
Bu ehtiyaca cavab olaraq minikompiiterlor
birlosdirildi vo onlarin isini tomin etmok
liclin program tominatt islonib hazirlandi.
Beloliklo, ilk lokal sobokolor meydana gol-
mis oldu.

80-ci illorin ortalarinda lokal sobokalorda
voziyyat kokiindon doyismoyo basladi.
Kompiiterlorin sobokoada birlagdirilmasinin
standart texnologiyalar1 tosdiq edildi. Bu
texnologiyalar asagidakilardan ibarotdir:
Ethernet; Arcnet; Token Ring.
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Figure 1-3 SOHO User Connecting to the Internet and Other Enterprise Networks

Ethernet CATV
Cable Cable
PC
Web Server

Bu texnologiyalarin inkisafina fordi
kompiiterlorin meydana golmasinin ¢ox taSi-
ri olub. Fordi kompiiterlor lokal gsabokalorda
hom kliyent kompiiterlori kimi, hom do
server kompiiterlori kimi istifado olunur.
Standart birlesdirma texnologiyasinin gqabul
olunmasi1 lokal sobokalorin yaradilmasinin
xeyli asanlasdirdi. Artiq sobokoni qurmaq
tictin kifayat idi ki,soboko adapterinin,xiisusi
kabelin vo program tominatinin(emoliyyat
sisteminin) olmasi kifayatdir.

Kompiiter sobokolori paylanmis hesabla-
ma sistemlorino aiddirlor. Paylanmis hesab-
lama sistemlorinin osas olamati verilonlorin
emal edilmasi tigiin bir ne¢o emal morkozlo-
rinin olmasidir. Bu soboabdon multiprosessor-
lu vo ¢cox masinli hesablama komplekslorido
paylanmis sistemloro aiddirlor.

Hesablama sabokolorinds program vo
aparat slagolori daha zoifdir. Emal bloklari-
nin avtonomlugu daha yiiksok doracads 6zii-
nii gostorir. Sobokonin osas elementlori stan-
dart kompiiterlordir.Bu kompiiterlor arasinda
no lUmumi yaddas olagesi, no do onlarin
Umumi periferik qurgulart vardir. Komputer-
lor bir-birilo xiisusi periferik qurgu soboko
adapteri vasitasilo rabito kanallarinin kdmoa-
yila birlogdirilirlor.Hor kompiiter 6z omaliy-
yat sistemi daxilinds foaliyyoat gostorir vo
yuklori kompiiterlor arasinda bdlocok timumi
omoliyyat sistemi yoxdur.Kompiiterlor ara-
sinda olaqo soboko adapteri va rabito kanal-
lar1 vasitasilo gondorilon malumatlar sasinda
qurulur. Bu moalumatlar asason bir komputer-
don digor kompiiterin resuslarina buraxilmaq
sorgusundan ibarot olur.Bu resuslar diger
kompiiterdo saxlanilan verilonlordon vo ya
periferik qurgulardan—printer modem, faks
modem va s. Bir momenti xUsusi geyd et-
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Web Server
The Internet

Many ISPs

mok lazimdir. Kompiiterlorin slagasini tomin
etmok lciin tokco soboka adapteri vo rabito
kanalllarinin olmasi kifayat deyil. Bundan
otrii olavo olaraq amoliyyat sistemindo xiiSu-
si modullar olmalidir. Sorgunu gdéndoron
modul-Kliyent, sorguya cavab veran modul
server adlanir.

Kliyent-server arxitekturasi. Kliyent-
server arxitekturali Informasiya Sistemlori
fayl-server arxitekturali IS-den ilk ndvbodo
onunla farglenir ki, Verilonlor Bazasinin Ida-
roetmo Sistemlorinin proqramlart fuksional
olaraq server ve kliyent adlanan iki hissoyo
ayrilir. Sistemin server ve kliyent hissalori
arasinda funksiyalarin bdliinmasi miixtolif
variantlarla aparila biler:Verilonlorin tosvir-
lorinin boliisdiiriilmasi ilo tosviri uzaq mosa-
fadon aparmagqla, funksiyalarin boltigdiirtil-
mosi ilo,verilonlora miiracioti uzaq mosafo-
don aparmagqla ve verilonlor bazasim boliis-
dirmokla. Kliyent-server arxitekturasinin ok-
sor tiplori iki soviyysli modello qurulur. 1-ci
(asag1) saviyyado toskil olunan kliyent 2-ci
(yuxar1) soviyyodo togkil olunan serverin
xidmatlorine miiracist edir. Bu zaman nazors
alinir ki, DS ve FS komponentleri serverdo,
PS ve PL dialog komponentleri ve BL, DL
montiqi komponentlori iso kliyentde yerlog-
dirilir. Bununla da istifadagi sorgularinin re-
allasdirilmasi vo istifadogilorlo grafik inter-
feysin qurulmasi tomin olunur. Belaliklo, tot-
biq kliyentlo isloyir, VBIS iso- serverlo.

Paylanmis proqramlar. Soboko xid-
motlori 0zili paylanmis proqramlardir. Pay-
lanmis program qarsiligh olagads olan bir
neco hissadon ibaratdir.Sobokolords paylan-
mis totbiqi proqramlarda icra oluna bilor. On
sado halda kompiiterlorin qarsiliglt olagosi
komputerin periferik qurgu ilo slago vasite-
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larinin komayils hoyata kegirilo bilar. Perife-

rik qurgularla slage zamani yalniz idarsetma

kompiiter torofindon aparilirdi.

Cox masinh sistemlor. Cox masinl
sistem bir nego kompiiterin daxil oldugu he-
sablama kompleksidir. Bu kompleksdo hor
bir kompiiter 6z omoliyyat sistemi daxilindo
foaliyyot gostorir. Buraya kompiiterlori bir-
logdiron proqram vo aparat vasitolori do da-
xildir ki,onlarin komayils ¢ox masinli sistem
vahid kompleks kimi isloyir. Istonilon gox
masinli sistemin isinin 2 9sas cohati vardir:
1. Prosessorlarin yiiksok stiratli rabito mexa-

nizmi:

2. Sistem program tominati hansinin kdmo-
yilo komplekso daxil olan kompiiterlorin
resuslarindan istifade etmok miimkiindiir.
Rabits vasitalorinin torkibing yiiklori pay-
lagdiran hesablamalar1  sinxronlasdiran
program modullar1 daxildirlor. Komplek-
sin hor hansi bir kompiiteri siradan ¢1-
xarsa, onun yiiklori avtomatik olaraq o bi-
ri kompiiterlor arasinda paylasdirilir. Cox
masinli sistemlor paralel hesablamalar
naticosindo yliksok mohsuldarliq tomin
edir. Cox magsinli sistemlordo orazi tizra
paylanma yoxdur.

Kompiiterlari lokal sobakads necd bir-
lasdirmoli. Kompiiterlorin soboko soklindo
birlosmasinin bir neco asas sobabi var: 1) Is-
tifadogilor arasinda informasiya sobokasin
stratlondirilmoesi. 2) Is yerin tork etmodon
molumatlarin internetlo gabulu va 6tiiriilmo-
si. 3) Lazimi informasiyanin diinyanin iste-
nilon noqtosindon ani alinmasmin miimkiin-
liyli. 4) Miixtolif program tominati altinda
isloyon miixtalif firmalarin istehsali olan
kompiiterlor arasinda informasiya mibadils-
sinin mimkanlaya.

Glindolik ofislords istifado olunan kom-
puter sobokolori osason lokal gsobokolordir.
Lokal kompiiter sabokalori eyni miihitde vo
cox boylik olmayan orazids (bir otaq, bir bi-
na, bir miiossiso vo s. daxilindo) qurulan go-
bakadir. Bu sobokolords kompiiterlor arasin-
daki mosafo adoton 1-2 km-don ¢ox olmur.
Lokal kompiiter sobokalori miixtalif struktur
Uzra qurulur. Lokal sobakalarin bir neca né-
vii var sinlo birlosma, halgavari vo ulduzvari.

Sinlo birlogson lokal sobokalor on sado
struktura malikdirlor. Bu strukturlarda biitiin
kompiiterlor paralel olaraq sino qosulur. Sin,
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kompiiterlori bir-birino baglayan kabel siste-
midir. Informasiya paketlor soklindo hor iki
torofa otiiriiliir. Informasiyan1 géndormok is-
toyon kompiiter sinin bos olub-olmamasini
yoxlayir. ©gar sin bos iso kompiiter paketlo-
ri sinlo Otiirtir. Bu sistem oslindo kohnolmis
hesab olunur vo hazirda demok olar ki, isti-
fado edilmir.

oIn miiasir $abaka sistemlori haqqn-
da. Halqavari strukturlu lokal sobokolordo
har bir kompiiter bir-biri ilo halqavari sokil-
da, yoni birinci kompiiter ikinci ils, ikinci
kompiiter tgtinci ilo, tiglincti kompiiter dor-
diincii kompiiter ilo vo s. , sonuncu kompiiter
1s9 birinci kompiiterlo birlosirdirilir. Notico-
do halga yaranir. Bu tipologiyali komputer
sobakalorindo molumatlar miioyyan bir isti-
gamotdo bir kompiiterdon qonsu kompiitera
OtUriilmok sorti ilo lazimi kompiiters ¢atdiri-
lir. Bu kompiiter sobokasinin ¢atismayan co-
hati odur ki, har kompiiter informasiya 6tii-
rilmosindos birbasa istirak edir. Buna gors do
hor hansi bir kompiiter siradan ¢ixarsa sobo-
konin isinin pozulmasi ilo naticolonor. Bir
s0zlo sobokonin igin davam etdirmok {i¢iin
bitiin kompiiterlor iglok voziyystdo olmali-
dir. Ulduzvari lokal sobokolor morkoazi qov-
saq tizorinds qurulur. Har bir kompiiter mor-
kozi qovsaq ilo ayrica xottlo birlosir. Kom-
puterlor arasinda informasiya mubadilosi
morkozi qovsaq vasitosi ilo hoyata kegirilir.
Markazi qovsaq kimi xab, kommutator vo ya
xlisusi server kompiiteri istifado edirlor.
Ulduzvari lokal sobokolorin osas {istiin co-
hotlori ondan ibarotdir ki, kompUterlorarasi
informasiya miibadilosi ¢cox sads olur va ¢o-
tinlik torotmir. Ulduzvari sobokolorin catis-
mayan cohoti ondan ibarotdir ki, sobokonin
etibarliliginin morkozi qovsagdaki kompu-
terdon asili olmasidir. Belo sobokalor saniye-
do 100 meqgabayt informasiya 6tiirmak imka-
n1 verir. Mahz buna goro do oksor idaralordo
bu név sobakadan istifads olunur. Bu sobaka
on miiasir sistemlordon sayilir.

Lokal sobakoads istifads olunan kabel-
lar. Lokal sobakalar qurularken miixtalif nov
kabellordon istifado olunur. Bunlara osason
koaksal kabellor, burulmus ciitlii kabellori
misal gotirmok olar. Bu kabellor kompiiter
sabokoalarinds istifado olunan on ucuz kabel-
lordir. Yiksok keyfiyyatli optik kabellor he-
sab olunur. Optik kabellor vasitosi ilo infor-
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masiyanin Otiiriilmasi igiin nazik siiso tello-
rindon istifade olunur. Inforamsiya isiq dal-
galar1 soklindo otiiriiliir. Optik kabellor sos
va verilonlorin Gtiiriilmasi tiglin ideal kabel-
lordir, ancaq kifayot qodor bahali kabellordir
vo qurasdirilmasi ¢ox ¢otindir. Isiq dalgalari-
n1 elektrik dalgalarina vo oksinsa ¢evirmok
licin miirokkob qurgudan istifado olunur.

Osason inforamsiyanin uzaq mosafoys vo

genis diapazonda otiirtilmasi lazim olan yer-

lords istifado olunur. Konar angollorin tosiri
praktiki olaraq yoxdur. Malumat1 yayilmasi
slirati saniyado bir nego geqabit ilo Olciiliir.

Molumat 50 km maosafoys giiclondirilmodon

otaralur.

Kompiiter sobokolorinin yaradilmast ¢ox
boyilk iqtisadi ohamiyyat kosb edir. On-
lar xalq tosarriifatinin bir-birilorindon cogra-
fi olaraq aral1 yerloson obyektlari {igiin infor-
masiya, hesablama, hamg¢inin basqa vosaitlo-
rin inteqrasiyast moqsadilo yaradilir. Kom-
plter sobakalorindaon istifadoys kecid bir ¢ox
muihim ustinliiklor verir, onlardan da asas-
lar1 agagidakilardir:

- informasiyanin emal1 prosesinin boytik
etibarliligt;

- hesablama vasaitlorindon vo riyazi prog-
ramlardan kollektiv istifada;

- ayri-ayr1 hesablama masinlarinda miimkiin
olmayan boyik hesablama gicuniin oaldo
edilmoasi;

- hesablama masinlarinin somorali yiiklon-
masinin tomini;

- nisboton bahali yaddasdan somarali istifa-
do;

- genis spektrli miixtalif informasiya islori-
nin (hesablama iglorinin aparilmasi, infor-
masiyanin axtarilmasi, dialoq tominati, te-
leemal vo s.) asan tomini;

- informasiyanin emal1 texnologiyasinin in-
kisafi vo doyisdirilmasinin dinamikliyi;

- paylanmis verilonlor bankinin yaradilmast,

- informasiya emalinin dayarinin azaldilma-
S1.
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AZMIU

ESTAKADALARIN MAILI DORIN SALINAN CEVIK DAYAQLARININ
MUXTOLIF ISTIQAMOTLI SAQULI VO UFUQI YUKLORIN BIRGO
TOSIRINO HESABLANMA METODIKASI

Doniz neft-qaz modan hidrotexniki qur-
gularinin layihslondirilmasi zamani iri blok-
larin donizin dibina barkidilmasi dorin sali-
nan kombinasiyali saquli vo maili dayaqlarin
vasitasi ilo yerina yetirilir. Qrunta borkidil-
mis ¢evik va sort dayaglarin dayaniqliq mo-
sololori bir ¢ox yerli vo xarici miitoxassislor
torofindon Gyronilmisdir. Belo dayaqlar li-
man hidrotexniki qurgularin tikintisinds, ya-
maclarin barkidilmasindo genis istifado edi-
lir.

Estakadalarin 6ziillorindo dorin salinan
cevik dayagqlar saquli voziyystlorine nozoron
musbat vo monfi maillikli ola bilor. Bu da-
yaglarin maillik bucagi cox vaxt f=+(2°+15)
olur. Dayagm saquli voziyyatine nozaron
maillik bucagi saat aqrabinin horokati istiqa-
moatinds olarsa belo dayaglar miisbot, saat
oqrobinin  haorokotinin  oksi istigamatindo
olarsa monfi maillikli dayaqlar kimi qobul
edilirlor [61] .

Miisbot vo monfi maillikli ¢evik dayaq-
lara biindvrs sothi soviyyassindo, donizin Ufu-
qi voziyyatdo olan dib xattino perpendikul-
yar yonalmis N qiivvesinin, eloco do fliqi
Qo qiivvasi ilo topa My momentinin tasirlorini
nazars almaqla, bu dayagqlar, sixilma vo dar-
tilma oyilmaloring isloya bilorlor. Darin sali-
nan maili ¢evik dayaqlarin geyd olunan hor
iki vaziyyatdo deformasiyaya ugramasi onla-
rin boyuna-enina oyilmosini xarakterizo edir.

Qrunt miihitinin sartlik omsalinin xatti
qanunla doyismosini xaraktrtizo edon Fuss-
Vinkler modelindon istifado edorok, dorin
salinan maili ¢evik dayaqglarin boyuna-enino
oyilmo masalasinds sixilma vo dartilma
oyilme deformasiyasiyasina baxagq.

Sixilma-oyilmo deformasiyasina isloyon
dorin salian ¢evik dayaqlara yuxari ucu sa-
viyyasindo biindvra sothino perpendikulyar
yOnolmis N, paralel yonolmis Qg qilivvalori
tasir etdikdo, bu qlivvalorin har birinin topla-
nanlar1 asagidaki sokilds ifads olunurlar (so-
kil 1):
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N,=Ncosg; N, =Nsing;

: 1)
Qox = _QO Slnﬂ; Qoy = QO COSﬂ.

Ogor Qo tifiigi qlivvesi sokil miistovising

nazaran sagdan sola dogru yonalorsa
Qu=Qsinfg; Q,=-Qcosp (2
olur. Bu toplananlar asasinda maili dayaq
oxu boyunca yonalon P, oxuna perpendikul-
yar Q qiivvalari ils birgs My momentinin to-
sirindon sixilmada boyuna-enino oyilma de-
formasiyasina isloyir.(1) ifadslorine asason P

vo Q qlivvalori asagidaki diisturlarla toyin
olunur:

Sakil 1. Estakadalain dorin salinan maili
cevik dayaqlarmin saquli va iifiiqi qiiv-
Valorin birga tasirindan sixilma-ayilma

deformasiyasina hesablama sxemi.

P=N, +Q,, =NcosfB-Q,sing; 3
Q=N, +Q,, =NsinB+Q,cos g, )

cos S >sin g oldugundan N >Q, giymotlo-
rinds dayaq sixilma-ayilmoays isloyir.

Dartilmaya vo masalalarinds iso P vo
Q qiivvalari
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P=Ncosfg+Q,sing;

Q=Nsing-Q,cosf 4)
diisturlari ilo hesablanir.

Dorin salinan maili ¢evik dayagin sixil-
mada P, Q qiivvalarinin vo Mg momentinin
tosiri ilo boyuna-enino ayilmodo diferensial
tonliyinin alinmasi tigiin ixtiyari x kosiyindo
oyici momentin asagidaki ifadesinds istifado
olunur [2]:

M(x)=EJY"(x)=M,+Qx+ .
+P[YO _Y(X)]+Mqr(x)! ( )

(5) ifadasinin iki dofa ardicil diferensiallan-
mast ilo maili ¢evik dayagin boyuna — enino
ayilmadas diferensial tonliyi agsagidaki sokildo
alinir:
EJYY(x)+PY"(x)—0,(x)=0, (6)
burada: gqr(X) - gqrunt mahitinin reaktiv mu-
gavimot intensivliyi olub, sortlik omsal1 xatti

ganunla doyison qruntlar {igiin Fuss-Vinkler
modelino asason

d’M.(x) _
dx®

=—K(x)Y(x):—%xY(x)

Gqr (X) =
(7)

ifadasi ilo toyin olunur. (7) ifadesindo K —
maili dayagin asagl ucunda qrunt miihitinin

sortlik omsalidir vo saquli soviyyado
yerlogsmis dayaqlara nozoran
K, =K, cos =mb,hcos s (8)

ifadosi ilo toyin olunur. (8) ifadosindo m —
qrunt mihitinin sortlik godstaricisi olub,
gruntlarin ndviinden asili olaraq, mslumat
cadvalindon gétiiriiliir, [ /m?]; by, — maili ce-
vik dayagin hesabi eni; h — maili cevik
dayagin biindvro sothindon saquli istigamot-
do yerlogsmo dorinliyi: h=Lcosf; L — yer-
alt1 maili ¢evik dayagin uzunlugudur.

(8) ifadasini(7)-ds va alinan naticoni (6)-
da nazars alsaq, maili ¢evik dayagin boyuna-
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enino oyilmosinin (sixilmada) diferensial
tonliyini asagidaki kimi aliriq:

Y (x)==viY"(X)—a,XY(X), 9)
burada:
| P [ 71].
Ve =.—, M}
mb,,
an =—- EJ sﬁ— b cos® A, [m ]

P sixic1 qlivvonin tosirini nozars almaqla,(9)
diferensial tonliyinin hallino osason agagida-
k1 baglangic sorhad sortlori daxilinds baxilir:

Y(0) =Y, Y'(0)= 6, Y"(0) = 2o _ i,
° E (12)
V()= - ¥(0)=Q -V

(9) diferensial tonliyinin hollini Pikar
ardicil yaxinlasma tisulu ilo qururug. Bu
tonliyi (11) sorhad sortlori daxilinds O - dan
X - o godar intervalda dordqat inteqrallasaq,
alariq:

Y(x):-vgfv"(z)(x;z)a dz -

—am.xsz(z)(X;—'Z)Sdz+

vix? 1 VX (42
+Yo| 1——2— |+ 6y —| v Xx——— |+
2! v, 3!
x> = X
+MO~E+Q-§.

(12) ifadasi dorin salinan maili ¢evik da-
yagin boyuna-enino oyilmosinin inteqro-di-
ferensial tonliyi olub, onun son dord hod-
dinin comini

Y (X)= Y(l—%}+

3X3 . 2 o 3
+0,- vx—Vp +M0-X—+Q-X—
v, 3! 20 3

soklindo isara edorok sorhod funksiyasi ad-
landirsaq, hamin inteqral tonliyini asagidaki
kimi yazmagq olar:
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Y(x):YS(x)—vﬁj.Y”(z)%d
o (13)
—amz[zY(z)%d

Ardicil yaxinlagmalar asagidaki sokildo
qurulur:
vix?
Yo(x)=YS(x)=Yo{1— ;l ]+
3X3 o 2 o 3
+00-i vpx—v” +M0-X—+Q-X—;
1% 3! !

p

Yl(x)=Y0(x)—v;jvo"(z)(x;!z) dz

—amjx'zYo(z)(X;IZ ) dz

Y,(X)=Y,(X)—v jv(z) )dz—

3
(x-2) dz
3l

_amIZYl( Z)

V() =Yy () v ¥ 2)

—am'IzYz(z )(X;—!Z)Sdz;

Yoo () =Yo(X) - vjv"z( e

—amfZYnz(Z)(x;z) dz;

V() =YV [¥ @) Y

X _ )3
—amszn_l(z)(X 2) dz.
5 3!

Ardicil yaxinlagsmalar1 sonsuz sayda
(n— o) davam etdirdikdo

Yn(x)_Yn—l(X)_)o

olarsa, aliman Y,(x) funksiyasi (13) inteqro-
diferensial tanliyinin hallini verir: Y(X)=Yq(X).
Bu holli baslangic parametrlora goro qrup-
lagdirsaq, alangq:
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Y(x)=YoF(x)+GF,(x)+

_ _ (14)

+MyF(x)+QF,(X),
burada: Fj(x) (=1, 2, 3, 4) — (9) diferensial
tonliyinin xiisusi hollori olub, osas tosir
funksiyalar1 adlanir vo asagisaki ifadelorlo
toyin olunur:

2n 2n

F(x)= 1+n§;( -1) (2 )'

3 (-1 anX n]1[(5|< 4)+

n=1 (5 )'

2n 2n+5
X

+a Z(— )n+l(2n+5),

n=1
2n,,2n+10

, v2'x
x(n+1) +amnzz;(—1) —(2n+10)!

xS, (S, =38;128;320;...}+

» 2ny 2n+15
TS N D [l ma—
o (2n+15)!
xS, ,(S,, =560;2480...)+..;
V2nX2n+1
F(x)=x+ +
A(X)= Z( (2n+1)!
0 anX5n+1
+ ) (-1 H(Sk 3)+
n=1 ( 1)'
VZnX2n+6
+a Z( 1)n+1 (N +3n+2)+
n=1 6)'
0 VZnX2n+11
+a’ —1“—8 S,,=068
mnzz;( ) (2 )! n,3( n3
o V2nX2n+16
200;460;...)+ a3 > (-1)"* L ——x
— (2n+16)I
X Sn4(Sn4 =1120;4320;12600;...)}+...;
V2nx2n+2
F(x _—+ 1)L
() nZ;( (2n+2)!
n 5n+2
+> (- 5k-2)+
;( 1) (5n+2), H( )
2nX2n+7
+a >y (-1)" n*+4n+
nZ;,( 0 Gy (15)
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2n 2n+12

X
+3)+a2) (-1 S . =104;
) nz;( ) (2n+12)' Si5(Shs

2n,,2n+17

Vv, X
284;620;...)+ a3y (-1 P2 ———x
) nZ;( ) (2n+17)'

xS,6(S,s =1872;6700;...)+.
V2nX2n+3
F,(x ——+ 1) R A—
«(X) ,;( (2n+3)!
0 anX5n+3 n
+ -1) 5k —1)+
nZ:;( ) Gne3)l | H( )
w 2n,,2n+8
+amZ(—1)”+1xL(n2+5n+
~ (2n+8)!
2n,,2n+13

)+l () 8, =

2n,,2n+18

V"X
=146:380:800:..}+a3 Yy (1)t L2«
) Zl( Y a8

xS, 5(S, 5 = 2840;9620...)+ ...

Dorin salinan maili dayagin ixtiyari kosi-
yindo donmas bucagi, ayici moment va enino
kasici qiivvo asagidaki diisturlarla hesabla-
nir:

YOFl (L)+00F2 (L)Z_MOFB (L)_6F4 (L);

O(x)=Y,F(x)+F(x)+
IVI Q
EJ —F (x)+—F '(x);
M(Xx)
EJ
M
EJ

=YoR(x)+ G F(x)+

Q " B
(x)+E—JF(x), (16)

0, - [FI0) + 2R+

+'\E"—J [Fix) +v2R(x))+

+ E[F;( X)+v2F/(x)]

Sixilma-ayilme deformasiyasina igloyan
dorin salinmis ¢evik dayagin har iki ucu sor-
bast olduqda, baslangic mochul parametrlor

olan Yo va 6,, eloco do boyuna bdhran yi-
kinln (Push) toyinine baxaq. Dayagin asagi
ucunda M(L)=0 va Qen(L)=0 sortlorindon Yq
va 6,-1 tapmaq l¢iin asagidak: tonliklor sis-
temini alingq:

YO[Fl’( L)+v2F, ( L)} + HO[FZ”( L)+V2F, ( L)} _ (17)

[F”(L)Jrv F, (L)} [F(L)+v F, (L)}

(17) tonliklor sistemindon Yo vo 6,-1 asagidaki sokilds tapiriq:

K= F(O) v F(0)]- RIORD) +v2 R0
<ML R L) +v2R(L)] FAL)+Q - [FL) + v L))
x FJ(L) - [MF L)+ QR L) [FaL) + 2R L)

(18)

B=" FUL[F(D) 2 F(0)]- ROFIL) +v2R(0)]
<AV [ L)+ v2E(L)| FIL)+Q - [F L) +v2Ri(L)]x
ML) + QR L)) [FIL) +v2riL)))

xF(L)-

Boyuna bdhran qlivvenin qiymati molum
oldugu kimi Yy, yaxud 6,-n (18) ifadslorin-
do moxraclarinin sifira barabar edilmasi ilo
tayin edilir:

FIL)[RIL)+v2F(L)]-

- F(L)[FIL)+v2R(L)]=0 9
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(19) tonliyi vﬁ - na gors hall edilorak, onun
tapilmis minimal qiymatino (V;min) osason

maili ¢evik dayagin sixilma - oyilmo defor-
masiyasina hesablanmasinda oxu boyunca
yOnolon boyuna boéhran yiikii asagidaki kimi

tayin olunur:
P =V2 . EJ. (20)

p,min

Onda donizin dib sathino perpendikulyar yo-
nalmis saquli qlivvonin qiymoti,(3) ifadolo-
rindon birincising osasan:

Pon = Npg COS B—Q, sin 3
1

won = ———(Rn +Qy 5in ) =
cos F,)B 1)
— boh + t ,
c0s Qtap
(3.77) ifadslorindon birincisino asasan:
Pusn = Npgy COS B+ Q sin 3;
_ P _ (22)

Qtgp

bsh = cos 3

diisturlari ilo hesablanir.

Beloliklo, toklif olunan hesablama meto-
dikasi ilo dorin salinan maili ¢evik dayaqglar
sixilma vo dartilmada boyuna-enina ayilmo-
ya moaruz qaldiqda, bu dayaqlar1 deformasi-
yaya vo dayanigliga hesablamaq olur. Belo
ki, maili ¢evik dayaqlar istor sixilma-oyilma,
istarsa do dartilma-ayilmays islodikds boyu-
na boéhran yiikiiniin har iki halda toklif olu-
nan lsulla tapilmasi ils barabar, onlar1 yara-
dan qiivvelorin do bdhran qiymetini toyin
etmok miimkiin olur.

9doabiyyat
UOT 624.155.15

1. Mawmenos K.M., @apamxkes I'"M. K Bon-
pocy pacueTa HaKJIOHHBIX OIOP Ha TOpH-
30HTAJIBHYIO HArpy3Ky pa3JIMuyHOTO HAIl-
paBnenus //A3VICY, COOpHUK HaydHBIX
TpynoB QakynsreTa «[ mapomenuopaTu-
BHOE CTPOMUTEILCTBO», baky, 1995, Nel,
c. 155-159

2. Mommodov K.M., Musayev Z.S., Mom-
madov M.K. Daniz neft-gaz modon hid-
rotexniki qurgulari. Baki: “Tohsil” NPM,
2004, 308 s.

YK 624.154

Mypcanos A.A., Parumos I1.C.

A3ACY

PacueTHast METOIMKA 0 COBMECTHOM
JAeiicTBHS HA TMOKOT0 HAKJIOHHOI0 ONopa
3CTaKa/Jbl [JIy0OOKOI0 32/105KEHUA
BE€PTHKAJIbHBIX U TOPU30HTAIBHBIX
HArPY30K B Pa3/IM4YHbIX HANIPABJIEHUHN

Pe3rome

B craree paccmoTpeHa nedopManoHHO
ro pacyera riOKOro HaKJIOHHOTO OIopa MpH-
MEHSEMBIX B 3cTakazisl. [IponmonbHO-TIONE-
peuHbIil U3rubd npuBeaeHo nudQepeHab-
HOT'0 ypaBHEHHUE B YETBEPTOM IOPSAKE C Ie-
PEMEHHBIM KOA(P(UIIMEHTOM. Y paBHEHUS pe-
nieHa no meroay llukapy ¢ ucnonabzoBaHueM
HAYaJbHBIX TIpaHUuYHbIX YycioBusax. [lo-
aydeHa (hopMyibl JepopMaluu U yCHWINN B
000 C€YEeHUH OTIOPBHI.

Mbsqalaya AzMIU-nun
“HTQ va hidravlika” kafedrasinin
dosenti M.S. Zarbaliyev ray vermigdir.

E.E. HOSONOV, E.O. ABASBOYLI

AzMIU

DONIZ NEFT-QAZ PATFORMALARINDA PRiZMATIK CEVIK DAYAQLARIN
YAN SOTHLORINDO YARANAN MUQAVIMOTLORI NOZRO ALMAQLA
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Xazar donizi akvatoriyasinda neft-gaz
hasilatinin artirilmast moagsadi ilo miixtalif
toyinatli platformalarin qurasdirilmasi vacib
miihandisi masalalordon biridir. Bu tip plat-
formalar1 doniz dibino dorin salinan sort vo
cevik dayaqlar iizorinds quragdirilir. DayaqQ-
lar en kasik profillorino goro prizmatik, ko-
nik, doyison en kosikli olurlar. Bu dayaqlarin
deformasiyaya hesablanmasinda dayaq kons-
truksiyalarma tosir edon qiivvalorin birgs to-
sirini nozors alinmasi mosalolorin aktualli-
gindan xobar verir. Hazirki moqalads priz-
matik ¢evik dayaqlarin miixtalif qrunt sorai-
tindo deformasiyaya hesablanmasina hasr
edilmisdir.

Boyuna-enino deformasiyasina isloyan
cevik prizmatik svaylara qrunt mihitinin
gOstordiyi iimumi miigavimat 6n vo yan mii-
gavimatlordon ibarat gobul olunur. Svayin
iifiiqi yerdoyismolorina garst qrunt miihitinin
gostordiyi 6n miiqavimot parametrik geyri-
xotti qanunla doyison sortlik omsalli Fuss -
Vinkler modeli asasinda toyin edilir.

Prizmatik svayin qruntun tosirindon yan
sothlordo yaranan siirtinmoys qarst hoddi
miigavimat Kulon ganununa osason toyin
edilir. Svayin 6n sothina qrunt miihitinin gos-
tordiyi reaktiv miigavimetin intensivliyi qo-
bul edilmis model asasinda asagidaki diistur-
la toyin edilir:

Qon(X)=-K(x)Y(x) 1)

burada K(x) — grunt miihitinin sortlik amsal
olub dorinlik boyunca parametrik geyri-xatti
ganunla toyin edilir:

K(x)= Rm(’;)ﬁ, (2)

Bu ifadade Ky — svaymn iifiiqi yerdoyigmosi
istigamoatindo onun asagi uc soviyyasinda
gruntun sortlik amsali; Y(X) — svayin biindvra
sothindon ixtiyari dorinlikdo oyilma defor-
masiyasi; S - geyri-xattilik parametri olub,
gruntda plastiki deformasiya yaranmasini
nozro alan omsaldir. Bu omsalin qiymati
tocriibaloro asason miixtalif qruntlar tigiin O -
dan 3 - o godar olan intervalda doyiso bilor.
(1) vo (2) diisturlarin1 nozaro alaraq sva-
ya qrunt miihitinin gdstordiyi 6n miigavimo-
tin intensivliyini asagidaki kimi toyin edorik:
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B
2. (x) :—KW()‘) Hx), @
W

Prizmatik svayin yan sothlori yaranan
miiqavimatlarin intensivliyi Kulon ganununa
osason asagidaki ifados ilo toyin edirik:

Oyan(X)=—2(SuxbtggrtJb)= —25btgpx-2Jb, (4)

burada y — bilindvra qruntunun hocm ¢okisi;
f=tgp — blindvro qruntunun daxili siirtiinma
omsal1; @ — qruntun daxili siirtlinmo bucagi;

&= o _ gruntun yana tozyiq amsali; J —
1-
iliskonlik omsali; b — svayin yan iizlorinin
eni; X — Dbilnovro sothindon ixtiyari
dorinlikdir.
'TW ?’W
< 9

| aun y{&,q
J voxiyyati

Sakil 1. Prizmatik svayin deformasiyaya
hesablanma sxemi.

Prizmatik svayin iifliqi yerdoyismalorin-
do grunt miihitinin gdstordiyi imumi miiga-
vimot (3) vo (4) diisturlarina asason asagida-
k1 kimi tayin olunar:

(%) =2ufX) +2(X) =

y , (5)
=—%xﬁH(X) —Cy  Oyyex —IKé

Boyuna-enina oyilmado svayin elastiki oxu-
nun diferensial tonliyi (5) ifadosini nozors
almagqla asagidaki kimi yazilir:

EBH"x) =2,(x) —HH"(x) =
(6)

- —Kﬂﬁxﬂﬁ(x) _ 255y 6@ — 2KE
w
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Bu ifadonin biitiin haddlorini EC - o bolsok
v asagidaki isarslonmolori qobul etsok,
alanq:

YV (= —aﬁxﬂY(x(— vY"(—a, x—a, (7)

burada
=, b =2 )

(8)

Alimmig (8) diferensial tonliyi Y(X)- do
parametrik doyison omsali olan 4-cii tortibli
adi diferensial tonlikdir. Bu tonliyin hallini
yalniz toxmini tsullarla qurmaq olar. Bu
tisullara ingaat mexanikasinin variasiya
tsullari, sonlu va sonsuz siralar tsulu, A.N.
Krilovun oadodi hesablama Usullari, Pikar
ardicil yaxinlagma iisulunu vo s. gostormok
olar.

(7) diferensial tonliyinin halli
asagidaki baslangic sarhod sortlori daxilinds
axtarilir:

N M —
Y(0)=Yo; Y(0)=& H"(0)=—""L=M,
ED
T, F H sl
H(O) :E—OB—E—BGO :FO—D 290 (9)

(9) sorhad sortlori daxilinds (7) diferensi-
al tonliyini 0-dan x-a gadar intervalda dorqat
inteqrallasaq alariq:

. . ¥3)  y2
HU(x) =H0+60(x—v 25 +M°E+

3 x 3
+I, oy 2J‘Hv”(s’) (x——3)03_ (10)
3! 5 3!
x _ 3 5 4
-a, lsﬁﬁ(3) (xTB’)()s'—a x——a. r

Alinmis (10) inteqro-diferensial tonli-
yinda

2.3
Hyx) =H,+0 O(x Y Sf J
2 3 5 - 4 (11)
T Ry o S A
2! 3! 5! 41
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Funksiyasimi sorhad funksiyasi
adlandiraraq baxilan kontakt mosalonin
hollini Pikar ardicil yaxinlasma {tsulu ilo
qurag voa Y(X) funksiyasna sifirinci
yaxilaasma Kimi Yo(X)=Y,,(X) funksiyasin
gobul edirik. Belosliklo, ardicil yaxinlagmani
asagidaki kimi qururuq:

2.3
Yo(x) =Y, (X)Y, +90[x-"3’f J+

2 _ 3 5 4
— X X X X
MOE—I—QOE_CI"E_QCZ’
(x-2z)

3!

dz -

Y,(0) =Yo(x) -, [ 27¥(2)

(x—z)
3l

- vZIYO’( ) dz;
0

(x—2)’
3!

dz —

V() =Yo(x) - a, [ 27%,(2)

—vzjvl'(z)(x;!zf dz;

Y (x) :Yo(x)—aﬂTZﬂYn_l( 7 )(x;—lzfdz -

2x " (X—Z)3
—v !Yn_l(z)sz.

Ardicil yaxinlasmani qgeyri-mshdud sokilda
davam etdirsak,

lim[Y, (x) Y, ,(x)] >0

olar vo Yp(X) hoddi funksiyasi baxilan
masalonin hallini verar. Yp(X) iimumi hallini

dord baslangic parametrloro goro
qruplasdirsaq alariq:
A,(x) =H,®(x) +0 ,Py(x) +
+ M, Dy(x) +T,D,(x) — (12)
_ax djS(x) _a:)rcdj(i(x)
burada Yo, &, My vo Qo — baslangic

parametrlor olub, uygun olaraq blindvrs sothi
saviyyasinda ayintini, ddnma bucagini, ayici
momenti va kasici qlivveni ifads edir. F1(X),
Fa(x), Fs(x), Fa(x), Fs(x) vo Fe(x) (7)
diferensial tonliyinin bir-birindon xotti asili
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olmayan xiisusi hollidir. Bu hallori tapmaq F.( )_ +z (1) ajx*"?
liclin avvaljo geyri-xattilik parametrloring 0, SR &~ (4n+2)|
1, 2 qiymatlor verarak, inteqro-diferensial ) V2nx2n+2
tonliyinin hallini gostorilon iisulla qururug. +n§4(_ ) (2n+2)| (15)
ﬂZO oldugda F¢(x) funksiyalar1 asagidaki . i(—l)”“ 20 206 (i)
sokilda yazilir: o 2, (2n+6)!
nan 4n e V2nx2n+10 2
9 =143 () A gy
0 2n__2n+4 13) n 4n+3
va, Y~y Y ( B
2, (2n +4)! Fulx)= _+§( Y ansay”
n Z( )n+2 V2nx2n+8 +1) 42 - V2nx2n+3
a - 4‘ , _1\n
i +8)! +;( Y Gnvan (16)
_ agx ™" va,S (-1)”*17V2nxm (n+1)+
Fo(%) x+; -1’ (41 +1)! 0; (2n+7)!
2H+1 2+l neo V2nx2n+11
_ - 2 ;
+Z( Vo' (14) +a02( U™ Grany™s*
VZHx2H+5
+a02( 1)H+l n + ) F :ﬁ 0 1 . agx4n+5
=i : 25): W =5 +HZ:1:( ) (4n +5)!
V Hx H+
+a0 Z( H+2—ml +2 : 0 LV 2Hx2H+5
, ) U S
(2 +9)' +§( ) (2H+5)' + (17)
2n . 2n+9
+a02(- )’“”49)'( +1)+
n=1
a2 V an 2n+13 2 )
Z(— R TRETLAE
H_ 4u+d o 2n . 2n+4
R =5+ 20" 2 D
i ! Z a2 +4)! (18)
21 2u+8 2n . 2u+12
H+l VX H+2 V X .
+aOHZ;( —(8)| +1)+a0ﬂ21:( -1) +12)|, ;

(15)-(18) ifadoalorinda tn1=tn 2=ty 3= tnh4=
=t,5=3, 6, 10, 15, vo F¢(x) funksi-
yalariin sag torafine daxil olan bazi sonsuz

V4

siralar asagldakl sonlu jomlor soklinds ifado
oluna bilar:

+
2! 41

_a vix?  vix®
- —COSvx |,

_sinvx —vx |

VZHx2H+4
H+l
a°+z(_) (2n+ M1
0 ., VZHx2H+1
(-1
n=1 (
21; 2u+2
;H (2n+2)!
21; 2u+3
;(_ T

2/; 2u+5 1

Z(—) Y

n=1

V

+1)1

ot
ot}

(19)

v5x5
(vx —sinvxj;
3! 51

Z(—) vier o b 1—ﬁ+v4x4—c05vx
Cu+d) Vv 21 4 '

(19) ifadolorini nazora almagqla F¢(x) funksiyalar1 agagidaki sokilds yazilir:
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Alinmis (19) halli ssasmda (;eV1k priz-
matik svaym ixtiyari kosiyindo ddénmo
bucagini, oymji momenti vo kasici qiivveni
tapmagq ti¢lin asagidaki diisturlar aling:

07'(x) =H,P|(x) +0y(x) Dy(x) +

+ M, ®yx) +T,Bix) —a,Bx) —a,Bx);
LI 1,0t + 0,00 @l +
+ M @Dx) +TDyx) —a,Px) —a,Dh);

ezib)_n (@) +v20x) i) |+

£, [0 —v W) —a B |+

ML) +vi) di) J+

va,|aet) —v2ale) |
ODOBIYYAT
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2.2 4_4
afo _Vix vix© o
D (x) _1+;( 1)( 4] V4(1 TR gfcaocj+
5 © 5 ZH 2u+8
+ag y (-1 —8)'( n+1)+2 ;
n=1
alx ™™ cumx —vx
D, =x+ -1
5(xX) =x HZ;,( )" 1 1)! ”
0 2n_. 2n+5 21 2n+9
H+1 vox w2 VX .
+a0§( 5 H+1)+a0;( -1) TR
Hx4H+2 1 VZxZ
D )" +—|1- - +
(9 = ;( i)l VI 2
© 2n . 2u+6 2un  2u+10
+a _qyt Y X n+1)+a _pye VX ;
o;( ) 2t 6),( ) OZ( ) 2n 10),
H 41+3 1 v3)(:3
Dy(x) = -+Z(— )" (4 13! Vs(vx— N —cumx}+
0 L VZII 2u+7 ) 5 VZU 2n+11
+ -1 H+1)+ ) LA :
aoyg( ) 7)| )+aq ;( (2n +11)! ms
5 . Hx4H+5 1 V3x3 V5x5
D(x) = ;( -1) Y +V—5 VX — 3l £l —cumwx |+
© 2n . 2u+9 2u . 2u+13
+a et VX n+1l)+a -1 ”27\/ ol ;
OHZ:;,( ) (2H+9)|( ) OZ( ) 2n 13),
H 4n+4 1 vix vix
B = _+§“> (4 + 2] w[”‘a!*‘u‘”’“‘“}
. V2u 2n+8 5 VZH 2n+12
+ 1) +1)+ -1)" :
aOZ( A PRTICAE aO;( " i
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Xiilasa
Daoniz neft-qaz platformalarinda totbiq

olunan prizmatik ¢evik dayaqlarin miixtolif
yiiklorin tasirindon deformasiyaya hesablan-
ma masalasina baxilmisdir. Hesabi model ki-
mi Fuss-Vinklar modeli se¢ilmisdir.

Toklif olunan hesablanmada dayaqlarin
yan sothindo yaranan 6n vo yan miigavimat-
lorino nazors almaqla deformasiyaya hesab-
lanma metodikasi verilmisdir.Naticados ¢evik
prizmatik dayagin ixtiyari kosiyindo donmo
bucagi oayici moment va kasici qiivvani tap-
maq ii¢lin diisturlar tapilmigdir.

3aKjaoueHue
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B »TOil cTaThs mpemsiaraercsi METOIUKa
neOpPMAIMOHHOTO pacyeTa TUOKUX OIOop
MIPUMEHSEMBIX B HE(TE-Ta30MPOMBICIOBBIX
TUAPOTEXHUYECKUX COOpyx eHusix. OCHOB-
HOM METOJIUKOW pacyeTa Oajl MPUHAT METOJ
®ycc-Bunkiepa. I[Ipu s3Tom n1aHo meroauka
nehopMaImoOHHOTO pacueTa THOKUX Mmpu3Ma-
TUYECKUX OIOp C yYE€TOM HHTEHCUBHOCTH
OOKOBBIX W JIOOOBBIX CONMPOTUBIIECHUU TpY-
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HTa. B pe3ynpTaTe mMONy4eHBI pacueTHOe
(dbopMyIbI A1 ONpEAETICHUH YIila TIOBOPOTa,
M3ruOaroIUX MOMEHTOB U Mepepe3bIBaio-
IIMX CWJI B IIPOU3BOJIbHBIX CEUEHUSX OIOPHI.

Mbaqalaya
AzMIU-nun “HTQ va hidravlika”
kafedrasinin professoru K.M. Mammadov
ray vermigdir.



