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МЦЩЯНДИС ГУРЬУЛАРЫ ВЯ ИНШААТ КОНСТРУКСИЙАЛАРЫ 
 

UOT 641.430 

Ч.И. ИБРАЩИМОВ 

 

ЙЦКСЯК МЯРТЯБЯЛИ БИНАЛАРЫН СУ ТЯЖЩИЗАТЫНЫН  

МЦАСИР КОНСЕПСИЙАСЫ 

 

Мцасир дювр шящярсалмасынын 

характерик хцсусиййятляриндян бири дя, 

шящярин вя йа юлкянин игтисади-сийаси 

инкишаф темпиня уйьун олараг 5 вя 9 

мяртябяли биналарын дейил, онларда 

даща йцксяк мяртябяли йашайыш 

евляринин (16, 18, 24, 36 вя с) тикинтиси-

дир. Бу бахымдан йцксяк мяртябяли би-

налар мцщяндис тяжщизатына, 

щямчинин су тяжщизатына гойулан 

тялябляр дя мцасир дювр инсанларынын 

йашайышынын комфортлуг дяряжясиня 

уйьун олмалыдыр. 

Беля ки, йашайыш мянзилляринин 

мемарлыг щяллиндя ЫЫ дяряжяли 

сайылан кичик ванна вя туалетляр дейил, 

инсанын ясас гиймятли щесаб едилян 

физики вя рущ саьламлыьынын, щямчи-

нин мящсулдарлыьынын бярпасыны 

тямин едян йцксяк аваданлыгларла 

тяжщиз олунмуш даща эениш 

«саьламлыг эушяляри» нязярдя тутул-

малыдыр. 

Йцксяк мяртябяли биналарын су 

тяжщизаты системинин ясас 

хцсусиййятляринин щяйата кечирилмяси 

цчцн даща чох вариантлары нязярдян 

кечирмяк имканы олан лайищялярин иш-

лянмяси зяруридир. Бу заман системин 

етибарлыьы, функсионаллыьы, суйа 

гянаят олунмасы вя с. юз щяллярини 

тапмалыдыр. 

Илкин мярщялялярдя няинки су, щям 

дя бинанын су тясяррцфаты вя енерэетик 

балансы формалашдырылмалыдыр, 

щансы ки, тялябатчыларын мигдары вя 

мцхтялифлийиня эюря ади тикилилярдян 

ибарят ири микрорайонла мцгайися олуна 

биляр. 

Су балансында ичмяли, тясяррцфат, 

технолоъи, йаньынялейщиня вя с. 

тялябатлар нязяря алынмалыдыр. 

Йаньын ялейщиня системлярин 

сечилмяси заманы йцксяк мяртябяли 

биналарда инсанларын 

тящлцкясизлийинин тямин олунмасы кон-

сепсийасы нязяря алынмалыдыр, бу ися 

бинанын спесифик хцсусиййятлярини якс 

етдирдийи кими тятбиг олунмуш 

тящлцкясизлик васитялярини дя ящатя 

едир. 

Тящлцкясизлик консепсийасы 

ашаьыдакылардан ибарятдир: 

− 150-200 м щцндцрлцкдя фювгяладя 

щаллар заманы инсанлара хариждян 

щяр щансы бир кюмяйин олмасы 

мцмкцн дейил. Чохлу сайда 

инсанларын хцсуси евакуасийа 

йоллары олмадан мцдафия олунмасы 

мцряккяб мясялядир. Беля шяраитдя 

ясас вязифя системин етибарлыьынын 

артырылмасынын цзяриня дцшцр, бу 

ися лайищяляндирилмя заманы мцтляг 

нязяря алынмалыдыр. 

− Йцксяк мяртябяли биналардан 

мцстягил (сярбяст) евакуасийасы 

тящлцкясизлик бахымындан щеч дя 

важиб шярт дейил. Бурада илкин 

олараг инсанларын бир щиссясинин 

евакуасийасыны еляжя дя онларын 

кюмяк эяляня гядяр бинада галмаг 

имканыны нязярдя тутмаг олар. 

 Мцасир шяраитдя инсанларын тящлц-

кясизлийинин тямини цчцн бинанын 

бцтцн тящлцкясизлик системляринин 

гаршылыглы комплекс тятбиги 

нязярдя тутулмалыдыр, бунлар йаньын 

ялейщиня мцдафия, мцщафизя, видео 

мцшащидя вя с.-дян ибарятдир. 

 Щяр бир йцксяк мяртябяли бина цчцн 

инсанларын тящлцкясизлийинин 

консепсийасы вя онун щяйата 

кечирилмяси цчцн мцщяндис щялляри 

лайищяляндирилмянин бцтцн мяр-

щяляляриндя ишлянмяли вя тясдиг 

олунмалыдыр. 
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Тясяррцфат вя ичмяли су тяжщизаты 

системинин щидравлики етибарлыьынын 

артырылмасы, онларын бинанын 

щцндцрлцйц цзря зоналашдырылмасы 

иля мцмкцндцр. 

 Зонанын щцндцрлцйц аваданлыьы 

гаршысындакы мак. йол вериля билян 

тязйигин тямин олунмасы шяртиня 

ясасян гябул олунур. Йахшы оларды ки, 

зонанын щцндцрлцйц ещтийаж 

сугидаландырыжы йаньын отсекинин 

щцндцрлцйцня уйьун олсун.  

250 м-я гядяр щцндцрлцйц олан бина-

ларда мцстягил су гидаландырыжылардан 

ян азы 2 ядяд су кямяри нязярдя 

тутулмалыдыр, даща чох щцндцрлцкдя 

щяр бир эириши 2 хятдян ибарят 

лайищяляндирмяк лазымдыр ки, он-

лардан да щяр бири щесаби шяртин 50%-

ни ютцрмяк габилиййятиня малик 

олмалыдырлар. Етибарлы су 

тяжщизатыны тямин етмяк имканы олан 

ещтийат су насослары 

йерляшдирилмялидир. 

Бцтцн насос агрегатлары вя диэяр ава-

данлыглар автоматлаш-дырма, диспетчер 

вя идаряетмя системиня малик 

олмалыдыр вя дистансион, еляжя дя ял 

иля идаря олунмаг имканына малик 

олмалыдыр. Йахшы оларды ки, бцтцн бу 

системляр бинан автомаллашдырма 

системиня интергасийа олунмуш олсун. 

Насос стансийалары вя диэяр 

мцщяндис аваданлыглары йерляшян 

отагларын гапылары лифт щолуна, 

пиллякян гяфясиня вя мцщяндис ава-

данлыьынын дашынмасы мцмкцн олан 

щиссяйя доьру олмалыдыр. Бинанын 

насос агрегатлары йерляшян отагларда 

сяс-кцй вя вибрасийа санитар норма вя 

гайдаланма уйьун олмалыдыр. 

Су щябякяляри даиряви схемя малик 

олмалыдыр. Су тяжщизаты системинин 

етибарлыьына бору кямяринин щансы 

материалдан щазырланмасы бюйцк тясир 

эюстярир. Бору кямяринин 

материалынын дцзэцн сечилмяси, аз 

коррозийайа уьрайан мисс вя пласмас бо-

руларын тятбиг олунмасы системин ети-

барлыьыны вя узун юмцрлцйцнц 

ящямиййятли дяряжядя артырыр. 

Су чянляри мцвяггяти су 

ещтийатынын олмасына имкан йарадыр 

вя системин иш реъимини тянзимляйир. 

Тялябатчылары кейфиййятли вя 

фасилясиз су иля тямин етмяк узун 

мцддятли истисмар заманы (ян аз 50 ил) 

шябякянин щерметиклик цзря 

етибарлыьынын артырылмасына да 

бюйцк ещтийаж вардыр. 

Резинметал кипляшдирижилярин 

керамик кипляшдирижилярля явяз 

едилмяси сызмаларын сайыны хейли 

азалтмыш олур. Керамикадан ща-

зырланмыш хцсуси тянзимляйижи 

елементляр эениш кипляшдирмя 

зонасына маликдирляр вя 5 МПа-а гядяр 

тязйигя давам эятирирляр, щямчинин 

температурун вя тязйигин кяскин 

дяйишмяси заманы чох етибарлыдырлар. 

Су тяжщизаты системинин щидравлики 

етибарлыьына су иткиляри бюйцк тясир 

эюстярир вя нятижядя бинанын 

ахырынжы мяртябяляриндя тялябатчыла-

ра су чатдырылмыр. 

Бу сябябдян су иткиляри иля 

мцбаризя вя онун расионал истифадяси 

системин цмуми етибарлыьыны артырыр. 

Бинадахили су тяжщизаты 

системляриндя санитар-эиэийеник 

етибарлыьын артырылмасы санитар 

жищаз вя канализасийадан чирклянмиш 

суйун ичмяли суйа гарышмасыны мцм-

кцнсцз едян гурьулар васитяси иля 

мцмкцн олур, щансы ки, истисмар 

просесиндя минимум чирклянир вя суйун 

тямизлянмяси цчцн хцсуси фярди 

гурьулар йерляшдирилир. 

Йаньын ялейщиня су тяжщизатынын 

етибарлыьы бир нечя сявиййяли су 

йаньын ялейщиня мцщафизяни тямин 

едян гурьуларын ващид информасийа 

системиня бирляшдирилмяси, еляжя дя 

сигнализасийа мцшащидя вя хябярдарлыг 

системинин бирэя тятбиг олунмасы иля 

мцмкцн олур. 

Йцксяк мяртябяли биналарда 

автоматик йаньын сюндцрмя вя йаньын 

кранлары системляри 

лайищяляндирилир. 

Бцтцн системляр айры-айрылыгда 

бинанын щцндцрлцйцндян асылы олараг 

зоналашдырылыр. Системляр цзяриндя 

щяжми 6 м
3
-дан аз олмайан резервуарлар 
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нязярдя тутулур. 

Чох функсийалы йцксяк мяртябяли 

биналарын бцтцн отаглары, еляжя дя 

йашайыш биналарындан олан гейри-

йашайыш отаглары, щоллар вя 

евакуасийа йоллары автоматик йаньын-

сюндцрмя гурьулары вя йаньын сигнали-

засийалары иля тяжщиз олунмалыдыр. 

Щяр бир зона цзря су 

йаньынсюндцрмя гурьулары якс 

клапанларла, сийиртмялярля вя Д80 мм-

лик бирляшдирижи башлыгларла тяжщиз 

олунмалыдыр. Бирляшдирижи 

башлыглар бинанын харижиндя олмагла, 

йаньынсюндцрмя автомобилляринин 

йекунлашмасы цчцн мцнасиб йер-

ляшдирилмялидир вя цзяри диггяти жялб 

едян рянэлярля рянэлянмялидир. 

Су йаньынсюндцрмя гурьуларынын 

насос стансийаларыны йухары йералты 

мяртябялярдя йерляшдирмяк лазымдыр. 

Эцжляндирижи насосларын техники 

мяртябялярдя йерляшдирилмясиня ижазя 

верилир. Ещтийат насосларын сайы 

щесабат иля тяйин олунур. Насос 

стансийаларын харижя (чюля) вя йа 

пиллякян гяфясиня айрыжа чыхышы 

олмалыдыр. 

Цмумиййятля, бина дахилиндя пласт-

масс боруларын истифадясиня цстцнлцк 

верилмялидир. Бу заман онларын акустик 

хцсусиййятляри дя чох ящямиййятли 

сайылыр вя метал борулара нисбятян 

пластмасс боруларын сяс-кцй сявиййяси 

2÷4 дяфя аз олур. 

Су тяжщизаты системляриндя 

иткиляр 50-60%-я гядяр чатыр, бу ися 

халг тясяррцфатынын диэяр сащяляриня 

нисбятян дяфялярля чохдур. 1 няфяря 

дцшян орта суткалыг су тялябаты (305 

л/няфяр·сутка) авропа юлкяляриня 

нисбятян (120÷150 л/няфяр·сутка) 2 дяфя 

артыгдыр. 

Лакин, суйа тялябат ясасян эиэийена 

цзря щяким-мцтяхяссисляр тяряфиндян 

мцяййян олунмалыдыр. Юлкямиздя вя 

хариждя апарылан тядгигатлара ясасян 

тялябатчыларын суйа тялябаты 50÷130 

л/няфяр·сутка сявиййясиндя 

гиймятляндирилир, бу заман ашаьы 

эюстярижи йашайышын минимум 

абадлашдырылмасына, йухары 

эюстярижи ися оптимал абадлашдырмаьа 

уйьундур. Бцтцн бунлары нязяря алсаг 

суйа олан сосиал тялябат 140 л/ня-

фяр·сутка гябул олунур. 

Сойуг вя истису тяжщизаты 

системляриндя ещтийатларын гянаятли 

вя сямяряли истифадяси ашаьыдакы 

жядвял 1-дя эюстярилмишдир. 

 

Жядвял 1. 

Йашайыш биналарынын тясяррцфат-ичмяли су тяжщизаты ещтийатлары 

 Су л/няфяр·сутка, % Истилик 

МЖ/няфяр·сутка, % 

Електрик енеръиси, 

Вт/няряф, % Цмуми  Сойуг Исти  

Тялябат  305 180 125 26,12 0,69 

% 100 100 (59) 100 (41) 100 100 

Тялябат  140 65 75 156,8 0,32 

% 46 36 60 60 46 

Тялябат 165 115 50 10,44 0,34 

% 54 64 40 40 54 

 

Йцксяк мяртябяли биналарда судан 

еффектив истифадянин техники 

тядбирляри кими ашаьыдакылар тювсийя 

олуна биляр: 

1. Су иткисинин азалмасына имкан верян 

етибарлы жищаз вя аваданлыглардан 

истифадя; 

2. Йарымавтомат вя автомат аваданлыг-

ларын тятбиги; 

3. Исти вя сойуг су тяжщизатында тязйиг 

иткисини азалтмаг цчцн тязйиг, 

сярфиййат вя с. тянзимляйижилярин 

истифадяси; 

4. Суйун температурунун вя кейфиййя-

тинин стабилляшмяси; 

5. Дюври вя тякрар су тяжщизаты 

системинин тятбиги; 

6. Техники вя мяишят мягсядляри цчцн 
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йаьыш суйундан истифадя; 

7. Су сярфиййатыны мцяййян етмяк 

цчцн сайьажларын гурашдырылмасы. 
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Современные  концепции 

водоснабжения многоэтажных зданий 

 

РЕЗЮМЕ 

 

 В настоящей статье рассмотрены сов-

ременные концепции водоснабжения 

многоэтажных и высотных зданий. Осно-

вным направлением предложенных реше-

ний является безопасность жильцов, вы-

сокая гидравлическая надежность систе-

мы водоснабжения обеспеченная совре-

менным оборудованием и агрегатами.  

Рассмотрены различные схемы подачи 

питьевой, технической воды, пожароту-

шения, что позволит в значительной мере 

сократить потери воды в системах, повы-

сить уровень  комфорта проживания и 

безопасности.         
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MAKA-nın Təbii Ehtiyatların Kosmik Tədqiqi İnstitutu 

 

 “KOMPÜTER ŞƏBƏKƏLƏRİ” 

 

Hesablama şəbəkələri konsepsiyası kom-

püter texnologiyalarının inkişafının məntiqi 

davamıdır. 50-ci illərin böyük və baha olan 

ilk kompüterləri azsaylı xüsusi istifadəçilərə 

xidmət edirdilər. Bu kompüterlərdə işlər in-

teraktiv rejimdə deyil paket emalı rejimində 

aparılırdı. Paket emalı sistemi meynfreym 

adlanan güclü və etibarlı universal kompüter 

əsasında qurulur. İstifadəçilər öz proqramla-

rını perfo kartlar şəklində hazırlayıb hesabla-

ma mərkəzlərinə verirdilər. 

Çox Terminallı Sistemlər. 60-cı illərin 

başlanğıcında prosessorların ucuzlaşması nə-

ticəsində hesablama prosesinin yeni təşkilatı 

forması meydana gəldi. Çox terminallı sis-

temlər lokal şəbəkələrin proobrazı hesab 

olunur. 

70-ci illərin əvvəllərində kompüterin is-

tehsalında texniki inqilab baş verdi. Nəticədə 

inteqral mikrosxemlər meydana gəldi ki bun-

ların əsasında ölçüləri kiçildilmiş və ucuz-

laşdırılmış minikompüterlər istehsal olunma-

ğa başladı. Lakin zaman keçdikcə hesablama 

texnikasının istifadəçilərinin təlabatı artırdı 

və mini kompüterlər arasında informasiya 

mübadiləsi olunmasına ehtiyac əmələ gəldi. 

Bu ehtiyaca cavab olaraq minikompüterlər 

birləşdirildi və onların işini təmin etmək 

üçün proqram təminatı işlənib hazırlandı. 

Beləliklə, ilk lokal şəbəkələr meydana gəl-

miş oldu. 

80-ci illərin ortalarında lokal şəbəkələrdə 

vəziyyət kökündən dəyişməyə başladı. 

Kompüterlərin şəbəkədə birləşdirilməsinin 

standart texnologiyaları təsdiq edildi. Bu 

texnologiyalar aşağıdakılardan ibarətdir: 

Ethernet; Arcnet; Token Ring. 
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Bu texnologiyaların inkişafına fərdi 

kompüterlərin meydana gəlməsinin çox təsi-

ri olub. Fərdi kompüterlər lokal şəbəkələrdə 

həm kliyent kompüterləri kimi, həm də 

server kompüterləri kimi istifadə olunur. 

Standart birləşdirmə texnologiyasının qəbul 

olunması lokal şəbəkələrin yaradılmasının 

xeyli asanlaşdırdı. Artıq şəbəkəni qurmaq 

üçün kifayət idi ki,şəbəkə adapterinin,xüsusi 

kabelin və proqram təminatının(əməliyyat 

sisteminin) olması kifayətdir. 

Kompüter şəbəkələri paylanmış hesabla-

ma sistemlərinə aiddirlər. Paylanmış hesab-

lama sistemlərinin əsas əlaməti verilənlərin 

emal edilməsi üçün bir neçə emal mərkəzlə-

rinin olmasıdır. Bu səbəbdən multiprosessor-

lu və çox maşınlı hesablama kompleksləridə 

paylanmış sistemlərə aiddirlər. 

Hesablama şəbəkələrində proqram və 

aparat əlaqələri daha zəifdir. Emal blokları-

nın avtonomluğu daha yüksək dərəcədə özü-

nü göstərir. Şəbəkənin əsas elementləri stan-

dart kompüterlərdir.Bu kompüterlər arasında 

nə ümumi yaddaş əlaqəsi, nə də onların 

ümumi periferik qurğuları vardır. Kompüter-

lər bir-birilə xüsusi periferik qurğu şəbəkə 

adapteri vasitəsilə rabitə kanallarının kömə-

yilə birləşdirilirlər.Hər kompüter öz əməliy-

yat sistemi daxilində fəaliyyət göstərir və 

yükləri kompüterlər arasında böləcək ümumi 

əməliyyat sistemi yoxdur.Kompüterlər ara-

sında əlaqə şəbəkə adapteri və rabitə kanal-

ları vasitəsilə göndərilən məlumatlar əasında  

qurulur. Bu məlumatlar əsasən bir kompüter-

dən digər kompüterin resuslarına buraxılmaq 

sorğusundan ibarət olur.Bu resuslar digər 

kompüterdə saxlanılan verilənlərdən və ya 

periferik qurğulardan–printer modem, faks 

modem və s. Bir momenti xüsusi qeyd et-

mək lazımdır. Kompüterlərin əlaqəsini təmin 

etmək üçün təkcə şəbəkə adapteri və rabitə 

kanalllarının olması kifayət deyil. Bundan 

ötrü əlavə olaraq əməliyyat sistemində xüsu-

si modullar olmalıdır. Sorğunu göndərən 

modul-kliyent, sorğuya cavab verən modul 

server adlanır. 

  Kliyent-server arxitekturası. Kliyent-

server arxitekturalı İnformasiya Sistemləri 

fayl-server arxitekturalı İS-dən ilk növbədə 

onunla fərqlənir ki, Verilənlər Bazasının İda-

rəetmə Sistemlərinin proqramları fuksional 

olaraq server ve kliyent adlanan iki hissəyə 

ayrılır. Sistemin server ve kliyent hissələri 

arasında funksiyaların bölünməsi müxtəlif 

variantlarla aparıla biler:Verilənlərin təsvir-

lərinin bölüşdürülməsi ilə təsviri uzaq məsa-

fədən aparmaqla, funksiyaların bölüşdürül-

məsi ilə,verilənlərə müraciəti uzaq məsafə-

dən aparmaqla ve verilənlər bazasını bölüş-

dürməklə. Kliyent-server arxitekturasının ək-

sər tipləri iki səviyyəli modellə qurulur. 1-ci 

(aşağı) səviyyədə təşkil olunan kliyent 2-ci 

(yuxarı) səviyyədə təşkil olunan serverin 

xidmətlərinə müraciət edir. Bu zaman nəzərə 

alınır ki, DS ve FS komponentleri serverdə, 

PS ve PL dialoq komponentleri ve BL, DL 

məntiqi komponentləri isə kliyentde yerləş-

dirilir. Bununla da istifadəçi sorğularının re-

allaşdırılması və istifadəçilərlə qrafik inter-

feysin qurulması təmin olunur. Beləliklə, tət-

biq kliyentlə işləyir, VBİS isə- serverlə. 

         Paylanmış proqramlar. Şəbəkə xid-

mətləri özü paylanmış proqramlardır. Pay-

lanmış proqram qarşılıqlı əlaqədə olan bir 

neçə hissədən ibarətdir.Şəbəkələrdə paylan-

mış tətbiqi proqramlarda icra oluna bilər. Ən 

sadə halda kompüterlərin qarşılıqlı əlaqəsi 

kompüterin periferik qurğu ilə əlaqə vasitə-
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lərinin köməyilə həyata keçirilə bilər. Perife-

rik qurğularla əlaqə zamanı yalnız idarəetmə 

kompüter tərəfindən aparılırdı. 

         Çox maşınlı sistemlər. Çox maşınlı 

sistem bir neçə kompüterin daxil olduğu he-

sablama kompleksidir. Bu kompleksdə hər 

bir kompüter öz əməliyyat sistemi daxilində 

fəaliyyət göstərir. Buraya kompüterləri bir-

ləşdirən proqram və aparat vasitələri də da-

xildir ki,onların köməyilə çox maşınlı sistem 

vahid kompleks kimi işləyir. İstənilən çox 

maşınlı sistemin işinin 2 əsas cəhəti vardır: 

1. Prosessorların yüksək sürətli rabitə mexa-

nizmi: 

2. Sistem proqram təminatı hansının kömə-

yilə kompleksə daxil olan kompüterlərin 

resuslarından istifadə etmək mümkündür. 

Rabitə vasitələrinin tərkibinə yükləri pay-

laşdıran hesablamaları sinxronlaşdıran 

proqram modulları daxildirlər. Komplek-

sin hər hansı bir kompüteri sıradan çı-

xarsa, onun yükləri avtomatik olaraq o bi-

ri kompüterlər arasında paylaşdırılır. Çox 

maşınlı sistemlər paralel hesablamalar 

nəticəsində yüksək məhsuldarlıq təmin 

edir. Çox maşınlı sistemlərdə ərazi üzrə 

paylanma yoxdur.  

Kompüterləri lokal şəbəkədə necə bir-
ləşdirməli. Kompüterlərin şəbəkə şəklində 

birləşməsinin bir necə əsas səbəbi var: 1) İs-

tifadəçilər arasında informasiya şəbəkəsin 

sürətləndirilməsi. 2) İş yerin tərk etmədən 

məlumatların internetlə qəbulu və ötürülmə-

si. 3) Lazımi informasiyanın dünyanın istə-

nilən nöqtəsindən ani alınmasının mümkün-

lüyü. 4) Müxtəlif proqram təminatı altında 

işləyən müxtəlif firmaların istehsalı olan 

kompüterlər arasında informasiya mübadilə-

sinin mümkünlüyü. 

      Gündəlik ofislərdə istifadə olunan kom-

püter şəbəkələri əsasən lokal şəbəkələrdir. 

Lokal kompüter şəbəkələri eyni mühitdə və 

çox böyük olmayan ərazidə (bir otaq, bir bi-

na, bir müəssisə və s. daxilində) qurulan şə-

bəkədir. Bu şəbəkələrdə kompüterlər arasın-

dakı məsafə adətən 1-2 km-dən çox olmur. 

Lokal kompüter şəbəkələri müxtəlif struktur 

üzrə qurulur. Lokal şəbəkələrin bir necə nö- 

vü var şinlə birləşmə, halqavari və ulduzvari. 

Şinlə birləşən  lokal şəbəkələr ən sadə 

struktura malikdirlər. Bu strukturlarda bütün 

kompüterlər paralel olaraq şinə qoşulur. Şin, 

kompüterləri bir-birinə bağlayan kabel siste-

midir. İnformasiya paketlər şəklində hər iki 

tərəfə ötürülür. İnformasiyanı göndərmək is-

təyən kompüter şinin boş olub-olmamasını 

yoxlayır. Əgər şin boş isə kompüter paketlə-

ri şinlə ötürür. Bu sistem əslində köhnəlmiş 

hesab olunur və hazırda demək olar ki, isti-

fadə edilmir. 

Ən müasir şəbəkə sistemləri haqqın-

da. Halqavari strukturlu lokal şəbəkələrdə 

hər bir kompüter bir-biri ilə halqavari şəkil-

də, yəni birinci kompüter ikinci ilə, ikinci 

kompüter üçüncü ilə, üçüncü kompüter dör-

düncü kompüter ilə və s. , sonuncu kompüter 

isə birinci kompüterlə birləşirdirilir. Nəticə-

də halqa yaranır. Bu tipologiyalı kompüter 

şəbəkələrində məlumatlar müəyyən bir isti-

qamətdə bir kompüterdən qonşu kompüterə 

ötürülmək şərti ilə lazımi kompüterə çatdırı-

lır. Bu kompüter şəbəkəsinin çatışmayan cə-

həti odur ki, hər kompüter informasiya ötü-

rülməsində birbaşa iştirak edir. Buna görə də 

hər hansı bir kompüter sıradan çıxarsa şəbə-

kənin işinin pozulması ilə nəticələnər. Bir 

sözlə şəbəkənin işin davam etdirmək üçün 

bütün kompüterlər işlək vəziyyətdə olmalı-

dır. Ulduzvari lokal şəbəkələr mərkəzi qov-

şaq üzərində qurulur. Hər bir kompüter mər-

kəzi qovşaq ilə ayrıca xəttlə birləşir. Kom-

püterlər arasında informasiya mübadiləsi 

mərkəzi qovşaq vasitəsi ilə həyata keçirilir. 

Mərkəzi qovşaq kimi xab, kommutator və ya 

xüsusi server kompüteri istifadə edirlər. 

Ulduzvari lokal şəbəkələrin əsas üstün cə-

hətləri ondan ibarətdir ki, kompüterlərarası 

informasiya mübadiləsi çox sadə olur və çə-

tinlik törətmir. Ulduzvari şəbəkələrin çatış-

mayan cəhəti ondan ibarətdir ki, şəbəkənin 

etibarlılığının mərkəzi qovşağdakı kompü-

terdən asılı olmasıdır. Belə şəbəkələr saniyə-

də 100 meqabayt informasiya ötürmək imka-

nı verir. Məhz buna görə də əksər idarələrdə 

bu növ şəbəkədən istifadə olunur. Bu şəbəkə 

ən müasir sistemlərdən sayılır. 

Lokal şəbəkədə istifadə olunan kabel-

lər. Lokal şəbəkələr qurularkən müxtəlif növ 

kabellərdən istifadə olunur. Bunlara əsasən 

koaksal kabellər, burulmuş çütlü kabelləri 

misal gətirmək olar. Bu kabellər kompüter 

şəbəkələrində istifadə olunan ən ucuz kabel-

lərdir. Yüksək keyfiyyətli optik kabellər he-

sab olunur. Optik kabellər vasitəsi ilə infor-
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masiyanın ötürülməsi üçün nazik şüşə tellə-

rindən istifadə olunur. İnforamsiya işıq dal-

ğaları şəklində ötürülür. Optik kabellər səs 

və verilənlərin ötürülməsi üçün ideal kabel-

lərdir, ancaq kifayət qədər bahalı kabellərdir 

və quraşdırılması çox çətindir. İşıq dalğaları-

nı elektrik dalğalarına və əksinsə çevirmək 

üçün mürəkkəb qurğudan istifadə olunur. 

Əsasən inforamsiyanın uzaq məsafəyə və 

geniş diapazonda ötürülməsi lazım olan yer-

lərdə istifadə olunur. Kənar əngəllərin təsiri 

praktiki olaraq yoxdur. Məlumatı yayılması 

sürəti saniyədə bir neçə geqabit ilə ölçülür. 

Məlumat 50 km məsafəyə gücləndirilmədən 

ötürülür. 

Kompüter şəbəkələrinin yaradılması çox 

böyük iqtisadi əhəmiyyət kəsb edir. On-

lar  xalq təsərrüfatının bir-birilərindən coğra-

fi olaraq aralı yerləşən obyektləri üçün infor-

masiya, hesablama, həmçinin başqa vəsaitlə-

rin inteqrasiyası məqsədilə yaradılır. Kom-

püter şəbəkələrindən istifadəyə keçid bir çox 

mühüm üstünlüklər verir, onlardan da əsas-

ları aşağıdakılardır: 

- informasiyanın emalı prosesinin böyük 

etibarlılığı; 

- hesablama vəsaitlərindən və riyazi proq-

ramlardan kollektiv istifadə; 

- ayrı-ayrı hesablama maşınlarında mümkün 

olmayan böyük hesablama gücünün əldə 

edilməsi; 

- hesablama maşınlarının səmərəli yüklən-

məsinin təmini; 

- nisbətən bahalı yaddaşdan səmərəli istifa-

də; 

- geniş spektrli müxtəlif informasiya işləri-

nin (hesablama işlərinin aparılması,  infor-

masiyanın axtarılması, dialoq təminatı,  te-

leemal və s.)  asan təmini; 

- informasiyanın emalı texnologiyasının in-

kişafı və dəyişdirilməsinin dinamikliyi; 

- paylanmış verilənlər bankının yaradılması; 

- informasiya emalının dəyərinin azaldılma-

sı. 
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AZMİU 

 

ESTAKADALARIN MAİLİ DƏRİN SALINAN ÇEVİK DAYAQLARININ  

MÜXTƏLİF İSTİQAMƏTLİ ŞAQULİ VƏ ÜFÜQİ YÜKLƏRİN BİRGƏ  

TƏSIRİNƏ HESABLANMA METODİKASI 

 

Dəniz neft-qaz mədən hidrotexniki  qur-

ğularının layihələndirilməsi zamanı iri blok-

ların dənizin dibinə bərkidilməsi dərin salı-

nan kombinasiyalı şaquli və maili dayaqların 

vasitəsi ilə yerinə yetirilir. Qrunta bərkidil-

miş çevik və sərt dayaqların dayanıqlıq mə-

sələləri bir çox yerli və xarici mütəxəssislər 

tərəfindən öyrənilmişdir. Belə dayaqlar li-

man hidrotexniki qurğuların tikintisində, ya-

macların bərkidilməsində geniş istifadə edi-

lir.  

Estakadaların özüllərində dərin salınan 

çevik dayaqlar şaquli vəziyyətlərinə nəzərən 

müsbət və mənfi maillikli ola bilər. Bu da-

yaqların maillik bucağı çox vaxt =±(2
0
÷15

0
) 

olur. Dayağın şaquli vəziyyətinə nəzərən 

maillik bucağı saat əqrəbinin hərəkəti istiqa-

mətində olarsa belə dayaqlar müsbət, saat 

əqrəbinin hərəkətinin əksi istiqamətində 

olarsa mənfi maillikli dayaqlar kimi qəbul 

edilirlər [61] .  

Müsbət və mənfi maillikli çevik dayaq-

lara bünövrə səthi səviyyəsində, dənizin üfü-

qi vəziyyətdə olan dib xəttinə perpendikul-

yar yönəlmiş N qüvvəsinin, eləcə də üfüqi 

Q0 qüvvəsi ilə topa M0 momentinin təsirlərini 

nəzərə almaqla, bu dayaqlar, sıxılma və dar-

tılma əyilmələrinə işləyə bilərlər. Dərin salı-

nan maili çevik dayaqların qeyd olunan hər 

iki vəziyyətdə deformasiyaya uğraması onla-

rın boyuna-eninə əyilməsini xarakterizə edir.  

Qrunt mühitinin sərtlik əmsalının xətti 

qanunla dəyişməsini xaraktrtizə edən Fuss-

Vinkler modelindən istifadə edərək, dərin 

salınan maili çevik dayaqların boyuna-eninə 

əyilmə məsələsində sıxılma və dartılma 

əyilmə deformasiyasiyasına baxaq. 

Sıxılma-əyilmə deformasiyasına işləyən 

dərin salınan çevik dayaqlara yuxarı ucu sə-

viyyəsində bünövrə səthinə perpendikulyar 

yönəlmiş N, paralel yönəlmiş Q0 qüvvələri 

təsir etdikdə, bu qüvvələrin hər birinin topla-

nanları aşağıdakı şəkildə ifadə olunurlar (şə-

kil 1):  

 

.cosQQ;sinQQ

;sinNN;cosNN

0oy0ox

yx








   (1) 

 

Əgər Q0 üfüqi qüvvəsi şəkil müstəvisinə 

nəzərən sağdan sola doğru yönələrsə 

 

 cosQQ;sinQQ 0y00ox    (2) 

 

olur. Bu toplananlar əsasında maili dayaq 

oxu boyunca yönələn P, oxuna perpendikul-

yar Q qüvvələri ilə birgə M0 momentinin tə-

sirindən sıxılmada boyuna-eninə əyilmə de-

formasiyasına işləyir.(1) ifadələrinə əsasən P 

və Q qüvvələri aşağıdakı düsturlarla təyin 

olunur: 

 

 
Şəkil 1. Estakadalaın dərin salınan maili 

çevik dayaqlarının şaquli və üfüqi qüv-

vələrin birgə təsirindən sıxılma-əyilmə 

deformasiyasına hesablama sxemi.  

 

,cosQsinNQNQ

;sinQcosNQNP

0y0y

0x0x








   (3) 

 

 sincos   olduğundan 0QN   qiymətlə-

rində dayaq sıxılma-əyilməyə işləyir. 

Dartılmaya və məsələlərində isə P və 

Q qüvvələri 
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;sinQcosNP 0    

 cosQsinNQ 0      (4) 

 

düsturları ilə hesablanır. 

Dərin salınan maili çevik dayağın sıxıl-

mada P, Q qüvvələrinin və M0 momentinin 

təsiri ilə boyuna-eninə əyilmədə diferensial 

tənliyinin alınması üçün ixtiyari x kəsiyində 

əyici momentin aşağıdakı ifadəsində istifadə 

olunur [2]: 

 

  ),x(M)x(YYP

QxM)x(YEJ)x(M

qr0

0




   (5) 

 

(5) ifadəsinin iki dəfə ardıcıl diferensiallan-

ması ilə maili çevik dayağın boyuna – eninə 

əyilmədə diferensial tənliyi aşağıdakı şəkildə 

alınır: 

 

,0)x(q)x(YP)x(EJY qr

IV     (6) 

 

burada: qqr(x) - qrunt mühitinin reaktiv mü-

qavimət intensivliyi olub, sərtlik əmsalı xətti 

qanunla dəyişən qruntlar üçün Fuss-Vinkler 

modelinə əsasən 

 

)x(xY
L

K
)x(Y)x(K

dx

)x(Md
)x(q

L

2

qr

2

qr





         (7) 

 

ifadəsi ilə təyin olunur. (7) ifadəsində KL – 

maili dayağın aşağı ucunda qrunt mühitinin 

sərtlik əmsalıdır və şaquli səviyyədə 

yerləşmiş dayaqlara nəzərən  

 

 coshmbcosKK hhL      (8) 

 

ifadəsi ilə təyin olunur. (8) ifadəsində m – 

qrunt mühitinin sərtlik göstəricisi olub, 

qruntların növündən asılı olaraq, məlumat 

cədvəlindən götürülür, [ t/m
4
]; bh – maili çe-

vik dayağın hesabi eni; h – maili çevik 

dayağın bünövrə səthindən şaquli istiqamət-

də yerləşmə dərinliyi: ;cosLh   L – yer-

altı maili çevik dayağın uzunluğudur. 

 (8) ifadəsini(7)-də və alınan nəticəni (6)-

da nəzərə alsaq, maili çevik dayağın boyuna-

eninə əyilməsinin (sıxılmada) diferensial 

tənliyini aşağıdakı kimi alırıq: 
 

),x(xYa)x(Y)x(Y m

2

p

ıV       (9) 

burada: 

 

 52hh
m

1

P

m,cos
EJ

mb
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L

h

EJ

mb
a

;m,
EJ

P













  (10) 

 

P sıxıcı qüvvənin təsirini nəzərə almaqla,(9) 

diferensial tənliyinin həllinə əsasən aşağıda-

kı başlanğıc sərhəd şərtləri daxilində baxılır: 
 











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2
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0
0

00

Q)0(Y
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P

EJ

Q
)0(Y

;M
EJ

M
)0(Y;)0(Y;Y)0(Y




(11) 

 

  (9) diferensial tənliyinin həllini Pikar 

ardıcıl yaxınlaşma üsulu ilə qururuq. Bu 

tənliyi (11) sərhəd şərtləri daxilində 0 - dan  

x - ə qədər intervalda dördqat inteqrallasaq, 

alarıq: 

 

.
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x
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x
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x
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x
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dz
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)z(Yza

dz
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32
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p
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


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





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
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



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 (12) 

 

 (12) ifadəsi dərin salınan maili çevik da-

yağın boyuna-eninə əyilməsinin inteqro-di-

ferensial tənliyi olub, onun son dörd həd-

dinin cəmini 
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x
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x
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x
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
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



 

 

şəklində işarə edərək sərhəd funksiyası ad- 

landırsaq, həmin inteqral tənliyini aşağıdakı 

kimi yazmaq olar: 
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.dz
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  (13) 

 

 Ardıcıl yaxınlaşmalar aşağıdakı şəkildə 

qurulur: 
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…………………………………… 
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 Ardıcıl yaxınlaşmaları sonsuz sayda 

 n  davam etdirdikdə  
 

0)x(Y)x(Y 1nn    
 

olarsa, alınan Yn(x) funksiyası (13) inteqro-

diferensial tənliyinin həllini verir: Y(x)=Yn(x). 

Bu həlli başlanğıc parametrlərə görə qrup-

laşdırsaq, alarıq: 

 

 

),x(FQ)x(FM

)x(F)x(FY)x(Y

430

2010



 
   (14) 

 

burada: Fj(x) (j=1, 2, 3, 4) – (9) diferensial 

tənliyinin xüsusi həlləri olub, əsas təsir 

funksiyaları adlanır və aşağısakı ifadələrlə 

təyin olunur: 
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Dərin salınan maili dayağın ixtiyari kəsi-

yində dönmə bucağı, əyici moment və eninə 

kəsici qüvvə aşağıdakı düsturlarla hesabla-

nır: 
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    (16) 

 

 Sıxılma-əyilmə deformasiyasına işləyən 

dərin salınmış çevik dayağın hər iki ucu sər-

bəst olduqda, başlanğıc məchul parametrlər 

olan Y0 və 0 , eləcə də boyuna böhran yü-

künün (Pböh) təyininə baxaq. Dayağın aşağı 

ucunda M(L)=0 və Qen(L)=0 şərtlərindən Y0 

və 0 -ı tapmaq üçün aşağıdakı tənliklər sis-

temini alırıq: 
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       (17) 

 

(17) tənliklər sistemindən Y0 və 0 -ı aşağıdakı şəkildə tapırıq: 
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 Boyuna böhran qüvvənin qiyməti məlum 

olduğu kimi Y0, yaxud 0 -ın (18) ifadələrin-

də məxrəclərinin sıfıra bərabər edilməsi ilə 

təyin edilir: 
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(19) tənliyi 2

p - na görə həll edilərək, onun 

tapılmış minimal qiymətinə ( 2

p min) əsasən 

maili çevik dayağın sıxılma - əyilmə defor-

masiyasına hesablanmasında oxu boyunca 

yönələn boyuna böhran yükü aşağıdakı kimi 

təyin olunur: 

.EJP 2

min,pboh           (20) 

 

Onda dənizin dib səthinə perpendikulyar yö-

nəlmiş şaquli qüvvənin qiyməti,(3) ifadələ-

rindən birincisinə əsasən: 

 

 sinQcosNP 0böhböh  ; 

 

,tgQ
cos
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sinQP
cos

1
N

0
böh

0böhböh











     (21) 

 

(3.77) ifadələrindən birincisinə əsasən: 






tgQ
cos

P
N

;sinQcosNP

0
h0b

böh

0böhböh





       (22) 

 

düsturları ilə hesablanır. 

 Beləliklə, təklif olunan hesablama meto-

dikası ilə dərin salınan maili çevik dayaqlar 

sıxılma və dartılmada boyuna-eninə əyilmə-

yə məruz qaldıqda, bu dayaqları deformasi-

yaya və dayanıqlığa hesablamaq olur. Belə 

ki, maili çevik dayaqlar istər sıxılma-əyilmə, 

istərsə də dartılma-əyilməyə işlədikdə boyu-

na böhran yükünün hər iki halda təklif olu-

nan üsulla tapılması ilə bərabər, onları yara-

dan qüvvələrin də böhran qiymətini təyin 

etmək mümkün olur. 
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       Xazar dənizi akvatoriyasında neft-qaz 

hasilatının artırılması məqsədi ilə müxtəlif 

təyinatlı platformaların quraşdırılması vacib 

mühəndisi məsələlərdən biridir. Bu tip plat-

formaları dəniz dibinə dərin salınan sərt və 

çevik dayaqlar üzərində quraşdırılır. Dayaq-

lar en kəsik profillərinə görə prizmatik, ko-

nik, dəyişən en kəsikli olurlar. Bu dayaqların 

deformasiyaya hesablanmasında dayaq kons-

truksiyalarına təsir edən qüvvələrin birgə tə-

sirini nəzərə alınması məsələlərin aktuallı-

ğından xəbər verir. Hazırki məqalədə priz-

matik çevik dayaqların müxtəlif qrunt şərai-

tində deformasiyaya hesablanmasına həsr 

edilmişdir.  

Boyuna-eninə deformasiyasına işləyən 

çevik prizmatik svaylara qrunt mühitinin 

göstərdiyi ümumi müqavimət ön və yan mü-

qavimətlərdən ibarət qəbul olunur. Svayın 

üfüqi yerdəyişmələrinə qarşı qrunt mühitinin 

göstərdiyi ön müqavimət parametrik qeyri-

xətti qanunla dəyişən sərtlik əmsallı Fuss - 

Vinkler modeli əsasında təyin edilir. 

Prizmatik svayın qruntun təsirindən yan 

səthlərdə yaranan sürtünməyə qarşı həddi 

müqavimət Kulon qanununa əsasən təyin 

edilir. Svayın ön səthinə qrunt mühitinin gös-

tərdiyi reaktiv müqavimətin intensivliyi qə-

bul edilmiş model əsasında aşağıdakı düstur-

la təyin edilir: 
 

 

qön(x)=–K(x)Y(x)  (1) 

 

burada K(x) – qrunt mühitinin sərtlik əmsalı 

olub dərinlik boyunca parametrik qeyri-xətti 

qanunla təyin edilir: 

 












щ

х
К)х(К

щ
,     (2) 

 

Bu ifadədə Kh – svayın üfüqi yerdəyişməsi 

istiqamətində onun aşağı uc səviyyəsində 

qruntun sərtlik əmsalı; Y(x) – svayın bünövrə 

səthindən ixtiyari dərinlikdə əyilmə defor-

masiyası;  - qeyri-xəttilik parametri olub, 

qruntda plastiki deformasiya yaranmasını 

nəzrə alan əmsaldır. Bu əmsalın qiyməti 

təcrübələrə əsasən müxtəlif qruntlar üçün 0 - 

dan 3 - ə qədər olan intervalda dəyişə bilər. 

(1) və (2) düsturlarını nəzərə alaraq sva-

ya qrunt mühitinin göstərdiyi ön müqavimə-

tin intensivliyini aşağıdakı kimi təyin edərik: 

 

)х(Й
щ

х
К)х(г

щюн











 ,          (3) 

 

Prizmatik svayın yan səthləri yaranan 

müqavimətlərin intensivliyi Kulon qanununa 

əsasən aşağıdakı ifadə ilə təyin edirik: 
 

qyan(x)=–2(xbtg+Jb)= –2btgx–2Jb, (4) 
 

burada  – bünövrə qruntunun həcm çəkisi; 

f=tg – bünövrə qruntunun daxili sürtünmə 

əmsalı;  – qruntun daxili sürtünmə bucağı; 

0

0

1 





  – qruntun yana təzyiq əmsalı; J – 

ilişkənlik əmsalı; b – svayın yan üzlərinin 

eni; x – bünövrə səthindən ixtiyari 

dərinlikdir. 

 
Şəkil 1. Prizmatik svayın deformasiyaya  

hesablanma sxemi. 
 

 Prizmatik svayın üfüqi yerdəyişmələrin-

də qrunt mühitinin göstərdiyi ümumi müqa-

vimət (3) və (4) düsturlarına əsasən aşağıda-

kı kimi təyin olunar: 
 

Жбхξγ бγγЙ(х)х
щ

К

(х)г(х)г(х)г

β

β

щ

йанюнгр






, (5) 

 

Boyuna-eninə əyilmədə svayın elastiki oxu-

nun diferensial tənliyi (5) ifadəsini nəzərə 

almaqla aşağıdakı kimi yazılır: 
 

2Жбх2ξξγ бξЙ(х)х
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Bu ifadənin bütün həddlərini EC - ə bölsək 

və aşağıdakı işarələnmələri qəbul etsək,  

alarıq: 

 

cf

II2β

β

IV axa(ххYνY(х(ха(ххY    (7) 

 

burada 

   

   


















.м,
ЕЪ

Ж2б
а;м,

ЕЪ

тэ2
а

;м,
ЕЪ

Н
;м,

ЕЪщ

К
а

3

Ж

4

ф

22)(4n






б

β

β

(8) 

 

Alınmış (8) diferensial tənliyi Y(x)- də  

parametrik dəyişən əmsalı olan 4-cü tərtibli 

adi diferensial tənlikdir. Bu tənliyin həllini 

yalnız təxmini üsullarla qurmaq olar. Bu 

üsullara inşaat mexanikasının variasiya 

üsulları, sonlu və sonsuz sıralar üsulu, A.N. 

Krılovun ədədi hesablama üsulları, Pikar 

ardıcıl yaxınlaşma üsulunu və s. göstərmək 

olar. 

 (7) diferensial tənliyinin həlli 

aşağıdakı başlanğıc sərhəd şərtləri daxilində 

axtarılır: 
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 (9) sərhəd şərtləri daxilində (7) diferensi-

al tənliyini 0-dan x-ə qədər intervalda dörqat 

inteqrallasaq alarıq: 
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Alınmış (10) inteqro-diferensial tənli-

yində  
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Funksiyasını sərhəd funksiyası 

adlandıraraq baxılan kontakt məsələnin 

həllini Pikar ardıcıl yaxınlaşma üsulu ilə 

quraq və Y(x) funksiyasına sıfırıncı 

yaxılaaşma Kimi Y0(x)=Ysər(x) funksiyasını 

qəbul edirik. Beləliklə, ardıcıl yaxınlaşmanı 

aşağıdakı kimi qururuq: 
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Ardıcıl yaxınlaşmanı qeyri-məhdud şəkildə 

davam etdirsək, 
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n
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olar və Yn(x) həddi funksiyası baxılan 

məsələnin həllini verər. Yn(x) ümumi həllini 

dörd başlanğıc parametrlərə görə 

qruplaşdırsaq alarıq: 
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burada Y0, 0, M0 və Q0 – başlanğıc 

parametrlər olub, uyğun olaraq bünövrə səthi 

səviyyəsində əyintini, dönmə bucağını, əyici 

momenti və kəsici qüvvəni ifadə edir. F1(x), 

F2(x), F3(x), F4(x), F5(x) və F6(x) (7) 

diferensial tənliyinin bir-birindən xətti asılı 
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olmayan xüsusi həllidir. Bu həlləri tapmaq 

üçün əvvəljə qeyri-xəttilik parametrlərinə 0, 

1, 2 qiymətlər verərək, inteqro-diferensial 

tənliyinin həllini göstərilən üsulla qururuq. 

=0 olduqda Fc(x) funksiyaları aşağıdakı 

şəkildə yazılır: 
 

;1)(n
8)!(2n

х
1)(а

4)!(2n

х
1)(а

(4n)!

ха
1)(1(х)F

1n

82n2n
2n2

0

1n

42n2n
1n

о

1n

4nn

0n

1

2



































ν

ν (13) 

 

;т
9)!(2н

х
1)(а

1)(н
5)!(2н

х
1)(а

1)!(2н

х
1)(

1)!(4н

ха
1)(х(х)F

н,1

1н

92н2н
2н2

0

1н

52н2н
1н

0

1н

12н12н
н

1н

14нн

0н

2

2





















































ν

ν

ν

     (14) 

 

;т
)!10n2(

х
)1(а

)1н(
)!6n2(

х
)1(а

)!2n2(

х
)1(

)!2n4(

ха
)1(

!2

х
)х(F

2,n

1n

10n2n2
2n2

0

1n

6n2n2
1n

0

1n

2n2n2
n

1n

2n4n

0n
2

3

2


























































 (15) 

 

;т
)!11n2(

х
)1(а

)1n(
)!7n2(

х
)1(а

)!3n2(

х
)1(

)!3n4(

ха
)1(

!3

х
)х(F

3,n

1n

11n2n2
2n2

0

1n

7n2n2
1n

0

1н

3n2n2
n

1n

3n4n

0н
3

4

2



























































  (16) 

 

;т
13)!(2n

хν
1)(а

1)(n
9)!(2n

хν
1)(а

5)!(2н

хν
1)(

5)!(4n

ха
1)(

5!

х
(х)F

n,4

1n

132n2n
2н2

0

1n

92н2н
1н

0

1n

52н2н
н

1n

54nn

0n
5

5

2





















































  (17) 

;т
12)!(2н

х
1)(а1)(н

8)!(2н

х
1)(а

4)!(2н

х
1)(

4)!(4н

ха
1)(

4!

х
(х)F

н,6

1н

122н2н
2н2

0

1н

82н2н
1н

0

1н

42н2н
н

1н

44нн

0н
4

6

2











































νν

ν

       (18) 

 

(15)-(18) ifadələrində tn,1=tn,2=tn,3= tn,4= 

=tn,5=3, 6, 10, 15, … və Fc(x) funksi-

yalarının sağ tərəfinə daxil olan bəzi sonsuz 

sıralar aşağıdakı sonlu jəmlər şəklində ifadə 

oluna bilər: 
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(19) ifadələrini nəzərə almaqla Fc(x) funksiyaları aşağıdakı şəkildə yazılır: 
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Alınmış (19) həlli əsasında çevik priz-

matik svayın ixtiyari kəsiyində dönmə 

bucağını, əymji momenti və kəsici qüvvəni 

tapmaq üçün aşağıdakı düsturları alırıq: 
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Xülasə 

 

Dəniz neft-qaz platformalarında tətbiq 

 

olunan prizmatik çevik dayaqların müxtəlif 

yüklərin təsirindən deformasiyaya hesablan-

ma məsələsinə baxılmışdır. Hesabi model ki-

mi Fuss-Vinklər modeli seçilmişdir. 

Təklif olunan hesablanmada dayaqların 

yan səthində yaranan ön və yan müqavimət-

lərinə nəzərə almaqla deformasiyaya hesab-

lanma metodikası verilmişdir.Nəticədə çevik 

prizmatik dayağın ixtiyari kəsiyində dönmə 

bucağı əyici moment və kəsici qüvvəni tap-

maq üçün düsturlar tapılmışdır. 

 

Заключение 
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В этой статья предлагается методика 

деформационного расчета гибких опор 

применяемых в нефте-газопромысловых 

гидротехнических сооружениях. Основ-

ной методикой расчета бал принят метод 

Фусс-Винклера. При этом дано методика 

деформационного расчета гибких призма-

тических опор с учетом интенсивности 

боковых и лобовых сопротивлений гру-

нта. В результате получены расчетное 

формулы для определении угла поворота, 

изгибающих моментов и перерезываю-

щих сил в произвольных сечениях опоры. 
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