
ʂ.ɸ. ɹɸɻʀʈʆɺ,  

  

ɸʟʝʨʙʘʡʜʞʘʥʩʢʠʡ ɸʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦ-ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ   

 

ɸʅɸʃʀɿ ʆʉʅʆɺʅʓʍ ʆʇɸʉʅʆʉʊɽʁ, ʈɸɿɺʀʊʀʗ ɸɺɸʈʀʁʅʓʍ  

ʀ ʂɸʊɸʉʊʈʆʌʀʏɽʉʂʀʍ ʉʀʊʋɸʎʀʁ ʅɸ ʍʀʄʀʏɽʉʂʀʍ,  

ʅɽʌʊɽʍʀʄʀʏɽʉʂʀʍ ʀ ʅɽʌʊɽʇɽʈɽʈɸɹɸʊʓɺɸʖʑʀʍ  

ʇʈɽɼʇʈʀʗʊʀʗʍ  

 

ɿʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 80 ʣʝʪ ʚ ʤʠʨʝ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʤʥʦʛʦ ʘʚʘʨʠʡ ʠ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬ ʥʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ, ʥʝʬ-

ʪʝʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʥʝʬʪʝʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ, ʚʳʟʚʘʚʰʠʭ ʦʟʘʙʦʯʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʪʨʝʚʦʛʫ 

ʫ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ. ʕʪʠ ʘʚʘʨʠʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʣʠʩʴ ʧʦʞʘʨʘʤʠ, ʚʟʨʳʚʘʤʠ ʠ ʚʳʙʨʦʩʘʤʠ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ. 

ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʦʧʘʩʥʳʤʠ ̫ʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝ ʦʙʲʝʢʪʳ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ.  

ʕʪʦ ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ, ʥʝʬʪʝʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʥʝʬʪʝʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʝ ʠ ʧʦʜʦʙ-

ʥʳʝ ʠʤ ʟʘʚʦʜʳ ʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʛʜʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ ʥʝʬʪʠ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʥʝʬʪʝʧʨʦ-

ʜʫʢʪʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʘʚʘʨʠʡʥʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

(ɸʍʆɺ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʙʣʠʟʢʠʝ ʢ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʤ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʤʝʥʷ-

ʶʪʩʷ ʚʨʝʜʥʳʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠ-

ʚʘʶʪʩʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷ [1]. 

ʅʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ, ʥʝʬʪʝʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʥʝʬʪʝʧʝ-

ʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʤʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ ʩ ʧʝʨʝʜʦʚʳʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʤʠ ʢʦʤ-

ʧʣʝʢʩʥʳʝ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʥʝʬʪʠ, ʛʘʟʘ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʪʳʩʷʯʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʘʪʝ-

ʨʠʘʣʦʚ ʠ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʤʥʦʛʠʝ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʪʦʢʩʠʯʥʳ ʠ ʷʜʦʚʠʪʳ. ʆʧʘʩʥʦʩʪʴ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ, ʥʝʬʪʝʭʠ-

ʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʥʝʬʪʝʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠ̫ ʪʠʡ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʧʨʠ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʘʚʘʨʠʡ ʠ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬ ʦʯʝʚʠʜʥʘ. ʇʨʠʤʝʨʦʤ ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʠʟʚʝʩʪʥʘʷ ʢʨʫʧʥʘʷ 

ʘʚʘʨʠʷ ʥʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ ʟʘʚʦʜʝ, ʚʳʧʫʩʢʘʶʱʝʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ (ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 

ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ), ʚ ʛ. ʉʝʚʝʟʦ (ʀʪʘʣʠʷ), ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʦʠʟʦʰʣʘ ʚ 1976 ʛ. ɸʚʘʨʠʷ  ʧʨʠ-

ʚʝʣʘ ʢ ʟʘʨʘʞʝʥʠʶ ʜʠʦʢʩʠʥʦʤ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ  ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʚʦʢʨʫʛ ʟʘʚʦʜʘ. ʅʘ ʟʘʨʘʞʝʥʥʦʡ ʧʣʦ-

ʱʘʜʠ ʙʳʣʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʪʨʠ ʟʦʥʳ: ʟʦʥʘ ɸ (ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʘʨʘʞʝʥʥʘʷ) ʩʦ ʩʨʝʜʥʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʟʘʨʘʞʝ-
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ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʚʘʨʠʠ ʧʦʩʪʨʘʜʘʣʦ ʦʢʦʣʦ 1000 ʯʝʣʦʚʝʢ, ʦʪʤʝʯʘʣʘʩʴ ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʛʠʙʝʣʴ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʩʘʤʦʡ ʢʨʫʧʥʦʡ ʘʚʘʨʠʝʡ ʥʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʟʘ ʚʩʶ ʠʩʪʦʨʠʶ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʤʠʨʦʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʘ ʚ ɹʭʘʧʘʣʝ (ʀʥʜʠʷ) 3 ʜʝʢʘʙʨʷ 1984 ʛ., ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʫʥʝʩʣʘ 3000 ʞʠʟʥʝʡ ʠ ʧʨʠʚʝʣʘ ʢ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʶ 200 ʪʳʩʷʯ ʯʝʣʦʚʝʢ [2]. ʅʘ ʟʘʚʦʜʝ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʣʦ 

ʧʷʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʤʝʪʠʣʠʟʦʮʠʦʥʘʪʘ ʠ ʬʦʩʛʝʥʘ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴʶ. ɸʚʘʨʠʷ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʣʘʩʴ ʫʪʝʯʢʦʡ ʤʝʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʘʪʘ. ʄʘʩʰʪʘʙʳ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ 

ʘʚʘʨʠʠ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʦʛʨʦʤʥʳʤʠ ʚ ʩʠʣʫ ʨʷʜʘ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚ: ʥʦʯʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʩʫʪʦʢ, ʢʦʛʜʘ ʧʨʦ-

ʠʟʦʰʣʘ ʘʚʘʨʠʷ; ʧʝʨʝʥʘʩʝʣʝʥʥʦʩʪʴ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʝʡ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ; ʪʨʫʱʦʙʥʳʡ ʪʠʧ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʨʘʡ-

ʦʥʘ ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ; ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ ʠ ʥʝʭʚʘʪʢʘ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʚʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʩʝʛʦʜʥʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚʦ ʚʩʝʤ ʤʠʨʝ 

ʚ ʠʟʚʝʩʪʥʦʤ ʩʤʳʩʣʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʠʩʢʘ. ʇʨʠ ʘʚʘʨʠʠ ʣʶʙʦʛʦ ʧʨʦʤʳʰ-

ʣʝʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ɺ.ɸ. ʃʝʛʘʩʦʚʘ [3]: «é ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʟʨʫʰʠ-

ʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʷ ʝʛʦ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʵʥʝʨʛʦʟʘʧʘʩʘ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʩʳʨʴʝ, ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯ-

ʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʠ ʦʪʭʦʜʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʚʦʚʣʝʢʘʷʩʴ ʚ ʘʚʘʨʠʡʥʳʡ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩ, ʩʦʟʜʘʶʪ ʧʦʨʘʞʘʶʱʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʜʣʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʭʠʤʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʨʠʩʢʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ». 



ɺ ʧʦʥʷʪʠʝ ʦʙʲʝʢʪ ʩ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ ʚʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʦʙʲʝʢʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ, 

ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʶʪ, ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ, ʭʨʘʥʷʪ ʠʣʠ ʫʜʘʣʷʶʪ ʦʧʘʩʥʳʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ. 

ʇʨʠ ʘʚʘʨʠʷʭ ʥʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʣʶʜʝʡ ʚ ʙʦʣʴh ʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ 

ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʧʘʜʘʥʠʝʤ ʦʧʘʩʥʳʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚʥʫʪʨʴ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘ-

ʟʦʤ ʠʥʛʘʣʷʮʠʦʥʥʳʤ ʧʫʪʝʤ. 

ʂ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʘʩʥʳʤ (ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʠ ʚʳʩʦʢʦʪʦʢʩʠʯʥʳʤ) ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ ʦʪʥʦ-

ʩʷʪʩʷ: ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʦʚ (ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ ʤʳʰʴ-

ʷʢʘ, ʨʪʫʪʠ, ʢʘʜʤʠʷ, ʩʚʠʥʮʘ, ʪʘʣʣʠʷ, ʮʠʥʢʘ ʠ ʜʨʫʛʠʝ); ʢʘʨʙʦʥʠʪʳ ʤʝʪʘʣʣʦʚ (ʪʝʪʨʘʢʘʨʙʦʥʠʣ ʥʠ-

ʢʝʣʷ, ʧʝʥʪʘʢʘʨʙʦʥʠʣ ʞʝʣʝʟʘ ʠ ʜʨʫʛʠʝ); ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʮʠʘʥʛʨʫʧʧʫ (ʩʠʥʠʣʴʥʘʷ ʢʠʩʣʦ-

ʪʘ ʠ ʝʝ ʩʦʣʠ, ʙʝʥʟʘʣʴʜʝʛʠʜʮʠʘʥʛʠʜʨʠʥ, ʥʠʪʨʠʣʳ, ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʦʮʠʘʥʘʪʳ); ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʬʦʩʬʦʨʘ (ʬʦʩʬʦʨʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʭʣʦʨʠʜ ʬʦʩʬʦʨʘ, ʦʢʩʠʭʣʦʨʠʜ ʬʦʩʬʦʨʘ, ʬʦʩʬʠʥ, 

ʬʦʩʬʠʜʠʥ);  ʬʪʦʨʦʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ (ʬʪʦʨʫʢʩʫʩʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ʠ ʝʝ ʵʬʠʨʳ, ʬʪʦʨʵʪʘʥʦʣ 

ʠ ʜʨʫʛʠʝ); ʭʣʦʨʛʠʜʨʠʥʳ (ʵʪʠʣʝʥʭʣʦʨʛʠʜʨʠʥ, ʵʧʠʭʣʦʨʛʠʜʨʠʥ); ʛʘʣʦʛʝʥʳ (ʭʣʦʨ, ʙʨʦʤ); ʜʨʫʛʠʝ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ (ʵʪʠʣʝʥʦʢʩʠʜ, ʘʣʣʠʣʦʚʳʡ ʩʧʠʨʪ, ʤʝʪʠʣʙʨʦʤʠʜ, ʬʦʩʛʝʥ). 

ʂ ʩʠʣʴʥʦʪʦʢʩʠʯʥʳʤ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʢʠʩʣʦʪʳ (ʩʝʨʥʘʷ, ʘʟʦʪʥʘʷ, ʬʦʩʬʦʨʥʘʷ, ʫʢʩʫʩʥʘʷ ʠ ʜʨʫʛʠʝ); ʱʝʣʦʯʠ (ʘʤʤʠʘʢ, ʥʘʪʨʦʥʥʘʷ ʠʟ-

ʚʝʩʪʴ, ʝʜʢʠʡ ʢʘʣʠʡ ʠ ʜʨʫʛʠʝ); ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩʝʨʳ (ʜʠʤʝʪʠʣʩʫʣʴʬʘʪ, ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʝ ʩʫʣʴʬʠʜʳ, 

ʩʝʨʦʫʛʣʝʨʦʜ, ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʝ ʪʠʦʮʠʘʥʘʪʳ, ʭʣʦʨʠʪ ʠ ʬʪʦʨʠʜ ʩʝʨʳ); ʭʣʦʨ ʠ ʙʨʦʤʟʘʤʝʱʝʥʥʳʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ (ʭʣʦʨʠʩʪʳʡ ʠ ʙʨʦʤʠʩʪʳʡ ʤʝʪʠʣ); ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʩʧʠʨʪʳ ʠ ʘʣʴʜʝʛʠ-

ʜʳ ʢʠʩʣʦʪ; ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʠʪʨʦ ï ʠ ʘʤʠʥʦʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ (ʛʠʜʨʦʢʩʠʣʘʤʠʥ, 

ʛʠʜʨʘʟʠʥ, ʘʥʠʣʠʥ, ʪʦʣʫʠʜʠʥ, ʘʤʠʣʥʠʪʨʠʜ, ʥʠʪʨʦʙʝʥʟʦʣ, ʥʠʪʨʦʪʦʣʫʦʣ, ʜʠʥʠʪʨʦʬʝʥʦʣ); ʬʝʥʦ-

ʣʳ, ʢʨʝʟʦʣʳ ʠ ʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ; ʛʝʪʝʨʦʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. 

ʆʧʘʩʥʳʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʣʝʛʢʦ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪʴ ʚ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ ʚ 

ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʠʭ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʤʫ ʧʦʨʘʞʘʶʱʝʤʫ ʜʝʡʩʪʚʠʶ 

ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʩʠʣʴʥʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʷʜʦʚʠʪʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ (ʉɼʗɺ). ʉʶʜʘ ʦʪʥʦʩʷʪ ʪʦʢʩʠʯʥʳʝ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʧʨʠ ʘʚʘʨʠʷʭ ʣʝʛʢʦ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪʴ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ʚ ʧʘʨʦʦʙʨʘʟ-

ʥʦʝ ʠʣʠ ʪʦʥʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠ ʚʳʟʚʘʪʴ ʤʘʩʩʦʚʳʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʣʶʜʝʡ. 

ʂ ʯʠʩʣʫ ʦʧʘʩʥʳʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʘʚʘʨʠʡʥʦ ʭʠ-

ʤʠʯʝʩʢʠ ʦʧʘʩʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ (ɸʍʆɺ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʭʨʦ-

ʥʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ. 

     ɼʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ɸʍʆɺ ʥʘ ʩʢʣʘʜʘʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʩʧʦʩʦʙʦʚ. 

ɸʍʆɺ ʤʦʛʫʪ ʭʨʘʥʠʪʴʩʷ ʚ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘʭ ʧʦʜ ʚʳʩʦʢʠʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ. ɼʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ɸʍʆɺ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʠ ʠʟʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʝ ʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʧʨʠ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʙʣʠʟʢʦʤ ʢ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʤʫ ʠʣʠ ʧʨʠ 

ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʜʦ 1 ʇʘ. 

ʅʘʟʝʤʥʳʝ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʳ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʛʨʫʧʧʘʤʠ. ʇʦ ʧʝʨʠʤʝʪʨʫ ʪʝʨʨʠʪʦ-

ʨʠʠ, ʛʜʝ ʦʥʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ, ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʦʙʚʘʣʦʚʳʚʘʥʠʝ ʠʣʠ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ  ʠʟ ʫʩʪʦʡʯʠ-

ʚʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

ʇʨʠʥʷʪʳʝ ʫ ʥʘʩ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠ ʩʧʦʩʦʙʳ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ɸʍʆɺ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1  [1]. 

ʇʨʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʠ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʝʤʢʦʩʪʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ɸʍʆɺ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ,  ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶ-

ʱʠʤ ʨʘʟʣʠʚʦʤ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ɸʍʆɺ ʚ ʦʙʚʘʣʦʚʢʫ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡh ʝʤ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʪʨʝʟʢʘ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʝʛʦ ʠʩʧʘʨʝʥʠʝ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʚ ʘʪʤʦ-

ʩʬʝʨʝ. ɺ ʵʪʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʠʥʷʪʦ ʫʩʣʦʚʥʦ ʚʳʜʝʣʷʪʴ ʪʨʠ ʧʝʨʠʦʜʘ: 

- ʙʫʨʥʦʝ ʠʩʧʘʨʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʚʳʣʠʚʰʝʶʩʷ ɸʍʆɺ ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʥʘ-

ʩʳʱʝʥʥʳʭ ʧʘʨʦʚ ɸʍʆɺ ʚ ʝʤʢʦʩʪʠ ʠ ʠʭ ʧʘʨʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʬʦʨʤʠ-

ʨʫʝʪʩʷ ʦʙʣʘʢʦ ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʤʠ ɸʍʆɺ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʤʠ ʧʨʝʜʝʣʴ-

ʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ. ʊʘʢʦʝ ʦʙʣʘʢʦ ʦʙʳʯʥʦ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʧʝʨʚʠʯʥʳʤ; 

- ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʠʩʧʘʨʝʥʠʝ ɸʍʆɺ ʟʘ ʩʯʝʪ ʪʝʧʣʘ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʛʦ ʦʪ ʦʙʚʘʣʦʚʢʠ, ʧʨʠʪʦʢʘ 

ʪʝʧʣʘ ʠʟʚʥʝ ʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ; 

- ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʝʨʠʦʜ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ ɸʍʆɺ ʟʘ ʩʯʝʪ ʪʝʧ-

ʣʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ. 



ɼʣʷ ʘʚʘʨʠʠ ʩ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝʤ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʠʟʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʨʘʥʠʣʠʱʘ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʠʤʩʷ 

ʨʘʟʣʠʚʦʤ ʚ ʦʙʚʘʣʦʚʢʫ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ɸʍʆɺ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠ-

ʚʦʝ (ʚʪʦʨʦʡ ʧʝʨʠʦʜ) ʠ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʝ (ʪʨʝʪʠʡ ʧʝʨʠʦʜ) ʠʩʧʘʨʝʥʠʝ ɸʍʆɺ. ʇʝʨʚʠʯʥʦʝ ʦʙʣʘʢʦ 

ʟʘʨʘʞʝʥʥʦʛʦ ɸʍʆɺ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ, 

ʥʦ ʚʩʝ ʞʝ ʙʳʩʪʨʦʛʦ  



ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʠ ʩʧʦʩʦʙʳ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ɸʍʆɺ 

ɸʛʨʝʛʘʪʥʦʝ 

ʩʦʩʪʦʥ̫ʠʝ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ɸʍʆɺ ʋʩʣʦʚʠʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʉʧʦʩʦʙʳ 

 ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʦʚ 

ɺʠʜ (ʬʦʨʤʘ) ʊʠʧʦʚʳʝ ʦʙʲʝ-

ʤʳ, ʤ
3 

ʅʦʨʤʘʪʠʚ-

ʥʳʡ ʢʦʵʬ-

ʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘ-

ʧʦʣʥ. 

ʉʞʠʞʝʥ-

ʥʳʝ ʛʘʟʳ 

ɸʤʤʠʘʢ, ʚʦʜʦʨʦʜ ʭʣʦ-

ʨʠʩʪʳʡ, ʤʝʪʠʣ ʙʨʦʤʠ-

ʩʪʳʡ, ʤʝʪʠʣʘʤʠʥ, ʩʝʨ-

ʥʠʩʪʳʡ ʘʥʛʠʜʨʠʜ, 

ʬʦʨʤʘʣʴʜʝʛʠʜ, ʬʦʩʛʝʥ, 

ʭʣʦʨ 

ʇʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢ-

ʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʧʦʜ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʩʦʙʩʪʚʝʥ-

ʥʳʭ ʧʘʨʦʚ 

 186- ʢʛʩ/ʩʤ
2 

ʅʘʟʝʤʥʦʝ, ʨʝ-

ʞʝ ʟʘʛʣʫʙʣʝʥ-

ʥʦʝ 

ʎʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʡ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʡ 

10, 25, 40, 50, 

100, 125, 160, 

200, 250 

0,8-0,835 

ɸʤʤʠʘʢ, ʦʢʠʩʴ, ʵʪʠʣʝ-

ʥʘ, ʭʣʦʨ 

ʇʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢ-

ʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʧʦʜ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʩʦʙʩʪʚʝʥ-

ʥʳʭ ʧʘʨʦʚ  186-  

ʢʛʩ/ʩʤ
2
 

ʅʘʟʝʤʥʦʝ ʐʘʨʦʚʦʡ (ʩʬʝʨʠ-

ʯʝʩʢʠʡ) 

600, 800, 2000 0,83 

ɸʤʤʠʘʢ  ʀʟʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʝ ʭʨʘ-

ʥʝʥʠʝ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ, 

ʙʣʠʟʢʠʤ ʢ ʘʪʤʦʩʬʝʨ-

ʥʦʤʫ  

ʎʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʡ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʡ 

10000, 20000, 

30000 

0,835 

ʉʞʘʪʳʝ 

ʛʘʟ  r

ɸʤʤʠʘʢ, ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜ, 

ʩʝʨʥʠʩʪʳʡ ʘʥʛʠʜʨʠʜ 

ʇʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢ-

ʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ 

ʜʘʚʣʝʥʠʠ 307,0 -  

ʢʛʩ/ʩʤ
2
 

ʉʬʝʨʠʯʝʩʢʠʝ ʛʘʟ-

ʛʦʣɹʜʝʨʳ 

 - 

ɾʠʜʢʦʩʪʠ ɸʮʝʪʦʥʠʪʨʠʣ, ʘʮʝʪʦʥ-

ʮʠʘʥʛʠʜʨʠʥ, ʚʦʜʦʨʦʜ 

ʬʪʦʨʠʩʪʳʡ, ʚʦʜʦʨʦʜ 

ʮʠʘʥʠʩʪʳʡ, ʥʠʪʨʠʣ ʘʢ-

ʨʠʣʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, 

ʘʟʦʪʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ, ʩʦʣʷ-

ʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ, ʩʝʨʦʫʛʣʝ-

ʨʦʜ, ʭʣʦʨʧʠʢʨʠʥ  

ʇʨʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʤ ʜʘʚ-

ʣʝʥʠʠ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

ʦʢʨʫʞʘʶɦ ʝʡ ʩʨʝʜʳ  

ʎʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʡ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʡ 

 0,9-0,95 



 



ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ɸʍʆɺ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʦʙʣʘʢʘ 

ʜʘʞʝ ʚ ʣʝʪʥʝʝ ʚʨʝʤʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 3-5%. 

ʇʨʠ ʘʚʘʨʠʡʥʦʤ ʚʩʢʨʳʪʠʠ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʩ ɸʍʆɺ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʤʠ ʚʳʩʦʢʦ ʢʠʧʷʱʠʝ ʞʠʜ-

ʢʦʩʪʠ, ʧʝʨʚʠʯʥʦʝ ʦʙʣʘʢʦ ʥʝ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ. 

ʆʙʲʝʢʪʳ, ʛʜʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ, ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʶʪʩʷ, ʭʨʘ-

ʥʷʪʩʷ ʠʣʠ ʫʜʘʣʷʶʪʩʷ ɸʍʆɺ ʧʨʠʥʷʪʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ 

ʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. ʊʘʢʘʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ, ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ [4], ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʉʪʝʧʝʥʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʯʝʣʦʚʝʢ, ʧʦʧʘʜʘʶʱʠʭ ʚ ʟʦ-

ʥʫ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʘʚʘʨʠʠ 

I ɹʦʣʝʝ 75000 ʯʝʣʦʚʝʢ 

II  ʆʪ 40000 ʜʦ 75000 ʯʝʣʦʚʝʢ 

III  ʄʝʥʝʝ 4000 ʯʝʣʦʚʝʢ 

IV  ʆʮʝʥʢʝ ʥʝ ʧʦʜʣʝʞʠʪ 

 

ɹʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʥʦʛʠʭ ʬʘʢ-

ʪʦʨʦʚ: ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʩʳʨʴʷ, ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩ-

ʧʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʫʩʣʦʚʠʡ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʥʘʣʠʯʠʷ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦ-ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʨʦʪʠʚʦʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʠ ʪʘʢ 

ʜʘʣʝʝ. ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ, ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ɸʍʆɺ 

ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʩʚʦʝʚʨʝ-

ʤʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʣʘʥʦʚʦ-ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʚʳʢʦʚ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ, ʥʘʣʠʯʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘʜʟʦʨʘ ʟʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʨʦʪʠʚʦʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ. 

ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ɸʍʆɺ ʧʨʠ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʣʝʛʢʦ ʧʝʨʝʭʦʜʷʪ ʠʟ ʦʜʥʦʛʦ 

ʘʛʨʝʛʘʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚ ʜʨʫʛʠʝ, ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʠʟ ʞʠʜʢʦʛʦ ʚ ʧʘʨʦʦʙʨʘʟʥʦʝ (ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʦʝ), ʠʟ 

ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʚ ʘʵʨʦʟʦʣʴʥʦʝ ʠ ʥʘʥʦʩʷʪ ʤʘʩʩʦʚʳʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʣʶʜʷʤ, ʞʠʚʦʪʥʳʤ ʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤ. 

ɺʦʟʤʦʞʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʦʙʣʘʢʘ ʟʘʨʘʞʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠ 

ʦʧʘʩʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʘʚʘʨʠʠ ʥʘ ʥʝʤ, ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʭʠʤʠʯʝʩʢʫʶ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʘʜʤʠ-

ʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦ ï ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʡ ʝʜʠʥʠʮʳ, ʛʜʝ ʪʘʢʦʡ ʦʙʲʝʢʪ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ. 

ʂʨʠʪʝʨʠʝʤ ʜʣʷ ʦʪʥʝʩʝʥʠʷ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦ ï ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʡ ʝʜʠʥʠʮʳ ʢ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʮʝʥʪ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʧʨʦʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ʚ ʟʦʥʝ ʚʦʟ-

ʤʦʞʥʦʛʦ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʘʚʘʨʠʠ ʠʣʠ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʳ ʥʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʦʧʘʩʥʦʤ ʦʙʲʝʢʪʝ (ʪʘʙʣʠʮʘ 

3) [4]. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 

ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦ ï ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ  

ʧʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

 ʉʪʝʧʝʥʴ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ  ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʧʨʦʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ʚ 

ʟʦʥʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ, %  

I ɹʦʣʝʝ 50 

II  30-50 

III  10-30 

IV  ɼʦ 10 

 

ʅʘʜʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ɸʍʆɺ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪ-

ʩʷ ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʢʣʘʩʩʦʚ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ: 1 ï ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʦʧʘʩʥʳʝ; 2 ï ʚʳʩʦʢʦʦʧʘʩʥʳʝ; 3 ï ʫʤʝ-

ʨʝʥʥʦ ʦʧʘʩʥʳʝ; 4 ï ʤʘʣʦʦʧʘʩʥʳʝ. ʅʦʨʤʳ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʣʘʩʩʘ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 4 [4]. 



ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʝ ʤʝʨʳ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʦʣʥʦ-

ʩʪʴʶ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʘʚʘʨʠʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ. ʄʥʦʛʠʝ ʧʦ-

ʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʦʧʘʩʥʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʳ ʪʘʢ, ʯʪʦ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʢʨʫʧʥʦʡ ʘʚʘʨʠʠ ʥʘ 

ʥʠʭ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʧʦʨʷʜʢʘ 410- . 

ɺ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʘʚʘʨʠʠ ʠ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʳ ʥʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʘʩʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʠ 

ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʚʳʟʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʧʨʘʚʠʣ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʙʦʨʫʜʦ-

ʚʘʥʠʷ, ʤʘʰʠʥ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ, ʥʠʟʢʦʡ ʪʨʫʜʦʚʦʡ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʦʡ, ʥʝʩʦʙʣʶʜʝ-

ʥʠʝʤ ʥʦʨʤ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʜʦʣʞʥʦʛʦ ʥʘʜʟʦʨʘ ʟʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4 

ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ɸʍʆɺ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʅʦʨʤʘ ʜʣʷ ʢʣʘʩʩʘ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ  

1 2 3 4 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

ɸʍʆɺ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʟʦʥʳ, ʤʛ/ʤ
3 

ʄʝʥʝʝ 0,1 0,1-1 1,1-10 ɹʦʣʝʝ 

10 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʩʤʝʨʪʝʣʴʥʘʷ ʜʦʟʘ ʧʨʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʚ 

ʞʝʣʫʜʦʢ, ʤʛ/ʢʛ 

ʄʝʥʝʝ 15 15-150 150-500 ɹʦʣʝʝ 

500 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʩʤʝʨʪʝʣʴʥʘʷ ʜʦʟʘ ʧʨʠ ʥʘʥʝʩʝʥʠʠ 

ʥʘ ʢʦʞʫ, ʤʛ/ʢʛ 

ʄʝʥʝʝ 

100 

100-500 500-2500 ɹʦʣʝʝ 

2500 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʩʤʝʨʪʝʣʴʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʚ ʚʦʟ-

ʜʫʭʝ, ʤʛ/ʤ
3 

ʄʝʥʝʝ 

500 

500-5000 5000-50000 ɹʦʣʝʝ 

50000 

 

ɸʚʘʨʠʠ ʥʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʧʦ ʪʠʧʫ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪ-

ʚʝʥʥʳʝ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʨʫʰʘʝʪʩʷ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʴ ʝʤʢʦʩʪʝʡ ʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ɸʍʆɺ. 

ʇʦ ʤʘʩʰʪʘʙʘʤ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʘʚʘʨʠʠ ʠʤʝʶʪ ʩʚʦʶ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʫʶ ʢʣʘʩʩʠʬʠ-

ʢʘʮʠʶ: 

- ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ, ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʮʝʭʦʤ (ʘʛʨʝʛʘʪʦʤ, ʩʦʦʨʫʞʝ-

ʥʠʝʤ) ʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʦʧʘʩʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ; 

- ʤʝʩʪʥʳʝ, ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʦʡ ʭʠʤʠ-

ʯʝʩʢʠ ʦʧʘʩʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʣʠ ʝʛʦ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʟʦʥʦʡ; 

- ʦʙʱʠʝ, ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʟʦʥʳ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʦʧʘʩʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ. 

ʇʦ ʩʬʝʨʝ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʘʚʘʨʠʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ : 

- ʘʚʘʨʠʠ ʥʘ ʭʨʘʥʠʣʠʱʘʭ ɸʍʆɺ; 

- ʘʚʘʨʠʠ ʧʨʠ ʚʝʜʝʥʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ; 

- ʘʚʘʨʠʠ ʧʨʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ ɸʍʆɺ ʧʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʫ ʠʣʠ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʤʠ ʮʠʩʪʝʨ-

ʥʘʤʠ ʧʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʦʙʲʝʢʪʘ. 

ɺ ʪʘʢʠʭ ʘʚʘʨʠʷʭ ʚʳʜʝʣʷʶʪ 4 ʬʘʟʳ [4], ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʪʨʘʞʝʥʦ ʚ ʪʘʙ-

ʣʠʮʝ 5. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5 

ʌʘʟʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʘʚʘʨʠʡ  

ʌʘʟʘ ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʘʟʳ ɸʚʘʨʠʠ ʥʘ ʭʨʘʥʠʣʠ-

ʱʘʭ ʠ ʧʨʠ ʚʝʜʝʥʠʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩʦʚ 

ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʘʚʘʨʠʠ  

1 ʀʥʠʮʠʠʨʦʚʘʥʠʝ ʘʚʘʨʠʠ 

ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʦʪ ʥʦʨ-

ʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠʣʠ 

ʥʝʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ 

ʩʣʫʯʘʡʥʦʩʪʠ, ʚ ʨʝʟʫʣʴ-

ʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʨʠ-

ʅʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʚ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ; ʦʰʠʙʢʠ 

ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ, 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʠ ʤʦʥʪʘ-

ʞʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ; 

ʦʰʠʙʢʠ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ; ʥʘʨʫʰʝ-

ʋʭʫʜʰʝʥʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʞʝ-

ʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʫʪʠ; ʥʝʢʘ-

ʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʝʜʝʥʠʝ ʨʝʤʦʥʪ-

ʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ 

ʥʝʧʦʣʘʜʦʢ ʚ ʧʦʜʚʠʞʥʦʤ ʩʦ-

ʩʪʘʚʝ; ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʧʨʘʚʠʣ ʧʝ-

ʨʝʚʦʟʦʢ; ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʝ ʩ ʜʨʫ-



ʭʦʜʠʪ ʚ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ  

ʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʛʠʤʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤʠ ʦʙʲʝʢ-

ʪʘʤʠ; ʢʦʨʨʦʟʠʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦ-

ʜʦʚ ʠ ʪ.ʜ.  

2 ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʘʚʘʨʠʠ, ʚ ʪʝ-

ʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʦʠʩ-

ʭʦʜʠʪ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʛʝʨ-

ʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ 

(ʝʤʢʦʩʪʠ, ʨʝʘʢʪʦʨʳ, 

ʮʠʩʪʝʨʥʳ ʠ., ʪ.ʜ.) ʠ ʧʦ-

ʧʘʜʘʥʠʝ ɸʍʆɺ ʚ ʘʪʤʦ-

ʩʬʝʨʫ  

ɺʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʧʦʞʘ-

ʨʦʚ, ʚʟʨʳʚʦʚ, ʨʘʟʣʠʚʳ, 

ʚʳʙʨʦʩʳ ɸʍʆɺ ʚ ʦʢ-

ʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ 

 ʉʭʦʜ  ʩ ʨʝʣʴʩʦʚ ʮʠʩʪʝʨʥ, 

ʧʦʞʘʨʳ, ʚʟʨʳʚʳ, ʨʘʟʣʠʚʳ, 

ʚʳʙʨʦʩʳ ɸʍʆɺ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶ-

ʱʫʶ ʩʨʝʜʫ 

3 ɺʳʭʦʜ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ 

ʘʚʘʨʠʠ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ 

ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʛʘʟʦʚʦʡ ʚʦʣʥʳ ʠ ʝʝ ʚʳʭʦʜ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ 

ʦʙʲʝʢʪʘ; ʧʦʨʘʞʘʶʱʝʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ɸʍʆɺ ʥʘ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ 

ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣ 

4 ʃʦʢʘʣʠʟʘʮʠʷ ʠ ʣʠʢʚʠ-

ʜʘʮʠʷ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ 

ʘʚʘʨʠʠ  

ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʱʠʪʳ, ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ ʧʦ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʟʘʨʘʞʝ-

ʥʠʷ 

 

ɺ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ɸʍʆɺ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘ-

ʥʠʷ ʚ ʚʦʟʤʦʞʥʦʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʝ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʦʤ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ [4]. ɺʦʟʥʠ-

ʢʘʶʱʠʝ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʪʠʧʦʚʳʝ ʘʚʘʨʠʡʥʳʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 6. 



ʊʘʙʣʠʮʘ 6  

ʊʠʧʦʚʳʝ ʘʚʘʨʠʡʥʳʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʚʳʙʨʦʩʦʤ (ʧʨʦʣʠʚʦʤ) ɸʍʆɺ  

ɸʛʨʝʛʘʪʥʦʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ɸʍʆɺ 

ɺʠʜ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʉʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʠʩ-

ʪʦʯʥʠʢʘ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ 

ʍʘʨʘʢʪʝʨ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ɸʍʆɺ ʚ 

ʦʢʨʫʞʘʶɦ ʫʶ ʩʨʝʜʫ 

ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥ-

ʪʳ ʨʘʟʣʠʚʘ ɸʍʆɺ 

ʉʞʠʞʝʥʥʳʝ 

ʛʘʟʳ 

 

ʍʨʘʥʠʣʠʱʘ ʠ ʞ/ʜ ʮʠʩʪʝʨʥʳ ʇʦʣʥʦʝ  ʄʛʥʦʚʝʥʥʳʡ ʚʳʙʨʦʩ ʚʩʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʛʦ ʝʤ-

ʢʦʩʪʠ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʠʩʧʘʨʝʥʠʝʤ 

ʨʘʟʣʠʚʘ 

ʉʚʦʙʦʜʥʳʡ ʠʣʠ ʚ  

ʦʙʚʘʣʦʚʢʫ (ʧʦʜʜʦʥ) 

ʏʘʩʪʠʯʥʦʝ (ʪʨʝʱʠʥʳ, ʦʪ-

ʚʝʨʩʪʠʷ, ʨʘʟʨʳʚʳ ʠ ʪ.ʧ.) 

ʀʩʪʝʯʝʥʠʝ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʯʝʨʝʟ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ (ʪʨʝ-

ʱʠʥʫ ʠ ʪ.ʧ.) ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʠʩʧʘʨʝʥʠʝʤ ʨʘʟʣʠʚʘ 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʝʤʢʦʩʪʠ ʠ 

ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʘʷ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʘ 

ïïïï//ïïïï ïïïï//ïïïï ʉʚʦʙʦʜʥʳʡ  

ʊʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ ʏʘʩʪʠʯʥʦʝ ʀʩʪʝʯʝʥʠʝ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʯʝʨʝʟ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ (ʪʨʝ-

ʱʠʥʫ ʠ.ʪ.ʧ.) ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʠʩʧʘʨʝʥʠʝʤ ʨʘʟ-

ʣʠʚʘ  

ʉʞʘʪʳʝ ʛʘʟʳ 

 

ʍʨʘʥʠʣʠʱʘ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʝʤʢʦʩʪʠ ʠ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʘʷ ʘʧʧʘ-

ʨʘʪʫʨʘ 

ʇʦʣʥʦʝ  

ʏʘʩʪʠʯʥʦʝ 

ʄʛʥʦʚʝʥʥʳʡ ʚʳʙʨʦʩ ʚʩʝʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʉɼʗɺ ʩ 

ʤʛʥʦʚʝʥʥʳʤ ʧʝʨʝʭʦʜʦʤ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ 

ʈʘʟʣʠʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ  

ʀʩʪʝʯʝʥʠʝ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʯʝʨʝʟ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ (ʪʨʝ-

ʱʠʥʫ ʠ. ʪ.ʧ.) ʩ ʤʛʥʦʚʝʥʥʳʤ ʧʝʨʝʭʦʜʦʤ ʚ ʘʪ-

ʤʦʩʬʝʨʫ 

ʊʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ ʏʘʩʪʠʯʥʦʝ  ʀʩʪʝʯʝʥʠʝ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʯʝʨʝʟ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ (ʪʨʝ-

ʠɦʥʫ ʠ. ʪ.ʧ.) ʩ ʤʛʥʦʚʝʥʥʳʤ ʧʝʨʝʭʦʜʦʤ ʚ ʘʪ-

ʤʦʩʬʝʨʫ 

ʈʘʟʣʠʚ  

ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ 

ɾʠʜʢʦʩʪʠ 

 

ʍʨʘʥʠʣʠʱʘ ʠ ʞ/ʜ ʮʠʩʪʝʨʥʳ ʇʦʣʥʦʝ ʄʛʥʦʚʝʥʥʳʡ ʚʳʙʨʦʩ ʚʩʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʛʦ ʝʤ-

ʢʦʩʪʠ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʠʩʧʘʨʝʥʠʝʤ ʨʘʟʣʠʚʘ 

ʉʚʦʙʦʜʥʳʡ ʠʣʠ ʚ  

ʦʙʚʘʣʦʚʢʫ (ʧʦʜʜʦʥ) 

ʏʘʩʪʠʯʥʦʝ ʀʩʪʝʯʝʥʠʝ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʯʝʨʝʟ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ (ʪʨʝ-

ʱʠʥʫ ʠ ʪ.ʧ.) ʩ  ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʠʩʧʘʨʝʥʠʝʤ 

ʨʘʟʣʠʚʘ 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʝʤʢʦʩʪʠ ʠ 

ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʘʷ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʘ 

ïïïï//ïïïï ʄʛʥʦʚʝʥʥʳʡ ʚʳʙʨʦʩ ʚʩʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʛʦ ʝʤ-

ʢʦʩʪʠ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʠʩʧʘʨʝʥʠʝʤ ʨʘʟʣʠʚʘ  

ʉʚʦʙʦʜʥʳʡ  

ʀʩʪʝʯʝʥʠʝ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʯʝʨʝʟ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ (ʪʨʝ-

ʱʠʥʫ ʠ ʪ.ʧ.) ʩ  ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʠʩʧʘʨʝʥʠʝʤ 

ʨʘʟʣʠʚʘ 



ʊʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ ʏʘʩʪʠʯʥʦʝ ʀʩʪʝʯʝʥʠʝ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʯʝʨʝʟ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ (ʪʨʝ-

ʱʠʥʫ ʠ ʪ.ʧ.) ʩ  ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʠʩʧʘʨʝʥʠʝʤ 

ʨʘʟʣʠʚʘ 

ʉʚʦʙʦʜʥʳʡ 



ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʥʝʬʪʝʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʩʣʦʞʥʳʝ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʥʝʬʪʠ, ʛʘʟʘ ʠ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʫʛʣʷ. 

ʂʨʦʤʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʪ.ʝ. ʥʝʬʪʝʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ, ʚʝʜʫʱʠʤʠ ʥʘ ʥʝʬʪʝʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤ-

ʧʣʝʢʩʘʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʝʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʘʤʤʠʘʢʘ, ʟʘʚʦʜʳ ʛʠʜʨʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʠʥʪʝʟʘ (ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ, ʩʧʠʨʪʦʚ) ʠ ʪʘʢ ʜʘʣʝʝ.  

ʂʨʦʤʝ ʤʦʪʦʨʥʳʭ ʪʦʧʣʠʚ ʥʘ ʥʝʬʪʝʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʟʘʚʦʜʘʭ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʚ ʚʠʜʝ ʪʦʚʘʨʥʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ, ʩʤʘʟʦʯʥʳʝ ʤʘʩʣʘ, ʙʠʪʫʤʳ, ʛʘʟ. ʈʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʠʜʳ ʧʨʦʜʫʢ-

ʮʠʠ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʥʝʬʪʠ, ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ 

ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʨʝʢʠʥʛʘ, ʨʠʬʦʨʤʠʥʛʘ,  ʢʦʤʧʘʫʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʵʪʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʢʩʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʢʦʤʙʠ-

ʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘʭ [5]. 

ʀʟ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʚʠʜʳ  ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʘʚʘʨʠʡ ʠ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬ, ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʥʘ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ (ʦʙʲʝʢʪʘʭ), ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳ ʥʝʬʪʝʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʤ,  ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪ-

ʜʝʣʴʥʳʤ ʥʝʬʪʝʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʥʝʬʪʝʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶɦ ʠʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤ. 

ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ ʚ ʪʝʭʥʠʢʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʯʠʩʣʦ ʘʚʘʨʠʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ, ʧʨʦ-

ʠʟʚʦʜʷʱʠʭ ʘʮʝʪʠʣʝʥ, ʚʦʜʦʨʦʜ, ʘʤʤʠʘʢ, ʭʣʦʨ, ʩʝʨʦʫʛʣʝʨʦʜ, ʵʪʠʣʝʥ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦ-

ʛʦ ʠ ʥʝʬʪʝʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʠʥʪʝʟʘ. 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʥʝʬʪʝʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʝ ʟʘʚʦʜʳ, ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ ʠ ʩʢʣʘʜʳ ʥʝʬʪʝ-

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʩʘʤʦʡ ʦʧʘʩʥʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ (ɸ) ʧʦ ʧʦʞʘʨʦ ï ʠ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʩʪʠ [6]. 

ɹʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʘʚʘʨʠʡ (ʦʢʦʣʦ 90%) ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʠ ʚʟʨʳʚʦʤ ʧʘʨʦʛʘʟʦʚʳʭ ʩʤʝʩʝʡ; 

57% ʚ ʟʘʢʨʳʪʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʝ ʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ ʠ  43% ʚ ʨʘʙʦʯʠʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʠ ʥʘ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʫʩʪʘ-

ʥʦʚʢʘʭ [7]. 

ɺʟʨʳʚʘʝʤʦʩʪʴ ʧʘʨʦʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʠʩʭʦʜʥʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʵʣʝʢʪʨʦ-

ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ, ʩʨʝʜʩʪʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ,  ʧʨʦʪʠʚʦ-

ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʜʨʫʛʠʭ. 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʚʟʨʳʚʦï ʠ ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʛʘʟʦʚ ʠ ʧʘʨʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ: 

ʧʨʝʜʝʣʳ ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʚʩʧʳʰʢʠ, ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʷ ʠ ʩʘʤʦʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʷ, 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʶ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʩʤʝʩʠ, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ ʟʘʞʠʛʘʥʠʷ, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩ-

ʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʠ ʜʨʫʛʠʝ. 

ʇʦʜʨʦʙʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʘʚʘʨʠʡ ʥʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʥʝʬʪʝʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʠ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʧʨʠ-

ʚʝʜʝʥʳ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ ɺ. ʄʘʨʰʘʣʣʘ [2], ʄ.ɺ. ɹʝʩʯʘʩʪʥʦʚʘ, ɺ.ʄ. ʉʦʢʦʣʦʚʘ [7, 8, 9], ɸ.ɺ. ʂʫʟʠʥʘ, ɻ.ʗ. 

ʊʝʧʣʠʥʩʢʦʛʦ, ɺ.ʀ. ʖʰʢʦʚʘ [10] ʠ ʜʨʫʛʠʭ. 

ɸʟʝʨʙʘʡʜʞʘʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʠʦʥʝʨʦʤ ʥʝʬʪʝʜʦʙʳʯʠ ʚ ʤʠʨʝ ʠ ʩ ʥʘʯʘʣʘ  ʍʍ ʚʝʢʘ ʚ ɸʟʝʨʙʘʡʜʞʘʥʝ 

ʨʘʟʚʠʚʘʣʘʩʴ ʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ, ʥʝʬʪʝʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʥʝʬʪʝʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶɦ ʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ. 

ɺ ʢʦʥʮʝ XIX ʚʝʢʘ ʠ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʍʍ ʚʝʢʘ ʚ ɹʘʢʫ ʥʝʬʪʝʧʨʦʤʳʩʣʳ ʫ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʨʫʧʥʳʭ ʢʦʤʧʘ-

ʥʠʡ ʩʦʯʝʪʘʣʘʩʴ ʩ ʥʝʬʪʝʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʦʡ. 

21 ʷʥʚʘʨʷ 1901 ʛʦʜʘ ʥʘ ʥʝʬʪʝʧʨʦʤʳʩʣʘʭ ʙʨʘʪʴʝʚ ʅʦʙʠʣʝʡ ʚʩʧʳʭʥʫʣ ʧʦʞʘʨ [11]. ɿʘʛʦʨʝʣʘʩʴ 

ʥʝʬʪʴ, ʭʨʘʥʠʚʰʘʷʩʷ ʚ ʛʨʦʤʘʜʥʦʤ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʘʤʙʘʨʝ. ɼʥʦ ʠ ʙʦʢʦʚʳʝ ʩʪʝʥʢʠ ʚʳʨʳʪʦʛʦ ʚ ʟʝʤʣʝ ʘʤʙʘ-

ʨʘ ʙʳʣʠ ʛʫʩʪʦ ʦʙʤʘʟʘʥʳ ʛʣʠʥʦʡ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʶʱʝʡ ʧʨʦʩʘʯʠʚʘʥʠʝ ʥʝʬʪʠ ʚ ʧʦʯʚʫ. ɼʣʷ ʵʪʦʡ ʞʝ ʮʝ-

ʣʠ ʜʥʦ ʘʤʙʘʨʘ ʙʳʣʦ ʚʩʝʛʜʘ ʧʦʢʨʳʪʦ ʥʘ ʥʝʢʦʪʦʨʫʶ ʚʳʩʦʪʫ ʚʦʜʷʥʦʡ ʧʦʜʫʰʢʦʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʝʜʦʭʨʘ-

ʥʷʣʘ ʫʪʝʯʢʫ ʥʝʬʪʠ ʚ ʟʝʤʣ.ʁ ɺʩʝʛʦ ʚ ʘʤʙʘʨʝ ʭʨʘʥʠʣʦʩʴ 100 ʪʳʩʷʯ ʪʦʥʥ ʥʝʬʪʠ. ɼʣʷ ʪʫʰʝʥʠʷ ʪʘʢʦʛʦ 

ʧʦʞʘʨʘ ʚ ɹʘʢʫ ʪʦʛʜʘ ʥʝ ʠʤʝʣʦʩʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ.  ɺʩʷ ʤʘʩʩʘ ʥʝʬʪʠ ʩʪʘʣʘ ʧʨʦʛʨʝʚʘʪʴʩʷ ʠ ʢ ʠʩ-

ʭʦʜʫ ʧʝʨʚʳʭ ʩʫʪʦʢ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʝʝ ʙʫʨʥʦʝ ʚʩʢʠʧʘʥʠʝ.   ɻʦʨʷʱʘʷ ʤʘʩʩʘ ʥʝʬʪʠ ʚʳʧʣʝʩʥʫʣʘʩʴ ʠʟ ʘʤʙʘ-

ʨʘ ʯʝʨʝʟ ʟʝʤʣʷʥʫʶ ʦʙʚʘʣʦʚʢʫ ʠ ʭʣʳʥʫʣʘ ʦʛʥʝʥʥʳʤ ʧʦʪʦʢʦʤ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʤʦʨʩʢʦʛʦ ʟʘʣʠʚʘ, ʫʥʠʯʪʦʞʘʷ 

ʚʩʝ ʥʘ ʩʚʦʝʤ ʧʫʪʠ. ɿʘʛʦʨʝʣʠʩʴ ʩʦʩʝʜʥʠʝ ʥʝʬʪʷʥʳʝ ʘʤʙʘʨʳ, ʚʩʧʳʭʥʫʣʠ ʧʨʦʧʠʪʘʥʥʳʝ ʥʝʬʪʴʶ ʜʝʨʝ-

ʚʷʥʥʳʝ ʚʳʰʢʠ, ʦʛʦʥʴ ʧʝʨʝʙʨʦʩʠʣʩ ̫ʥʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʟʜʘʥʠʷ, ʞʠʣʳʝ ʜʦʤʘ ʠ ʙʘʨʘʢʠ ʨʘʙʦʯʠʭ. 

ʋʣʠʮʳ ʏʝʨʥʦʛʦ ʛʦʨʦʜʘ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʚ ʦʛʥʝ. ʇʦʞʘʨ ʧʨʝʢʨʘʪʠʣʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʯʝʨʝʟ ʪʨʦʝ ʩʫʪʦʢ, 

ʢʦʛʜʘ ʩʛʦʨʝʣʘ ʚʩʷ ʥʝʬʪʴ, ʥʘʭʦʜʠʚʰʘʷʩʷ ʚ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʘʤʙʘʨʘʭ. ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʧʦʞʘʨʘ ʧʦʛʠʙʣʠ 

129 ʯʝʣʦʚʝʢ, 1500 ʞʠʪʝʣʝʡ ʣʠʰʠʣʠʩʴ ʞʠʣʴʷ. 

ɺ ʩʦʚʝʪʩʢʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ  ʙʫʨʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʥʝʬʪʝʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʥʝʬʪʝʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳ-

ʚʘʶʱʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʛ. ɹʘʢʫ ʠ ʥʘ ɸʧʰʝʨʦʥʝ. 



 ʉʦ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʍʍ ʚʝʢʘ ʙʫʨʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʣʘʩʴ ʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ ʚ ɸʟʝʨʙʘʡ-

ʜʞʘʥʝ. ɹʳʣ ʧʦʩʪʨʦʝʥ ʛ. ʉʫʤʛʘʠʪ, ʛʜʝ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʠ ʚʦʟʚʦʜʠʣʠʩʴ ʢʨʫʧʥʳʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʥʝʬʪʝʭʠ-

ʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. 

ɺ ʩʦʚʝʪʩʢʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ, ʥʝʬʪʝʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʥʝʬʪʝʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳ-

ʚʘʶʱʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʘʚʘʨʠʠ ʤʝʣʢʦʛʦ ʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʤʘʩʰʪʘʙʘ. ʅʦ ʥʘʜʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, 

ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʪʝʭʥʠʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʫʜʝʣʣ̫ʦʩʴ ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ, ʢʘʢ ʥʘ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ, ʪʘʢ 

ʠ ʚ ʩʘʤʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ. 

ɹʦʣʴʰʦʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʥʝʬʪʝʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʚʥʝ-

ʩʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ɸʟʝʨʙʘʡʜʞʘʥʩʢʦʤ ʥʝʬʪʷʥʦʤ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʤ ʠʥʩʪʠ-

ʪʫʪʝ ʧʦ ʪʝʭʥʠʢʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ.    

ʅʘʜʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʶ ʢʨʫʧʥʳʭ ʘʚʘʨʠʡ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ, ʥʝʬʪʝʭʠʤʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʠ ʥʝʬʪʝʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʠ ʩʦʮʠ-

ʘʣʴʥʦ-ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʝʨʝʤʝʥʳ, ʧʨʦʠʟʦʰʝʜʰʠʝ ʚ ɸʟʝʨʙʘʡʜʞʘʥʝ ʚ ʢʦʥʮʝ ʍʍ ʩʪʦʣʝʪʠʷ. ʈʘʟʚʘʣ 

ʉʉʉʈ ʧʨʠʚʝʣ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʢ ʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʥʝʬʪʝʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠ-

ʷʭ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʢ ʪʦʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʤʦʨʘʣʴʥʦ, ʥʦ ʠ ʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʩʤʳʩʣʝ ʫʩʪʘ-

ʨʝʣʦ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʘ ʵʪʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʨʝʟʢʦ ʚʦʟʨʦʩ. ʇʦʣʫʯʠʚ 

ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ɸʟʝʨʙʘʡʜʞʘʥʩʢʘʷ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ʩʚʦʶ ʥʘʯʘʣʴʥʫʶ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʩʪʨʘʪʝʛʠʶ ʩʚʷʟʘʣʘ ʩ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʥʝʬʪʷʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ. ʅʘʨʘʚʥʝ ʩ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʥʝʬʪʷʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʥʘʯʘʣʘ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ 

ʥʝʬʪʝʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ, ʥʝʬʪʝʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʘʷ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʵʪʠ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩʳ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʧʦʩʣʝ ʚʦʟʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʫ ɸʟʝʨʙʘʡʜʞʘʥʘ ɻ.ɸ. ɸʣʠʝʚʘ, ʢʦʪʦ-

ʨʳʡ ʚʩʝʛʜʘ ʫʜʝʣʷʣ ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ, ʥʝʬʪʝʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʥʝʬʪʝʧʝʨʝʨʘʙʘ-

ʪʳʚʘʶʱʝʡ ʦʪʨʘʩʣʠ. ɹʳʣʠ ʧʦʜʧʠʩʘʥʳ ʙʦʣʴʰʠʝ ʢʦʥʪʨʘʢʪʳ ʩ ʚʝʜʫʱʠʤʠ ʤʠʨʦʚʳʤʠ ʢʦʤʧʘʥʠʷʤʠ, ʟʘ-

ʢʫʧʣʝʥʳ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʳ ʥʦʚʳʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʠʨʫʶʪʩʷ ʩʫʱʝʩʪ-

ʚʫʶʱʠʝ ʠ ʩʪʨʦʷʪʩʷ ʥʦʚʳʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. 

ʅʦ ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʵʪʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʘʚʘʨʠʠ ʤʝʣʢʦʛʦ ʤʘʩʰʪʘʙʘ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ, ʥʝʬʪʝ-

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʥʝʬʪʝʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ɸʟʝʨʙʘʡʜʞʘʥʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 7 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦ ʘʚʘʨʠʡʥʳʤ ʩʦʙʳʪʠʷʤ ʩ 2006 ʧʦ 2010 ʛʦʜ ʥʘ ɹʘʢʠʥʩʢʦʤ ʥʝʬʪʝʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳ-

ʚʘʶʱʝʤ ʟʘʚʦʜʝ ʠʤ. ɻ. ɸʣʠʝʚʘ. 
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ɼʘʪʘ ʘʚʘʨʠʠ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ 

ʂʨʘʪʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʘʚʘʨʠʠ  ʇʦʪʝʨʠ (ʧʦʛʠʙʰʠʝ, ʨʘ-

ʥʝʥʥʳʝ) 

ɺʨʝʤʷ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʧʦ-

ʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʏʉ  

1 2 3 4 5 

2 ʠʶʥʷ 2006 ʛ. 2900  ʅʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ˉ2 ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʨʝ-

ʤʦʥʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʝ 

ʧʨʦʠʟʦʰʣʘ ʘʚʘʨʠʷ. ɸʚʘʨʠʷ ʥʦʩʠʣʘ 

ʣʦʢʘʣʥɹʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ 

1 ʧʦʛʠʙʰʠʡ 

 

ɿʘ ʢʦʨʦʪʢʦʝ ʚʨʝʤʷ  

4 ʤʘʷ 2007 ʛ. 2928 ʅʘ 407 ʢʦʪʣʝ 10 ʮʝʭʘ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʩʚʘʨʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʨʦʠʟʦʰʝʣ ʧʦ-

ʞʘʨ. ɸʚʘʨʠʷ ʥʦʩʠʣʘ ʣʦʢʘʣʴʥʳʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ  

ʇʦʪʝʨʧʝʚʰʠʭ ʥʝʪ  

 

ɿʘ ʢʦʨʦʪʢʦʝ ʚʨʝʤʷ  

26 ʦʢʪʷʙʨʷ 2007 ʛ. 2928 ʀʟ-ʟʘ ʫʪʝʯʢʠ ʚ ʟʘʪʚʦʨʝ 55 ʫʩʪʘʥʦʚ-

ʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ˉ5 ʧʨʦʠʟʦʰʝʣ 

ʧʦʞʘʨ. ɸʚʘʨʠʷ ʥʦʩʠʣʘ ʣʦʢʘʣʴʥʳʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ  

ʇʦʪʝʨʧʝʚʰʠʭ ʥʝʪ ɿʘ ʢʦʨʦʪʢʦʝ ʚʨʝʤʷ  

9 ʘʧʨʝʣʷ 2009 ʛ. 2474 ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʨʘʟʨʝʟʘʥʠʷ ʚʳʚʝʜʝʥʥʳʭ 

ʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚʦʜʷʥʳʭ ʭʦʣʦ-

ʜʠʣʴʥʠʢʦʚ ʧʨʦʠʟʦʰʝʣ ʧʦʞʘʨ. 

ɸʚʘʨʠʷ ʥʦʩʠʣʘ ʣʦʢʘʣʴʥʳʡ ʭʘʨʘʢ-

ʪʝʨ  

ʇʦʪʝʨʧʝʚʰʠʭ ʥʝʪ ɿʘ ʢʦʨʦʪʢʦʝ ʚʨʝʤʷ  

20 ʘʧʨʝʣʷ 2009 ʛ. 2474 ʅʘ ʵʩʪʘʢʘʜʝ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠ-̫ʦʪʢʘʯʢʠ 

ʥʝʬʪʠ 7-ʛʦ ʮʝʭʘ ʠʟ-ʟʘ ʫʪʝʯʝʢ ʚ ʥʘ-

ʩʦʩʝ ʧʨʦʠʟʦʰʝʣ ʧʦʞʘʨ. ɸʚʘʨʠʷ 

ʥʦʩʠʣʘ ʣʦʢʘʣʴʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. 

ʇʦʪʝʨʧʝʚʰʠʭ ʥʝʪ ɿʘ ʢʦʨʦʪʢʦʝ ʚʨʝʤʷ  

26 ʠʶʣʷ 2010 ʛ. 2520 140-ʦʤ ʢʦʪʣʝ ʪʦʚʘʨʥʦʛʦ ʧʘʨʢʘ ˉ1 

ʮʝʭʘ ˉ7 ʧʨʠ ʩʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘʥʠʠ ʩʦ-

ʝʜʠʥʝʥʠʷ ʪʝʨʠʬʦʨʘ ʧʨʦʠʟʦʰʝʣ 

ʧʦʞʘʨ. ɸʚʘʨʠʷ ʥʦʩʠʣʘ ʣʦʢʘʣʴʥʳʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ.   

ʇʦʪʝʨʧʝʚʰʠʭ ʥʝʪ ɿʘ ʢʦʨʦʪʢʦʝ ʚʨʝʤʷ  

14 ʩʝʥʪʷʙʨʷ 2010 ʛ. 2520 ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʦʯʠʩʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʚ 

305 ʝʤʢʦʩʪʠ ʠ 3 ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 4-ʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʯʠʝ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴ-

3-ʝ ʯʝʣʦʚʝʢ ʧʦʣʫʯʠʣʠ 

ʣʝʛʢʦʝ ʦʪʨʘʚʣʝʥʠʝ ʦʪ 

ʛʘʟʘ 

ɿʘ ʢʦʨʦʪʢʦʝ ʚʨʝʤʷ  



ʟʦʚʘʣʠ ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʳ. 

ɸʚʘʨʠʷ ʥʦʩʠʣʘ ʣʦʢʘʣʴʥʳʡ ʭʘʨʘʢ-

ʪʝʨ.  



ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 8 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦ ʘʚʘʨʠʡʥʳʤ ʩʦʙʳʪʠʷʤ ʩ 2005 ʛʦʜʘ ʧʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ 

ʚʨʝʤʷ, ʧʨʦʠʟʦʰʝʜʰʠʝ ʥʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʛ. ʉʫʤʛʘʠʪʘ. 
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ɼʘʪʘ ʘʚʘ-

ʨʠʠ 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʧʨʝʜʧʨʠ-

ʷʪʠʷ 

ɺʠʜ  

ʘʚʘʨʠʠ 

ʇʦʛʠʙʰʠʝ  ʈʘʥʝʥʥʳʝ  ɺʨʝʤʷ ʣʠʢ-

ʚʠʜʘʮʠʠ ʧʦ-

ʩʣʝʜʩʪʚʠʡ 

ʏʉ  

1 2 3 4 5 6 

23 ʥʦʷʙʨʷ  

2005 ʛ. 

ɿʘʚʦʜ ʕʪʠʣʝʥ-

ʇʨʦʧʠʣʝʥ 

ʇʦʞʘʨ, ʚʟʨʳʚ  - - ɿʘ ʢʦʨʦʪʢʦʝ 

ʚʨʝʤʷ  

24 ʠʶʣʷ  

2006 ʛ. 

ɿʘʚʦʜ ʕʪʠʣʝʥ-

ʇʨʦʧʠʣʝʥ 

ʇʦʞʘʨ  - 3 ɿʘ ʢʦʨʦʪʢʦʝ 

ʚʨʝʤʷ  

15 ʘʚʛʫʩʪʘ  

2006 ʛ.  

ɿʘʚʦʜ ʕʪʠʣʝʥ-

ʇʨʦʧʠʣʝʥ 

ɺʟʨʳʚ  - 1 ɿʘ ʢʦʨʦʪʢʦʝ 

ʚʨʝʤʷ  

30 ʘʧʨʝʣʷ 

2006 ʛ. 

ɿʘʚʦʜ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦ-

ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʦʝ 

ʦʪʨʘʚʣʝʥʠʝ 

- 2 ɿʘ ʢʦʨʦʪʢʦʝ 

ʚʨʝʤʷ  

23 ʩʝʥʪʷʙ-

ʨʷ 2006 ʛ. 

ɿʘʚʦʜ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦ-

ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʦʝ 

ʦʪʨʘʚʣʝʥʠʝ 

- 18 ɿʘ ʢʦʨʦʪʢʦʝ 

ʚʨʝʤʷ  

29 ʜʝʢʘʙʨʷ  

2006 ʛ. 

ɿʘʚʦʜ ʕʪʠʣʝʥ-

ʇʨʦʧʠʣʝʥ 

ɺʟʨʳʚ  - 6 ɿʘ ʢʦʨʦʪʢʦʝ 

ʚʨʝʤʷ  

19 ʤʘʷ  

2006 ʛ. 

ʂʦʨʧʦʨʘʮʠʷ ʉʪʘʥʜʘʨʪ ʇʦʞʘʨ  - - ɿʘ ʢʦʨʦʪʢʦʝ 

ʚʨʝʤʷ  

ʃʝʪʦ  

2007 ʛ. 

ʉʫʤʛʘʠʪʩʢʠʡ ʭʠʤʠʯʝ-

ʩʢʠʡ ʟʘʚʦʜ  

ɺʟʨʳʚ  2 - ɿʘ ʢʦʨʦʪʢʦʝ 

ʚʨʝʤʷ  

23 ʠʶʥʷ  

2007 ʛ. 

ɿʘʚʦʜ ʕʪʠʣʝʥ-

ʇʨʦʧʠʣʝʥ 

ɺʟʨʳʚ  - - ɿʘ ʢʦʨʦʪʢʦʝ 

ʚʨʝʤʷ  

19 ʠʶʣʷ  

2007 ʛ. 

ɿʘʚʦʜ ʕʪʠʣʝʥ-

ʇʨʦʧʠʣʝʥ 

ʇʦʞʘʨ  - - ɿʘ ʢʦʨʦʪʢʦʝ 

ʚʨʝʤʷ  

28 ʷʥʚʘʨʷ  

2008 ʛ.  

ɿʘʚʦʜ ʕʪʠʣʝʥ-

ʇʨʦʧʠʣʝʥ 

ɺʟʨʳʚ   1 1 ɿʘ ʢʦʨʦʪʢʦʝ 

ʚʨʝʤʷ  

11 ʬʝʚʨʘʣʷ 

2008 ʛ. 

ɸʟʢʦʤʧʦʟʠʪ  ʇʦʞʘʨ  - - ɿʘ ʢʦʨʦʪʢʦʝ 

ʚʨʝʤʷ  

22 ʦʢʪʷʙʨʷ  

2008 ʛ. 

ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʧʦʣʠʤʝʨ-

ʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʇʦʞʘʨ  - - ɿʘ ʢʦʨʦʪʢʦʝ 

ʚʨʝʤʷ  

14 ʤʘʨʪʘ  

2008 ʛ.  

ɸʟʢʦʤʧʦʟʠʪ ʇʦʞʘʨ  - - ɿʘ ʢʦʨʦʪʢʦʝ 

ʚʨʝʤʷ  

16 ʷʥʚʘʨʷ  

2009 ʛ. 

ɿʘʚʦʜ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦ-

ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʦʝ 

ʦʪʨʘʚʣʝʥʠʝ  

- 1 ɿʘ ʢʦʨʦʪʢʦʝ 

ʚʨʝʤʷ  

1 ʘʧʨʝʣʷ  

2009 ʛ. 

ɿʘʚʦʜ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʠʥʪʝʟʘ 

ʇʦʞʘʨ, ʚʟʨʳʚ - - ɿʘ ʢʦʨʦʪʢʦʝ 

ʚʨʝʤʷ  

27 ʠʶʣʷ  

2009 ʛ. 

ɿʘʚʦʜ ʧʨʠʩʘʜʦʢ  ʇʦʞʘʨ  - - ɿʘ ʢʦʨʦʪʢʦʝ 

ʚʨʝʤʷ  

3 ʠʶʣʷ 

2009 ʛ. 

ɿʘʚʦʜ ʕʪʠʣʝʥ-

ʇʨʦʧʠʣʝʥ 

ɺʟʨʳʚ  - 4 ɿʘ ʢʦʨʦʪʢʦʝ 

ʚʨʝʤʷ  

22 ʷʥʚʘʨʷ  

2010 ʛ. 

ɿʘʚʦʜ ʕʪʠʣʝʥ-

ʇʨʦʧʠʣʝʥ 

ʇʦʞʘʨ  - - ɿʘ ʢʦʨʦʪʢʦʝ 

ʚʨʝʤʷ  

5 ʦʢʪʷʙʨʷ  

2010 ʛ. 

ɿʘʚʦʜ ʕʪʠʣʝʥ-

ʧʨʦʧʠʣʝʥ 

ɺʟʨʳʚ  - - ɿʘ ʢʦʨʦʪʢʦʝ 

ʚʨʝʤʷ  

2011 ʛ. ʉʫʧʝʨʬʦʩʬʘʪʥʳʡ ʟʘ-

ʚʦʜ  

ɺʟʨʳʚ  - - ɿʘ ʢʦʨʦʪʢʦʝ 

ʚʨʝʤʷ  

2012 ʛ. ɿʘʚʦʜ ʕʪʠʣʝʥ- ɺʟʨʳʚ, ʧʦʞʘʨ  - 1 ɿʘ ʢʦʨʦʪʢʦʝ 



ʇʨʦʧʠʣʝʥ ʚʨʝʤʷ  

 

ɹʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʥʝʬʪʝʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʥʝʬʪʝʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥ-

ʥʦʩʪʠ ʧʨʷʤʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʦʪ ʘʚʘʨʠʡ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 1:30 ʩ ʨʝʘʣʴʥʳʤʠ ʨʘʩʭʦʜʘʤʠ ʦʪ 

ʧʦʪʝʨʴ. ʕʪʦ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʦʪ-

ʥʦʰʝʥʠʠ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʬʠʨʤ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚ ʥʝʬʪʝʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦ ʩʧʝʢʪʨ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʪʝʨʴ ʧʨʠ ʘʚʘʨʠʷʭ ʦʧʠʩʘʥ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [12]. ɺ 

ʜʘʥʥʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ 170 ʘʚʘʨʠʡ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ 

ʧʦʪʝʨʷʤʠ ʟʘ 30-ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ (ʜʦ 1991 ʛʦʜʘ). ɺ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 9 ï 12 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 9 

 ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʪʝʨʴ ʧʦ ʪʠʧʘʤ ʘʚʘʨʠʡ 

ʊʠʧ ʘʚʘʨʠʠ ʋʱʝʨʙ, % ʉʫʤʤʘʨʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝ-

ʩʪʚʦ ʘʚʘʨʠʡ  

ʉʨʝʜʥʠʡ ʫʱʝʨʙ ʥʘ 

ʘʚʘʨʠʶ, ʤʠʣʣʠʦʥ 

ʜʦʣʣʘʨʦʚ  

ʇʦʞʘʨʳ  36 62 36,1 

ɺʟʨʳʚʳ ʦʙʣʘʢʦʚ  35 59 59,6 

ɺʟʨʳʚʳ  25 43 33,6 

ɼʨʫʛʠʝ  4 6 24,7 

ʀʪʦʛʦ  100 170 38,5 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 10  

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʪʝʨʴ (%) ʧʦ ʪʠʧʘʤ ʘʚʘʨʠʡ ʥʘ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ  

ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ  ɺʟʨʳʚʳ  ʇʦʞʘʨʳ  ɺʟʨʳʚʳ ʦʙʣʘ-

ʢʦʚ  

ɼʨʫʛʠʝ  

ʅʝʬʪʝʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʝ 

ʟʘʚʦʜʳ  

15 48 31 6 

ʅʝʬʪʝʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʚʦʜʳ  46 17 37 0 

ʊʝʨʤʠʥʘʣʳ  22 44 28 6 

ɻʘʟʦʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʝ 

ʟʘʚʦʜʳ  

0 40 60 0 

ʇʨʦʯʠʝ ʦʙʲʝʢʪʳ 7 50 36 7 

 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 11 

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʪʝʨʴ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʘʤ  

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʘʚʘʨʠʠ 

  ʇʨʠʯʠʥʘ ʘʚʘʨʠʠ  ʇʦʪʝʨʠ, %  ʉʨʝʜʥʠʡ ʫʱʝʨʙ, ʤʠʣʣʠʦʥ 

ʜʦʣʣʘʨʦʚ 

ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ  41 39,0 

ʆʰʠʙʢʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 20 51,8 

ʅʝʠʟʚʝʩʪʥʘʷ ʧʨʠʯʠʥʘ  18 38,6 

ʅʘʨʫʰʝʥʠʝ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʘ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

8 51,1 

ʇʨʠʨʦʜʥʳʝ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʳ  6 45,4 

ʆʰʠʙʢʘ ʧʨʦʝʢʪʘ  4 57,6 

ʉʘʙʦʪʘʞ 3 26,2 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 12  



ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʪʝʨʴ ʧʦ ʪʠʧʘʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ,  

ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʨʦʠʟʦʰʣʘ ʘʚʘʨʠʷ  

ʊʠʧ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ  ʇʦʪʝʨʠ  ʉʨʝʜʥʠʡ ʫʱʝʨʙ, ʤʣʥ. ʜʦʣʣʘ-

ʨʦʚ 

ʊʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ  29 47,6 

ʈʝʟʝʨʚʫʘʨʳ, ʪʘʥʢʠ 16 42,7 

ʈʝʘʢʪʦʨʳ  13 67,9 

ɼʨʫʛʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ  8 27,3 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʙʘʨʘʙʘʥʳ 7 26,1 

ʄʦʨʩʢʠʝ ʩʫʜʘ 4 35,5 

ʅʝʠʟʚʝʩʪʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ 7 39,6 

ʅʘʩʦʩʳ ï ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʳ  6 29,1 

ʊʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʠ  4 23,8 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʣʦʥʥʳ 4 58,5 

ʅʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʪʣʳ 2 18,6 

  

ʀʟ 170 ʘʚʘʨʠʡ 123 ʧʨʦʠʟʦʰʣʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ï ʚ ʧʝʨʠʦʜ 

ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʧʫʩʢʦʥʘʣʘʜʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʨʝʤʦʥʪʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʨʝʜʥʠʡ ʫʱʝʨʙ ʦʪ ʘʚʘʨʠʠ ʚ ʥʦʨ-

ʤʘʣɹʥʦʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʚ 1,5 ʨʘʟʘ ʤʝʥʴʰʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʘʚʘʨʠʷʤʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 

ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠʣʠ ʚʚʦʜʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. 

ɽʞʝʛʦʜʥʦ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʥʝʬʪʝʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʥʝʬʪʝʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʡ ʧʨʦʤʳʰ-

ʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʜʦ 1500 ʘʚʘʨʠʡ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʡ ʫʱʝʨʙ ʦʪ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʩʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʩʦʪ-

ʥʷʤʠ ʤʠʣʣʠʦʥʦʚ ʜʦʣʣʘʨʦʚ [13]. ʊʘʢ ʢʘʢ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʠ ʣʦʢʘʣʠ-

ʟʘʮʠʠ ʚʟʨʳʚʦʚ ʠ ʧʦʞʘʨʦʚ ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ, ʪʦ ʚʟʨʳʚʳ ʠ ʧʦʞʘʨʳ ʥʘ 

ʦʜʥʦʤ ʠʟ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʚʠʜʦʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʫʪ ʠ ʠʭ ʨʘʩʧʨʦ-

ʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ çʜʦʤʠʥʦè ʥʘ ʚʩʝʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ.  

ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʦʧʘʩʥʳʭ ʩʦʙʳʪʠʡ ʥʘ ʥʝʬʪʝʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʤ ʟʘʚʦʜʝ 

ʧʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ ɸ.ɸ. ɸʙʨʦʩʠʤʦʚʘ [13] ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 13. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 13  

ʇʨʝʢʨʘʱʝʥʠʝ ʧʦʜʘʯʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʂʀʇ  4100,3 -Ö  

ʆʰʠʙʢʘ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ  1100,4 -Ö  

ʆʪʢʘʟ ʟʘʩʣʦʥʢʠ ʚ ʧʝʯʢʘʭ 1100,1 -Ö  

ʆʪʢʘʟ ʥʘʩʦʩʦʚ  4100,1 -Ö  

ʇʨʝʢʨʘʱʝʥʠʝ ʧʦʜʘʯʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ 4100,3 -Ö  

ɿʘʩʦʨʝʥʠʝ ʦʪʚʦʜʥʦʡ ʥʘʩʦʩʥʦʡ ʣʠʥʠʠ  3105,2 -Ö  

ʆʪʢʘʟ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʢʣʘʧʘʥʘ 3100,1 -Ö  

ʅʝʚʝʨʥʦʝ ʟʘʜʘʥʠʝ ʨʝʞʠʤʘ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʤ 3100,1 -Ö  

ʈʘʟʛʝʨʤʝʪʠʟʘʮʠʷ ʚʦʟʚʨʘʪʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘ  5106,8 -Ö  

ʈʘʟʛʝʨʤʝʪʠʟʘʮʠʷ ʦʪʚʦʜʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘ 5106,8 -Ö  

ʈʘʟʛʝʨʤʝʪʠʟʘʮʠʷ ʰʣʝʤʦʚʦʡ ʣʠʥʠʠ ʚ ʢʦʣʦʥʢʝ 5106,8 -Ö  

 ʆʪʨʳʚ ʬʣʘʥʮʘ ʚʦʟʚʨʘʪʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘ 4100,1 -Ö  

ʆʪʨʳʚ ʬʣʘʥʮʘ ʧʘʨʦʚʦʡ ʣʠʥʠʠ 4100,1 -Ö  



ʆʪʨʳʚ ʬʣʘʥʮʘ ʦʪʚʦʜʥʦʡ ʣʠʥʠʠ 4100,1 -Ö  

ʆʪʨʳʚ ʬʣʘʥʮʘ ʰʣʝʤʦʚʦʡ ʣʠʥʠʠ 4100,1 -Ö  

ɺʟʨʳʚ ʚ ʙʣʦʢʝ ʢʦʣʦʥʥ 6100,1 -Ö  

ʋʨʘʛʘʥʥʳʡ ʚʝʪʝʨ  6100,1 -Ö  

ɿʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʝ 8100,1 -Ö  

ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʡ ʜʝʬʝʢʪ ʢʦʨʧʫʩʘ ʘʧʧʘʨʘʪʘ  5100,1 -Ö  

 

 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ɺ.ɸ. ɸʢʠʤʦʚʘ ʠ ɺ.ʄ. ʂʦʥʜʨʘʪʴʝʚʘ ï ʌʠʨʩʦʚʘ [14] ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʦʮʝʥ-

ʢʝ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ ï ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʱʝʨʙʘ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʥʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʦʧʘʩ-

ʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ, ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ ï ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʱʝʨʙʘ ʠ ʧʦʪʝʨʴ ʥʘʩʝʣʝ-

ʥʠ̫ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʦʮʝʥʢʝ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʡ ʞʠʟʥʠ.  ʅʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 1 ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ ï ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʱʝʨʙʘ ʦʪ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘ-

ʮʠʡ ʥʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ. 

 

ʉʦʮʠʘʣʴʥʦ- ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʫʱʝʨʙ

ɺʳʭʦʜ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʣʶʜʝʡ ʄʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʡ ʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʡ ʫʨʦʥ

ɿʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʶ ʘʚʘʨʠʡʥʦ
 ʩʠʪʫʘʮʠʠ

ʋʨʦʥ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ

 

 

ʈʠʩ. 1 ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʱʝʨʙʘ ʦʪ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʥʘ ʭʠʤʠʯʝ-

ʩʢʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ. 

 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [15] ʘʚʘʨʠʠ ʥʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʦʧʘʩʥʳʭ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʜʚʝ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ. ɸʚʘʨʠʠ I ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ï ʵʪʦ ʘʚʘʨʠʠ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ, ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ, ʤʘʰʠʥ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʝʩʷ ʥʘ 

ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʚ ʮʝʣʦʤ ʠʣʠ ʝʛʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʘʚʘʨʠʠ, ʚ ʨʝʟʫʣʴ-

ʪʘʪʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʠʣʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʨʘʟʨʫʰʝʥʳ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ, ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʪʝʭ-

ʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʨʝʟʝʨʚʥʦʝ) ʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʣʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥ ʚʳʧʫʩʢ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʜʣʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪ-

ʚʘ ʪʨʝʙʫʶʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʘʩʩʠʛʥʦʚʘʥʠʷ. ɸʚʘʨʠʠ II ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ï ʵʪʦ ʘʚʘʨʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪ-

ʚʝʥʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ, ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʤʘʰʠʥ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʝʩʷ ʥʘ ʨʘʙʦʪʝ ʦʪʜʝʣʴʥʦʛʦ 

ʫʯʘʩʪʢʘ (ʮʝʭʘ), ʦʙʲʝʢʪʘ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʭʣʦʧʢʠ, ʚʩʧʳʰʢʠ, ʨʘʟʨʳʚʳ, ʟʘʛʦʨʘʥʠʷ, ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʘ-

ʙʦʪʳ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʥʝʟʘʧʥʦʛʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʧʘʨʘ, 

ʚʦʜʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʚʦʜ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʥʳʭ, ʛʘʟʛʦʣʴʜʝʨʥʳʭ ʠ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦ-

ʚʦʢ, ʩʨʝʜʩʪʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ ʧʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʝ ʨʘʟʨʫ-

ʰʝʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ. ʂ ʵʪʦʡ ʢʘ-



ʪʝʛʦʨʠʠ ʦʪʥʦʩʷʪ ʪʘʢʞʝ ʚʳʙʨʦʩ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʨʠ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʠ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʝʤʙʨʘʥ 

ʠ ʢʣʘʧʘʥʦʚ.  

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʯʠʩʣʘ ʘʚʘʨʠʡ (ʫʙʳʪʦʢ ʦʪ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 100 ʪʳʩʷʯ ʜʦʣʣʘʨʦʚ) ʩʦ 

ʚʟʨʳʚʘʤʠ ʠ ʧʦʞʘʨʘʤʠ ʥʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʉʐɸ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʠʯʠʥ ʠʟ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 14  [16]. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 14 

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʘʚʘʨʠʡ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ  ʧʨʠʯʠʥ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ 

ɺʟʨʳʚ  ʇʦʞʘʨ 

ʇʨʠʯʠʥʘ  % ʇʨʠʯʠʥʘ  % 

ɺʳʭʦʜ ʠʟ-ʧʦʜ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ 

20  ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ʛʘʟʦʚ ʠ ʧʝ-

ʨʝʣʠʚ ʦʛʥʝʦʧʘʩʥʳʭ 

ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ 

17,8 

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

20 ʇʝʨʝʛʨʝʚ 15,6 

ɺʦʟʛʦʨʘʥʠʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘ-

ʥʠʷ ʠ ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʝ ʦʪ 

ʠʩʢʨʳ 

18,3 ʋʪʝʥʢʘ ʚ ʪʨʫʙʘʭ ʠ 

ʬʠʪʠʥʛʘʭ 

11,1 

ʇʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ 

ʦʪʢʘʟʳ ʚ ʩʦʩʫʜʘʭ ʧʦʜ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ 

11,6 ʆʪʢʘʟʳ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫ-

ʜʦʚʘʥʠʷ 

11,1 

ɺʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʧʘʨʦʚʦʛʦ 

ʦʙʣʘʢʘ 

10 ʈʝʟʢʘ ʠ ʩʚʘʨʢʘ 11,1 

ʆʰʠʙʢʘ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ 3,3 ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 

ʤʳʰʴʷʢʘ 

4,4 

ʇʨʦʯʠʝ  16,8 ʇʨʦʯʠʝ 28,9 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʧʨʠʭʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʚʟʨʳʚʳ, ʚʳʟʳʚʘʝʤʳʝ ʧʦʣʦʤʢʦʡ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ (ʧʨʠʤʝʨʥʦ 27% ʦʪ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʱʝʨʙʘ), ʦʰʠʙʢʘʤʠ ʦʧʝʨʘ-

ʪʦʨʦʚ (ʙʦʣʝʝ 18%), ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ (ʙʦʣʝʝ 18%), ʦʰʠʙʢʘʤʠ ʚ ʧʨʦ-

ʝʢʪʝ (ʦʢʦʣʦ 12%)  ʠ  ʫʪʝʯʢʦʡ ʛʘʟʦʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ (ʦʢʦʣʦ 12 %) [16]. 

ɺʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʘʚʘʨʠʡ ʥʘ ʭʠʤʠʢʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʶʪ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʦʙʦʙʱʝʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ [17, 18, 19] 

ʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʭʠʤʠʢʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʦʙʲʝʢʪʘʭ [20, 21]. ʇʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ, ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʘʧʧʘʨʘʪʘʭ, ʨʘʩʭʦʜʳ 

ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʝʡ ʠ ʪʘʢ ʜʘʣʝʝ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʫ ʠʥʬʦʨʤʘ-

ʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʭ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪʥʦʩʷʪ 

ʢ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤ ʧʝʨʚʦʛʦ ʚʠʜʘ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʦʜʝʣʝʡ ʧʝʨʚʦʛʦ ʚʠʜʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʨʘʟʤʝʨʳ ʤʘh ʠʥ 

ʠ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ, ʚʳʙʠʨʘʶʪ ʨʝʞʠʤʳ ʨʘʙʦʪʳ, ʨʝʰʘʶʪ ʟʘʜʘʯʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʠʩʩʣʝʜʫʶʪ ʚʦʟʤʦʞ-

ʥʦʩʪʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʘʚʘʨʠʡ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʨʘʟʚʠ-

ʪʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʘ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʠ ʪʘʢ 

ʜʘʣʝʝ. 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʚʳʟʳʚʘʝʤʳʝ ʦʪʢʘʟʘʤʠ ʩʦ-

ʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʠ ʧʨʘʚʠʣ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʦʰʠʙʦʯʥʳʝ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʚ, ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʚʥʝʰʥʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʦʪʥʦʩʷʪ ʢ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤ ʚʪʦʨʦʛʦ ʚʠʜʘ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ ʙʦʣʴʰʦʝ ʯʠʩʣʦ ʤʦ-

ʜʝʣʝʡ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚʪʦʨʦʛʦ ʚʠʜʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʜʣʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ, ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ [22]. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʪʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʨʝʰʘʶʱʠʭ ʟʘʜʘ-

ʯʠ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʟʘʧʘʩʥʳʤʠ ʯʘʩʪʷʤʠ. 



ʅ.ɸ. ʄʘʭʫʪʦʚ, ʈ.ʉ. ɸʭʤʝʪʭʘʥʦʚ, ʊ.ʅ. ɼʚʦʨʝʮʢʘʷ ʠ ʆ.ʅ. ʖʜʠʥʘ ʩʯʠʪʘʶʪ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʦʧ-

ʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʣʦ-

ʢʘʣʴʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʘ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʜʘʪʯʠʢʦʚ. ʈʝʘʣʴʥʳʝ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʠʤ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʚʦʟʥʠ-

ʢʘʶʱʠʭ ʚ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʋʯʝʪ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʚ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʢʦʥ-
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ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥ ʧʦʜʨʦʙʥʳʡ ʩʠʩʪʝʤʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʦʧʘʩʥʦʩʪʝʡ, ʘʚʘʨʠʡ ʠ 

ʢʘʪʘʩʪʨʦʬ ʥʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ, ʥʝʬʪʝʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʥʝʬʪʝʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶɦ ʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ. 

ʂʨʘʪʢʦ ʦʧʠʩʘʥʳ  ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʘʩʥʳʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. ʇʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʩʧʦ-
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ʚʠʷ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ.  ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʬʘʟʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʘʚʘʨʠʡ ʠ ʪʠʧʦʚʳʝ 

ʘʚʘʨʠʡʥʳʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʚʳʙʨʦʩʦʤ ɸʍʆɺ. ɸʚʪʦʨʦʤ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʪʘʙʣʠʮʘ  ʘʚʘʨʠʡ-

ʥʳʭ ʩʦʙʳʪʠʡ ʧʨʦʠʟʦʰʝʜʰʠʭ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʥʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʥʝʬʪʝʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʜ-

ʧʨʠʷʪʠʷʭ ɸʟʝʨʙʘʡʜʞʘʥʘ. ʇʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʠʯʠʥ ʘʚʘʨʠʡ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

BAĴIROV K.ᴄ. Kimya, neftkimya vᴅ neftemalē m¿ᴅssisᴅlᴅrindᴅ ᴅsas tᴅhl¿kᴅlᴅrin, 

qᴅzalarēn vᴅ fᴅlakᴅtlᴅrin inkiĸafēnēn tᴅhlili. 

 

X¦LASᴄ 

 

 Mᴅqalᴅdᴅ kimya, neftkimya vᴅ neftemalē m¿ᴅssisᴅlᴅrindᴅ ᴅsas tᴅhl¿kᴅlᴅrin, qᴅzalarēn vᴅ 

fᴅlakᴅtlᴅrin ᴅtraflē tᴅhlili aparēlmēĸdēr. ᴄn tᴅhl¿kᴅli kimyᴅvi maddᴅlᴅr vᴅ birlᴅĸmᴅlᴅr qēsa 

sadalanēb. AKTM saxlanēlma  ¿sullarē, m¿ᴅssisᴅlᴅrin kimyᴅvi tᴅhl¿kᴅyᴅ gºrᴅ, inzibati-ᴅrazi 

vahidlᴅrinin kimyᴅvi tᴅhl¿kᴅyᴅ gºrᴅ, insan orqanizminᴅ AKTM tᴅsir dᴅrᴅcᴅsinᴅ gºrᴅ  tᴅsnifatlar 

gºstᴅrilib. Kimyᴅvi qᴅzalarēn inkiĸafēnēn fazalarē vᴅ AKTM atēlmasē ilᴅ baĵlē olan tipik qᴅzalē 

hadisᴅlᴅr baxēlēblar. M¿ᴅllif tᴅrᴅfindᴅn Azᴅrbaycanēn kimya vᴅ neftkimya m¿ᴅssisᴅlᴅrindᴅ son 



illᴅrdᴅ baĸ vermiĸ qᴅzalē hadisᴅlᴅrin cᴅdvᴅli qurulmuĸdur. Qᴅzalarēn sᴅbᴅblᴅrinin statistik tᴅhlili 

gºstᴅrilmiĸdir.  

 

BAGUIROV K.A.  An aliyze of the main risks, development of accidental and catastrophic 

situations at chemical, oil chemical   plants. 

 

ABSTRACT 

 

In the article they give detailed system analyse of the main risks, accidents and disasters at 

chemical, oil-chemical  plants. They briefly describe the most poisonous chemical materials and 

combinations. They give the ways of koeping MPCM dividing plants according totheir chemical 

risks, administration-area ones - chemical danger, -degree of influence on mans health.  

They consider the stages of development of chemical accidents and typical cases of acci-

dents, linked top the throw out of MPCM. 

The outhor compiled a table of cases of accidents which have taken place at chemical and 

oil-chemical plants in Azerbaijan recently. They give statistical analyse of the reasons of the ac-

cidents. 
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ʩʦʩʪʦʷʣʘʩʴ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢ-

ʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ çʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʤʦʨ-

ʬʦʛʝʥʝʟ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷè, ʦʨʛʘʥʠʟʦ-

ʚʘʥʥʘʷ ʢʘʬʝʜʨʦʡ ʧʦʯʚʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠ ʟʝʤʝʣʴ-

ʥʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʛʝʦʛʨʘʬʠ-

ʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ ɹʝʣʦʨʫʩʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫ-

ʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ 

ʀʥʩʪʠʪʫʪʦʤ ʧʦʯʚʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠ ʘʛʨʦʭʠʤʠʠ 

ʅɸʅ ɹʝʣʘʨʫʩʠ ʠ ʄʝʞʚʫʟʦʚʩʢʠʤ ʥʘʫʯʥʦ-

ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʦʥʥʳʤ ʩʦʚʝʪʦʤ ʧʦ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤ 

ʵʨʦʟʠʦʥʥʳʭ, ʨʫʩʣʦʚʳʭ ʠ ʫʩʪʴʝʚʳʭ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩʦʚ ʧʨʠ ʄɻʋ. ɺ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʢʦʥʬʝ-

ʨʝʥʮʠʠ ʧʨʠʥʷʣʠ ʪʘʢʞʝ ʫʯʘʩʪʠʝ ɻʦʩʫʜʘʨ-

ʩʪʚʝʥʥʳʡ ʢʦʤʠʪʝʪ ʧʦ ʠʤʫʱʝʩʪʚʫ ʈʝʩʧʫʙ-

ʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ, ɹʝʣʦʨʫʩʩʢʦʝ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝ-

ʩʢʦʝ ʦʙʱʝʩʪʚʦ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʦ ʧʦʯʚʦʚʝʜʦʚ ʠ 

ʘʛʨʦʭʠʤʠʢʦʚ.  

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʧʨʠʥʷʣʦ ʫʯʘʩ-

ʪʠʝ 143 ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 24 ʠʟ 

ʩʪʨʘʥ ʉʅɻ. ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ ʙʳʣʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʫʯʝʥʳʤʠ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʛʦ-

ʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʠʤ. ʄ. ɺ. 

ʃʦʤʦʥʦʩʦʚʘ (ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ, ʧʦʯʚʝʥʥʳʡ 

ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʳ), ʇʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʠʤ. 

ɺ.ɺ. ɼʦʢʫʯʘʝʚʘ (ʛ. ʄʦʩʢʚʘ), ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ 

ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʙʣʝʤ ʧʦʯʚʦʚʝʜʝʥʠʷ ʈɸʅ (ʛ. ʇʫʱʠʥʦ), 

ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ çɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨ-

ʩʠʪʝʪ ʧʦ ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫè (ʛ. ʄʦʩʢʚʘ) ʠ 

ʜʨ. ʇʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ  ʫʯʝ-

ʥʳʭ ʠʟ ʥʘʫʯʥʳʭ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ 

ɸʟʝʨʙʘʡʜʞʘʥʘ, ʋʢʨʘʠʥʳ, ʄʦʣʜʦʚʳ. 

ʅʘ ʧʣʝʥʘʨʥʳʭ ʠ ʩʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʩʝʜʘ-

ʥʠ̫ʭ ʙʳʣʦ ʟʘʩʣʫʰʘʥʦ 143 ʜʦʢʣʘʜʦʚ, ʨʘʩ-

ʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 5-ʪʠ ʩʝʢʮʠʷʭ: 
ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʵʚʦʣʶʮʠʷ ʧʦʯʚ ʠ ʧʝʜʦʩʬʝ-

ʨ  r(24 ʜʦʢʣʘʜʘ); ʇʦʯʚʝʥʥʦ-ʵʨʦʟʠʦʥʥʳʝ ʠ 

ʨʫʩʣʦʚʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʤʝʪʦʜʳ ʦʮʝʥʢʠ ʠ 

ʧʨʦʛʥʦʟʘ (22 ʜʦʢʣʘʜʘ); ʄʝʣʠʦʨʘʪʠʚʦ-ʛʝ-

ʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʦʧʪʠ-

ʤʠʟʘʮʠʠ ʧʦʯʚ ʠ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ (22 ʜʦʢʣʘʜʘ); 

ɻʝʦʭʠʤʠʷ ʠ ʘʛʨʦʭʠʤʠʷ ʧʦʯʚ ʠ ʣʘʥʜʰʘʬ-

ʪʦʚ (31); ɿʝʤʝʣʴʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ɻʀʉ - ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ (33). ʇʦ ʪʝʤʝ ʢʦʥʬʝ-

ʨʝʥʮʠʠ ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʧʦʣʝʚʘʷ ʵʢʩʢʫʨ-

ʩʠʷ ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦ-

ʚʘ ʠ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʨʘʚʥʠʥ ʇʨʝʜʧʦ-

ʣʝʩʴʷ ʚ ʉʪʘʨʦʜʦʨʦʞʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ. 



ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚ ʩʪʨʘʥʘʭ 

ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʧʦʜ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʦʪ-

ʯʫʞʜʘʶʪʩʷ ʩʦʪʥʠ ʛʝʢʪʘʨʦʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʧʨʠ ʩʥʠ-

ʞʝʥʠʠ ʦʙʱʝʡ ʜʦʣʠ ʧʘʭʦʪʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʥʘ 

ʜʫʰʫ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʚʥʠ-

ʤʘʥʠʝ ʥʘʫʯʥʦʡ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦ ʧʦʯ-

ʚʘʤ ʙʳʣʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʨʦ-

ʙʣʝʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠ-

ʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʧʦʯʚ ʠ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʠʭ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʵʚʦʣʶʮʠʠ ʠ ʧʨʦʚʝ-

ʜʝʥʠʷ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʶ 

ʵʨʦʟʠʠ. 

   
ɻʨʫʧʧʘ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʚʦ 

 ʚʨʝʤʷ ʧʦʣʝʚʦʡ ʵʢʩʢʫʨʩʠʠ ʥʘ ʇʦʣʝʩʴʝ 

 

ʆʪʢʨʳʚʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʶ, ʜʝʢʘʥ ʛʝʦʛ-

ʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʀ. ʀ. 

ʇʠʨʦʞʥʠʢ ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣ ʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷʭ 

ʢʘʬʝʜʨʳ ʧʦʯʚʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠ ɿʀʉ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ 

ʧʦʯʚʦʚʝʜʝʥʠʷ, ʘʛʨʦʭʠʤʠʠ, ʛʝʦʭʠʤʠʠ ʧʦʯʚ 

ʠ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʥʦʚʝʡ-

ʰʠʭ ɻʀʉ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʟʘ 80-ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠ-

ʦʜ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʢʘʬʝʜʨʳ ʟʘ 80-ʣʝʪ-

ʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʙʳʣʠ ʜʦʣʦʞʝʥʳ ɺ. ʉ. ɸʥʦʰʢʦ 

ʠ ʅ. ɺ. ʂʣʝʙʘʥʦʚʠʯʝʤ. ʀʩʪʦʨʠʶ ʠʟʫʯʝʥʠʷ 

ʧʦʯʚ ʚ ɹʝʣʘʨʫʩʠ ʦʙʦʙʱʠʣʘ ʊ. ɸ. ʈʦʤʘʥʦ-

ʚʘ. ʈʘʟʚʠʪʠʶ ʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʶ ʘʛʨʦʭʠʤʠʠ 

ʧʦʯʚ ʚ ɹʝʣʘʨʫʩʠ ʧʦʩʚʷʪʠʣ ʩʚʦʡ ʜʦʢʣʘʜ ɺ. 

ɺ. ʃʘʧʘ.  

ʅʘ ʧʣʝʥʘʨʥʦʤ ʟʘʩʝʜʘʥʠʠ ʚʳʩʪʫʧʠʣʠ 

ʛʦʩʪʠ ʠʟ ʩʪʨʘʥ ʉʅɻ. ʈ. ɺ. ʏʘʣʦʚ  (ʈʦʩʩʠʷ) 

ʧʦʢʘʟʘʣ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʠ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘʫʢ ʧʦʯʚʦʚʝʜʝʥʠʷ ï ʵʨʦ-

ʟʠʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠ ʨʫʩʣʦʚʝʜʝʥʠʷ. ʅʘ ʠʪʦʛʠ ʠ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʡ ʥʝʜʚʠ-

ʞʠʤʦʩʪʠ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʦʙʨʘʪʠʣ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ɼ. 

ʄ. ɹʫʣʛʘʢʦʚ. ʅʦʚʳʤ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʩʪʨʘʥ ʉʅɻ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʘʫʯʥʦ-ʦʙʦʩʥʦʚʘʥ-

ʥʳʭ ʧʫʪʝʡ ʨʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ. ʇʫʪʠ ʨʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʝ-

ʤʝʣʴʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʚ ʋʢʨʘʠʥʝ ʠʟʣʦʞʠʣ ʚ 

ʩʚʦʝʤ ʚʳʩʪʫʧʣʝʥʠʠ ɸ. ʀ. ʂʦʚʘʣʠʚ (ʋʢʨʘ-

ʠʥʘ). ʆ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʯʚ ʧʫʪʝʤ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʟʘʢʘʟʦʚ ʥʘ ʟʘʢʫʧʢʫ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʘ ʣʠ-

ʥʝʡʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʠʨʦ-

ʚʘʣ ʕ.ʅ. ʉʘʙʟʠʝʚ (ɸʟʝʨʙʘʡʜʞʘʥ). ʆʩʦ-

ʙʝʥʥʦʩʪʷʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʯʚ ʙʳʣ ʧʦ-

ʩʚʷʱʝʥ ʜʦʢʣʘʜ ɺ. ɺ. ʏʝʨʙʘʨʴ (ʄʦʣʜʦʚʘ).  

ʉʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʜʦʢʣʘʜʳ ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ 

ʪʘʢʞʝ ʥʦʚʠʟʥʦʡ ʠ ʪʝʦʨʝʪʠʢʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩ-

ʢʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ. ʇʦ ʚʩʝʤ ʜʦʢʣʘʜʘʤ ʙʳʣʠ 

ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʠʥʦʛʜʘ ʩ ʵʣʝ-

ʤʝʥʪʘʤʠ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʷ.  

ɺ ʧʝʨʚʦʡ ʩʝʢʮʠʠ ʧʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʵʚʦʣʶʮʠʠ ʧʦʯʚ ʠ ʧʝʜʦʩʬʝʨʳ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ 

ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʙʳʣʠ ʟʘʩʣʫʰʘʥʳ ʠ 

ʦʙʩʫʞʜʘʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʚʦ-

ʧʨʦʩʳ: ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ɻʀʉ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʤʝʣʢʦ-

ʤʘʩʰʪʘʙʥʦʝ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʝ ʘʥʪʨʦʧʦ-

ʛʝʥʥʦ ʠʟʤʝʥʝʥʥʳʭ ʧʦʯʚ, ʛʝʥʝʨʘʮʠʷ ʮʠʬ-

ʨʦʚʳʭ ʢʘʨʪ, ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʦʯʚ ʛʦʨʦʜʦʚ 

ʠ ʣʝʩʦʚ, ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚ ʢ ʘʥʪʨʦ-

ʧʦʛʝʥʥʳʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ, ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʤʝʪʦ-

ʜʳ ʚ ʢʨʫʧʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʦʡ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩ-

ʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ, ʘʛʨʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʪʠʧʠ-

ʟʘʮʠʷ ʟʝʤʝʣʴ. 

ɺ ʩʝʢʮʠʠ çʇʦʯʚʝʥʥʦ-ʵʨʦʟʠʦʥʥʳʝ ʠ 

ʨʫʩʣʦʚʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ. ʄʝʪʦʜʳ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʦ-

ʛʥʦʟʘè ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʙʳʣʦ ʦʙʨʘʱʝʥʦ ʥʘ ʦʙ-

ʩʫʞʜʝʥʠʝ ʚʦʧʨʦʩʦʚ: ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʨʦʪʠʚʦʵʨʦ-

ʟʠʦʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʦʚʨʘ-

ʛʦʚ, ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʷ ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʧʦʯʚ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʚʦʜʥʦʡ ʵʨʦʟʠʠ, ʧʨʦ-

ʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʵʨʦʟʠʦʥʥʦ-

ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʠʚʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘ-

ʥʠʝ ʵʨʦʜʠʨʫʝʤʳʭ ʤʦʜʝʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʧʦʯʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʧʦʪʦ-

ʢʘ. ʂ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʪʘʢ ʥʝʦʙ-

ʭʦʜʠʤʳʝ  ʜʦʢʣʘʜʳ ʧʦ ʤʝʪʦʜʘʤ ʦʮʝʥʢʠ 

ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʵʨʦʟʠʠ ʧʨʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʵʨʦʟʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ. 

ʄʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʦ - ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʜ-

ʭʦʜʳ ʢ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʦʯʚ ʠ 

ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʦʙʩʫʞʜʘʣʠʩʴ ʚ ʪʨʝʪʴʝʡ ʩʝʢ-

ʮʠʠ. ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʙʳʣ ʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦ-

ʢʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ. ʕʪʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩʳ ʚ ʘʛʨʦʣʘʥʜʰʘʬʪʘʭ ʩ ʪʦʨʬʷʥʳʤʠ 

ʧʦʯʚʘʤʠ, ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʝʣʴ-

ʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ, ʘʛʨʦʬʠʟʠʯʝ-

ʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʝʣʠʦʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʯʚ, 

ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦ-ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩ-

ʪʠʢʘ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʪʦʨʬʷʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞ-

ʜʝʥʠʡ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-

ʥʠʶ, ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʪʦʨʬʷʥʦ-

ʙʦʣʦʪʥʳʭ ʧʦʯʚ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʯʚ 

ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʧʦʜʪʦʧʣʝʥʠʷ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠ-



ʣʠʱʘʤʠ, ɻʀʉ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʢʦʨʠʜʦʨʦʚ.  

ɻʝʦʭʠʤʠʷ ʠ ʘʛʨʦʭʠʤʠʷ ʧʦʯʚ ʠ ʣʘʥʜ-

ʰʘʬʪʦʚ ʦʙʩʫʞʜʘʣʘʩʴ ʚ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ʩʝʢʮʠʠ. 

ʉʨʝʜʠ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʚʳʜʝʣʷʣʠʩʴ: 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʣʘʥʜ-

ʰʘʬʪʦʚ, ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʢʘʨʪʦ-

ʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚ 

ʣʘʥʜʰʘʬʪʘʭ, ʚʳʧʘʜʝʥʠʷ ʧʳʣʠ ʠʟ ʘʪʤʦ-

ʩʬʝʨʳ ʠ ʩ ʦʩʘʜʢʘʤʠ, ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʨʠʤʝ-

ʥʝʥʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ, 

ʠ ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʝʚʦʦʙʦ-

ʨʦʪʘ ʠ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʝ ʧʦʯʚ, ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʩʦ-

ʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʘʛʨʦʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʨʪ, ʟʘ-

ʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʧʦʯʚ ʚʦʢʨʫʛ ʧʦʣʠʛʦʥʦʚ ʪʚʝʨ-

ʜʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʠ ʚ ʟʦʥʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ɹʝʣʦ-

ʨʫʩʩʢʦʡ ɸʕʉ.  

ʇʷʪʘʷ ʩʝʢʮʠʷ çɿʝʤʝʣʴʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ɻʀʉ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡè ʙʳʣʘ ʥʘʧ-

ʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʠʝ ʫʯʝʪʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʥʠʷ ʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʨʝ-

ʩʫʨʩʦʚ, ʠʭ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝ-

ʥʠʷ, ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʪʨʘʚʦʩʪʦʝʚ ʧʦʡʤʝʥʥʳʭ 

ʟʝʤʝʣʴ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ɻʀʉ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, 

ʧʫʪʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ  ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘ - 

ʥʠʷ. 

 ɺ ʨʝʰʝʥʠʠ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʦʙʨʘʱʝʥʦ 

ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝ-

ʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʯʚ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʥʘʙʦʨʘ ʧʨʠ-

ʦʨʠʪʝʪʥʳʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʢʩʝ-

ʥʦʙʠʦʪʠʢʦʚ, ʟʘ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʜʦʣʞʥʳ ʚʝʩʪʠʩʴ  

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ. 

ɺ ʟʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʜʝʥʴ ʢʦʥʬʝʨʝʥ-

ʮʠʠ ʩʦʩʪʦʷʣʘʩʴ ʧʦʣʝʚʘʷ ʵʢʩʢʫʨʩʠʷ ʠ ʦʟʥʘ-

ʢʦʤʣʝʥʠʝ ʩ ʦʩʫʰʝʥʥʳʤʠ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦ-

ʣʠʩʪʳʤʠ ʠ ʜʝʨʥʦʚʳʤʠ ʟʘʙʦʣʦʯʝʥʥʳʤʠ ʠ 

ʪʦʨʬʷʥʦ-ʙʦʣʦʪʥʳʤʠ ʧʦʯʚʘʤʠ. ʋ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʠʟ ʧʷʪʠ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʩʦʩʪʦʷʣʘʩʴ 

ʜʠʩʢʫʩʩʠʷ ʧʦ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʠ, ʛʝʥʝʟʠʩʫ, ʵʚʦ-

ʣʶʮʠʠ ʠ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʝ ʧʦʯʚ. ɺ ʜʠʩʢʫʩʩʠʠ 

ʧʨʠʥʷʣʠ ʫʯʘʩʪʠʝ ʫʯʝʥʳʝ ʠʟ  ʩʪʨʘʥ ʉʅɻ. 

ʉ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʤʦʞʥʦ 

ʦʟʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ ʚ ʩʙʦʨʥʠʢʝ ʜʦʢʣʘʜʦʚ ʢʦʥ-

ʬʝʨʝʥʮʠʠ çʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʤʦʨʬʦʛʝʥʝʟ ʧʦʯ-

ʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥ-

ʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷè [1]. 
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konfransda mᴅr¿zᴅlᴅr haqqēnda mᴅlumat 

verilmiĸ, m¿asir antropogen ĸᴅraitdᴅ torpaq-

larēn vᴅziyyᴅti tᴅtlil edilmiĸdir. 
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In the article is given information on 

the reports presented at the scientific-practi-

cal conference "Structure and morphogene-

sis of the soil under anthropogenic impact" 

held in 2014 in Minsk and is analyzes the 

state of the soil under anthropogenic impact. 
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TᴄKMĶLLᴄķDĶRĶLMĶķ KONSTRUKSĶYALI SᴄTHĶ SUTULLAYAN  

QURĴUNUN  HIDRAVLĶKĶ HESABLANMA METODĶKASI  

 

Respublikamēzda tikilmiĸ su anbarē hid-

roqovĸaqlarē tᴅrkibindᴅ sᴅthi sutullayan qur-

ĵulardan xᴅndᴅkvari vᴅ ĸaxtavari tiplilᴅri da-

ha ox tᴅtbiq olunur.ķaxtavari sutullayanla-

rēn ᴅsasᴅn qayalēq sahillᴅrlᴅ tikilmᴅsi ᴅlve-

riĸli olduĵundan ,ona gºrᴅ dᴅ ᴅksᴅr hallarda 

üst¿nl¿k xᴅndᴅkvari sutullayanlara verilir. 



Su anbarē hidrod¿y¿n¿ tᴅrkibindᴅ layi-

hᴅlᴅndirilᴅn sᴅthi sutullayan qurĵulara daĸ-

qēn sularēnēn transformasiyasē tᴅsir edir. Yᴅni 

su anbarēnda daĸqēn sularēnēn transformasi-

yasē  ay  axēnē  ilᴅ  yaranēr, su  sᴅthinᴅ d¿-

ĸᴅn leysan yaĵēĸlarē vᴅ yarĵanlardan gᴅlᴅn  

yaĵēĸ sularē  hesabēna  bir qᴅdᴅr dᴅ artēr. Ona 

görᴅ dᴅ su anbarlarēnda sᴅthi sutullayan qur-

ĵu kimi xᴅndᴅkvari sutullayanlarēn tᴅtbiqi 

daha da ᴅlveriĸli vᴅ mᴅqsᴅdᴅuyĵun hesab 

edilir. Mövcud xᴅndᴅkvari sutullayan qurĵu-

larēn tᴅhlili nᴅticᴅsindᴅ m¿ᴅyyᴅn edilmiĸdir 

ki, suyu iki yan tᴅrᴅfdᴅn qᴅbul edᴅn vᴅ ºn tᴅ-

rᴅfi ᴅyrixᴅtli formada olan xᴅndᴅk tipli sutul-

layan qurĵu daha bºy¿k hesabi sᴅrfi aĸaĵē 

byefᴅ atmaq qabiliyyᴅtinᴅ malikdir. Bu qur-

ĵunun ºn tᴅrᴅfi yarēmdairᴅ, yan tᴅrᴅflᴅri d¿z-

xᴅtli formada olub,suaĸērma cᴅbhᴅsinin sᴅt-

hindᴅn xᴅndᴅyin dibinᴅ qᴅdᴅr divar yamac 

profillidir [1]. Belᴅ ki, xᴅndᴅkvari sutulla-

yanēn suaĸērma cᴅbhᴅsi boyu istᴅnilᴅn en 

kᴅsiyi trapesvari formalē olub, onun ᴅyrixᴅtli 

hissᴅnin ortasēndan baĸlayaraq dibdᴅn eni 

xᴅndᴅyin sonunadᴅk tᴅdricᴅn artēr. Bu sutul-

layan qurĵunun konstruksiyasēna gºrᴅ mᴅr-

kᴅzi xᴅtt ¿zrᴅ, baĸlanĵēcē vᴅ sonu yarēmdairᴅ 

olan, planda trapesvari formalē divar yerlᴅĸ-

dirilir (ĸᴅkil 1). Hidravliki iĸ rejimi tᴅhlil 

edilᴅn bu qurĵunun atēĸmayan cᴅhᴅti xᴅn-

dᴅyᴅ daxil olan axēnēn su sᴅthi ¿zrᴅ en kᴅsiyi 

ᴅhatᴅ etmᴅmᴅsi vᴅ axēnēn xᴅndᴅk daxilindᴅ 

aĸaĵē byefᴅ doĵru istiqamᴅt gºt¿rmᴅsindᴅ 

rast gᴅlinᴅn ᴅtinliklᴅrdir. 

 

 
ķϸkil 1. Mºvcud konstruksiyalē xϸndϸkvari sutullayan qurĵusunun uzununa kϸsik  vϸ  

plan ¿zrϸ gºr¿n¿ĸ¿: 1- xϸndϸk; 2- sud¿ĸ¿rϸn; 3- enerji sºnd¿rϸn; 4- suyu cϸldaxēdan  

qurĵusuna ºt¿rϸn kanal. 

 

 
ķϸkil 2. F.M.Ķsmayēlovun vϸ R.Ϸ.Mehrdadēn tϸklif etdiyi konstruksiyalē xϸndϸkvari sutullayan qurĵusunun 

uzununa kϸsik vϸ plan üzrϸ gºr¿n¿ĸ¿ : 1- xϸndϸyϸ suyu qϸbul edϸn astanalē vϸ baĵlayēcēlē hissϸ;  

2- xϸndϸk; 3- sud¿ĸ¿rϸn; 4- enerji söndürϸn; 5- aparēcē kanal (sϸviyyϸϸaqϸlϸndirici qurĵuyadϸk ). 

 

Xᴅndᴅkvari sutullayan qurĵularēn su anbarē 

hidrodüyünlᴅri tᴅrkibindᴅ hidravliki iĸ reji-

mini yaxĸēlaĸdērmaq mᴅqsᴅdilᴅ F.M. Ķsmayē-

lov vᴅ R.ᴄ. Mehrdad qarĸēda duran mᴅsᴅlᴅ-

lᴅrdᴅn birini xᴅndᴅk daxilindᴅ axēnē istiqa-

mᴅtlᴅndirmᴅyi, digᴅrini isᴅ su sᴅthi üzrᴅ axē-

nēn en kᴅsiyini maksimuma atdērmaĵē ᴅsas 

göt¿rm¿ĸlᴅr.Bu mᴅsᴅlᴅlᴅrin hᴅllinᴅ nail üçün 

xᴅndᴅk tipli sutullayan qurĵunun konstruksi-

yasēnda aĸaĵēdakē dᴅyiĸikliklᴅr edilmᴅsi zᴅ-

rurᴅti yaranmēĸdēr [2]. Xᴅndᴅk daxilindᴅki 

ara divar onun dibi sᴅviyyᴅsindᴅ tamamilᴅ 

götür¿lm¿ĸ, yan divarlar aĸaĵē byefᴅ doĵru 

planda geniĸlᴅndirilmiĸ, ºn ᴅyrixᴅtli hissᴅ 

enli astanalē suaĸēran formada layihᴅlᴅndiril -

miĸ vᴅ xᴅndᴅk daxilindᴅ axēnē istiqamᴅtlᴅn-

dirmᴅk üçün astana üzᴅrindᴅ müstᴅvi baĵla-

yēcē yerlᴅĸdirilmiĸdir.Onlarēn baĸqa hidravli -

ki iĸ rejimini ᴅldᴅ etmᴅsi üçün xᴅndᴅkvari 

sutullayan qurĵunun tᴅklif etdiklᴅri kons-

truksiyasē ĸᴅkil 2 - dᴅ verilmiĸdir. 

Enli astanalē suaĸēranēn ön vᴅ arxa his-

sᴅsi aĸaĵēya doĵru istiqamᴅtlᴅndirilmiĸ ya-

mac profillidir, suaĸēranēn giriĸ hissᴅsi plan-

da geniĸlᴅnmiĸ formadadēr ki, bu da daĸqēn - 

sel sularēnēn asanlēqla suaĸērana yaxēnlaĸma-

sēna vᴅ elᴅcᴅ dᴅ xᴅndᴅyᴅ daxil olmasēna ĸᴅ-

rait yaradēr. Enli astanalē suaĸēranda baĵlayē-

cē yerlᴅĸᴅn astanadan sonra verilmiĸ maillik 

sel sularēnēn xᴅndᴅyᴅ sürᴅtli daxil olmasēnda 

vᴅ axēnēn mᴅqsᴅdyönlü istiqamᴅtlᴅnmᴅsindᴅ 

hᴅlledici rol oynuyur.Ona görᴅ dᴅ bu mail-

liyin hesabēna baĵlayēcē arxasēnda enli asta-

na üzᴅrindᴅ axēn boĵulmamēĸ hidravliki iĸ 

rejimindᴅ olur. 

 Belᴅ konstruksiyalē xᴅndᴅkvari sᴅthi 

sutullayan qurĵunun nᴅzᴅri cᴅhᴅtdᴅn hidrav-

liki hesablanmasē aĸaĵēdakē qaydada  yerinᴅ 

yetirilmisdir. Xᴅndᴅyᴅ iki yan tᴅrᴅfin hᴅr bi-

rindᴅn daxil olan daĸqēn-sel sularēnēn sᴅrfi -

nin Q, baĵlayēcēlē  ºn hissᴅdᴅn keçᴅn axēnēn 

maksimal sᴅrfinin (baĵlayēcēnēn tam aēldēĵē 

halda) isᴅ Qb olduĵunu bilᴅrᴅk, sutullayan 

qurĵunun hesabi sᴅrfi aĸaĵēdakē kimi tᴅyin 

edilir:  

                     Qhes=2Q+Qb                 (1) 

 

Xᴅndᴅyin yan suaĸēranlarēnēn astanasē-

nēn su anbarēnēn normal boĵulmuĸ sᴅviyyᴅ-

sindᴅ (NBS) yerlᴅĸdiyini vᴅ astana önündᴅki 



basqēnēn H=ÐFDSïÐNBS olduĵunu nᴅzᴅrᴅ 

alaraq, yan suaĸērma cᴅbhᴅlᴅrinin hᴅr birinin 

uzunluĵu aĸaĵēdakē d¿sturla hesablanēr [3]: 
 

      (2) 
 

Burada H0 ï xᴅndᴅyin yan hissᴅlᴅrinin asta-

nasē ¿zᴅrindᴅki tam basqē: 
 

  H0=       (3) 
 

Burada: a ï Korriolis ᴅmsalē: a=1,1Ț0ᵻ - su 

anbarēndan daĸqēn-sel sularēnēn xᴅndᴅyin 

yan tᴅrᴅflᴅrinᴅ yaxēnlaĸma s¿rᴅtidir. 
 Ön tᴅrᴅfdᴅn daĸqēn-sel sularēnēn bir his-

sᴅsinin qᴅbul edᴅn (Qb maksimal sᴅrfi ilᴅ) 

xᴅndᴅkvari sutullayanēn baĵlayēcēlē hissᴅsi-

nin astana sᴅviyyᴅsinin tᴅyin edilmᴅsi ᴅsas 

mᴅsᴅlᴅlᴅrdᴅn biridir.Bu astananēn sᴅviyyᴅsi 

ÐNBS - dᴅn aĸaĵēda yerlᴅĸir vᴅ bu sᴅviyyᴅni 

fᴅlakᴅt-daĸqēn sᴅviyyᴅsindᴅn asēlē olaraq H' 

dᴅrinliyinᴅ görᴅ tapmaq olar: 

 

  ÐÖnastana=Ð FDS ï H'       (4) 

 

 Sutullayanēn ºn baĵlayēcēlē-astanalē his-

sᴅsinin eni (b) mᴅlum olarsa,H' basqēsē  bu 

hissᴅdᴅn buraxēlan maksimal sᴅrfᴅ görᴅ (baĵ-

layēcēnēn tam aēq olduĵu hal ¿¿n) aĸaĵē-

dakē d¿sturdan semᴅ, yaxud qrafiki yolla 

tᴅyin olunur: 

     (5)  

 

Burada: - xᴅndᴅyin ön hissᴅsinᴅ daĸqēn-sel 

sularēnēn yaxēnlaĸma s¿rᴅtini nᴅzᴅrᴅ almaqla 

tam basqē: 

                           (6) 
 

e - yandan sēxēlma ᴅmsalē olub, Y.A.Zama-

rin düsturu ilᴅ hesablanēr: 

 

            (7) 

 

Burada: a - yan divarlarēn planda giriĸ for-

masēnē nᴅzᴅrᴅ alan ᴅmsal; j - sürᴅt ᴅmsalēdēr 

vᴅ astananēn giriĸ hissᴅsinin kᴅsiyinin for-

masēndan asēlē olaraq qᴅbul edilir; d - axēnēn 
dönmᴅsini nᴅzᴅrᴅ alan ᴅmsal olub ,dönmᴅ 

bucaĵēndan asēlē olaraq cᴅdvᴅl 1-dᴅn seçilir: 

                                                                                                                     

Cϸdvϸl 1 

a0 0 30 45 60 75 90 

d 1,0 0,97 0,95 0,93 0,90 0,86 

 

h - suaĸēranēn astanasē ¿zᴅrindᴅ axēnēn dᴅrin-

liyidir. 

Xᴅndᴅkvari sutullayanēn ºn baĵlayēcēlē 

hissᴅsindᴅn qapē altē axēn baĸ verdikdᴅ isᴅ 

axēnēn sᴅrfi aĸaĵēdakē d¿sturla hesablanēr: 

 

       (8) 

Burada: e¡ - ĸaquli sēxēlma ᴅmsalē olub, ᴅv-

vᴅlcᴅdᴅn e¡=0,63 qᴅbul edilir vᴅ sonra baĵ-

layēcēnēn hb aēlma h¿nd¿rl¿y¿n¿n basqēya 

(H) nisbᴅtindᴅn asēlē olaraq N.Y. Jukovski 

cᴅdvᴅli vasitᴅsilᴅ dᴅqiqlᴅĸdirilir:  
Cϸdvϸl 2 

hb/H e¡ 
0,1 

0,2 

0,3 

0,4 

0,5 

0,6 

0,7 

0,615 

0,62 

0,625 

0,63 

0,645 

0,66 

0,69 

 

Belᴅ konstruksiyalē xᴅndᴅkvari sutulla-

yan qurĵunun suaĸērma cᴅbhᴅsi boyu yan 

suaĸēranlarēn uzunluĵu (L), ön hissᴅdᴅki enli 

astanalē baĵlayēcēlē suaĸēranēn eni (b), astana 

üzᴅrindᴅ axēnēn dᴅrinliyi (h) vᴅ tam baslēqlar 

(H0 vᴅ ) mᴅlum olduqda, bu sᴅthi sutullayēcē 

qurĵunun hesabi sᴅrfi (2) vᴅ (5) ifadᴅlᴅrini 

(1)-dᴅ yerinᴅ yazmaqla aĸaĵēdakē d¿sturla 

tapēlēr: 
 

Qhes=2mL++           

(

9

) 

 

Sᴅthi sutullayan tipli bu cür konstruksi-

yalē xᴅndᴅkvari sutullayēcē qurĵu daha artēq 

daĸqēn-sel sᴅrfinin aĸaĵē byefᴅ atēlmasēnda, 

xᴅndᴅyᴅ daxil olan axēnēn istiqamᴅtlᴅnmiĸ 

hᴅrᴅkᴅt etmᴅsi m¿h¿m rol oynayēr. 

ķᴅkil 2-dᴅn göründüyü kimi xᴅndᴅyin 

ön tᴅrᴅfindᴅki baĵlayēcēlē hissᴅ ilᴅ bᴅndin qa-

ĸē arasēndakē ᴅlaqᴅ xidmᴅt körpüsü vasitᴅsilᴅ 

yaradēlēr. Xidmᴅt kºrp¿s¿n¿n dayaqlarē xᴅn-

dᴅyin yan suaĸēranlarēnēn astanasē ¿zᴅrindᴅ 

yerlᴅĸdirilir. Belᴅ körpülᴅr hᴅr iki yan suaĸē-

ranēn, yaxud bir yan suaĸēranēn astanasē ¿zᴅ-

rindᴅn keçirilᴅ bilᴅr. (9) düsturu ilᴅ sᴅrfi tᴅ-

yin olunan yan suaĸēranlarēn astanasē ¿zᴅ-



rindᴅ xidmᴅt kºrp¿s¿n¿n dayaqlarē nᴅzᴅrdᴅ 

tutulmamēĸdēr,yaxud  belᴅ xidmᴅt körpüsünᴅ 

ümumiyyᴅtlᴅ ehtiyac olmamēĸdēr. Xidmᴅt 

körp¿s¿n¿n dayaqlararasē aĸērēmēnēn uzunlu-

ĵu l, sayē n, dayaqlarēn eninin d olduĵunu 

bilᴅrᴅk bir yan tᴅrᴅfdᴅn xᴅndᴅyᴅ daxil olan 

sutullayēcē sᴅrf aĸaĵēdakē d¿sturla hesablanēr: 

 

m    (10) 

Burada: e0 ï yandan sēxēlma ᴅmsalēdēr vᴅ 

Frensis ïKriger düsturu ilᴅ tᴅyin edilir: 

 

,          (11) 

 

n¡ - yandan sēxēlmalarēn sayē: n¡=2n; x - kör-

p¿ dayaqlarēnēn axēna tᴅrᴅf olan giriĸ  his-

sᴅsinin planda formasēnē nᴅzᴅrᴅ alan ᴅmsa-

ldēr. 

(10) ifadᴅsindᴅ, nl=Lï(nï1)d olduĵunu 

vᴅ e0 - ēn (11) d¿sturu ilᴅ tᴅyin olunan ifadᴅ-

sini nᴅzᴅrᴅ alsaq ,bir yan tᴅrᴅfdᴅn xᴅndᴅyᴅ 

daxil olan axēnēn sᴅrfi  üçün hesablama düs-

turu aĸaĵēdakē ĸᴅkilᴅ d¿ĸᴅr: 

 

 

    (12) 

 

ᴄgᴅr sᴅrf  (Q ) vᴅ digᴅr kᴅmiyyᴅtlᴅr 

mᴅlum olduqda ,(12) ifadᴅsinᴅ ᴅsasᴅn bir 

aĸērēmēn uzunluĵu ( aĸaĵēdakē d¿sturla 

tapēlēr: 

-0,2 

            (13) 

yaxud                                                       

+0,2nxH0 

 

 Belᴅ sutullayan qurĵunun hᴅr iki yan vᴅ 

bir yan astanasē ¿zᴅrindᴅn dayaqlē xidmᴅt 

körpüsü keçdikdᴅ xᴅndᴅk vasitᴅsilᴅ aĸaĵē 

byefᴅ atēlan ¿mumi hesabi sᴅrf uyĵun olaraq 

aĸaĵēdakē d¿sturlarla tᴅyin olunur: 

 

 

  (14) 

 

 

  (15) 

 

 Qeyd olunan konstruksiyalē xᴅndᴅkvari 

sutullayan qurĵunun xᴅndᴅk baĸlēqlē qurĵusu 

¿¿n alēnmēĸ ifadᴅlᴅr,yerli ĸᴅraitᴅ uyĵun ola-

raq hᴅr bir variantda onlarēn hesablanaraq, 

layihᴅlᴅndirilmᴅsinᴅ ᴅlveriĸli ĸᴅrait yaradēr. 

Ancaq xᴅndᴅk baĸlēqlē sᴅthi sutullayan qur-

ĵular üzᴅrindᴅ indiyᴅdᴅk aparēlmēĸ oxsaylē 

nᴅzᴅri vᴅ eksperimental tᴅdqiqatlar göstᴅrir 

ki, bu qurĵunun hᴅlᴅ dᴅ tᴅkmillᴅĸdirilmᴅsinᴅ 

ehtiyac vardēr vᴅ belᴅ tᴅkmillᴅĸdirilmᴅlᴅr 

mümkündür. 

 Xᴅndᴅkvari sutullayanlarēn xᴅndᴅk 

baĸlēĵēnda tᴅkmillᴅĸdirilmᴅ he ĸ¿bhᴅsiz ki, 

elᴅ aparēlmalēdēr ki,qurĵunun ºn vᴅ yan asta-

nalarēnēn sᴅviyyᴅlᴅri aĸaĵē ensin,onun tikil-

mᴅsinᴅ qoyulan xᴅrclᴅr azalsēn vᴅ sutullaya-

nēn ¿mumi hesabi sᴅrfi artsēn.Bu ¿st¿nl¿klᴅ-

ri ᴅldᴅ etmᴅk üçün tᴅkmillᴅĸdirilmᴅnin aĸa-

ĵēdakē ĸᴅkildᴅ aparēlmasē tᴅklif olunur: yan 

suaĸēranlardan birinin, yaxud hᴅr ikisinin as-

tanasē -dᴅn aĸaĵēda yerlᴅdirilᴅrᴅk bütün 

aĸērēmlarda ¿st sᴅviyyᴅsi -dᴅn yuxarēda olan 

baĵlayēcēlar yerlᴅĸdirilir vᴅ ºn baĵlayēcēlē 

suaĸēranēn astana sᴅviyyᴅsi bir qᴅdᴅr dᴅ 

aĸaĵē salēnēr (ĸᴅkil 3). Belᴅ ki, tᴅkmil-

lᴅĸdirilmiĸ konstruksiyalē xᴅndᴅkvari sutul-

layanēn yan suaĸēranlarēnēn astanasē ºn¿n-

dᴅki basqē  

 

 
ķϸkil 3. Tϸkmillϸĸdirilmiĸ konstruksiyalē xϸndϸkvari sutullayan qurĵusunun uzununa kϸsik vϸ  

plan üzrϸ gºr¿n¿ĸ¿ : 1- xϸndϸyϸ suyu qϸbul edϸn astanalē vϸ baĵlayēcēlē hissϸ; 2- xϸndϸk;  

3- sud¿ĸ¿rϸn ; 4- enerji söndürϸn;5- aparēcē kanal (sϸviyyϸϸaqϸlϸndirici qurĵuyadϸk) 

 
 

    (16) 

 

tam basqē isᴅ  

 

           (17) 

 

d¿sturlarē ilᴅ tᴅyin olunur.Ön astana üçün isᴅ 

basqēlar, yaxud ĸᴅklindᴅ qᴅbul olunur. 

 Bir yan suaĸērandan baĵlayēcē altēndan 

keçᴅn axēnēn sᴅrfini baĵlayēcēnēn qaldērēlma 

hündürlüyü h1 olarsa, aĸaĵēdakē d¿sturla he-

sablamaq olar: 

 

= 

=)nl³ 



³         (18) 

 

Baĵlayēcēlar hᴅr iki yan suaĸēranēnda vᴅ yal-

nēz bir yan suaĸēranēnda yerlᴅĸdirildikdᴅ 

ümumi hesabi sᴅrflᴅri uyĵun olaraq, aĸaĵē-

dakē d¿sturlarla tapmaq olar: 

 

+ 

+)mnl  ,   (19) 

 

 

 
 mnl,     (20) 

burada: h±- tᴅkmillᴅĸdirilmiĸ konstruksiyalē 

sutullayanēn ºn astanasē ¿zᴅrindᴅ axēnēn 

dᴅrinliyidir.  

 Belᴅliklᴅ,yuxarēda qeyd edilᴅn ĸᴅrtlᴅrᴅ , 

(19) vᴅ (20) d¿sturlarēna ᴅsasᴅn tᴅkmillᴅĸdi-

rilmiĸ konstruksiyalē xᴅndᴅkvari sutullayan 

qurĵunun hesabi sᴅrfinin, ᴅvvᴅlki konstruk-

siyalarē ilᴅ müqayisᴅ hᴅqiqᴅtᴅn artmasē qᴅ-

naᴅtinᴅ gᴅlmᴅk olar.ᴄldᴅ edilmiĸ bu c¿r nᴅ-

ticᴅlᴅr elmi-praktiki baxēmdan bºy¿k ᴅhᴅ-

miyyᴅt kᴅsb edir. 
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DURULDUCUNUN DIB KON STRUKSIYASININ QRUNT  B¦N¥VRᴄDᴄ 

DEFORMASIYA HESABLAN MASI METODIKASI  

 

Durulducunun sonlu qalēnlēqlē elastiki 

qrunt b¿nºvrᴅyᴅ sºykᴅnᴅn dib konstuksiya-

sēnēn deformasiyasē hesablanmasēnda altda 

yerlᴅĸᴅn qaya s¿xurunun hᴅndᴅsi yatēm for-

masē nᴅzᴅrᴅ alēnmalēdēr.  Bu qaya s¿xurunun 

hᴅndᴅsi yatēm formasē isᴅ m¿xtᴅlif ola bilᴅr. 

Ona gºrᴅ m¿xtᴅlif  hallar ¿¿n Furs-Vinklᴅr 

modelin xarakterizᴅ edᴅn sᴅrtlik ᴅmsalēnēn 

dᴅyiĸmᴅsi m¿xtᴅlif olacaqdēr.  

Sonlu qalēnlēqlē qrunt tᴅbᴅqᴅ ¿f¿qi yer-

lᴅĸmiĸ qaya qruntuna sºykᴅnliyi (H(x)=H= 

=const), halda  onda onun ¿zᴅrindᴅ s¿-

rt¿nmᴅsiz  yerdᴅyiĸmᴅ alēna bilᴅr. Bu halda 

qruntun ĸᴅrtlik ᴅmsalēnēn dib konstruksiya-

sēnēn uzunluĵu boyunca dᴅyiĸmᴅsi aĸaĵēdakē 

kimi ifadᴅ oluna bilᴅr [1]:  
 

              (1) 
 

ᴄgᴅr sonlu qalēnlēqlē qrunt tᴅbᴅqᴅ qaya 

suxur ¿zᴅrindᴅ s¿r¿ĸᴅrsᴅ, onda sᴅrtlik ᴅmsalē 

aĸaĵēdakē d¿sturla hesablanēr [2] 

 

       (2) 
 

Durulducunun dib konstruksiyasēnēn b¿-

növrᴅsindᴅ yerlᴅĸᴅn qruntun hᴅqiqi sᴅrltik 

ᴅmsalē (1) vᴅ (2) dusturlarē ilᴅ hesablanan 

hᴅddi qiymᴅtlᴅr arasēnda yerlᴅĸir. Sᴅrtlik 



ᴅmsalēnēn tirin uzunluĵu boyunca dᴅyiĸmᴅsi 

aĸaĵēdakē d¿sturlu ifadᴅ olunur.  
 

   (3) 

burada, 

          (4) 
 

Sonlu qalēnlēqlē tᴅbᴅqᴅyᴅ  sºykᴅnᴅn 

konstruksiyada b¿nºvrᴅyᴅ ºt¿r¿lᴅn tᴅzyiq 

m¿ntᴅzᴅm olduqda onun uzunluĵu boyunca 

qruntun ümumi deformasiya modulunun 

dᴅyiĸmᴅsini aĸaĵēdakē aslēlēq ĸᴅklindᴅ qᴅbul 

etmᴅk olar:  

 

       (5) 

 

Burada, Eo,b=E0,s. ï ºz¿l tirinin baĸlangēc vᴅ 

son kᴅsiklᴅrindᴅ bºnºvrᴅ qruntunun ¿mumi 

deformasiya modulu; E0.0r-tirin ortasēnda 

b¿nºvrᴅ  qrunutunun ¿mumi deformasiya 

modulu; L-ºz¿l tirinin uzunluĵudur.  

Fuss-Vinkler modeli ᴅsasēnda (3) vᴅ (5) 

d¿sturlarēndan istifadᴅ etmᴅklᴅ sonlu 

qalēnlēqlē tᴅbᴅqᴅyᴅ sºykᴅnᴅn ºz¿l tirinin dib 

konstruksiyasēnēn ᴅyilmᴅsinᴅ qarĸē b¿nºvrᴅ 

qruntunun reaktiv m¿qavimᴅtinin intensivli -

yi aĸaĵēdakē d¿sturla ifadᴅ olunur:  

 

 (6) 

 

Sēxēlmayan ¿f¿qi yatēmlē qaya s¿xuru 

¿zᴅrindᴅ yerlᴅĸᴅn sonlu qalēnlēqlē tᴅbᴅqᴅyᴅ 

sºykᴅnᴅn evik ºz¿l tirinin ᴅyilmᴅdᴅ diffe-

rensial tᴅnliyini aĸaĵēdaē kimi ifadᴅ etmᴅk 

olar: 

 

     (7)   

                       

Burada,  

 

  (8) 

 

(7) vᴅ (8) ifadᴅlᴅrindᴅ q-tirᴅ tᴅsir edᴅn  

m¿ntᴅzᴅm xarici y¿k¿n intensivliyi, J - tirin 

ᴅyilmᴅ sᴅrtliyi, Y (x)-tirin ixtiyari kᴅsiyindᴅ 

(tirin sol ucundan x mᴅsamᴅsindᴅ) ᴅyilmᴅ 

deformasiyasēnēn qiymᴅti, H-sonlu tᴅbᴅqᴅnin 

sabit qalēnlēĵēdēr (ĸᴅkil 1).  

 

 

ķϸkil 1.  

 

(7) diferensial tᴅnliyi halda aĸaĵēdakē 

baĸlangēc sᴅrhᴅd ĸᴅrtlᴅrinᴅ malikdir:  

 

       (9) 

 

(9) diferensial tᴅnliyinin qapalē hᴅllini 

qurmaq Y (x) funksiyasēnēn qarĸēsēndakē 

ᴅmsal sabit  olduqda m¿mnk¿nd¿r [2].  Odur  

ki, (7) tᴅnliyinin hᴅllini yalnēz tᴅxmini ¿sulla 

qurmaq mümkündür.  

Alēnmēĸ (7) kontakt mᴅsᴅlᴅsinin hᴅllini 

Pikar ardēcēl yaxēnlaĸma ¿sulu ilᴅ hᴅll etsᴅk, 

son  nᴅticdᴅ alarēq:  

 

 

 
(10) 

 

Burada, Y0, q0, M0 vᴅ Q0-baĸlangēc parametr- 

lᴅr olub, uyĵun olaraq tirin sol baĸlangēc kᴅ-

siyindᴅ  ᴅyintini, dºnmᴅ bucaĵēnē, ᴅyici mo-

ment vᴅ kᴅsiyi q¿vvᴅni ifadᴅ edir. 

ʌ1(ʭ)  (j=1,2, ... 5) (7) diferensial tᴅnli -

yinin x¿susi hᴅllᴅri olub aĸaĵēdakē ifadᴅlᴅrlᴅ 

tᴅyin edilir:  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(11) õ(15) ifadᴅlᴅrindᴅn göründüyü ki-

mi (10)-un ¿mumi hᴅllinᴅ daxil olan ʌ1 (ʭ) 

(j=1,2....5) funksiyalarēndan hᴅr biri sonsuz 

sēralarēn cᴅmi  kimim  tᴅyin  edilmiĸdir. Bu 

sēralarda kᴅsrlᴅrin s¿rᴅtinᴅ daxil olan a.a vᴅ 

a - parametrlᴅri vahiddᴅn  ox kiik olduqla-

rē kᴅserlᴅrin mᴅxrᴅcindᴅ ardēcēl atan faktori-

al kᴅmiyyᴅtlᴅrin olmasē vᴅ elᴅcᴅ dᴅ sēralarēn 



ᴅksᴅriyyᴅtinin dᴅyiĸᴅn iĸarᴅli olmasē onlarēn 

cᴅld yēĵēlmasēnē tᴅmin edir. Praktiki hesabla-

malarda y¿ksᴅk dᴅqiqlikldᴅ ʌ(x) vᴅ onun 

uyĵun tºrᴅmᴅlᴅrinin ifadᴅlᴅrindᴅ hᴅr bir so-

nsuz sēranēn ilk 2-3 hᴅddi ilᴅ kifayᴅt -lᴅnmᴅk 

olar.  

Baxēlan kontakt mᴅsᴅlᴅnin (10) ¿mumi 

hᴅllinᴅ ᴅsasᴅn dok tipli bir kameralē duruldu-

cunun dib konstruksiyasēnēn ixtiyari kᴅsiyin-

dᴅ dºnmᴅ bucaĵē ᴅyici moment vᴅ kᴅsici 

qüvvᴅni hesablamaq ¿¿n aĸaĵēdakē d¿stur-

larē alērēq:     

 

 

Bu düsturda:  

 

 

 

X¿susi halda qruntun sᴅrtlik ᴅmsalē ĸl¿-

z¿n dib konstruksiyasēnēn uzunluĵu boyunca 

sabit vᴅ ya inteqral orta qᴅbul edilirsᴅ, yᴅni  

 

 

 

olar. Bu halda (11)÷(15) ifadᴅlᴅrinᴅ ᴅsasᴅn  

ʌ(x) funksiyalarē aĸaĵēdakē kimi tᴅyin edilᴅr.  

 

 
 

Baxēlan x¿susi halda (17) ifadᴅlᴅri ilᴅ 

tᴅyin olunan ʌ(x) funksiyalarē (3) dᴅ veril-

miĸ hᴅllᴅ uyĵundur (boyuna q¿vvᴅ N=0 ol-

duqda)  

Belᴅliklᴅ, tᴅklif  olunan metodika dok  

tipli birkameralē durulducunun dib konstruk-

siyasēnē tam deformasiya hesablamaĵa im-

kan verir.                
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Soil in the bottom of the foundation  

pit construction methods for  

calculating the deformation 

 

ABSTRACT 

 

Soil finite thickness resting on elastic 

foundation soil underlying the calculation of 

deformation of the rock bottom geometric 

form of subsidence taken into account. This 

can be a variety of rock lying form geomet-

ric. There fore, characterizing the hardness 

of the model for different occasions Furs-

Winckler coefficient variation will be diffe-

rent. 

Thus, the proposed method to calculate 

the deformation of the dock allows you to 

type the full construction soil bottom. 
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A.K. KᴄRĶMOV 

Nazik laylē qurĵularēn iĸlᴅnilmᴅsinin qēsa tᴅhlili 

Durulducu qurĵularēn effektiv iĸlᴅmᴅsi qarĸēlēqlē vᴅ kompleks ĸᴅkildᴅ baxēlmasē tᴅlᴅb 

olan bir sēra faktorlarla tᴅyin olunur. Bunlara daxildir: irkli sularēn tᴅrkibi vᴅ x¿susiyyᴅtlᴅri, 

qurĵunun nºv¿ vᴅ onun hidravliki parametrlᴅri, istismar texnoloji rejimi  daxildir. Asēlē 

maddᴅlᴅri durulducularda ºkd¿r¿lmᴅsi, irkli sularēn duruldulmasēnēn intensivlᴅĸmᴅsi, o 

c¿mlᴅdᴅn onlarēn hesablanmasēnē vᴅ konstruksiyasēnēn tᴅdqiqi ¿¿n  nᴅzᴅri ᴅsaslandērēlmasēna 

dair alimlᴅr tᴅrᴅfindᴅn tᴅkliflᴅr verilib. Onlarēn arasēnda M.A.Vᴅlikanov, A.Ķ.Jukov, 

S.V.Yakovlev, Q.A.Vasilyev vᴅ s. alimlᴅrini  qeyd etmᴅk lazēmdēr. Bir neᴅ konstruktiv 

tᴅdbirlᴅrdᴅn ᴅlveriĸli hidravliki ĸᴅraiti yaradan vᴅ ºz real praktiki dᴅyᴅri ilᴅ seilᴅn 2 iĸlᴅmᴅni 

x¿susi qeyd etmᴅk lazēmdēr. Bunlardan biri J.V. Skirdov tᴅrᴅfindᴅn tᴅklif edilmiĸ hᴅrᴅkᴅt edᴅn su 

paylayēcēsēdēr  ki, radial durulducularda mayenin axēn cᴅrᴅyanlēĵēnē azaldēr, ikincisi isᴅ  Skirdov 

N.V. vᴅ Ponamarev V.Q. tᴅrᴅfindᴅn tᴅklif edilmiĸ horizontal durulducu ¿¿n proporsional su 

paylayēcē qurĵusudur . 

 Bir ox tᴅdqiqatlar nᴅticᴅsindᴅ m¿ᴅyyᴅn olunmuĸdur ki, ᴅn perspektiv ¿sulla sularēn 

duruldulmasē nazik laylarda hᴅyata keirilir. Bu prinsipin tᴅtbiqi qurĵunun iĸlᴅnmᴅsinᴅ mᴅnfi 

tᴅsir edᴅn bir neᴅ faktorlarēn aradan gºt¿rmᴅsinᴅ imkan verir. Duruldulmanēn h¿nd¿rl¿y¿n¿ 

azaldēlmasē, m¿xtᴅlif sēxlēqlē fazalarēn ayērma m¿ddᴅtini, axēnēn turbulyent qarēĸēĵēnē, hᴅcmini vᴅ 

qurĵularēn sahᴅsini azaldēr vᴅ bununla da irkli sularēn tᴅmizlᴅnmᴅ effektivliyinin artērēlmasēna  

imkan yaradēr. 

 Nazik laylē duruldulma prinsipindᴅn  istifadᴅ olunmasē hᴅlᴅ 1934-37-ci illᴅrdᴅ 

J.F.Dobryakovun vᴅ V.A. Radzigin tᴅrᴅfindᴅn tᴅklif edilmiĸdir. Lakin nazik laylē duruldulmanēn 

praktiki istifadᴅsi daha  sonralar sēnaqdan keirilmiĸdir. 1950-ci ildᴅn baĸlayaraq   ñķellò firmasē 

Amerika neft institutu ilᴅ ᴅmᴅkdaĸlēq  nᴅticᴅsindᴅ bir sēra elmi tᴅdqiqat iĸlᴅri apararaq paralel 

maili tᴅbᴅqᴅ ilᴅ tᴅchiz edilmiĸ bir neᴅ durulducunun konstruksiyasēnē tᴅklif etmiĸdir. Mºvcud 

horizontal tipli nefttutanlarē paralel lºvhᴅlᴅr  paketlᴅri ilᴅ tᴅchiz etmᴅk iqtisadi cᴅhᴅtdᴅn daha 

sᴅmᴅrᴅlidir vᴅ m¿mk¿nd¿r . Qᴅbul olunmuĸ vᴅ ºk¿nt¿n¿n hᴅrᴅkᴅt istiqamᴅtinᴅ nᴅzᴅrᴅn sularēn 

nazik laylē durulduculari ¿ nºvᴅ ayrēlēr. ¢arpaz axēnlē sxemdᴅ ayrēlmēĸ ºk¿nt¿ iĸi su axēnēna 

nisbᴅtᴅn perpendikulyar hᴅrᴅkᴅt edir. ᴄks axēnlē sxemdᴅ ayrēlmēĸ ºk¿nt¿n¿n hᴅrᴅkᴅti iĸi suyun 

hᴅrᴅkᴅtinᴅ ᴅks istiqamᴅtlᴅ yºnᴅldilir. D¿z axēnlē sxemdᴅ ºk¿nt¿n¿n vᴅ su axēnlarēn hᴅrᴅkᴅtlᴅri 

üst-¿stᴅ d¿ĸ¿r . Qurĵularda ᴅsl iĸi su axēnēnēn hᴅrᴅkᴅti klassifikasiyasēna gºrᴅ nazik laylē 

qurĵular 2 prinsipial qrupa ayrēlēr: ï horizontal su hᴅrᴅkᴅti  ilᴅ  maili yuxarē vᴅ ya aĸaĵē su 

hᴅrᴅkᴅtli. 

 Hal-hazērda bᴅzi m¿ᴅssisᴅlᴅrdᴅ nazik laylē qurĵulardan m¿xtᴅlif tᴅrkibli irkli sularēn 

tᴅmizlᴅnmᴅsindᴅn istifadᴅ olunur. Mᴅsᴅlᴅn EBARA CORPORATĶON ĸirkᴅti ᴅlvan metal 

zavodunun irkli sularēnē kompakt nazik laylē qurĵuda tᴅmizlᴅyir. Maĸēnqayērma m¿ᴅssisᴅsinin 

irkli sularēnē tᴅmizlᴅmᴅk ¿¿n FACET ĶNTERNATĶONAL ķirkᴅti nazik laylēuxurlu 

durulducularē tᴅklif edir. Baĸqa nazik laylēqurĵunu ELGA BERKEFELD ĸirkᴅti tᴅklif edir. 2002-

ci ildᴅ respublikamēzda neft tᴅrkibli torpaqlarēn tᴅmizlᴅnmᴅsi ¿¿n nazik laylē qurĵu tᴅklif 

olunub. Oxĸar konstruksiyalē qurĵular  bir ox inkiĸaf etmiĸ ºlkᴅlᴅrdᴅ istifadᴅ olunur. Ancaq 

qeyd etmᴅk lazēmdēr ki, qurĵunun   sᴅmᴅrᴅliyini artērmaq mᴅqsᴅdi ilᴅ lºvhᴅlᴅrin layarasē 

mᴅsafᴅlᴅri kiik qᴅbul olunub.  Tᴅrkibi y¿ksᴅk mexaniki qarēĸēqlē  irkli sularēn (neft mᴅdᴅn 

irkli sularē) belᴅ nazik layda duruldulmasē m¿mk¿n deyil, ¿nki layarasē mᴅkanlar qēsa bir 

vaxtda lillᴅĸᴅcᴅkdir ki, bu da ºz nºvbᴅsindᴅ duruldulma prosesini pozacaq vᴅ nᴅticᴅdᴅ qurĵunu 

sēradan ēxardacaq. 

 Nazik laylē qurĵular, b¿t¿n durulducular kimi iĸi hᴅcmlᴅrdᴅn, supaylayēcē hissᴅdᴅn, 

sudan ayrēlan irklᴅnmᴅlᴅrin yēĵma hᴅcmindᴅn vᴅ su yēĵan avadanlēqdan ibarᴅtdir. Qeyd edᴅk ki, 

nazik laylē duruldulma prosesi nᴅticᴅsindᴅ irklᴅnmᴅ fraksiyalarēnēn x¿susi ᴅkisi sudan az 

olduĵundan lºvhᴅlᴅrin altēnda, aĵēr irklᴅnmᴅlᴅr isᴅ - lºvhᴅlᴅrin ¿st¿ndᴅ toplaĸēr. Lºvhᴅlᴅrdᴅ 

yēĵēlmēĸ irklᴅndiricinin toplanma yerlᴅrinᴅ nᴅqli ¿¿n onlara m¿ᴅyyᴅn maillik verilir. 

Gºstᴅrilᴅn qurĵularēn tᴅdqiqatēna, konstruksiyalarēn seilmᴅsinᴅ vᴅ onlarēn istismarēna hᴅsr 



 

 

olunmuĸ tᴅhlillᴅr gºstᴅrir ki, nazik laylē duruldulma prosesinin vᴅ onun tᴅĸkilinin sadᴅliyinᴅ 

baxmayaraq, mᴅlum konstruksiyalē qurĵularda istᴅnilᴅn ¿st¿nl¿klᴅri ᴅldᴅ etmᴅk m¿mk¿n olmur. 

Bizim ºlkᴅdᴅ vᴅ demᴅk olar kē, xaricdᴅ asēlē maddᴅlᴅrin nazik layda sudan ayrēlmasēnēn praktiki 

tᴅcr¿bᴅlᴅri nᴅticᴅsindᴅ m¿yyᴅn edilmiĸdir ki, nazik laylē qurĵularda mºvcud durulduculara xas 

olan atēĸmazlēqlar da  m¿ĸahidᴅ olunur. Bunlara ilk nºvbᴅdᴅ: qurĵunun canlē en kᴅsiyi ¿zrᴅ 

supaylamanēn m¿ntᴅzᴅm vᴅ bᴅrabᴅr paylanmasēnēn m¿rᴅkkᴅbliyini, ayrēlmēĸ ºk¿nt¿lᴅrin 

lºvhᴅlᴅrlᴅ nᴅql edilmᴅsi vᴅ nᴅticᴅdᴅ irkli sularēn etibarlē tᴅmizlᴅnmᴅsinin tᴅminatēnē aid etmᴅk 

lazēmdēr. Laylē qurĵularda ayērma prosesinin ᴅn ciddi atēĸmamazlēĵē dºvrᴅvari lºvhᴅ arasē 

mᴅkanlarda suyun qeyri-müntᴅzᴅm paylanmasēdēr.  

 Axēnēn maili hᴅrᴅkᴅtinin tᴅmin olunduĵu nazik laylē qurĵular istehsalatda ᴅn geniĸ 

yayēlmēĸ hesab olunurlar. Bu isᴅ onunla izah olunur ki, maili durulducularda horizontal 

durulduculardan fᴅrqli olaraq axēnēn hᴅrᴅkᴅti zamanē sulardan ayrēlmēĸ ºk¿nt¿lᴅrin 

kᴅnarlaĸdērēlmasē xeyli asanlaĸēr. Bundan baĸqa bir neᴅ m¿ᴅlliflᴅr tᴅrᴅfindᴅn qeyd olunub ki, 

suyu maili hᴅrᴅkᴅt edᴅn durulducular, horizontal durulducularla m¿qayisᴅdᴅ hᴅm sᴅmᴅrᴅlidir 

hᴅm dᴅ az yer tutur. Hal-hazērda ABķ-da, Ķngiltᴅrᴅdᴅ, Fransada, Almaniyada, Yaponiyada, 

Ķsvedᴅ, Hollandiyada vᴅ bir sēra y¿ksᴅk inkiĸaf etmiĸ ºlkᴅlᴅrdᴅ m¿xtᴅlif tᴅrkibli irkli sularēn 

tᴅmizlᴅnmᴅsi ¿¿n belᴅ konstruksiyaya malik durulduculardan istifadᴅ olunur. Lakin qᴅbul 

edilmiĸ supaylama ¿sullarē bu c¿r konstruksiyalē qurĵularda hidravlikanēn qanunlarē ilᴅ 

uzlaĸmadēĵēna gºrᴅ, nazik laylē qurĵularda suyun maili hᴅrᴅkᴅti,  qurĵunun  tam  iĸi   hᴅcminin   

istifadᴅsini   tᴅmin   etmir.  Nazik laylē durulducu qurĵularda bir neᴅ ᴅtinliklᴅrlᴅ mºvcuddur 

ki bu da ᴅsasᴅn  suyun m¿ntᴅzᴅm layarasē mᴅkanlarda paylanmasē vᴅ bu mᴅkanlarēn 

lillᴅĸmᴅsindᴅn ibarᴅtdir . Son 10 il ᴅrzindᴅ bizim ºlkᴅdᴅ nazik laylē qurĵularēn 

tᴅkmillᴅĸdirilmᴅsinᴅ dair hᴅrtᴅrᴅfli tᴅdqiqatlarēn aparēlmasēna baxmayaraq qurĵularēn geniĸ  

istifadᴅ olunmasēna hᴅlᴅ dᴅ nail olunmayēb. Bu iĸlᴅrin tᴅdqiqatlar nᴅticᴅlᴅrindᴅn mᴅlum 

olmuĸdur ki, belᴅ qurĵularē tᴅtbiq edᴅrkᴅn, irkli sularēn x¿susiyyᴅtlᴅrini vᴅ irklᴅnmᴅlᴅrinin 

xassᴅlᴅrini nᴅzᴅrᴅ almaq lazēmdēr. Tᴅrkibi y¿ksᴅk mexaniki qarēĸēqlarē ilᴅ fᴅrqlᴅnᴅn, neft-mᴅdᴅn 

irkli sularēnēn tᴅmizlᴅnmᴅsi ¿¿n nazik laylē qurĵulardan istifadᴅsi zamanē paralel lºvhᴅlᴅrin 

lillᴅĸdirilmᴅsinin qarĸēsēnē almaq ¿¿n lazēmē tᴅdbirlᴅr gºr¿lmᴅlidir. M¿qayisᴅ ¿¿n Kiriĸ 

neftayērma zavodunun horizontal nefttutanlarē paralel lºvhᴅlᴅr paketlᴅri ilᴅ tᴅchiz olunmuĸlar. 

Mᴅlumdur ki, zavodda ᴅmᴅlᴅ gᴅlᴅn irkli sularda aĵēr asēlē maddᴅlᴅrin miqdarē, mᴅdᴅn irkli  

sularē ilᴅ m¿qayisᴅdᴅ qat-qat aĸaĵēdēr . Altē aylēq fasilᴅsiz istismardan sonra mᴅlum olmuĸdur ki, 

maili lºvhᴅlᴅr ¿zᴅrindᴅ yēĵēlmēĸ ºk¿nt¿lᴅr, sularēn tᴅmizlᴅmᴅ  prosesinᴅ mane olmur vᴅ 

tᴅmizlᴅnᴅn sularda neftin miqdarē artmēr. ¢ºk¿nt¿lᴅrin ºzlᴅrini m¿xtᴅlif ĸᴅkildᴅ aparmasē bir 

daha tᴅsdiq edir ki, nazik laylē qurĵularēn parametrlᴅrinin vᴅ texnoloji iĸ rejiminin seilmᴅsindᴅ 

irklᴅndiricilᴅrin tᴅrkibini vᴅ tᴅbiᴅtini nᴅzᴅrᴅ almaq lazēmdēr. Lºvhᴅlᴅrarasē boĸluqlarēn hᴅcmi, 

paralel lºvhᴅlᴅrin maillik bucaĵē vᴅ uzunluĵu, suyun istiqamᴅti vᴅ hᴅrᴅkᴅt s¿rᴅti, hᴅtta lºvhᴅlᴅrin 

materiallarē kimi hesabē parametrlᴅri, m¿vafiq irkli suyun ºk¿nt¿lᴅrinin xarakteristikasē 

reqlamentlᴅĸdirilmᴅlidir. Mᴅsᴅlᴅnin hᴅlli ¿¿n konstruktiv cᴅhdlᴅr dᴅ gºstᴅrilib. Neft-mᴅdᴅn 

irkli sularēnēn nazik laylē durulducuda ºkmᴅsi zamanē onun lºvhᴅlᴅrindᴅ ᴅmᴅlᴅ gᴅlᴅn ºk¿nt¿ 

qatēnēn  plastik-özülü xassᴅlᴅri digᴅr tᴅsᴅrr¿fat  qurĵularēnda  yaranan  ºk¿nt¿lᴅrin  

xassᴅlᴅrindᴅn   kᴅskin s¿rᴅtdᴅ fᴅrqlᴅnir. Neft-mᴅdᴅn irkli sularēnēn ºk¿nt¿lᴅri m¿rᴅkkᴅb, 

ox komponentli vᴅ polidispers sistemdir. Onlarēn tᴅrkibi kvars, gil hissᴅciklᴅri, m¿xtᴅlif  

minerallar, neft, duzlaĸmalarē, parafin, seresin vᴅ bir sēra baĸqa elementlᴅrdᴅn ibarᴅtdir. Bu az 

hᴅrᴅkᴅtli sistem baĸlēca olaraq, onun reoloji xassᴅlᴅrindᴅn asēlēdēr. ¢ºk¿nt¿lᴅrin tᴅbiᴅtinin tᴅyini 

vᴅ onlarēn maili lºvhᴅlᴅrdᴅ hᴅrᴅkᴅti hal-hazērda ox az tᴅdqiq olunan sahᴅlᴅrdᴅndir. Nazik laylē 

durulducuda neft-mᴅdᴅn irkli sularēnēn  tᴅmizlᴅnmᴅsinin m¿h¿m praktiki ᴅhᴅmiyyᴅt kᴅsb edᴅn  

iĸi durulducunun artērēlmasē, hᴅcmlᴅrin ayrēlan ºk¿nt¿lᴅrin lillᴅĸmᴅsi mᴅsᴅlᴅlᴅrinin 

ºyrᴅnilmᴅsinᴅ daha ciddi yanaĸmaq lazēmdēr. 

Nazik laylē duruldulma prinsipinin perespektivliyi onun geniĸ sahᴅlᴅrdᴅ, x¿susᴅndᴅ 

gillᴅrin, lopavari ºk¿nt¿lᴅrin, lil qarēĸēqlarēn ºkd¿r¿lmᴅsindᴅ istifadᴅsinᴅ gᴅtirib ēxarēr. Bu 

halda qurĵunun konstruktiv parametrlᴅrinin  seilmᴅsinᴅ ehtiyatla yanaĸmaq lazēmdēr. Paralel 

lºvhᴅlᴅrᴅ ºkᴅn vᴅ az sēxlēĵē olan strukturlarēn tutduĵu hᴅcm nᴅzᴅrᴅ alēnmalēdēr, ᴅks halda 



 

 

lºvhᴅlᴅrarasē boĸluqlarēn ixtisarē qurĵuda hidravlik rejimin pozulmasēna sᴅbᴅb ola bilᴅr vᴅ yaxud  

da tᴅmizlᴅnmiĸ sularla ºk¿nt¿lᴅr dᴅ aparēla bilᴅr. Hᴅr iki hal qurĵunun sᴅmᴅrᴅliliyi kᴅskin 

azaldēr. Neft hissᴅciyinin maili lºvhᴅ arasēnda hᴅrᴅkᴅti mᴅsᴅlᴅsinᴅ dᴅ baxēlēb. Lakin burada ayrē-

ayrē neft hissᴅciklᴅrinin hᴅrᴅkᴅti gºstᴅrib ki, maili lºvhᴅ altēnda ᴅmᴅlᴅ gᴅlᴅn neft qatēnēn axēnēn 

mºvcudluĵu tᴅdqiq olunmayēb. 

Nazik laylē qurĵularēn lºvhᴅ materialēnēn ¿mumi sᴅthi aktiv korroziya m¿hiti ilᴅ tᴅmasda 

olur. Neft quyu mᴅhsulunun korroziya aktivliyinin artmasē lay sularēnda bu vᴅ ya digᴅr ionlarēn 

olmasē ilᴅ ᴅlaqᴅdardēr. Korroziyanēn ᴅn qorxulu agentlᴅri kimi k¿k¿rdl¿ hidrogen, oksigen sulfat 

bᴅrpa edici bakteriyalarē qeyd etmᴅk olar. Ona gºrᴅ dᴅ lºvhᴅlᴅr ¿¿n elᴅ material seilmᴅlidir ki, 

bu materialēn sᴅthi korroziya daĵēntēsēna qarĸē lazēmē qᴅdᴅr davamlē olsun. ᴄks halda aqressiv 

m¿hitlᴅrdᴅ lºvhᴅlᴅrᴅ ºkm¿ĸ az hᴅrᴅkᴅtli sisteminin s¿r¿ĸmᴅsi ᴅtinlᴅĸᴅcᴅk, lºvhᴅlᴅrarasē 

boĸluqlar lillᴅĸᴅcᴅk vᴅ nᴅticᴅdᴅ nazik laylē duruldulma prosesi pozulacaq. ¢oxlu miqdarda 

sēradan ēxmēĸ lºvhᴅlᴅrin tez-tez dᴅyiĸdirilmᴅsi qurĵunun istismar xᴅrclᴅrinin artmasēna sᴅbᴅb 

olacaq. Bunu aradan gºt¿rmᴅk ¿¿n bir ox m¿ᴅlliflᴅr lºvhᴅlᴅrin korroziyaya davamlē 

materiallardan hazērlanmasēnē tᴅklif edirlᴅr: viniplastdan, korroziyaya uĵramayan poladdan 

poliefir ĸ¿ĸᴅdᴅn, epoksid qatran ilᴅ ºrt¿lm¿ĸ metaldan, plassmastdan, armirlᴅnmiĸ ĸ¿ĸᴅ lifdᴅn. 

Bu g¿nᴅ kimi neftli sularēn aqressiv m¿hitinin lºvhᴅ materiallarēna vᴅ onlarēn sᴅthinin kᴅlᴅ-

kºt¿rl¿y¿nᴅ olan tᴅsiri tᴅdqiq  edilmᴅyib. Yuxarēda tᴅqdim olunan tᴅhlillᴅr gºstᴅrir ki, neft-

mᴅdᴅn irkli sularēnēn nazik layda sᴅmᴅrᴅ ilᴅ duruldulmasēnēn praktiki s¿rᴅtdᴅ hᴅyata keirilmᴅsi 

vᴅ nazik laylē qurĵularēn sᴅmᴅrᴅli konstruksiyalarēn iĸlᴅnib hazērlanmasē ¿¿n bir sēra geniĸ 

tᴅdqiqat iĸlᴅri aparēlmalēdēr. 
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ʂʨʘʪʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʦʥʢʠʭ ʩʣʦʠʩʪʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ 

 

 

ʈʝʟʶʤʝ 

 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩʳ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʦʩʪʘʠʚʘʥʠʷ ʚ ʪʦʥʢʦʩʣʦʡʥʦʤ ʦʪ-

ʩʪʦʡʥʠʢʝ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʥʘʣʠʟʦʚ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝʤ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʦ ʝʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʦʩʪʘʠʚʘʥʠʝ. ʇʨʝʜʣʝʞʦʥʳ ʧʝʨʝʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʫʣʫʯʱʝʥʠʷ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʩʪʘʠʚʘʥʠʷ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʦʪʩʪʦʡʥʠʢʦʚ, ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʧʨʝʤʫ-

ʤʫʰʝʩʪʚʘ ʧʝʨʚʳʭ. 

 

A.K. Kerimov  



 

 

A brief analysis of the development of thin-layered structures 
 

Summary 

In article it is considered questions of modernization of an ostaivaniye in a thin layer settler. As a 

result of analyses shortcomings by which elimination are revealed the life can the effective os-

taivaniye is provided. Predlezhona perespektivny methods of improvement of process of an os-

taivaniye. 

On the basis of comparisons of horizontal and vertical settlers, it is revealed premumushestvo of 

the first. 
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M¦XTᴄLĶF FORMALI SVAY DAYAQLARININ QRUNT  M¦HĶTĶNᴄ  

G¥Rᴄ Y¦KG¥T¦RMᴄYᴄ HESABLANMASININ TᴄDQĶQĶ 

 

Qrunt m¿hitindᴅ yerlᴅĸdirilᴅn svaylar tikilmᴅ texnologiyasēna vᴅ digᴅr texniki 

gºstᴅricilᴅrinᴅ gºrᴅ m¿xtᴅlif formalarda olurlar: dirᴅk svaylarē, qabēqvari svaylar, qruntun 

qazēlaraq ēxarēlmasē vᴅ betonun vurulmasē ilᴅ tikilᴅn svaylar, alēnma asma svaylarē, piramidal, 

trapesiodal, rombĸᴅkilli vᴅ vintvari svaylar [1] . 

Svaylarēn y¿kgºt¿rmᴅ qabiliyyᴅtinᴅ hesablanmasēnda ᴅsas problemlᴅrdᴅn biri dᴅ onlarēn ºz 

ᴅkisinin nᴅzᴅrᴅ alēnmamasē vᴅ aĸaĵē ucunun oturacaq hissᴅsinin formasēndan asēlē olaraq 

¿z¿n¿n sahᴅsinin dᴅqiq tapēlmamasēdēr.  

Dirᴅk svaylarēnēn aĸaĵē ucu qaya, yaxud azsēxēlan qruntlara bᴅrkidildiyindᴅn, onun neᴅ 

layē kᴅsib kemᴅsinᴅ baxmayaraq svaya ᴅsas m¿qavimᴅt bᴅrk qrunt tᴅrᴅfindᴅn gºstᴅrilir vᴅ onun 

y¿kgºt¿rmᴅ qabiliyyᴅtini aĸaĵēdakē ĸᴅrtdᴅn tᴅyin etmᴅk tᴅklif olunur: 

 

RAKGN cs g¢+             (1) 

burada:  N - svaya xarici tᴅsirlᴅrdᴅn d¿ĸᴅn ĸaquli q¿vvᴅ; sG - svayēn dairᴅvi en kᴅsikli ᴅkisi 

olub, aĸaĵēdakē d¿sturla hesablanēr: 
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h,d vᴅ g - uyĵun olaraq svayēn uzunluĵu, en kᴅsiyinin diametri vᴅ materialēnēn hᴅcmi ᴅkisidir; a 

- svayēn aĸaĵē konusvari ucunun tᴅpᴅ bucaĵēdēr (ĸᴅkil 1); 

K ï qrunt mühitinin qeyri-bircinsliyini nᴅzᴅrᴅ alan ᴅmsal olub, bircinsli qruntlar ¿¿n 0,1=K , 

qeyri-bircinsli qruntlar üçün 7,0=K qᴅbul olunur; 

cg - qrunt m¿hitindᴅ svayēn iĸ ĸᴅraiti ᴅmsalē olub, 0,1=cg  qᴅbul edilir; 

R ï svayēn aĸaĵē ucunun qruntun hesabi m¿qavimᴅti olub, alēnma ¿sulu ilᴅ tikilᴅn b¿t¿n formalē 

svaylar üçün 
2/2000 mtR=  olur (qaya vᴅ azsēxēlan qruntlarda); 

A- svayēn aĸaĵē ucunun ¿z¿n¿n sahᴅsidir: 
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(3) vᴅ (4) ifadᴅlᴅrini (1)-dᴅ yerinᴅ yazsaq, alarēq: 
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Dirᴅk svaylarēnēn y¿kgºt¿rmᴅ qabiliyyᴅtinin tᴅmin olunmasē ¿¿n ĸaquli N q¿vvᴅsinᴅ gºrᴅ 

(4) ĸᴅrti ºdᴅnilmᴅlidir. 
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burada: .sēēR - su ilᴅ doymuĸ vᴅziyyᴅtdᴅ olan qaya qruntunun biroxlu sēxēlmada m¿vᴅqqᴅti 

m¿qavimᴅtinin orta arifmetrik qiymᴅti; gg - qruntun 4,1=g  qᴅbul olunan etibarlēlēq ᴅmsalē; bh  - 

qabēqvari svayēn qaya qruntuna bᴅrkidilmᴅsinin hesabi dᴅrinliyi; bd -belᴅ svaylarēn qaya 

qruntunda bᴅrkidilmᴅsinin xarici diametridir. 

 

 
 

ķϸkil 1. Ķti uclu dirϸk svaylarēnēn y¿kgºt¿rmϸyϸ hesablanma sxemi. 

 

Qaya qruntuna 0,5m-dᴅn az olmayan ( )mhb 5,0²  dᴅrinlikdᴅ bᴅrkidilmiĸ, betonla 

doldurulma vasitᴅsilᴅ tikilᴅn qabēqvari svay dirᴅklᴅrinᴅ onlarēn aĸaĵē ucunun altēnda bu qruntun 

hesabi m¿qavimᴅti aĸaĵēdakē d¿sturla hesablanēr: 

 



 

 

 

 
 

ķϸkil 2. Qabēqvari dirϸk svaylarēnēn y¿kgºt¿rmϸyϸ hesablanma sxemi. 

 

Qalēnlēĵē qb , daxili vᴅ xarici diametrlᴅri uyĵun olaraq od  vᴅ d olan qabēqvari svaylarēn 

bᴅrkidilmᴅ hissᴅsi ilᴅ birlikdᴅ ᴅkisini aĸaĵēdakē d¿sturla tapmaq olar (ĸᴅkil 2): 
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bg , ..msg - uyĵun olaraq betonun vᴅ sement mᴅhlulunun hᴅcmi ᴅkilᴅri; h ï qabēqvari svayēn 

b¿nºvrᴅ sᴅthindᴅn qaya qruntuna qᴅdᴅr olan h¿nd¿rl¿y¿d¿r. 

Qabēqvari svayēn oturacaq hissᴅsinin sahᴅsi isᴅ 
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ifadᴅsi ilᴅ tᴅyin edilir. (5), (6) vᴅ (7) ifadᴅlᴅrini (3)-dᴅ yerinᴅ yazsaq, qabēqvari dirᴅk 

svaylarē ¿¿n qrunta gºrᴅ y¿kgºt¿rmᴅ ĸᴅrtini aĸaĵēdakē kimi alarēq: 
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(4) ifadᴅsinᴅ anoloji olaraq alēnma ¿sulu ilᴅ tikilᴅn dairᴅvi en kᴅsikli asma svaylarē (ĸᴅkil 

2) ¿¿n ĸaquli N q¿vvᴅsinᴅ gºrᴅ y¿kgºt¿rmᴅ qabiliyyᴅti aĸaĵēdakē ĸᴅrtdᴅn tᴅyin edilir: 
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burada:  CRg , cfig  - uyĵun olaraq svayēn aĸaĵē ucunun altēndakē vᴅ yan sᴅthindᴅki qruntlarēn 

iĸ ĸᴅraiti ᴅmsalē olub, qruntun hesabi m¿qavimᴅtinᴅ gºrᴅ y¿klᴅnmᴅsini nᴅzᴅrᴅ almaqla x¿susi 

cᴅdvᴅllᴅrdᴅn qᴅbul edilir; hi, fi ï uyĵun olaraq i-ci qrunt layēnēn qalēnlēĵē vᴅ bu laydakē qrunt 

m¿hitinin svayēn xarici sᴅthinᴅ hesabi m¿qavimᴅti olub, b¿nºvrᴅ sᴅthindᴅn baxēlan qrunt 

layēndakē gºt¿r¿lm¿ĸ hissᴅlᴅrin ortasēna qᴅdᴅr olan dᴅrinliyᴅ gºrᴅ mᴅlumat cᴅdvᴅlindᴅn seilir. 

 

 

 
 

ķϸkil 3. Asma svaylarēn qrunt m¿hitinϸ gºrϸ y¿kgºt¿rmϸyϸ hesablanma sxemi. 

 

 

(10) d¿sturu alēnan asma svaylar ¿¿n  
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ifadᴅsindᴅn alēnmēĸdēr. (10) ifadᴅsindᴅ  u - svayēn xarici sᴅthinin en kᴅsiyi ¿zrᴅ perimetri 

olub, svay dairᴅvi en kᴅsikli svaylar ¿¿n du p=  olur. Qazma-tºkmᴅ ¿sulu ilᴅ tikilᴅn svaylar 

¿¿n dᴅ y¿kgºt¿rmᴅ qabiliyyᴅti (10) ĸᴅrtindᴅn m¿ᴅyyᴅnlᴅĸdirilir. Ancaq belᴅ svaylar ¿¿n (10) 

ifadᴅsindᴅki ᴅmsallar aĸaĵēdakē kimi qᴅbul edilir: cg - svaylar nᴅmlik dᴅrᴅcᴅsi 9,0<rS  olan 

tozlu-gilli lyosvari qruntlara bᴅrkidildikdᴅ 8,0=cg , qalan hallarda 0,1=cg  qᴅbul edilir; CRg - 

aĸaĵē ucu komuflet geniĸlᴅnmᴅyᴅ malik qazma-tºkmᴅ svaylarē ¿¿n 3,1=CRg ; aĸaĵē ucu 

geniĸlᴅndirilmiĸ vᴅ sualtē ¿sulla betonlanan belᴅ svaylar, hᴅminin hava elektrik ºt¿r¿c¿ 

xᴅtlᴅrinin svay dayaqlarē ¿¿n 9,0=CRg  qᴅbul edilir. 

Qabēqvari svaylarda ºzᴅk qruntunun tam ēxarēlma halēnda, onlarēn aĸaĵē ucuna qruntun 

hesabi m¿qavimᴅtinin 
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svayēn  ᴅkisinin 

( )22
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ifadᴅlᴅrini vᴅ (11) ifadᴅsini (12) ĸᴅrtindᴅ yerinᴅ yazsaq, alarēq: 
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Qabēqvari svaylarēn ºzᴅk qruntu ēxarēlmadēqda, yᴅni bu svaylar n¿vᴅli svay olduqda, 

onlarēn y¿kgºt¿rmᴅyᴅ yoxlanēlmasē aĸaĵēdakē ĸᴅrtdᴅn m¿ᴅyyᴅn edilir: 

( ) ù
ú

ø
é
ê

è
++¢+ ä

=

n

i

iicfioCR

k

cs hfuuRAGN
1

ggg          (14) 

Qabērĵalē qrunt ºzᴅkli svaylarēn aĸaĵē ucuna qruntun hesabi  m¿qavimᴅtinin inĸaat norma 

vᴅ qaydalarēna ᴅsasᴅn 

( )hdR II gaagaa 32

'

14 +=            (15) 

Ķfadᴅsini [16],  du p=  vᴅ oo du p=  ifadᴅlᴅrini, (4) vᴅ (5) d¿sturlarēnē (6) ĸᴅrtindᴅ yerinᴅ 

yazsaq, alarēq: 
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burada: 4321 ,,, aaaa  - ºl¿s¿z ᴅmsallar olub, b¿nºvrᴅ qruntunun daxili s¿rt¿nmᴅ bucaĵēndan 

( )Ij  asēlē olaraq mᴅlumat cᴅdvᴅlindᴅn seilir; 
'

Ig  - belᴅ svay ºz¿llᴅrinin yerlᴅĸdiyi qrunt 

m¿hitinin hᴅcmi ᴅkisi (su ilᴅ doymuĸ qruntlarda y¿ng¿llᴅĸdirici tᴅsiri nᴅzᴅrᴅ almaqla); Ig  - 

laylar ¿zrᴅ qruntun ortalaĸdērēlmēĸ hᴅcmi ᴅkisi olub, svayēn aĸaĵē ucundan yuxarēda yerlᴅĸᴅn 

qruntlar ¿¿n nᴅzᴅrdᴅ tutulub (hᴅminin su ilᴅ doymuĸ qrunt m¿hitindᴅ y¿ng¿llᴅĸdirici tᴅsir 

nᴅzᴅrᴅ alēnēr); h ï svayēn yerlᴅĸmᴅ dᴅrinliyidir. 

Svaylarēn qrunt m¿hitinᴅ gºrᴅ y¿kgºt¿rmᴅyᴅ hesablanmasē ¿zrᴅ apardēĵēmēz tᴅdqiqatlar 

gºstᴅrir ki, mºvcud metodikalardan fᴅrqli olaraq onlarēn ¿zᴅrinᴅ d¿ĸᴅn ĸaquli y¿klᴅrlᴅ eyni 

zamanda ºz ᴅkilᴅri, aĸaĵē ucunun konusvari hissᴅsinin sahᴅsinin daha dᴅqiq hesablanmasē vᴅ bu 

gºstᴅricilᴅrin ᴅsas d¿sturlara daxil edilmᴅsi nᴅzᴅrᴅ alēnēr. Nᴅzᴅrᴅ alēnmayan bu gºstᴅricilᴅr 

tᴅsiredici qiymᴅtᴅ malik ola bilᴅrlᴅr. 
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M¦ASĶR BĶNALAR ¦¢¦N ENERJĶ EFFEKTĶVLĶ ĶSĶTMᴄ  

SĶSTEMLᴄRĶNĶN PRĶNSĶPĶAL SXEMLᴄRĶ 

 

Bu g¿n d¿nya iqtisadiyyatēnēn priori tet 

istiqamϸtlϸrindϸn biri kimi tikintidϸ, mϸnzil-

kommunal tϸsϸrr¿fatēnda, sϸnayedϸ, nϸqliy-

yatda vϸ s. hϸyati vacib sahϸlϸrdϸ enerji ef-

fektivliyinin artērēlmasē vϸ enerji effektivli 

texnologiyalardan istifadϸ olunmasē m¿h¿m 

ϸhϸmiyyϸt kϸsb edir. Bu mϸqsϸdilϸ  tikilϸn 

bütün müasir binalar enerji effektivli olmalē, 

artēq istismarda olan kºhnϸ binalar üçün 

enerji auditi aparēlmalē vϸ onlar sanasiya 

olunmalēdēr. Belϸ ki, kºhnϸ binalar tikilϸn 

zaman onlarēn enerji effektivli olmasē nϸzϸrϸ 

alēnmayēb (hϸmin binalarēn tikintisi zamanē 

enerji bºhranē baĸlamamēĸdē vϸ bu sϸbϸbdϸn 

dϸ binalarēn xarici qoruyucu konstruksiyala-

rēnē layihϸlϸndirϸrkϸn istilik izolyasiya qatē-

nēn ϸlavϸ olunmasē g¿ndϸlikdϸ olmayēb) vϸ 

onlarda istifadϸ olunmayan enerji potensialē 

çox böyükdür. 

Enerji effektivli binalarēn layihϸlϸndi-

rilmϸsi vϸ tikintisi-dºvlϸtin uzunm¿ddϸtli ti-

kinti strategiyasē ¿¿n eksperimental mey-

dançanēn yaradēlmasē, istilik-energetik kom-

pleksinin balanslaĸdērēlmēĸ inkiĸafē, m¿hϸn-

dis avadanlēqlarēnēn vϸ materiallarēnēn is-

tehsalēnēn enerji qoruyucu texnologiyalarē-

nēn yaradēlmasē, yeni istilik izolyasiya mate-

riallarēnēn istehsalē vϸ ondan binalarēn ter-

momodernizasiya iĸlϸrindϸ istifadϸ olunma-

sē, yeni arxitektura vϸ daxili hϸcmi - planlaĸ-

dērma sxemlϸrinin yaradēlmasē vϸ s. mϸsϸlϸ-

lϸrin hϸllini meydana ēxarēr. M¿asir dºvrdϸ 

qeyd olunan sahϸdϸ oxlu sayda xarici tϸc-

r¿bϸ mºvcuddur. Son illϸr Azϸrbaycanda da 

enerji effektivli binalarēn layihϸlϸndirilmϸsi-

nin elmi ϸsaslarēnēn yaradēlmasē sahϸsindϸ 

davamlē ĸϸkildϸ tϸdqiqat iĸlϸri aparēlēr. Bir 

sēra xarici kompaniyalarēn, tilikti vϸ layihϸ-

lϸndirmϸ ĸirkϸtlϸrinin, elϸcϸ dϸ binalarda 

enerji effektivliyi sahϸsindϸ ixtisaslaĸan el-

mi-tϸdqiqat institutlarēnēn apardēĵē iĸlϸr onu 

demϸyϸ ϸsas verir ki, son zamanlar bu sahϸ-

yϸ diqqϸt daha da artmaĵa baĸlamēĸdēr. 

Respublikamēzda enerji effektivliyi vϸ enerji 

auditi sahϸsindϸ bir sēra Beynϸlxalq layihϸ-

lϸr yerinϸ yetirilir, binalarēn enerji auditi 

aparēlēr, binalarda istifadϸ olunmayan ener-

ji potensialēnēn miqdarē m¿ϸyyϸnlϸĸdirilir  vϸ 

s. [1]. 

M¿asir binalarēn mᴅrkᴅzlᴅĸdirilmiĸ 

isitmᴅ sistemlᴅrindᴅ ᴅsasᴅn aĸaĵēdakē ¿ 

sxemdᴅn istifadᴅ olunur [2]: ĸaquli birboru-

lu, ĸaquli  ikiborulu, horizontal ikiborulu. 

Qeyd olunan sxemlᴅrin hᴅr birinin ¿s-

t¿n vᴅ atēĸmayan cᴅhᴅtlᴅri var. Bunlarē ay-

rē-ayrēlēqda araĸdēraq. 



 

 

Layihᴅi vᴅ m¿tᴅxᴅssiislᴅr arasēnda 

belᴅ bir fikir formalaĸēb ki, birborulu ĸaquli 

isitmᴅ sistemlᴅri kºhnᴅlib, istismar vᴅ texni-

ki cᴅhᴅtdᴅn effektiv hesab olunmurlar. An-

caq bu sistemlᴅrin dᴅ ¿st¿n cᴅhᴅtlᴅri var: eti-

barlēdēr, az material sᴅrf olunur,  hazērlanma-

sē sadᴅdir, ayrē-ayrē d¿y¿nlᴅrin hazērlanmasē 

sadᴅdir, detallarēn unifikasiya edilmᴅsi 

mümk¿nd¿r, quraĸdērēlmasē sadᴅdir vᴅ s. 

¢atēĸmayan cᴅhᴅtlᴅri isᴅ aĸaĵēdakēlardēr: bu 

sistemlᴅrin 9 mᴅrtᴅbᴅdᴅn az, 25 mᴅrtᴅbᴅdᴅn 

ox olan binalarda tᴅtbiq olunmasē mᴅqsᴅdᴅ-

uyĵun sayēlmēr, istilik enerjisinin hesabatēnē 

aparmaq vᴅ ona qᴅnaᴅt etmᴅk ᴅtindir, hᴅr 

bir otaqda ayrēlēqda tᴅlᴅb olunan temperatu-

run yaradēlmasē praktik olaraq m¿mk¿n de-

yil vᴅ s. Ona gºrᴅ dᴅ son zamanlar bu tip 

sistemlᴅrin istifadᴅsi dayandērēlēb [3]. 

Qᴅrb ºlkᴅlᴅrindᴅ ikiborulu sistemlᴅr 

daha geniĸ tᴅtbiq olunur. Yuxarēda araĸdērē-

lan birborulu sistemlᴅrdᴅn fᴅrqli olaraq, iki-

borulu sistemlᴅrdᴅ istilik enerjisinᴅ qᴅnaᴅt 

etmᴅk m¿mk¿nd¿r. Hᴅr bir otaĵēn tempera-

turunu ayrēlēqda tᴅnzimlᴅmᴅk imkanē mºv-

cuddur. Ķkiborulu sistemlᴅrdᴅ adᴅtᴅn aĸaĵē-

dan paylanan sxemlᴅr tᴅtbiq olunur. Bu isᴅ 

onunla izah olunur ki, aĸaĵēdan paylanan 

ikiborulu sistemlᴅrdᴅ bºy¿k qravitasiya tᴅz-

yiqi yaranēr. M¿xtᴅlif mᴅrtᴅbᴅlᴅrdᴅ bi tᴅz-

yiqin qiymᴅti m¿xtᴅlif olur. Mᴅrtᴅbᴅ artdēq-

ca-tᴅzyiqin qiymᴅti dᴅ artēr. Bunun nᴅticᴅ-

sindᴅ isᴅ istilik daĸēyēcēsēnēn yuxarēya qalx-

masē tᴅmin olunur. Belᴅliklᴅ, ¿mumilikdᴅ 

sistemin bᴅrabᴅr ºl¿l¿ iĸi tᴅmin olunur. 

ᴄgᴅr verici magistral kᴅmᴅrin aĸaĵēda yer-

lᴅĸdirilmᴅsi texniki cᴅhᴅtdᴅn m¿mk¿n de-

yilsᴅ, onun yuxarēda yerlᴅĸdirilmᴅsi dᴅ 

mümk¿nd¿r. Hᴅr iki borunun yuxarēda yer-

lᴅĸdirilmᴅsi istismar nºqteyi nᴅzᴅrincᴅ 

mᴅqsᴅdᴅuyĵun deyil. Belᴅ ki, bu halda aĸaĵē 

mᴅrtᴅbᴅdᴅ yerlᴅĸᴅn qēzdērēcē cihazlarēn 

irklᴅ dolmasē ehtimalē bºy¿kd¿r. 

Aparēlan araĸdērmalar gºstᴅrir ki, 

istismar, istilik-texniki vᴅ hidrodinamik gºs-

tᴅricilᴅrᴅ gºrᴅ mᴅrtᴅbᴅlᴅr (mᴅnzillᴅr) ¿zrᴅ 

paylanan ikiborulu sistemlᴅr ᴅn optimal he-

sab olunurlar. Bu sistemlᴅr m¿xtᴅlif mᴅrtᴅ-

bᴅli binalarda tᴅtbiq oluna bilᴅr, istilik ener-

jisinᴅ qᴅnaᴅt etmᴅk daha asandēr, estetik vᴅ 

istismar cᴅhᴅtdᴅn daha ᴅlveriĸlidir. ¢atēĸma-

yan cᴅhᴅti isᴅ qiymᴅtinin baha olmasēdēr [4]. 

Layihᴅlᴅndirilmᴅsi vᴅ quraĸdērēlmasē-

nēn baha baĸa gᴅlmᴅsinᴅ baxmayaraq, son 

zamanlar Respublikamēzda tikilᴅn m¿asir 

çoxmᴅrtᴅbᴅli binalarda ᴅn ox istifadᴅ olu-

nan isitmᴅ sistemi ï mᴅrtᴅbᴅlᴅr ¿zrᴅ payla-

nan ikiborulu isitmᴅ sistemlᴅridir. Ona gºrᴅ 

dᴅ bu sistemlᴅrin analizi ¿zᴅrindᴅ daha geniĸ 

dayanaq. 

Mᴅnzillᴅr (mᴅrtᴅbᴅlᴅr) ¿zrᴅ paylanan 

isitmᴅ sistemlᴅrindᴅ hᴅr bir mᴅnzilin sahibi 

digᴅr mᴅrtᴅbᴅ vᴅ mᴅnzillᴅrin hidravlik vᴅ is-

tilik rejiminᴅ tᴅsir etmᴅmᴅklᴅ ºz mᴅnzilindᴅ 

istᴅnilᴅn dᴅyiĸikliyi edᴅ bilᴅr. ¦mumi siste-

min hidravlikasēna xᴅlᴅl gᴅtirmᴅdᴅn hᴅr bir 

mᴅnzildᴅ istilik enerjisinᴅ istᴅnilᴅn kimi qᴅ-

naᴅt edilmᴅsi, ayrē-ayrē otaqlarda tᴅlᴅb olu-

nan m¿xtᴅlif temperatur rejiminin yaradēl-

masē, hᴅr bir mᴅnzildᴅ g¿nᴅĸ radisiyasēnēn 

istiliyindᴅn effektiv istifadᴅ edilmᴅsi m¿m-

künd¿r. Aĸaĵēdakē ĸᴅkildᴅ az mᴅrtᴅbᴅli bina-

lar ¿¿n mᴅnzillᴅr (mᴅrtᴅbᴅlᴅr) ¿zrᴅ payla-

nan isitmᴅ sisteminin prinsipial sxemi gºstᴅ-

rilir (ĸᴅkil 1). 

Sistemin verici vᴅ qayēdēcē soyuq ĸᴅ-

bᴅkᴅ su kᴅmᴅrlᴅri fᴅrdi istilik mᴅntᴅqᴅsi vᴅ 

verici istilik kᴅmᴅri ilᴅ birlᴅĸmiĸdir. Mᴅrtᴅ-

bᴅlᴅr ¿zrᴅ horizontal paylanan ĸaxᴅ ĸaquli 

verici dayaĵa, o da ºz nºvbᴅsindᴅ isitmᴅ sis-

teminin verici kᴅmᴅrinᴅ birlᴅĸdirilib. ķaxᴅlᴅr 

isᴅ ºz nºvbᴅsindᴅ qēzdērēcē cihazlara birlᴅĸd-

irilib. ķaquli verici dayaq yerlᴅĸdirilmiĸ 

mᴅnzillᴅrdᴅ eyni zamanda qayēdēcē dayaq da 

yerlᴅĸdirilib. Qayēdēcē dayaq isᴅ sistemin qa-

yēdēcē borusuna horizontal mᴅrtᴅbᴅ ĸaxᴅsinᴅ 

birlᴅĸdirilib. 5 vᴅ 8 ĸaquli dayaqlarē eyni 

mᴅnzildᴅki ĸaxᴅlᴅrin uzunluĵunu azaltmaĵa 

imkan verir. Hᴅr mᴅrtᴅbᴅdᴅki ĸaxᴅnin ¿zᴅ-

rindᴅ mᴅnzil istilik mᴅntᴅqᴅsi yerlᴅĸdirilib, 

bu isᴅ fᴅrdi ĸᴅkildᴅ hᴅr bir mᴅnzil ¿¿n isti-

lik enerjisinin uotunu aparmaĵa, hᴅr bir 

mᴅnzildᴅ xarici havanēn temperaturundan 

asēlē olaraq daxili havanēn temperaturunu 

tᴅnzimlᴅmᴅyᴅ, g¿nᴅĸ radiasiyasē vasitᴅsilᴅ 

daxil olan istilikdᴅn, hᴅr bir mᴅnzilin daxi-

lindᴅ ayrēlan metabolik istilikdᴅn, k¿lᴅyin 

sürᴅti vᴅ istiqamᴅtindᴅn effektiv istifadᴅ et-

mᴅyᴅ,  vᴅ bununla da k¿lli miqdarda istilik 

enerjisinᴅ qᴅnaᴅt etmᴅyᴅ imkan verir. 



 

 

                

 
 

ķϸkil 1. Azmϸrtϸbϸli binalar ¿¿n mϸnzillϸr 

(mϸrtϸbϸlϸr) ¿zrϸ paylanan isitmϸ sisteminin 

prinsipial sxemi 
1ïĸϸbϸkϸdϸn gϸlϸn su kϸmϸri; 2ïĸϸbϸkϸyϸ qayēdan su 

kϸmϸri; 3ïfϸrdi istilik mϸntϸqϸsi; 4ïisitmϸ sisteminin 

verici kϸmϸri; 5ïĸaquli verici dayaq; 6ïmϸrtϸbϸlϸr 

üzrϸ horizontal ĸaxϸ; 7ïqēzdērēcē cihazlar; 8ïqayēdēcē 

dayaq; 9ïisitmϸ sisteminin qayēdēcē kϸmϸri; 10ïmϸn-

zilin istilik mϸntϸqϸsi; 11, 12ïventillϸr; 13ïhava 

kranlarē; 14 ï suyun sϸrfini tϸnzimlϸmϸk ¿¿n kranlar 

 

Bu sistemlᴅr istismar cᴅhᴅtdᴅn dᴅ ᴅl-

veriĸlidir. Belᴅ ki, lazēm gᴅldikdᴅ hᴅr mᴅrtᴅ-

bᴅdᴅ yerlᴅĸdirilmiĸ horizontal ĸaxᴅlᴅr va-

sitᴅsilᴅ mᴅrtᴅbᴅnin enerji tᴅminatēnē saxla-

maq m¿mk¿nd¿r (11 vᴅ 12 kranlarē vasitᴅsi-

lᴅ). Hava kranlarē isᴅ qēzdērēcē cihazlardan 

vᴅ ĸaxᴅlᴅrdᴅn havanē xaricetmᴅk ¿¿n is-

tifadᴅ olunur (13 vᴅ 6 kranlarē). 14 kranlarē 

isᴅ hᴅr bir qēzdērēcē cihazdan keᴅn suyun 

sᴅrfini tᴅnzimlᴅmᴅk ¿¿n nᴅzᴅrdᴅ tutulub. 

Aĸaĵēdakē ĸᴅkildᴅ isᴅ oxmᴅrtᴅbᴅli bi-

nalar ¿¿n mᴅrtᴅbᴅlᴅr (mᴅnzillᴅr) ¿zrᴅ pay-

lanma sisteminin prinsipial sxemi göstᴅrilir 

(ĸᴅkil 2). 



 

 

 
 

ķϸkil 2. ¢oxmϸrtϸbϸli binalar ¿¿n mϸnzillϸr (mϸrtϸbϸlϸr) ¿zrϸ paylanan 

 isitmϸ sisteminin prinsipial sxemi 
1 ï ĸϸbϸkϸdϸn gϸlϸn su kϸmϸri; 2 ï ĸϸbϸkϸyϸ qayēdan su kϸmϸri; 3 ï fϸrdi istilik mϸntϸqϸsi;  

4 ï isitmϸ sisteminin verici kϸmϸri; 5, 15, 16 ï ĸaquli verici dayaqlar; 6 ï mϸrtϸbϸlϸr ¿zrϸ  

horizontal ĸaxϸ; 7 ï qēzdērēcē cihazlar; 8, 17, 18 ï qayēdēcē dayaqlar; 9 ï isitmϸ sisteminin  

qayēdēcē kϸmϸri; 10 ï mϸnzilin istilik mϸntϸqϸsi;11, 12 ï ventillϸr; 13 ï hava kranlarē;  

14 ï suyun sϸrfini tϸnzimlϸmϸk ¿¿n kranlar 

 



 

 

Prinsipial fᴅrq ondan ibarᴅtdir ki, ĸaquli verici dayaq ï bir neᴅ verici dayaqdan (konkret 

halda 5, 15 vᴅ 16 dayaqlarē), ĸaquli qayēdēcē dayaq isᴅ bir neᴅ qayēdēcē dayaqdan (konkret halda 

8, 17 vᴅ 18 dayaqlarē) tᴅĸkil olunub (ĸaquli dayaqlarēn sayē mᴅrtᴅbᴅlᴅrin sayēndan asēlēdēr). 

Verici 5 dayaĵē ilᴅ qayēdēcē 8 dayaĵē, uyĵun olaraq, 4 vᴅ 9 istilik kᴅmᴅrlᴅri ilᴅ birlᴅĸir vᴅ ñAò 

blokunu yaradēr (konkret hal ¿¿n ñAò  bloku çoxmᴅrtᴅbᴅli binanēn son ¿ mᴅrtᴅbᴅsini birlᴅĸ-

dirir). Verici 15 dayaĵē vᴅ qayēdēcē 17 dayaĵē isᴅ 4 vᴅ 9 istilik kᴅmᴅrlᴅri ilᴅ birlᴅĸᴅrᴅk nºvbᴅti ¿ 

mᴅrtᴅbᴅni ᴅhatᴅ edᴅn ñBò blokunu yaradērlar. ķaquli verici 16 vᴅ qayēdēcē 18 dayaqlarē isᴅ ºz 

növbᴅsindᴅ sonuncu ¿ mᴅrtᴅbᴅni ᴅhatᴅ edᴅn ±C± blokunu yaradērlar. Qeyd edᴅk ki, bloklardakē 

ĸaxᴅlᴅrin sayē az  vᴅ ya ox ola bilᴅr. Hᴅr bir blok ¿¿n horizontal ĸaxᴅlᴅrin sayē hesabatla 

m¿ᴅyyᴅn olunur. Nᴅzᴅrᴅ almaq lazēmdēr  ki, ĸaquli verici 5, 15, 16 vᴅ qayēdēcē 8, 17, 18 

dayaqlarē ĸᴅkil 1-dᴅ olduĵu kimi eyni mᴅnzildᴅ yerlᴅĸdirilir. Bu isᴅ oxmᴅrtᴅbᴅli binalar ¿¿n bu 

tip sistemlᴅrin y¿ksᴅk hidravlik vᴅ istilik dayanēqlēĵēnē, elᴅcᴅ dᴅ b¿t¿nl¿klᴅ sistemin effektiv iĸi-

ni tᴅmin edir. 

Binanēn h¿nd¿rl¿y¿ boyunca bloklarēn sayēnē dᴅyiĸmᴅklᴅ (azaldēb - çoxaltmaqla) çox-

mᴅrtᴅbᴅli binalarda su isitmᴅ sistemlᴅrinin hidravlik vᴅ istilik dayanēqlēĵēna tᴅbii tᴅzyiqin tᴅsirini 

tamamilᴅ aradan qaldērmaq mümkünd¿r. Baĸqa sºzlᴅ, qeyd olunan bloklarēn sayē binanēn mᴅrtᴅ-

bᴅlᴅrinin sayēna bᴅrabᴅr olduqda qēzdērēcē cihazlarda suyun soyumasē nᴅticᴅsindᴅ yaranan tᴅbii 

tᴅzyiq isitmᴅ sisteminin hidravlik vᴅ istilik dayanēqlēĵēna tᴅsir etmᴅyᴅcᴅk. 

Baxēlan isitmᴅ sistemi isidilᴅn otaqlarda sanitar ï gigiyenik gºstᴅricilᴅrin y¿ksᴅk sᴅ-

viyyᴅdᴅ tᴅmin olunmasēnē, isitmᴅyᴅ sᴅrf olunan enerjinin qᴅnaᴅtini, mᴅnzillᴅrin otaqlarēnda 

temperaturun effektiv tᴅnzimlᴅnmᴅsini tᴅmin etmᴅyᴅ imkan verir. 

Digᴅr tᴅrᴅfdᴅn qeyd etmᴅk lazēmdēr ki, bu tip isitmᴅ sistemlᴅrindᴅ istᴅnilᴅn vaxt sistemi 

fᴅrdi ĸᴅkildᴅ iĸᴅ salmaq m¿mkünd¿r (ĸᴅbᴅkᴅdᴅ istilik daĸēyēcēsē olduqda). Nᴅzᴅrᴅ alsaq ki, 

horizontal ĸaxᴅlᴅrin istilik g¿c¿ vᴅ uzunluqlarē tᴅxminᴅn eynidir, ayrē-ayrē d¿yünlᴅrin 

hazērlanmasē vᴅ quraĸdērēlmasēna sᴅrf olunan vaxt vᴅ xᴅrcin minimuma endirilmᴅsinᴅ nail olmaq 

mümkündür. 

Tᴅklif olunan isitmᴅ sistemi b¿t¿n oxmᴅrtᴅbᴅli binalar ¿¿n tᴅtbiq oluna bilᴅr, hidravlik 

vᴅ istilik dayanēqlēĵēna malikdir, bir vᴅ ikiborulu layihᴅlᴅndirilᴅ bilᴅr vᴅ m¿asir tᴅlᴅblᴅrᴅ cavab 

verᴅn istᴅnilᴅn qēzdērēcē cihazlardan istifadᴅ oluna bilᴅr. Ķstilik daĸēyēcēsēnēn qēzdērēcē cihaza 

verilmᴅ sxemi dᴅ m¿xtᴅlif ola bilᴅr (qēzdērēcē cihazēn ¿zᴅrindᴅ tᴅnzimlᴅyici ktan quraĸdērēldēqda 

qēzdērēcē cihazēn istilik g¿c¿n¿ dᴅ tᴅnzimlᴅmᴅk m¿mk¿nd¿r). Bu sistemlᴅr tᴅkcᴅ yaĸayēĸ binala-

rēnda yox, hᴅm dᴅ ictimai vᴅ istehsalat binalarēnda da tᴅtbiq oluna bilᴅr. 

Qeyd olunan sistemlᴅrin tᴅtbiqi istilik enerjisinᴅ 10 ï 20 %-ᴅ qᴅdᴅr qᴅnaᴅt etmᴅyᴅ imkan 

verir. 

Qeyd etmᴅk lazēmdēr ki, bu sistemlᴅrin verici vᴅ qayēdēcē ĸaquli kᴅmᴅrlᴅri pillᴅkᴅn 

qᴅfᴅslᴅrindᴅ vᴅ ya ¿mumi dᴅhlizlᴅrdᴅ yerlᴅĸᴅn x¿susi ĸaxtalarda yerlᴅĸdirilᴅ bilᴅr. Sistemlᴅrin 

ikiborulu layihᴅlᴅndirilmᴅsi istismar vᴅ istilik-texniki cᴅhᴅtdᴅn daha sᴅmᴅrᴅli hesab olunur. 

Birborulu sistemlᴅrdᴅ boru sᴅrfi az olmasēna baxmayaraq, qēzdērēcē cihazlarēn qēzma sᴅthi 

mᴅrtᴅbᴅlᴅrin sayēndan asēlē olaraq orta hesabla 10 ï 20 % artēr. 

 

X¿lasᴅ 

 

Mᴅqalᴅdᴅ az vᴅ oxmᴅrtᴅbᴅli m¿asir binalarēn isitmᴅ sistemlᴅrinin layihᴅlᴅndirilmᴅsi ¿¿n 

yeni prinsipial sxemlᴅr tᴅklif olunmuĸdur. Sxemlᴅrin ¿st¿n cᴅhᴅtlᴅrinin analizi verilmiĸ, tᴅtbiq 

sahᴅlᴅri m¿ᴅyyᴅnlᴅĸdirilmiĸdir. Bu sistemlᴅrin tᴅtbiqi 20%-ᴅ qᴅdᴅr istiliʢ enerjisinᴅ qᴅnaᴅt et-

mᴅyᴅ imkan verir. 

 

ʈʝʟʶʤʝ 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪʩʷ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʳʝ ʩʭʝʤʳ ʧʦʵʪʘʞʥʦʡ ʨʘʟʚʦʜʢʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʪʦ-

ʧʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʤʘʣʦ - ʠ ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʨʘʟʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. ɸʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʧʦʣʦʞʠ-

ʪʝʣʴʥʳʝ ʩʪʦʨʦʥ  rʵʪʠʭ ʩʭʝʤ, ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝ-

ʥʠʝ ʵʪʠʭ ʩʭʝʤ ʜʘʝʪ ʵʢʦʥʦʤʠʶ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʜʦ 20 %-ʦʚ. 
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Cᴅmiyyᴅtin sosial - siyasi vᴅ iqtisadi sta-

billiyinin tᴅmin edilmᴅsi ĸᴅhᴅrlᴅrin ᴅsas sᴅr-

niĸin daĸēma hᴅcmini yerinᴅ yetirᴅn ictimai 

nᴅqliyyatēn payēna d¿ĸ¿r. Ancaq, ictimai 

nᴅqliyyatēn bir ox ¿st¿nl¿klᴅrinᴅ baxmaya-

raq bir sēra atēĸmamazlēqlarē da mºvcuddur. 

Nᴅqliyyat infrastrukturunun inkiĸafēna, nᴅq-

liyyat vasitᴅlᴅrinᴅ vᴅ onlarēn istismarēna bº-

y¿k hᴅcmdᴅ vᴅsait tᴅlᴅb olunur.  

Avtobus nᴅqliyyatē vasitᴅsilᴅ sᴅrniĸinlᴅ-

rin daĸēnmasēnda bir sēra atēĸmamazlēqlarē 

qeyd etmᴅk olar: avtobus parkēnēn kºhnᴅl-

mᴅsi, dotasiya xarakterli fᴅaliyyᴅti, digᴅr ĸᴅ-

hᴅr nᴅqliyyatē nºvlᴅri ilᴅ zᴅif ᴅlaqᴅsi, sᴅrni-

ĸin xidmᴅti keyfiyyᴅtinin normativ qiymᴅti-

nin pislᴅĸmᴅsi. Avtobus parkēnēn kºhnᴅlmᴅsi 

sᴅrniĸinlᴅdir tᴅhl¿kᴅsizliyinᴅ real tᴅhl¿kᴅ ya-

radēr vᴅ ᴅtraf m¿hitᴅ mᴅnfi tᴅsir gºstᴅrir. Ve-

losiped nᴅqliyyatē gºstᴅrilᴅn nºqsanlarē xeyli 

dᴅrᴅcᴅdᴅ kompensasiya etmᴅyᴅ malikdir.  

ķᴅhᴅr nᴅqliyyatē siyasᴅtinin bir tᴅrkib 

hissᴅsi kimi velosiped nᴅqliyyatēnēn inkiĸaf 

etdirilmᴅsi iqtisadiyyatēn vᴅ sosial sahᴅnin 

inkiĸafēnēn s¿rᴅtlᴅndirilmᴅsi ilᴅ yanaĸē bir sē-

ra neqativ effektlᴅrin azaldēlmasēna vᴅ ya 

tam aradan qaldērēlmasina kºmᴅklik gºstᴅrᴅ 

bilᴅr. Neqativ effektlᴅr kimi aĸaĵēdakēlarē 

qeyd etmᴅk olar: 

ï ᴅtraf m¿hitin irklᴅnmᴅsi; 

ï yol hᴅrᴅkᴅti tᴅhl¿kᴅsizliyinin pislᴅĸmᴅsi; 

ï nᴅqliyyat ĸᴅbᴅkᴅsinin hᴅddindᴅn artēq 

y¿klᴅnmᴅsi vᴅ s. 

Velosiped yolu - velosipedlᴅrin hᴅrᴅkᴅti 

¿¿n nᴅzᴅrdᴅ tutlan ¿mumi istifadᴅdᴅ olan 

yollarēn bir hissᴅsidir vᴅ ya ayrēca salēnmēĸ 

yoldur. ᴄgᴅr velosiped yolu ¿mumi istifadᴅ-

dᴅ olan yolun bir hissᴅsi olarsa, onda ᴅsas 

hᴅrᴅkᴅt hissᴅsindᴅn ayērēcē zolaqla, qazonla, 

bard¿r daĸē vᴅ ya xᴅtlᴅnmᴅ ilᴅ ayrēlmalēdēr.  

Velosiped yolu, ᴅlaqᴅ yaratmaq, 

gᴅzinti vᴅ idman etmᴅk mᴅqsᴅdi ilᴅ sᴅkidᴅki 

piyada hᴅrᴅkᴅtinᴅ vᴅ yolun hᴅrᴅkt 

hissᴅsindᴅki avtomobil nᴅqliyyatēnēn 

hᴅrᴅkᴅtinᴅ maneᴅ olunmadan 

velosipedilᴅrin etibarlē bir ĸᴅkildᴅ istifadᴅ 

etdiyi yoldur. Normal bir velosipedin velosi-

ped hᴅrᴅkᴅti trassasēndakē ºl¿lᴅri vᴅ velosi-

pedin yolda yer aldēĵē en kᴅsik sahᴅsi ĸᴅkil 

1-dᴅ gºstᴅrilmiĸdir. 

 

 
 

 
 

Avtomobil yoluna bitiĸik sᴅki ¿zᴅrindᴅ 

velosiped yolu bir zolaqlē inĸa edildiyi halda 



 

 

velosiped yolunun zolaq geniĸliliyi ᴅn azē 

1,5 m olmalēdēr (ĸᴅkil  2). 

 

 

a) bir istiqamϸtdϸ hϸrϸkϸt 

edϸn velosiped yolu ¿¿n 

 

 

 

b) iki istiqamϸtli vϸ eyni istiqamϸtdϸ iki 

velosiped yolu üçün 

ķϸkil 1. Hϸrϸkϸt hissϸsindϸ velosiped 

yolunun en kϸsiyi (qabariti) 

 

Dar sᴅki ¿zᴅrindᴅ bir zolaqlē velosiped 

yolunun qabaritlᴅri ĸᴅkil 3-dᴅ verilmiĸdir. 

Sᴅki ¿zᴅrindᴅ inĸa edilᴅᴅk iki zolaqlē 

velosiped yolu ĸᴅkil 4-dᴅ gºstᴅrilmiĸdir.              

Sᴅki ¿zᴅrindᴅ, geniĸlik (en ºl¿lᴅri) 

imkan verdiyi halda, inĸa edilᴅjᴅk velosiped 

yolu ilᴅ avtomobil yolu arasēnda 

tᴅhl¿kᴅsizlik ¿¿n yaĸēl zolaq (ayērējē zolaq) 

layihᴅlᴅndirildikdᴅ tᴅtbiq olunajaq ºl¿lᴅr 

ĸᴅkil 5-dᴅ gºstᴅrilmiĸdir. 

Avtobus dayanajaqlarēnēn olduĵu 

yerlᴅrdᴅ dayanajaq boyunja velosiped yolu, 

avtomobil yoluna ēxmayaraq dayanajaĵēn 

arxasēndan dayanajaĵa  2 m mᴅsafᴅ  qalaraq 

kemᴅlidir (ĸᴅkil 6). 

 

 

 

 
 

ķϸkil 2. Sϸki ¿zϸrindϸ bir zolaqlē velosiped 

yolunun en kϸsiyi 

 

 

 

 

 



 

 

 
ķϸkil 3. Dar sϸki ¿zϸrindϸ daraldēlmēĸ velosiped yolunun en kϸsiyi 

 

 
ķϸkil 4. Sϸki ¿zϸrindϸ iki zolaqlē velosiped yolunun en kϸsiyi 

 


