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Azarbaycan Hidrotexnika va Meliorasiya Elm Istehsalat Birliyi

KUR-ARAZ VO NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASININ ARAZBOYU
DUZONLIKLORINDO SUVARILAN TORPAQLARIN EKOMELIORATIV
VOZIiYYOTI VO ONLARIN YAXSILASDIRILMASI UZRO TODBIRLOR

Giris. Respublikanin kond tosarriifatinda
Umumi sahosi 1,426 mln hektar olan suva-
rilan torpaglarin 664,6 min hektar1 sorlas-
maya, 479,6 min hektar1 iso bu vo ya digor
doracads sorakotlogsmoya (sodali sorlasmaya)
moruz qalmisdir [1]. Naticods torpaglarin
meliorativ-ekoloji voziyyati xeyli garginlos-
mis, hatta sohralasma kimi proseslorinin in-
tensivlogsmosina  gatirib ¢ixarmisdir. Bu tor-
paglart meliorativ cohotdon saglamlasdir-
maq, okin dovriyyasina gaytarmaq, onlarin
ekoloji tarazligini barpa etmok meliorasiya
elmlori qarsisinda duran on mithiim vozifs-
lordon biridir.

Eyni zamanda suvarilan torpaq sahalori-
nin genislondirilmasi, maisotdo vo sonayedo
Suya olan tolobatin artmasi, su ehtiyatlarinin
regionlar lizra geyri-borabor paylanmasi, iq-
lim dayisikliklors su qithigt kimi problem ya-
ratmigdir.

Odur ki, torpaglarin meliorativ-ekoloji
voziyyatinin sorlagsmaya qars1 yaxsilagdiril-
mas1, Beloliklo, miibariza todbirlorinin islon-
masi, SU catigmazliginin alternativ moanbalor
hesabina aradan qaldirilmasi giiniin on aktu-
al problemlori hesab edilir.

Tadqgiqatin maqsadi. Klr-Araz ovaligi
vo Naxc¢ivan Muxtar Respublikasinin Araz-
boyu diizonliklords suvarilan torpaqlarin mii-
asir meliorativ-ekoloji voziyystinin qiymat-
londirilmasindan, torpaqlarin sorlasmasini
doguran sabablorin dyronilmasin-don; su ¢a-
tismazhigr soraitindo kollektor-drenaj sula-
rindan suvarma vo yumada istifado miim-
kiinliytiniin miioyan edilmosindan; torpagla-
rin meliorativ-ekoloji voziyyatinin yaxsilas-
dirilmasi {izro kompleks todbirlorin elmi-
praktiki oasalarmin hazirlanmasindan vo
islorin imumilosdirilmasindon ibaratdir.

Tadqgiqat obyekti — Kir-Araz ovalig
(KAO) vo Nax¢ivan MR-nin Arazboyu dii-
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zanliklorinin suvarilan torpaglar1 vo miixtalif
kimyavi torkibo malik olan kollektor-drenaj
sularidir.

Tadqigatin metodikasi. Qarsiya qoyu-
lan masalalari hall etmok tiglin  imumgabul
edilmis metodlardan istifads edilmisdir. Fond,
adobiyyat vo torafimizdon aparilmis ¢oxillik
eksperimentlorin naticalori tohlil edilmis va
“sistemli yanagsma” metodundan istifads edi-
lorok timumilosdirmos aparilmisdir.

Tahlil vo miizakiralor. Elmi arasdirma-
lara va tobiatsiinas alimlorin galdiyi naticalo-
ro goro torpaqda gedon proseslorin timumi
istigamatini, formalasma qanunauygunlugla-
rin1 miiloyyon etmok vo bununlada miivafiq
todbirlorin islonib hazirlanmasi {igiin melio-
rativ-ekoloji voziyyotin qiymotlondirilmasi
on vacib mosalolordon biridir. Torpaqglarin
muasir meliorativ-ekoloji vaziyyatini qiymat-
londirmak {i¢iin indiys kimi konkret, ardicil
vo sistemlosdirilmo islor olduqca azdir. Ot-
raf miihitin miihafizesi vo ekoloji tarazligin
gorunmasi iizro ilk fundamental todqigatlar
H.O. Oliyevin [2] ssarlorinds 6z oksini tap-
migdir. Torpaqlarin meliorativ-ekoloji voziy-
yatinin qiymatlondirilmasi, qiymatlondirma
meyyarlarinin hanst gostaricilordon ibarat
olunmasi kimi masalalar Q.S.Mommadovun,
A.C.Hosimovun, S.Z.Mammoadovanin va di-
gar tadqiqatlarin iglorinds sorh edilmisdir [3,
4,5].

Kir-Araz ovaligi vo Naxg¢ivan Muxtar
Respublikasinin Arazboyu diizenliklorindo
suvarilan torpaqlarin meliorativ-ekoloji ve-
ziyyatini giymoatlondirmak ti¢iin qiymotlon-
dirmo meyyarlar1 kimi torpaqlarin sorlagma
daracasi va tipi; qrunt sularmin yatim darin-
liyi vo minerallagsma daracasi, orazilorin dren-
losmo doracasi vo kond tosarriifat: bitkilori-
nin faktiki mahsuldarlig1 qobul edilmisdir.

Torpaglarin miiasir meliorativ - ekoloji
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voziyyati qiymotlondirilorkon Azorbaycan
Hidrotexnika vo Meliorasiya Elm-Istehsalat
Birliyinin, Azorbaycan Meliorasiya vo Su
Tosarriifati ASC-nin, Azorbaycan Torpaq vo
Xaritogokmo Komitosinin, Meliorativ-Hidro-
geologiya Idaresinin, AMEA Torpagsiinasliq
vo Aqrokimya Institutunun, «Azdévsutosla-
yiho» Institutunun, ayri-ayri todgiqatcilarmn
vo 1963-2010-cu illor orzinde torafimizdon
aparilmis elmi-todqiqat materiallarindan isti-
fado edilmisdir.

1959-cu ilde Kiir-Araz ovaligi (imumi
sahosi 2,2 mln. ha) torpaglarinin 60 %-do
orta vo yiiksok doracali sorlagma miigahido
edilmis, 1970-ci ildo 945,08 min hektar ora-
zido siddatli, 502,3 min hektarda iso sorakot-
lik bas vermisdir. Sorlasmis vo sorakotlogmis
torpaglarin mohsulverma gabiliyyatini barpa
etmok vo kond tosorriifat1 bitkilorinin moh-
suldarligini1 artirmaq mogsadils respublikada
genis miqyaslt elmi-todqiqat, layiho-axtaris
va tikinti islorino baslanilir.

KAO diizonliklorindo meliorativ-ekoloji
voziyyato bilavasito tosir edon vo onun for-
malasmasinda miihiim rol oynayan qrunt su-
larinin yatim dorinliyi vo minerallagma dors-
cosi xarakterik illor iizro Oyronilmisdir. Su-
varma va hidrotexniki tikintilorin ilk inksafa
basladig illords, 1930-cu ilds, KAO diizon-
liklorindo qrunt sular1 yer sothindon 5-10 m
vo daha dorindo yerlosmisdir [6]. Yalniz
qrunt sulart Mugan vo Salyan diizlorinds yer
sothino yaxin voziyyatdo olmusdur. Mugan
dizunin 56 %-do, Salyan diiziiniin 39,3 %-
doa qrunt sularmin yatim dorinliyi 1-2 m ara-
sinda toraddiid etmisdir.

1952-ci ildo Varvara, 1953-cii ildo Min-
gocevir su anbarlar tikilib istifadoyo verilir,
1958-ci ildo Yuxar Sirvan vo Yuxart Qara-
bag, 1960-c1 ildo Bas Mugan vo Sabir adina
magistral kanallarinin tikintisi basa ¢atdirilir.
Artiq 1960-c1 ilds suvarilan torpaq saholori
950 min hektar togkil edirdi.

[rrigasiya sistemlorinin vo hidrotexniki
qurgularin tesirindon qrunt sularmin tabii re-
jimi koklii doyisikliys moruz qalmigdir. Ar-
tiq 1962-ci ilds qrunt sularinin soviyyaesi qal-
xaraq yer sothino yaxinlagsmis vo KAO-nin
80,84 %-do grunt sularinin yatim darinliyi 0-
5 m arasinda gorarlagmigdir [6].

1930-cu illorlo miiqayisods 1951-1962-c1
illordo grunt sularmin soviyyasinin gqalxma
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intensivliyi xeyli yiiksok olmus, imumon
KAO-da dorinliyi 5-10 vo 10 m-don ¢ox
olan grunt sular1 artiq xoritodon silinmisdir.

Bununla belo, KAO-da qrunt sularinin
saviyyasi qalxmaqda davam edir. 1980-c1 il-
lordo grunt sularinin soviyyasi 1950-ci illorlo
mugqayisodo 2-4 dofodon ¢ox artaraq yer sot-
hino yaxinlagsmis vo sabitlosmo morholosino
daxil olmusdur. 1995-ci ildo KAO-nin 90-99
%-do qrunt sularinin yatim darinliyi 0-3 m
arasinda gorar tutmusdur [7]. Demok olar ki,
bitin KAO-1 tizrs hidromorf rejim formalas-
mis vo buraxila bilon meyyarlar ¢argivasin-
don konara ¢ixmisdir.

KAO-da grunt sularinin minerallasma
doracasi  diizenliklor iizro geyri-miintozom
yayilmisdir. 1950-1960-c1 illordo Sirvan,
Salyan, Mugan vo Conub-Sorq Sirvan diizlo-
rindo qrunt sularinin minerallasma doracasi
1,0 g/l-don 200 g/I-o kimi doyigmisdir. Qara-
bag vo Mil diizlerinds qrunt sularmin mine-
rallasma doracasi geyd edilon diizonliklarlo
muqgayisads xeyli asag1 olmus vo asason 0,3-
10,0 g/l arasinda toroddiid etmisdir. Bu dii-
zonliklorin 20-25 %-ds qrunt sularinin mine-
rallasma doracasi 10-100 @/l haddinds ol-
musdur [6]. 1960-c1 illorin ovvallarindon
baglayaraq 1995-ci ilo kimi qrunt sularinin
Minerallasma doracasi azalma istiqgamatino
meyl etmisdir vo gismon sabitlosma marhe-
lasino daxil olmusdur.

Tohlillor gostorir ki, qrunt sularinin mi-
nerallasma dorocosinin azalmasi sirin suvar-
ma suyunun grunt sularina c¢atmasi, onlari
gidalandirmasit vo kollektor-drenaj soboko-
lorinin faaliyyaeti ilo slagqadardir. Lakin buna
baxmayaraq qrunt sularmin yer sothino
yaxin olmasi fiziki buxarlanmanin artmasina
vo torpaglarin todricon sorlagsmasina gatirib
grxarir.

Torpaqlarin meliorativ-ekoloji voziyyati-
nin orazinin drenlogsmo doracasine goro qiy-
motlondirilmasi otraf miihitin miuhafizasi,
ekoloji tarazligin borpasi vo miivafiq melio-
rativ (yaxsilagsdirma) todbirlorinin iglonmosi
baximindan miihiim ohomiyyat kosb edir.
Odur ki, KAO-nin drenlosma daracasini mii-
ayyan etmak {igiin ovaligin iimumi su balan-
s1 tortib edilmisdir. Bu moqsadlo asagidaki
balans tonliyinden istifads olunmusdur:
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+W =0, +A+ @ +(I1-0) +(11-0) +
+C+P—(U+T,)-D,-Dy

burada O¢ — suvarmaya verilon suyun miqda-
r1; A —atmosfer yagintilari; @y — bitlin név
kanallardan gedon sizma itkilori; C — caylar-
dan gedon siiziilma itkilori; /7, O — muvafiq
olaraq yerin alt1 ilo daxil olan va ¢ixan axin-

lar; 77,0 — yerin st ilo daxil olan va ¢ixan

axinlar; Dy — kollektorlarla Xozor donizina
axidilan suyun miqdari; P — tozyiqli sularin
miqdar1; Dp — caylar vasitesilo qrunt sulari-
nin axidilmasi (caylarin drenlosdirdiyi suyun
miqdar1); U — buxarlanma; T, — bitkiler tore-
findon istifado olunan suyun miqdar1 vo ya
rtanspirayadir.

Tortib edilmis {imumi su balans1 asasin-
da miioyyan edilmisdir ki, KAO-nin drenlos-
mo daracasi olduqcea asagi soviyyadadir (cod-
val 1).

Ovaligda kollektor-drenaj sobokasinin
foaliyyet gbstormasine baxmayaraq ora miix-
tolif monbolordon daxil olan sular orazilor-
don vaxtinda konar edilmir. Ovaliga daxil
olan sularin oksor hissosi buxarlanma vao
transperasiya hesabina kompensasiya olunur.
Balansin moxaric hissasinin 80,4 %-ni fiziki
buxarlanma, 15 %-ni iso kollektorla Xozor
donizina axidilan suyun hocmi (sorfi) toskil
edir. Orazilordo qrunt sularinin tabii vo siini
drenlosmo doracasinin zoif olmasi meliora-
tiv-ekoloji tarazligr kokiindon doyismisdir.

Moalum oldugu kimi, torpaqlarin keyfiy-
yat vo miinbitlik gostaricilori igorisinda osas
vo aparict yeri kond tosorriifati bitkilorinin
mohsuldarlig: tutur. Odur ki, KAO-nin suva-
rilan torpaqlarinin meliorativ-ekoloji voziy-
yati homdo Aran rayonlarinda aparict hesab
olunan kond tesorriifati bitkilorinin mohsul-
darligina gors qiymotlondirilmisdir. Migayi-
soli tohlililor osasinda miioyyon edilmisdir
ki, 2000-ci ildon sonraki illordo mohsuldarliq
1970-1980-c1 illordoki mohsuldarligdan xey-
li agag1 olmusdur. Hatta tiitiin vo pambiq ki-
mi qiymatli kond tosarriifat: bitkilori, demak
olar ki, birincisi okin dovriyyssindon ¢ixaril-
mis. Okin sahosi vo mohsuldarlhig: xeyli asa-
g1 diismiisdiir. Eyni zamanda iiziimiin, karto-
fun, meyvo-torovozin vo qargidalinin moh-
sulda 1,5-2 dofon artiq azalmisdir. Taxilin
okin sahosi artdig1 halda mohsuldarlig 1975-
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1980-c1 illorlo miigayisado 1,5-1,6 dofa
azalmigdir [8, 9].

Cadval 1
S8 -
cfo| :
Sis Balans elementlori T T o
L g e =
8 g S
e
1 Golir hissa 5455 | 40,7
Suvarmaya verilon su, Q,
2 | Atmosfer ¢okiintiilori, A 3000 224
3 | BUtin nov kanallardan | 2338 17,4
gedon siizmo itkilari, @y
4 | Tozyiqli sularla gidalan- 649 4.8
ma, P
5 | Ovaliq daxili ¢aylarda | 1044 7,8
yararnan itkilor, C
6 | Ovaliga dag yamaclarin- 234 1,7
dan yerin {sti ilo daxil
olan axm, 1/
7 | Yerin alt1 ilo daxil olan 695 5,2
axin, 11
Comi: 13415 | 100
Cixas hissa
1 | Umumi buxarlanma (bu- | 10500 | 80,4
xarlanma+ transpirasiya),
U+T,
2 | Kollektorlarla Xozor | 1955 15,0
donizine  axidilan  su
(drenaj sahalari), Dy
3 | Yeriistii ilo ¢ixan axin, 0 4,6
@)
4 | Yeralt: ilo ¢ixan axmn, O 610
Comi: 13065 | 100
Golir va ¢ixisin forqi +350 -

Beloliklo, miixtolif meyyarlar osasinda
hoyata kegirilon qiymatlondirma gostorir ki,
KAO-da suvarilan torpaqlarin meliorativ-
ekoloji voziyyati geyri-qonaotboxs soviyye-
dodir vo kompleks todbirlorin islonmoasino
ciddi ehtiyac duyulur.

KAO-1 suvarilan torpaqlarin voziyyati-
ni yaxsilagsdirmaq, osason siddotli sorlagsmis
vo soranliga gevrilmis torpaqlarin mohsul-
vermo qabiliyyotini borpa etmok, miixtolif
su-fiziki xassoloro malik olan torpaglarin
toksik duzlardan tomizlonmasi ii¢iin indiya
Kimi molum olan yuma texniologiyalar1 Oy-
ronilmis vo onlarin gatigmayan cohotlori as-
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kar edilorok daha effektiv fiziki-kimyavi yu-
ma texnologiyalar1 iglonmisdir [9, 10, 11].

Toklif edilon yuma texnologiyalarin ma-
hiyyati torpaqda toksik duzlarin zorarsiz
duzlarla ovoz olunmasindan ibarstdir. Bu
texnologiyalarda xlor duzlarn ilo sorlasmis
torpaglara 1 %-li sulfat tursusunun mohlulu
ilo, sulfatl tipo malik sorlagsmis torpaqlara
0,5 %-1i xlor tursusunun mohlulu ils bir dofas
tosir edilir vo sonra adi su ilo toksik duzlar
torpaq qatindan, osason okin qatindan azad
edilir. Hazirlanmis yuma texnologiyalarin-
dan biri do yanmis domir qaliqlarinin (Fe)
sulfat tursusunun mohlulu ilo (H,SO4) 10:3
nisbatindo qarigdirilib torpaga verilmasindon
ibaratdir. Bu tisul torpaqda zazli duzlarin tor-
Kibinin doyisdirilmasina vo mikroelementlo-
rin moblizasiya edilmasino osaslanmigdir.
Bu texnologiyalarda, sonayedo islonmis tul-
lant1 tursulardan vo yanmig domir tullantilar-
dan istifads olunur.

Texnologiyalarin nozori osaslar1 belos
izah olunur. Xlor duzlar1 ilo sorlasmis
torpaga zoif sulfat tursusunun mohlulu ilo,
sulfat duzlart ilo sorlasmis torpaga iso zoif
xlor tursusunun mohlulu ilo tosir edorkon
asagidaki kimyovi reaksiyalar bas verir:

Na Cl + H,SO, — Na,SO, +2 HClI
Na, SO, +2 HCI —> Na Cl +H,SO,
Mg SO, +2 HCl — Mg Cl, +H,SO,

—CO
CaCO;+H,S0, »CaSO,+H,CO 2

3 2 4 4 2 3_>H20
—CO,

NaCO; +H,S0, - NaSO, +H,CO, 172
2

Vo S.

Qeyd edok ki, KAO diizanliklori i¢orisin-
do Sirvan diizii torpaqlar1 praktiki sukegir-
moyon, agir mexaniki torkibo malik vo on
¢otin meliorasiya olunan torpaglardir. Tocru-
bolor Sirvan diiziinds 4 variantda qoyulmus-
dur. Todqgigat obyektlori kimi Agdas vo Ucar
rayonlarinin torpaqlart secilmisdir. Moqals-
do yalniz Ucar rayonunda aparilan tocribo-
lorin naticalori sorh edilmisdir.

Aparilmis tocriibalorin naticalorinin toh-
lili osasinda miloyyon edilmisdir ki, biitiin
tocriiba variantinda torpaqlar soranliq vo sid-
dotli sorlasma doracesindon orta sorlasma
doracasing kegmis, xlor duzlarinin miqdarina
gOrs torpaglar sorlasmamais torpaglar kateqo-
riyasina daxil olmus vo sorlagsmanin tipi
doyisorak, xlorlu-sulfatl tip daha zororsiz
sulfatli tiplo avozlonmisdir (cod.2).

Hazirlanmis fiziki-kimyavi yuma texno-
logiyasi homginin Qarabag diiziindas, Yevlax
rayonunun 8 sayli sovxozunun 4-cii $6basin-
do daha olverisli su-fiziki xassoloro malik
olan torpaglarda da sinaqdan g¢ixarilmigdir.
Sahosi 12 ha olan orazids tocriibalor 3 vari-
antda aparilmisdir.

Yumadan sonra 0-50 sm-lik torpag qa-
tinda zororli duzlarin imumi miqdar1 noza-
rot variantinda (I variant) 2,4 dofo, Il vari-
antda 6 dofo, III variantda isa 10,5 dofs azal-
mis vo torpaqglar tam yararli voziyysto go-
tirilmisdir (ced.3).Belaliklo, aparilan nozori
va eksperimental tadqiqatlarla miioyyon edil-
misdir ki, islonmis yuma texnologiyalarinin
totbiqi qisa zaman kosiyindo sorlasmis tor-
paglar1 az mosarif vo omok sorf etmoklo
okin dovriyyasine qaytarmaga imkan verir.

Cadval 2

Yumadan avval (suratda) va yumadan sonra (maxracda) 0-50 sm-lik torpaq gatinda
quru galigin asas ionlarin va duzlarin migdari, %

Tacriibo Quru Osas ionlar Hipotik duzlar
variantlart | qahq, ok SO, | ca(HCO,), | Caso, | MgsO, | Na,SO, | NaCl
| 2232 | 0123 | 17376 0,029 0617 | 0,222 1079 | 0,292
1605 | 0016 | 0089 0,034 0566 | 0,227 0662 | 0024
! 2,265 | 0137 | 1,360 0025 0,668 0173 1192 | 0,240
1525 | 0036 | 0720 0,037 0685 | 0213 0515 | 0,078
" 1576 | 0075 | 099 0027 0445 0175 0891 | 0118
1081 | 0031 | 0,650 0,037 0375 | 0187 0512 | 0061
vV 2024 | 0112 | 1244 0,027 0577 0,190 1054 | 0,217
Nozarot | 2032 | 0110 | 1,250 0,029 0587 | 0200 | 1060 | 0218
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Caodval 3

Torpaq qatlarinda zararli duzlarin torkibinin va migdarinin yumadan avval (suratda)
va yumadan sonra (maxracda) dayismasi, %

Variantlar Ca (HCO,), CaSO, | MgSO, | NaSO, NaCl D‘éggm
0 -50 sm torpaq gati
| 0048 0,520 0,355 1,091 0676 2,69
(nozarat) 0041 0,215 0,220 0,594 0071 114
| 0,055 0481 0,260 1,662 0,557 302
0,043 0,044 0,049 0,332 0,040 051
" 0070 0,280 0,301 0943 0,404 200
0,046 0,034 0,042 0,046 0,020 019
0 -100 sm torpaq gat1
0,050 0,659 0,291 1233 0,643 278
| 0,040 0,182 0,185 0719 0,085 121
| 0050 0,552 0,321 1913 0578 341
0,043 0,093 0,077 0,573 0,052 081
" 0068 0,307 0,380 1210 0,430 241
0,055 0,052 0,040 0,103 0,020 0,26

Naxg¢ivan MR-da suvarilan torpaglar Araz-
boyu, -Sadarak, Sorur, Boyiikdiiz, Nax¢ivan,
Culfa, Ordubad diizonliklorinde vo gismon
dagotoyi, BOyiik Arazgay hovzosindo, Kon-
gorli vo Naxcivan yaylalarinda yayilmigdir.
Muxtar Respublikanin torpaq ehtiyatlar1 ol-
dugca mohdud olub imumi torpaq fondunun
28 %-ni toskil edir. Hal-hazirda 59,2 min ha
okin altinda istifads olunur.

1968-ci ilo kimi Arazboyu diizonliklorin
suvarilan torpaqlarinda sorlasma miisahido
olunmamisdir. Yalniz lokal saholords sorlas-
ma tosadif edilmisdir. Beloki, 51,8 min ha
suvarilan torpaqlarin yalmiz 0,9 %-ds, yoni
443 ha sahodo siddotli sorlasma miisahido
olunmus va bu da suxurlarin torkibinds ibti-
dai duzlarin olmas1 ils slagadar olmusdur
[12, 13, 14].

Goriilon todbirlora baxmayaraq hal-hazir-
da Arazboyu diizenliklords toqribon 10000
ha orazido vo ya digor dorocodo sorlagsma vo
sorakotlosmo miisahido olunur.

1962-1964-cii illordo Arazboyu diizon-
liklords qrunt sularinin soviyyasi yer sathin-
don 3-30 m vo daha dorindo yerlogmisdir
[15]. 2009-cu ilin rejim malumatlarina gora
Arazboyu diizonliklordo vo su anbarlarmin
tasir zonalarinda qrunt sularmin yatim darin-
liyi osason 1-3 m arasinda toraddiid edir
[16]. 1962-1964-cii illordo qrunt sularinin
minerallasma doracasi Arazboyu diizonlikls-
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rinin 62 %-ds 1 qr/l-don az, 22 %-do 1-2 g/I,
18 %-do iso 3-10 g/l arasinda olmusdur.
1982-2009-cu illordo aparilan todqigatlara
g0ra Arazboyu diizonliklorinds qrunt sulari-
nin minerallasma doracasi 6 dofo, bazi yer-
lords iso 19,2 dofo artmig vo 1-20 g/l haddin-
do gorarlasmisdir [14, 17].

Naxg¢ivan MR-nin suvarilan torpaqlarin-
da sorlasma vo bataqlasma kimi proseslor
kond tosorriifat1 bitkilorinin mohsuldarligina
0z tosirini gostormisdir. 1970-1983-cii illor-
do aparici kond tosorriifati bitkilorinin moh-
suldarlig1 sabit olsada, sonraki illordo moh-
suldarligin koskin doyismosi bas vermisdir.
Mosalon, taxilin mohsuldarligr 1982-ci ildo
14,8 sen/ha, 2010-cu ilds 28,6 sen/ha olmus-
dur. 1982-ci ildo qargidalinin mohsuldarligi
117 sen/ha, 2010-cu ildo 39,8 sen/ha toskil
etmisdir. Uziim, meyvo-gilomeyva vo karto-
fun mohsuldarlig artsada, torovoz va ¢oxillik
yoncanin mahsuldarlig1 azalmis vo okin dov-
riyyoasindon ¢ixmusdir [8, 9]. Arazboyu dii-
zonliklordo qrunt sularinin tobii drenlogmo
doracesinin meliorativ-ekoloji voziyyato teo-
sirini giymotlondirmok mogsadilo Araz su
anbarinin tosir zonasinda yerlogon orazinin
{imumi su balans1 tortib edilmisdir. Umumi
su balansinin tohlili naticasinds miisyyon
edilmisdir ki, 52 km mosafoys qodor Araz
¢ayinin sismasi hesabina Arazboyu diizonlik-
lorin tobii drenlogmo dorocosi pislogsmis vo
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naticado meliorativ-ekoloji voziyyat xeyli
gorginlogmigdir. Yeralti sularin tobii ¢ixisi
zoif oldugundan (bozi hallarda olmadigin-
dan) oraziyo miixtolif monbolordon daxil
olan axinlar fiziki buxarlanma hesabina
kompensasiya olunur.

Arazboyu diizonliklorinds vo bu diizon-
liklorlo six olagods olan dagatoyi suvarilan
torpaglarin  meliorativ-ekoloji  vaziyyotini
yaxsilasdirmaq {iizro todbirlorin islonilmasi
tiglin bir sira miihiim vo vacib masalalor hall
edilmisdir. Araz su anbarinin yaratdigi sismo
prosesi, mocradan konar su anbarlarindan
Slizmo itkilari vo onlarin otraf orazilors tosiri
Oyranilmis; saha vo tutucu drenaj sistemlori-
nin optimal parametrlori toyin edilmis; sor-
lasmis torpaqlarin toksik duzlardan azad
edilmasi tiglin yuma texnologiyasi va alava
tadbirlor hazirlanmisdir.

Aparilan rejim miisahidslori ilo miioyyon
edilmisdir ki, ¢oxillik zaman kasiyindo Araz
su anbarinda suyun soviyyasi 2 m-don 7 m-9
kimi doyisir vo bu qalxib-enmo zamani su
anbarimndan 2030 m mesafads qrunt sularinin
soviyyesi miivafiq surotdo 0,95 m-don 3,81
m-o kimi qalxir. Noticodo bitisik orazids
qrunt sulariin drenlosma doracosi kaskin go-
Kildo pislagir vo meliorativ-ekoloji vaziyyat
gorginlagir [16]. Sismonin qiymatini hesab-
lamaq vo onu prognozlagdirmagq tigiin asagi-
daki asililiq toklif edilmisdir:

(@)

burada Hj-1 mosafasindo miiqayiss miisto-
visindon (sukecirmayon tobagadon) hesab-

Zy =\/H12 +(2Hy +2,) Zy, —Hy,

lanilmaqla qrunt suyunun ilkin basqisi, m;
Hp — su anbarinda basqi, m; Zp — su anbarin-
da su soviyyasinin doyismosi, - qalxib-en-
masidir, m.

Araz su anbarinin yaratdigi sismonin
otraf oraziloro tosirini aradan qaldirmaq vo
ya azaltmaq tgin ilk dofs olaraq, sahil dre-
naj1 toklif olunmus vo onun on olverisli para-
metrlori toyin edilmisdir. Eksperimental islo-
rin vo nazari tadgiqatlarin komayi ilo sahil
drenajinin su anbarindan yerlosmo mosafosi,
dorinliyi, sorfi, olgiilori vo onun tasir etdiyi
effektiv masafo miioyyan edilib tikintisi ho-
yata kecirilmisdir.

Arazboyu sorlagmis torpaqlarin su-fiziki
xassolori, duzvermo omsali Oyronilmis vo
yuma normasi toyin edilmiugdir. Sahesi 45
hektar olan arazi Araz su anbarmin sahilindo
secilmis vo orada osasli yuma aparilmigdir.
ovvalki texnologiyalardan forqli olaraq bu-
rada yuma suyu saholara hissa-hissa (faktlar-
la) verilmisdir.

Bu tocriibalords iki ganunauygunluq mii-
oyyan edilmisdir: 1) sorlasma dorocasi yiik-
sok olan torpaqlardan zororli duzlarin xaric
edilmo prosesi sorlasma doracasi zoif olan
torpaqlarla miiqayisade daha intensiv gedir
(cad. 4). 2) Yuma prosesinin birinci morho-
losindo toksik duzlarin 45-50 % torpagdan
xaric edir, sonraki marhalalorda duzlarin hal-
lolma vo torpaqdan xaric edilmo tempi kos-
kin zaifloyir (cad. 4, saho II). Bu qanunauy-
gunluq su, material, vosait vo omok ehtiyat-
larindan daha somoroli istifado etmoyo im-
kan verir.

Cadval 4
Yumadan avval (suratla) va yumadan sonra (maxracda) bir metrlik
torpaq qatinda quru galigin va ionlarin migdari, %
uru ' ' " . . L.
Saholor Q HCO, cl SO, Ca Mg Na+K
qaliq

| 1,662 0,026 0,27 0,819 0,156 0,055 0,321
0,354 0,030 0,03 0,180 0,029 0,015 0,062

I 1,363 0,026 0,28 0,602 0,115 0,048 0,250
0,482 0,028 0,09 0,208 0,040 0,015 0,058

Nax¢ivan MR-1n igtisadiyyatinda mii-
hiim rol oynayan 20 su anbarindan 4-U cay
maocrasinda, 16-s1 iso mocradan konar insa
edilmisdir. Aparilan elmi-todqiqat islori za-
mani1 moacradan konar su anbarlarinin tosir
zonalarinda orazilorin bataglagsmasi, sorlas-
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mast, hotta yasayis montogalorinin, hayatya-
n1 saholorin, ¢oxillik okinlorin su altinda qal-
mast agkar edilmisdir. Masolon, Uzun-Oba
vo Sirab su anbarlarindan asagi hissolordo
yerlason Sixmahudlu, Xalilli kandlarinda, Si-
rab Eksperimental meyvo baglarinin, iiziim
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plantasiyalar1 vo s. orazilor su altinda galmis
vo baglar todricon qurumaga baslamisdir.
Uzun-Oba va Sirab su anbarlarinin tssir zo-
nalarinda 2 tocriiba sahosi toskil edilmis vo
homdo saholordo siiziilmo proseslori, su an-
barlarin intensiv tesir zonalari, qrunt su-
larinin rejimi, torpaglarin morfologiyasi, su-
fiziki xassolori mexaniki torkiblori vo sair
masalo mitkommal sokilds 6yronilmisdir.

Aparilan elmi-tadqiqat islori naticesindo
mocradan konar su anbarlarinin intensiv tasir
zonasinda tutucu drenajin tikilmesi toklif
edilmis, onun optimal parametrlori toyin
olunmus vo tikintisinin hoyata kecirilmasi
tomin edilmisdir.

Miitoxassislorin hesablamalarina goro iq-
lim doyisikliklori vo suya olan tolobatin art-
mast ilo alaqoadar olaraq basoriyyat bir torof-
don sularin torotdiyi folakotlor, digor torof-
don iso “su qithgr” problemlori ilo {iz-lizo
galmigdir. Spesifik tobii xlisusiyyatlora ma-
lik olan 6lkemiz do diinyanin bir parcast ki-
mi bu problemdoan xali deyil. Azorbaycan 6z
daxili su ehtiyatlarina géro Qafqaz dovlatlori
arasinda on axirinci yeri tutur. Cay sularinin
ehtiyati vahid sahoyo vo hor adam basina dii-
son miqdarma gora qonsu Slkolorlo miigayi-
sado 2,2 vo 7,7 dafa azdir. Irrigasiya dovriin-
ds suvarma suyunun ¢atismamazIlig ilin su-
lulugundan asili olaraq 0,5-+9,2 mird m-o
catir.

Taocriibalor gostorir ki, su ¢atismazligini
minerallagma doracasi yiiksok olan sulardan
istifado etmoklo aradan qaldirmaq olar [18,
19, 20, 21, 22]. Azarbaycanda kollektor-dre-
naj sularimin chtiyati ildo 4,3-6,6 mird m®
togkil edir. Minerallasma doracasi 0,5 ¢/l-
don 100 g/l-o kimi doyison kollektor-drenaj
sularmin illik orta ehtiyat: 5 mlrd m®-5 atir.
Yaz-yay dovrlorinds bu sularin temperaturu
22+ 26°C arasinda toroddiid edir. Kollektor-
drenaj sularinin minerallasma doracasi mov-
slmi olaraq dayisir vo vegetasiya dovriindo
on asag1 qiymoto malik olur. Bu keyfiyyatlor
homin sulardan kond tosorriifatinda istifado
perspektivlorinin genis olmasina dolalot edir
[23, 24, 25, 26, 27].

Moalum oldugu kimi, suvarma suyunun
keyfiyyatinin agagi olmasi, har bir konkret
soraitin nozoro alinmamasi, miivafiq istifado
texnologiyalara riayyst edilmomasi torpagla-
rin sorlagsmasina, son naticoda iso kond tosor-
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rufati bitkilorinin mohv olmasina gotirib ¢1-
xara bilor. Bunu nozors alaraq alimlor suyun
yararliq keyfiyyeatini giymotlondirmok tigiin
bir sira meyyarlar isloyib hazirlamigdir [24,
25, 28].

Tacrlibo gostorir ki, miixtalif kimyavi
torkiba vo fiziki xassslore malik sularin su-
varmada istifadoasi kond tosorriifati bitkilori-
nin duza davamliligindan, suvarma texnika
vo texnologiyalarindan; torpagin su-fiziki
xassolorindon orazinin drenlosmo daracalo-
rindon asilidir. Oksar todqiqatgilarin fikrino
g0ro suvarmaya verilon suyun yararliligi,
konkret soraitlordon asili olaraq doyisir.

Kollektor-drenaj suyunun suvarmada vo
sorlagsmis torpaqlarin yuyulmasinda istifado
mumkiinliyiinii 6yronmak t¢iin respublika-
nin miixtalif bolgslorinde uzun miiddstli ki-
¢ik vo boyiik saholords tocriibalor aparilmais-
dir. Ilk tocriibe islori AzZETHveMIi-nun Mu-
gan Meliorasiya Tocriiba Stansiyasinda vo
Saatli rayonunun Otrum kondindo 3 morho-
lodoa 18 il arzindo aparilmis vo miixtalif kond
tosarriifatt bitkilori payizliq taxil, pambiq,
bir va ¢oxillik yonca, bitkilori sinagdan ¢ixa-
rilmigdir. Suvarmada sirim, subasma va ya-
gisyagdirma tsullarindan istifade olunmus-
dur [29, 30, 31].

Aparilmis ¢oxillik tacriibalorin naticasin-
do miioyyan edilmisdir ki, minerallasma do-
rocasi 5 g/l-o godor olan su ilo suvarma za-
mani torpagin duz-qida rejimindo, bitkilorin
mohsuldarliq vo keyfiyystindo, boyatma vo
inkisafinda ciddi doyisikliklor bas vermir.
Bitiin proseslor sirin su ilo suvarmada oldu-
gu kimi formalasir. Minerallasma doracasi 5-
9 g/l olan su ils suvarma zamani torpaq pro-
filindo xlor-ionunun miqdart mévsiimii ola-
raq doyisir, artma vo azalma tendensiyasi
miisahids olunur (cad. 5).

Minerallagsma doroacasi 7-14 g/l olan su
ilo suvarma zamani1 yoncanin mshsuldarligi
6-10 sen/ha, arpa vo bugdanin mohsuldarlig
iso 1-4 sen/ha azalir. Umumen minerallasma
doracosi 5 g/l-don yiiksok olan sularla suvar-
ma iki texnologiya iizro aparila bilor. Birinci
texnologiyada suvarma novbali sokildo, yoni
bir dofo minerallagsma dorocosi yiiksok olan
su ilo, ikinci dofa sirin su ilo aparilir vo nov-
bolosmo tokrarlanir. ikinci texnologiyada,
minerallagma dorocosi yliksok olan su  sirin
su ilo 1:1 nisbatindo qarisdirilib suvarmaya
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verilir.

Tacriibolorden linan maraqli naticalorden
biri do ondan ibaratdir ki, minerallagsmis su-
larla suvarma zamani torpaqda sorakotlogsma
vo soda omologolmo proseslori bas vermir,
hatta onlarin qarsist alinir.

Kollektor-drenaj sularindan kond tosor-
rifatt bitkilorinin suvarilmasinda istifado
mUmkiinliiyli Qarabag diiziindo do Oyronil-
misdir. Qarabag diiziindo formalasan kollek-
tor-drenaj sular1 duz torkibino goro Mugan
diziindo formalasan kollektor-drenaj sula-
rindan forqlonir. Beloki, Qarabag diiziindo
foaliyyoat gostoron kollektor-drenaj soboke-

lori ilo axidilan suyun torkibi karbonatli-hir-
dokarbonatli-natriumlu vo karbonatli-hidro-
karbonatli-natriumlu-magneziumlu olub ga-
ris1q tiplorlo xarakterizo olunur. Bels torkibli
sularla suvarma torpaqlarin sorakotlogsmosino
gotirib ¢ixa bilor. Beloki, on tohliikoli duz
natrium karbonat (Na,COs), an toksik duz
natrium xlor (NaCl) hesab olunur.Tacriiba
islori AZETHvoMi-nun Bordo Drenaj Tocrii-
bo Stansiyasinin (BDTS) orazisindo aparil-
migdir. Tocriibalor 3 variantda qoyulmusdur
[26]. Hor ii¢ variantda tocriiboalor pambiq
bitkisi tizarindo aparilmisdir.

Cadval 5
Kollektor-drenaj va sirin sularla suvarma zamani kond tasoarriifatt bitkilarinin mohsuldarlig
Kollektor-drenaj sulart ilo Sirin sularla suvarmada
suvarmada (tocriibo) (nozarat)

Tacriiba Koand tasarriifati Orta mine- Mohsuldarliq, | Orta mine- Mboahsul-
illori bitkilori rallasma sen/ha rallagsma darlq,
doaracasi, doaracoasi, sen/ha

g/l g/l

1963 Pambiq 4,05 28,01 0,55 27,25
1964 Pambiq 8,81 23,28 0,48 23,80
1965 1 illik yonca 8,22 137,30 0,82 143,90
1966 2 illik yonca 4,22 171,70 0,47 161,70
1967 Pambiq 5,16 24,20 0,54 23,96
1968 Pambiq 4,12 30,30 0,32 31,40
1969 Pambiq 5,07 29,10 0,55 26,90
1970 1 illik yonca 2,99 129,00 0,55 149,00
1971 2 illik yonca 4,33 248,30 0,56 149,50
1972 Pambiq 6,10 32,41 0,53 33,45
1973 Pambiq 3-9 26,40 0,46 26,27
1974 Pambiq 3-6 26,10 1,04 25,10
1975 Payizliq arpa 5-14 36,07-34,08 1,13 37,03
1976 Pambiq 5-12 31,01-30,02 0,60 29,07
1977 Pambiq 3-12 30,03-27,50 0,64 27,20
1978 Pambiq 6,5 25,6 0,50 25,10
1979 Payizliq bugda 6-9 41,30-38,00 0,50 39,80
1980 Payizliq bugda 6-9 40,40-37,06 0,52 40,50

Kollektor suyu, keyfiyyotin giymatlon-
dirmo meyyarlarina gora, o ciimlodon natri-
um karbonat qaligina goros orta doracali toh-
lUkali, natriumun faizlo miqdarina gors su-
varmaya tam yararsiz, maqneziumun faizlo
miqdarina géro suvarmaya iso az yarar hesab
edilir.

Aparilan iki illik tocriibslorlo miioyyen
edilmisdir ki, I vo II variantlarda torpaq pro-
seslorindo ciddi doyisikliklor bag vermomis,
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pambigin mohsuldarhigi azalmamigdir. Te-
miz kollektor suyu ilo suvarma zamani tor-
paqda sorakotlosmo olamatlori nozors ¢arp-
migdir. Miloyyon edilmisdir ki, kimyavi tor-
Kibi olverigli olmayan, asason hidrokorbanat-
Ii tips malik sulardan suvarmada istifado
edorkon gabagqlayici tadbirlor gérmok lazim-
dir, masalon, torpaga ciizi do olsa gipsin ve-
rilmasi bu gobildon olan todbirlordondir.
Coxillik tacriibalor asasinda miioyyon
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edilmisdir ki, suvarma suyunun minerallas-
ma doracasinin miloyyon haddindon sonra
kond tosorriifat1 bitkilorinin mohsuldarlig
azalmaga baslayir [32]. Suvarma suyunun
minerallasma dorocasini nozors almagla
kond tasarriifatt bitkilorinin mahsuldarligini
prognozlasdirmaq vo planlagsdirmaq mogse-
dilo agagidaki riyazi diistur toklif edilmigdir:

M =M, %%, 3)
burada M — minerallasma doracasi C olan su
ilo suvarma apararkon bitkilorin moahsuldarli-
g1, sen/ha; My — minerallagma doracasi bura-
x1la bilon hadds olan (Cp) su ilo suvarma za-
mani bitkilorin mohsuldarligi, sen/ha; ¢-bit-
kilarin becarildiyi soraiti nozars alan kamiy-
yat, 1/q; e=2,72 olub natural logarifmin osa-
sidir.

Olkomizdo vo xarici dovlotlords aparil-
mis tocriibalor vo statistik molumatlar osa-
sinda ¢@-nin giymatinin 0,02 + 0,20 arasinda
doyisdiyi miioyyon edilmisdir.

Apardigimiz hesablamalara goro Kur-
Araz ovaliginda sorlagmis torpaqlar toksik
duzlardan azad etmok ig¢iin ildo 6,12 mlrd.
m?® su telob olunur. Sirin suvarma suyunun
qit oldugu soraitdo bu hocmdo suyu sorlas-
mis torpaqglarin yuyulmasina yonoltmok cid-
di gorginlik yarada bilor. Bu gorginliyi miix-
tolif su monbalori, o ciimlodon kollektor-
drenaj sular1 hesabina qismon aradan galdir-
aq olar.

Elmi arasdirmalar va adobiyyat monbalo-
rinin tohlili gostarir ki, sorlagmis torpaqlarin
yuyulmasinda vo kond tosorriifat: bitkilorinin
suvarilmasinda minerallasma dorocos daha
yuksok olan sulardan da istifade etmok miim-
kiindiir. Bu zaman siddotli minerallagsma do-
rocasine malik olan sulari keyfiyyatini miix-
tolif, masalon, fiziki, kimyavi, bioliji, termik,
fiziki-kimyovi, fiziki-akustik, maqgnit, elek-
tromaqnit vo sair metod vo qurguilarin ko-
mayi ilo yaxsilasdirmagq olar.

Bu metorlardan biri, on sadasi vo ucuz
basa goloni, su sistemlorino magnit sahasi ilo
tasir etmakls onlarin fiziki-kimyovi xassolo-
rinin doyisdirilmasindon ibaratdir.

Su sistemlorinin magqnit sahasinds aktiv-
losdirilmosinin nozeri osaslart 1.V.Klassin
[33] va b. tarofindon hazirlanmisdir. Bu no-
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zariyyaya gora:

1. Su sistemlori maqnit sahosindon kegorkon
CaCOg, Fe (OH), va Fe (OH)3 birlosma-
larinin azalmasi vo CaCOs3-1n azalmasi ila
karbon qazinin tarazhiginin saga dogru
horokati bag verir:

Ca(HCO ,), »Ca CO; {+CO,+H,0
CO, +H,0 —»H,CO,

Magnit sahasinin tasirindon CaCOs-in
¢cOkmosi mohlulda sorbast karbon qazinin
(COy) qatiligim artirir. Bu zaman su gisman
“sirinlogir” vo toksik duzlarin bir gqismi hall
olmus fazaya kegir. Bunun noticosindo vo
molekulyar hall olan karbon gazinin qatiligi-
nin artmast suyun hall edicilik qabiliyyatini
yuksaldir.

2. Su magqnit aparatinda maqnitlorarast bos-

luglardan kegarkan elektrik kegiricilik (o),

suyun siirati (v) vo induksiya ilo xarakte-

rizo olunan magqnit sahasi (B) hesabina
maye hacminds vo fazalararasi sorhaddo
induksiya corayani yaranir:

?:aF.E’}. @)

Induksiya (J) vo coroyanin qarisiligh tosiri

altinda magnito-hidrodinamik qiivve (fmag)
yaranir:

o

f =J-B.

g ()

Bu qiivvenin mayeds vo fazalararasi sa-
honin sarhadlorinds olmasi kigik hissaciklo-
rin yaxinhiginda burulganli harokstin vo tur-
bulent axunin yaranmasina gatirib ¢ixarir.
Turbulentlik molekulyar hall olmus qazlarin
burulganin morkozino kegmasini intensivlos-
dirir. Bu zaman burulganin morkazindon siir-
otlo artan qaz qabarciglar ayrilir vo sarbadt
gazlarin debiti yiiksalir. Kicik qabarciql
gazlarla zongin olan su agiq fazaya (torpaga)
diison zaman pargalanir. Mayenin mosamali
mUuhitdo deaerasiya etmosi torpagin mosamo-
lorini genislondirir vo onun su kegiricilik ga-
biliyyatini artirir.

3. Su sistemlari maqnit sahasindan kegor-
kon mayenin sothi gorilmo qiivvosinin azal-
masia sabob olur. Sothi gorilmenin azal-
mas1 suda hoall olmus havanin vo qazlarin



Exonosuita ésa cy macappugamot vypuanst, Ne3, iyun, 2015 - xei ul

¢ixmasini siiratlondirir vo bu da naticodo
suyun hall edicilik gabiliyyatini yiiksaldir.

Magnitlogdirilmis kollektor-drenaj suyu-
nun yumada effektivliyi genis istehsalat go-
raitindo Oyronilmisdir. Tacriiba-istehsalat sa-
hosi Saatli rayonunun Son hoyat kolxozu
orazisindo sec¢ilmisdir. Sahosi 110 ha olan
tacriibo-istehsalat sahasindo eksperimentlor
0.0.Imamverdiyev [34] torofindon miixtolif
variantlarda, bizim torofimizdon iso 2 vari-
antda aparilmisdir.

Yuma birinci variantda maqnit sahasin-
do aktivlosdirilmis minerallagma doracosi
18,5 g/l olan kollektor-drenaj suyu ilo, ikin-
ci variantda (nozarot) minerallagsma daroace-
si 1,08 g/l olan kanal suyu ilo aparilmisdir.

Magqnitlogmis kollektor-drenaj sulari ilo
yuma zamani bir metrlik torpaq qatinda tok-
sik duzlarin miqdar1 2,056 %-dan 0,658 %-a,
adi kanal suyu ilo yuma zaman toksik duz-
larin miqdart 2,041 %-don 0,957 %-o enmis-
dir (cad. 6).

Cadval 6
Yumadan avval (suratlo) va sonra (maxracda) bir metrlik
torpaq qatinda quru galigin va ionlarin migdari, %

_ . , . . . o uru

Variantlar | HCO, Cl SO, Ca Mg Na+K Q
qaliq
| 0,024 0,570 0,613 0,085 0,059 0,477 2,056
0,041 0,130 0,217 0,038 0,011 0173 0,658
1| 0,026 0,510 0,768 0,095 0,056 0,478 2,041
(nozarat) 0,026 0,192 0,395 0,064 0,036 0,243 0,957

Eksperimentlor zamani miioyyon edil-
migdir ki, magnitlogsmis su maqnit aparatin-
dan uzaqlasdigca onun tosiri koskin sokildo
zoiflayir.

Beloliklo, aparilmis eksperimentlor osa-
sinda miioyyon edilmisdir ki, yiikksok mine-
rallasma (18-20 q/1) doracesino malik olan
kollektor-drenaj sularini magqnit sahosindo
aktivlogdirmoklo sorlasmis torpaqlarin yu-
yulmasi vasitasils sirin su ehtiyatlarina qona-
ot etmak va su catigmazligini qismon aradan
galdirmaq miimkiindiir.

Islomolorin totbigi noticosindo oldo edi-
lon iqtisadi somora (xalis golir soklinds) 6
man/ha-dan 257 man/ha-a kimi doyisir.

NOTIiCOLOR

1. Kir-Araz ovaliginda suvarilan torpaqglarin
meliorativ-ekoloji vaziyyati geyri-qonaat-
boxsdir. 664,6 min hektar orazi bu vo ya
digoar dorocado sorlasmaya, 479,1 min
hektar torpaq sahosi sorakotlogsmoys mo-
ruz qalmis, ovaligiin tobii drenlogsma do-
rocosi olduqca zoiflomigdir. Tortib edil-
mis regional su balansina gors ovaligin
orazisina daxil olan axinlar ¢ixan axinlar-
dan ¢oxdur vo bu forq ildo 350 m°/ha tos-
kil edir. Noticodo suvarilan torpaglarda
grunt sularmin soviyyosinin galxmasi, fi-
ziki buxarlanmanin artmasi vo torpaqlarin
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sorlasmasi bas verir.

2. Naxg¢ivan Muxtar Respublikasinin Araz-
boyu diizonlik orazilorin tobii drenlogmo
doracesi kaskin sokilde pislogmis, qrunt
sularinin rejimi doyigmis va torpaqlarin
meliorativ-ekoloji vaziyyati xeyli gorgin-
logmisdir. Araz su anbarinin ingasindan
sonra otraf orazilords sismo prosesi siirot-
lonmis vo 52 km uzunluga malik Arazbo-
yu diizonliklords sismo Araz ¢ayindan 2
km sol sahillora dogru yayilaraq orazilor-
do qrunt sularmin ilkin saviyyesini 3,81
m qaldirmigdar.

3. Aparilan eksperimentlor vo istehsalat toc-
ribolori naticasinds miioyyon edilmisdir
ki, yaxs1 su kegiricilik gabiliyyatine malik
olan torpaglarda vo drenlosmo doracasi
yiksok olan orazilordo minerallagma do-
racasi 3-5 g/l olan kollektor-drenaj suyu
ilo biitlin kond tesarriifat1 bitkilorini su-
varmaq miimkiindiir, lakin minerallasma
doracasi 5 g/l-don ¢ox olan sularla suvar-
ma zamani Xiisusi texnologiyalara omol
olunmalidir.

4. Miioyyen edilmisdir ki, minerallasma ds-
racasi 18,5 g/l-o gadar olan kollektor-dre-
naj suyunu magqnit sahasinds aktivlesdir-
dikdan sonra sorlasmis, lakin yaxsi su ke-
¢irmo qabiliyyatino malik torpaqlarin yu-
yulmasinda istifads etmoak mimkinddr.
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Azarbaycan Hidrotexnika va
Meliorasiya Elm Istehsalat Birliyi

Kir-Araz voa Naxc¢ivan Muxtar Respub-
likasinin arazboyu diizonliklorinds suva-
rilan torpaqlarin ekomeliorativ vaziyyati
vd onlarin yaxsilasdirilmasi iizra todbirlor

Xiilasa

Moqalads Kiir-Araz ovaligr vo Naxgivan
Muxtar Respublikasinda Arazboyu diizen-
liklorinds suvarilan torpaglarin ekoloji-meli-
Orativ voziyyati vo onlarin yaxsilagdirilmasi
todbirlori oks etdirilmisdir. Torpaglarin sor-
lasma soboblori aydinlasdirilmis, su ¢atis-
mazligin1 aradan qaldirmaq ii¢iin kollektor-
drenaj sularindan suvarmada vo yumada isti-
fado miimkiinliiyli 6yranilmis, sorlasmis tor-
paglarin kimyovi melioratlar vo maqnitlos-
mis su ilo yuyulma texnologiyalar1 sorh
olunmusdur. Mogalads uzun miiddat orzindo
aparilmis elmi-todqiqat islorinin naticalori
Umumilosdirilmisdir.

Acar sozlor: suvarilan torpaglar, sorlas-
ma, yuma, kollektor-drenaj sulari, ekoloji--
meliorativ vaziyyat, texnologiyalar, yaxsilas-
dirma, istifado.

IKOMETHOPATHBHOE COCTOSTHHE OpolIae-
MbIX 3emesib Kypa-ApakcMHCKONH HM3-
MEHHOCTH W NPHAPAKCHMHCKHX PABHMH
HAXMYEBAHCKON ABTOHOMHOM pecmy0.iu-
KM ¥ MEPONIPUATHA IO UX YJIyYIICHHIO

AHHOTAIIUA

B crarbe 060011eHbI pe3yabTaThl MHOTO-
JIETHUX MCCIIEJOBAaHUN II0 OILIEHKE 3KOMe-
JIMOPATUBHOIO COCTOSIHUSL OpOIIAEMBIX 3e-
Menb Kypa-ApakCMHCKONM HH3MEHHOCTH H
IIpnapakcuHckux paBHHH HaxuyeBaHcKoM
ABTOHOMHOH Pecmy0nuku, yCcTaHOBIECHHUIO
NPUYMH 3aCOJICHHS 3eMeNb IO pa3padoTke
KOMILIEKCA MEPOINPUATHNA JJIs1 MPOMBIBKH
3aCOJIEHHBIX IIOYB C NPUMEHEHHUEM pa3iny-
HBIX XMMHMYECKUX MEJIHOPAaHTOB U OMAarHu-
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YEHHBIX BOJ. B cTarbe Takke U3J105KEHBI pe-
3yJIbTaThl IPOBEAEHHBIX 3KCIIEPUMEHTOB 10
YCTaHOBJICHUIO BO3MO>XHOCTH HCIOJIb30Ba-
HUSI KOJUIEKTOPHO-APEHAXXHBIX BOJ Ha OpO-
[ICHUE CEIbXO3KYJIbTYP U Ha MPOMBIBKY 3a-
COJIEHHBIX TOYB IS MOKPUTHS JeduIuTa
MPECHOW BOJIbl, OMUCHIBACTCSA CYTh M IIpakK-

UOT 631.6

TUYecKasi IEHHOCTh pa3pabOTaHHBIX MEpOo-
NPUATHH 110 U3y4aeMbIM IIPOOIeMaM.

Mbaqalaya AzMIU-nun
“HTQ va hidravlika” kafedrasinin
dosenti Z.S. Musayev ray vermisdir.

VOLIYEVA S.A., HACIYEV A.l.

Azarbaycan Memarlq va Insaat Universiteti

SU ANBARI TiKINTiSINO 9SASLI VOSAIT QOYULUSUNUN
IQTISADI SOMOROLILIiYI

Ictimai istehsalin inkisafi vo onun somo-
roliliyinin yiiksolmosindo istehsal toyinath
bina vo qurgularin tikintisinin genislondiril-
mosi mithiim rol oynayir. Belo qurgulardan
biri do su anbarinin toyinatindan asili olaraq
su anbarilar1 vasitasilo okin saholorinin su ilo
tomin olunmasi, enerji istehsali, ohali mante-
golarinin va xalq tesarriifatinin bir sira digoer
saholorinin su ilo tochiz edilmoasi hoyata ke-
cirilir. Respublikanin kond tosarriifatinin is-
tehsali suvarma okingiliyi osasinda aparildi-
gindan, ¢oxlu miqdarda su anbari tikilmis vo
tikintisi hoyata kegirilir.

Su anbarlariin spesifik xiisusiyyatlorin-
don asili olaraq bu qurgularin tikintisinda
asasli vasait qoyulusunun iqtisadi somaralili-
yinin miioyyon edilmosi hazirda tamamils 6z
hollini tapmamis miasir bir problem kimi
galir. Xisusilo, su anbarinin tikintisinin iqti-
sadi cohotdon osaslandirilmasinda ¢ox vaxt
asagidaki masalalor tam isiqlandirilmur.

1. Kompleks toyinatli su anbari tikintisinin
igtisadi  somaraliliyi miioyyan edilorkon
su anbari iizro asash vesait qoyulusunun
va cari xarclarin ayri-ayr istirak¢ilar: (su-
varma, su tochizati, hidroenergetika vo s.)
arasinda paylanmas;

2. SU anbarinin tosir zonasinda suvarilan
okingilikdon, energetikadan, sonaye vo
ohalinin su tachizatindan sldo edilon so-
moralilikdo, su anbarinin paymin miioy-
yon edilmosi;

3. Su anbar tikintisine osasli vasait qoyulu-
sunun iqtisadi somoraliliyinin toyin edil-
moasinds kompleks texniki-igtisadi gostor-
icilar sistemindon istifado olunmast;
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4. Su anbar tikintisine osasli vasait qoyulu-
sunun iqtisadi somorsliliyini, su anbarmin
istismar1 miiassisalarinin, istarsa do onun
tosir zonasindaki kond tesorriifati vo ya
digor miiossisolorin gostaricilorino gors
toyin edilmoasinin magsadouygunlugu.
Molum oldugu kimi, su anban tikintisi-

nin iqtisadi somaraliliyi, istor layiho orofo-
sindo, istorso do bu anbarin tikilib istismara
verildiyi dovrdo miioyyan edilir. Hor iki hal-
da osasli vesait qoyulusunun somaraliliyinin
muoyyan edilmasi bir ne¢o qrup texniki-igti-
sadi gostaricilor sisteminin toyin edilmasini
tolob edir. Bizim fikrimizco, bu gostaricilor
hom hidrotexniki qurgunun istismar foaliy-
yotindo, hom do onun tosir zonasinda olan
kond tosarriifati istehsalinin iqtisadi gostori-
cilorindo miioyyon edilmolidir. Ona goro do
su anbarinin istismart miiossisesinin foaliy-
yotino goro asashi vasait qoyulusunun iqtisa-
di somaraliliyinin toyin edilmasini sorti ola-
rag miiossisadaxili gostaricilor; kond tosorri-
fat1 vo digor saholordon oldo edilon naticals-
ro gora onun samaraliliyinin toyin edilmasini
iso sorti olaraq yekun gostaricilor adlandiri-
r1q.

Miiossisadaxili gostaricilor: bu gostarici-
loroa goro su anbari tikintisino osasli vasait
goyulusunun somorsliliyi hom texniki, hom
do iqtisadi gostaricilor sistemina géra miioy-
yon edilir.

Texniki gostoricilora goro su anbar ti-
Kintisinin somaoroaliliyini miioyyon etmok
tiglin i1lk névbada anbarin su tutumunu, onun
giizgii sahocini, anbarin orta dorinliyini aid
etmok olar. Belo ki, anbarin su tutumundan
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asil1 olaraq onun tosir zonasindak1 okin saho-
lorini, hamginin ohali montogolorini, sonaye,
kommunal tosarriifati sahslorinin su ilo to-
min etmoyin soviyyasi miioyyon olunur.
Bundan alavo onun glizgii sahosi, su altda no
godor saho qaldigini gostormoklo, bondin ti-
Kintisinin na gador iqtisadi cohotdon somoroa-
li oldugunu miisyyon etmoys imkan verir.
Su anbarinin dorinlik goéstaricisi iso bilavasi-
to relyef soraitindon vo ¢ay aximinin sorf
gostaricisindon no doracodo diizgiin isSu an-
barinin dorinlik gostaricisi iso bilavasito rel-
yef goraitindon vo gay aximinin sarf gostori-
cisindon na doracads diizgiin istifads oldu-
gunu, homginin su anbarmin hanst moagsad
(energetika, irrigasiya vo s.) Ugiin istifado
edilmoasinin moagsadauygunlugunu toyin et-
moys imkan verir. Olbatto daha ¢ox darinli-
yo malik olan su anbarlarinda daha ¢ox su
tozyiqi yaratmaq miimkiin oldugundan digor
saholorls yanasi ondan enerji istehsalinda da
istifado edilmosi tikintinin iqtisadi cohotdon
daha somarali olmasina sabab olur.

Qeyd edilonlordon basga, su anbart ban-
dinin Olgiilori (hiindiirliiyli, uzulugu vo s.)
onun tipindan asili olaraq amok vo material
xarclorinin snun tipindon asili olaraq amok
vo material xorclorinin soviyyasini va tikin-
tiyo osasli vosait qoyulusunun mogsodauy-
gunlugunu gostorir. Bundan olavo su anba-
rindan sizaraq iton sularin hacmini vo bu it-
Kidon anbar otrafi sahalorin batagliglasmasi-
nin vo sorlagsmasinin toyin edilmasi 6z nov-
basinds geyd edilon hidrotexniki qurgunun
xalq tesorriifatina vurdugu zorori nozors al-
magqla onun somoaraliliyini miioyyan etmoyo
imkan verir.

Ikinci qrup gostoricilora (igtisadi) — su
anbari tikintisino osaslt vosait qoyulusunun
hacmi va anbara daxil olan bandin, su gabul-
edici sliizlorin, coald axidicilarin va s. qurgu-
larin doyori hagda lazimi doracads tosavviir
yaratmaga imkan verir. Bundan slave hom-
¢inin, kompleks toyinatli su anbar1 tikintisino
osasli vasait qoyulusunun maliyyslogsmasin-
ds ayri-ayn saholorin (irriqasiya, hidroener-
getika, su nogliyyati vo s.) payini vo bu saho-
lardon olds edilon somarani toyin etmoaya im-
kan verir.

Tikintinin no doracods somarali oldugu-
nu su anbarinda olan vo ondan buraxilan su-
yun hor 1 m®, 100 m® vo ya 1000 m®-no dii-
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son osasli vosait qoyulusunun gostaricilori
daha diizgiin toyinedir. Belo ki, 1 m® su tutu-
mu hesabilo anbarin imumi vo faydali hac-
mins vo bondden buraxilan 1 m® suya diison
osasli vasait qoyulusu no qodor az olarsa su
anbarin tikilmasi bir o godor samorali hesab
edilmolidir. Bundan basqa su anbarinin tasir
zonasindaki suvarilan hor 1 hektar sahoyo
dison osasli vasait qoyulusunun hacminin
XUsusi gostaricilori da tikintinin bu veo ya di-
gor variant iizro hoyata kecirilmosinin mog-
sadouygunlugunu gostorir.

Molum oldugu kimi, tokco su anbari ya-
ratmaqla okin saholorini, sohor, gosobalori,
sonaye miiossisolorini su ilo tomin etmok
mimkiin deyildir. Odur ki, su anbarinin ya-
radilmasi ilo olagodar olarag ¢ox vaxt mov-
cud suvarilan sahalor iizorindo suvarma so-
bakalarinin yenidon qurulmasi hoyata kegi-
rilir, xam torpaqlar hesabina yeni suvarilan
sahalar istifadoys verilir. Odur ki, su anbari
tikintisinin texniki-igtisadi cohatdon asaslan-
dirilmasinda, homg¢inin iqtisadi gostaricilor
do nazars alinmalidir.

Belo gostoricilora su anbarinin tosir zona-
sinda suvarilan torpaqlarin genislondirilmo-
sini, su anbarmdan gotiiriilon hor 1 m® suya
vo suvarilan hor hektar sahoys diigon osas is-
tehsal fondlarinin doyori aid edilo bilor. Su
anbarinin tosir zonasinda su tosorriifati sis-
temlorinin tikintisi ilo olagodar olaraq her
hektara diison su tosorriifati fondlarmin do-
yori artmali oldugu halda, 1 m? okin suyuna
dison su tosarriifat1 istiqgamatli osas fondla-
rin doyori asag1 diismolidir. Fondverimi gos-
toricisi kimi, homginin 1 man. asas istehsal
toyinath su tosorriifat1 fondlarina diison okin
suyunun hocmi goétiiriilo bilor.

Molum oldugu kimi, su anbarmin tikinti-
sinds magsad movcud akin sahalarinin su ilo
tomin olunmasini yaxsilasdirmaq vo yeni su-
varilan saholori istifado vermok, homginin
xalq tesarriifatinin digor saholorinin va shali
montagolorini su ilo tomin etmokdir. Ancaq,
bu geyd edilon todbirlori tokca bandin tikin-
tisi hesabina deyil, homginin suyu ¢ox su eh-
tiyatlarina malik olan rayonlardan onun ehti-
yat1 az olan rayonlara axitmaq, yeralt1 su eh-
tiyatlarindan istifado etmak, suvarma sistem-
lorinin faydali tosir omsalini yiiksaltmoklo su
itkisinin garsisinin alinmast hesabina da hea-
yata kecirilo bilor. su tominathginin yiiksal-
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mosi; yeni suvarilan saholorin okin dovriyye-
sina calb edilmasinds miixtalif variantlardan
hansinin somorali olmasini gotirma xarclari-
na géra miiqayiss etmak olar.

Miiqayisali iqtisadi somaralilik gostarici-
si kimi movcud metodikada minimuma go-
tirmo xorclorindon istifado olunmasi toklif
edilir ki, bu da asagidaki diisturla miioyyan
olunur.

Zi = Ci+EyKj — min

Burada: - K; — variantlar tzro oasasli vosait
qgoyulusunun hocmi, man; C; — variantlar
tzra cari xorclor, man; E, — normativ {izro
asasli vasait qoyulusunun miigayisali igtisadi
somaralilik omsali.

Qeyd edilon diisturdan o vaxt istifado et-
mok diizglindiir ki, asasl vasait qoyulusu an-
caq bir il miiddatinds hayata kegirilsin va ca-
ri xorclor su anbarmin biitiin istismar dov-
rinds doyisilmoz qalsin. Ancaq, miiqayiso
edilon variantlarda ¢ox vaxt tikintinin davam
etmo miiddoti bir neg¢o ilo hoyata kegirildi-
yindon vo ayri-ayri dovrlordo osasli vosait
goyulusunun hocmi miixtolif oldugundan
vaxtlar lizro asash vasait qoyulusunun vari-
antlar lizro samaraliliys tosiri nazars alinma-
lidir.

Ogor miiqayiso edilon variantlar {izro
osaslt vosait qoyulusu miixtolif miiddotlordo
hoyata kecirilirsa vo cari xarclor vaxtdan asi-
I1 olaraq doyisilmirso onda miigayiso edilon
variantlarda sonraki illor {izro xorclori cari
dOvro gotirmoklo toyin edilir. Bu gotirmo
omsal1 vasitosilo asagidaki diisturdan toyin
edilir:

1

B=——"—+
(1+Ey)

Burada: B — gotirmo omsali; t — illoro gotiri-
lon vaxt dovridir; Eng — miixtolif vaxth
xarclora gatirmak {i¢iin normativdir.
Miiqayisa edilon variantlar iizra su anba-
11 vo onun ayri-ayr1 hissolori izra qurgularin
tikintisino osasli vesait qoyulusu vo cari
xorclor eyni Ol¢li vahidino gotirmoklo miiga-
yisa edilmolidir. Ogor miiqayiss edilon vari-
antlar iizro eyni 6lgiido okin sahasini su ilo
tomin etmok nozaords tutulmussa bu vaxt asa-
sl vasait qoyulusunun somaoraliliyini miitloq
gostaricilora gora do toyin etmak olar.
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Qeyd edilon gostariciloro goro su anbari
tikintisino osasli vasait qoyulusunun miiossi-
so daxili gostaricilora gors iqgtisadi somarali-
liyini miioyyon etmok olar. Bununla yanasi
su anbarma osaslh vosait qoyulusunun miit-
laq iqtisadi somoraliliyini yekun gdstaricilor
daha diizgiin oks etdirir. Bu gostaricilora go-
ro su su anbarinin tinitisino osasli vosait qo-
yulusunun iqtisadi somaraliliyinin miiayyan
edilmasi kond tosarriifati istehsalinin natice-
lorino gora toyin olunur. Belo ki, geyd edil-
diyi kimi su anbar tikintisinin hoyata kegi-
rilmasinds moagsad nainki okin sahslorinin su
ilo tomin olunmasini yaxsilagdirmaq, homgi-
nin bunun hesabina kond tasarriifatt mahsul-
lar1 istehsalinin artimimi tomin etmokdir.
Odur ki, bitkicilik mohsullar1 istehsalinda ol-
do olunan artimin hansi hissasinin su anbari-
nin tikintisi hesabina amalo goldiyini miioy-
yon etmok metodika cohotdon daha diizgiin
hesab edilmalidir.

Yuxarida qeyd edildiyi kimi su anbarinin
tikilmosi ilo 6z-6ziililylindo okin saholorinin
su tominatlig1 hoyata kegirilo bilmoz. Bunun-
la yanas1 suyu okin saholorine naql etdirmok
ticlin kanallar, durulducular, sliizlor vo basqa
hidrotexniki qurgular tikilib istifadoya verilir
vo yaxud onlar yenidon qurulur. Demoli ar-
tan mohsul istehsalinda tokco su anbarinin
deyil, homginin bagqa hidrotexniki qurgula-
rin da payr vardir. Demali, artan mohsul is-
tehsalinda tokco su anbarinin deyil, homginin
basqa hidrotexniki qurgularin da pay: vardir.
Digor torofdon artan mohsul istehsalinda
kond tosarriifat1 xarclorin do bdyiik tasiri ol-
musdur. Odur ki, su anbar tikintisi hesabina
kond tosarriifat: istehsalindan olds edilon so-
moroni asagidaki qaydada hesablamaq toklif
olunur.

[k névbado kond tosarriifatina osasl vo-
sait qoyulusu, kond tosarriifat1 istigamatli vo
mocmu fondlarda (su vo kond tosorriifati) su
tosarriifatinin orta payr miioyyan edilir va bu
pay1 diison mohsulun dayari va xalis golirin
hocmi toyin olunur. Sonra iss su anbar1 hesa-
bina oldo edilon somors hesablanaraq o vaxt
dizglin hesab edilir ki, su anbarmin tosir
zonasindaki suvarilan torpaglar avvoalcadon
monimsonilmomis olsun, daha dogrusu su
tosorriifat1 sistemlorinin tikintisi ilo olagodar
olaraq kond tosorriifati mohsullari istehsalina
baglanilsin.
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Ogor, suvarilan torpaglar ovvalcadon
kond tesorriifat1 istehsalinda istifados olun-
mussa, onda su anbarinin tikintisino osasl
vasait qoyulusunun iqtisadi somaraliliyinin
hesablanmasi tikintinin hoyata keg¢irilmosi
ilo oldo edilon artan mohsul vo xalis galir he-
sabia miioyyon edilir. Artan mohsul vo xa-
lis goliri toyin etmok iigiin tikintidon avval
va sonra ayri-ayriliqda qeyd edilon gostorici-
lari miioyyon ederok miiqayise etmak lazim-
dir.

Su anbarina asasli vasait qoyulusunun to-
sarriifat hesabli somoraliliyi ilo yanas1 hom-
¢inin, xalq tosarriifat1 somarsliliyini do toyin
etmok lazimdir. Hazirda mévcud metodika-
da osasli vosait qoyulusunun xalq tosorriifati
somaraliliyinin hesablanmasinda osas moh-
sullarin istehsalindan dovriyyadon vergi no-
zors alinmaqla meliorasiya olunmus sahalor-
do kond tesarriifatinda yaranan milli golirle-
rin hocmi gotiiriiliir.

Ancaq, su anbari tikintisinin hoyata
kecirilmoasinin xalq tosarriifati somaraliliyini
miioyyon edorkon, he¢ do su anbarmin tosir
zonasinda olan suvarilan torpaqlardaki kond
tosarriifatt istehsalindan yaranan comi milli
golirin vo dovriyyadon verginin mablagi go-
turtilo bilmoz. Bizco asash vosait qoyulusu
hesabina tosorriifatdaxili xalis golirin yaran-
masinda su anbarinin ne¢o faiz pay1 varsa bu
hissoyo miitonasib olaraq milli golirin vo
dovriyyadon verginin hacmi do goturilmali-
dir.

Tikintinin igtisadi somoraliliyinin qiy-
matlondirilmasindo homginin, su anbarimin
xalq tosarriifatina vurdugu zarar vo gotirdiyi
somoarado (kond tosarriifatindan basqa) nozo-
ro alinmalidir.

Su anbarmnin xalq tesorriifatina vurdugu
zarar asagidaki sobablordon irali golir: a) su
basmis torpaq sahslorindo kond tosarriifati
mohsullart istehsalinin dayandirilmas: ilo
olagodar mohsul vo oldo edilon xalis goalir
itkisi; b) tikinti hayata kecirildikdon sonra su
anbarindan iton su hesabina otraf orazilorin
bataqlasmasi vo soranlagsmasi vo bunun ara-
dan galdirilmasi tigiin kollektor-drenaj sobo-
kolorinin tikintisina ¢okilon xorclor; ¢) su an-
barindan suyun sizmasi ilo bandin tosir zona-
s1 arazisinda suyun yer sothins qalxaraq inzi-
bati, istehsal, yasayis bina vo qurgularin zo-
dolonmasi ilo slagadar olaraq onlarin barpa-
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sina ¢okilon xorclor.

Su anbar tikintisinde bu sadalanan amil-
lorin nozors alinmast metodika cohatdon
asaslt vasait qoyulusunun iqtisadi samaralili-
yinin daha diizgiin miioyyan edilmasino osas
verir. Ancaq, bununla belo kompleks toyi-
natli su anbarlarinin tikintisino asasl vosait
goyulusunun somorsliliyinin miioyyan edil-
mosindo halo do 6z hallini tapmamis masalo-
lor qalmagdadir. Umumiyyatlo belo su an-
barlarmin tikintisi ilo biitévlikds su tasarri-
fat1 kompleksi yaranir. Yoni, noinki eyni za-
manda enerji istehsali tomin olunur va irriga-
siyani inkisaf etdirmok ti¢iin genis imkanlar
yaranir, bunlarla yanasi su naqliyyatinda ha-
rokatin tomin edilmasi, baliq¢iligin inkisafi,
otraf saholorin su basqinindan qorunmasi to-
min edilir. Hatta bir sira hallarda su anbari
hesabina su idmaninin, onun atrafinda kurort
vo turizm inkisaf etdirmok {igiin bu istiga-
motdo komplekslor tikilib istifadoys verilir.
Odur ki, belo kompleks toyinatl su anbari-
nin tikintisi hoyata kegirilorkon bu kom-
pleksds istirak edon su tosorriifati sahalorinin
ayri-ayriligda somaraliliyi biitiin kompleksin
tikintisindon alds edilon somars ilo miiqayisa
edilir. Bir sira hallarda somarsli olmayan sa-
halarin tikintisi kompleksdan ¢ixarilir.

Kompleks toyinatlt tikintinin somoralili-
yinin hesablanmasini ¢atinlogdiron masalo-
lordon biri do bu komplekso daxil olan xorc-
lor ayri-ayr1 saholor arasinda diizgiin paylas-
dirilmasidir. Bu xorclori (esaslt vasait qoyu-
lusu vo cari istismar xorclori) 6z toyinatina
goro saho vo kompleks xorcloro ayirmaq
olar.

Kompleks xarclora - eyni vaxtda kom-
plekso daxil olan biitiin sahalora xidmat edon
qurgulara vo todbirloro sorf olunan osaslh
vosait qoyulusu vo cari xorclor nozordo
tutulur. Belo qurgulara su anbari bandini aid
etmok olar. Ciinki, kompleks toyinatli su
anbar1 bondinin tikintisino osaslt vasait qo-
yulusunu va istismar xorclorini ayriligda bu
kompleksdo istirak edon heg¢ bir sahonin
istiina atmaq olmaz.

Saho xoarclori iso su tesarriifatinin bu va
ya digor sahasi iiglin oaldo edilon masin vo
avadanliqlar vo tikilon qurguya osasli vasait
goyulusu vo cari xorclori nozordo tutur.
Kompleks toyinathi su anbarinda energetika
iclin xorcloro su elektrik stansiyasinin ava-
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danliglar1 vo binasinin tikintisinog asasli vasa-
it qoyulusu vo istismar xorclori aid edilir.
Suvarma t¢iin sahs xarclorinds su goabuledi-
ci qurgular hamginin, bu qurgu ilo slagodar
olan magistral kanallarin miioyyon hissosi,
su naqliyyat1 iiclin gomi buraxici sliizler ba-
ligeiliq {igiin xiisusi baliq buraxici qurgular
va s. hidrotexniki qurgu avadanliglarin tikin-
tisino asasl vasait qoyulusu va istismar xarc-
lori aid edilir.

Kompleksds istirak edon su tosorriifati-
nin bu vo ya digor saho {iciin saha xorclorini
toyin etmok heg¢ do ¢otin deyildir. Ciinki, bu
xorclor layihods har bir qurgunun toyinatina
uygun olaraq hesablanir. Saho xorclorindon
forqli olaraq kompleks vo comi osasl vasait
goyulusu vo cari istismar xarclorinin sahslor
arasinda paylanmasi daha ¢otindir.

Hazirda kompleksds istirak edon ayri-ay-
r1 saholor iizro kompleks xorclorin paylan-
masint asagidaki li¢ miilahizoya goéro boliis-
durmok toklif edilir.

1. Su anbarinin hacmindan istifads edon hor
bir sahonin tolab etdiyi suyun miqdarina
uygun olaraq xarclorin miitonasib olaraq
boliisdiiriilmoasi;

2. Kompleksda istirak edon hor bir sahodon
olda edilon timumi golirin hacmina goéra
xorclorin boliisdiiriilmasi;

3. Kompleksds istirak edon har bir sahadon
olds edilon samoroyo gore xarclorin bo-
liisdiirtilmosi.

Axiriner iki gostoricidon forqli olaraq bi-
rinci gostoriciyo goro xorclorin boliisdiril-
mosi bizco daha diizgiin olardi. Ciinki, bu vo
ya digor sahado istifado olunan suyun hocmi
artdigca, homin sahayo c¢okilon xorclor do
coxalir. Daha dogrusu xorclorin saviyyasi is-
tifado olunan suyun hocmi arasinda miitona-
sib asililiq vardir. Ancaq, ¢ox vaxt bu kom-
pleksds ayri-ayr istirak¢ilar arasinda (suvar-
mani, turizm, baliq¢iliq va s.) suyun kamiy-
yatco paylanmasint miioyyon etmok miim-
kiin olmadigia goro kompleks xorclor axi-
rinct iki gostariciyo gore paylagdirilir.

Ancaq, bununla belo kompleks toyinath
hidrotexniki qurgularin tikintisinds xarclarin
paylanmasi hall olunmamis masalo kimi qa-

57

lir. Clinki, yuxarida qeyd edilon gostaricilora
g0ro yoni, ayri-ayr1 saholordon oldo edilon
galir vo monfooto gora xarclorin boliasduril-
moasi, aslinda eyni saholor arasinda somorali-
liyin miitonasibliyino gotirib ¢ixarir ki, bu
da kompleksa daxil olan bu vo ya digor saho-
ya asasli vasait qoyulusunun iqgtisadi somora-
liliyini dlizgun giymatlondirmays imkan ver-
mir.
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Su anbari tikintisind asasli vasait
qoyulusunun iqtisadi somoraliliyi

XULASO

Magalads Respublikamizda su anbarlari-
nin spesifik xiisusiyyatlorindon asili olaraq
bu qurgularin tikintisindo asasli vasait qoyu-
lusunun iqtisadi somaraliliyinin miioyysn
edilmosindon bohs edilir. Moaqgalode homgi-
nin, asasl vesait qoyulusunun samaraliliyi-
nin miioyyan edilmosinds bir ne¢a qrup tex-
niki-igtisadi  gostericilor sisteminin toyin
edilmasi qarsiya qoyulur. Bu gostaricilorin
hom hidrotexniki qurgunun istismar faaliy-
yatinda, ham do onun tosir zonasinda olan
kond tosorriifat istehsalinin iqtisadi gostori-
Cilorindo miioyyon edilmoasi xiisusi olaraq
vurgulanir.
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IroHomMuuyeckasi 3PPeKTUBHOCTH
OCHOBHBIX BJIO’KEHUIl B CTPONTEJIb-
CTBO BOJIOXPAHMUJIMILIE

PE3IOME

B cratee oOcyxnaercs ompeneneHue
HIKOHOMHYECKON 3(PPEKTUBHOCTH OCHOBHBIX
BJIO’KEHUH B CTPOUTEIHCTBO BOJOXPAHMUIIHIILL
Pecny0ivku B 3aBUCMMOCTH OT crienuduye-
CKHX OCOOEHHOCTEH 3TUX COOpYyXeHuH. B
CTaTb€ TAaKXKE TMPEAJIaraercs HECKOJIbKO
TPyOn CUCTEMBI
MOKa3aTesel Mpu OIpeieIeHuH SKOHOMUYe-
cKO# 3(h(peKTUBHOCTH OCHOBHBIX BIIOKEHUH.
Oco0eHHO MOTYEPKHYTO OMpEIETICHUE KO-
HOMMYECKUX IIOKa3aTesiel, KakK Ipu IKC-
IUTYaTallHOHHOM JESITeNTbHOCTH THUAPOTEX-
HUYECKUX COOPYKEHHH, TaK U B 30HE €ro
BIIUSIHUA CEJIbCKOXO3SIMCTBEHHON IPOU3BO-
JUTEIIbHOCTH.

TCXHHUKO-3KOHOMHUYCCKHUX

UOT 665.61.7:543.63

Economic effectiveness of major invest-
ments in the construction of the reservoir

SUMMARY

The article discusses definition of eco-
nomic efficiency of the main investments in
the construction of reservoirs republic de-
pending on the specific features of these
structures. The article also offers several
groups of technical and economic indicators
in determining the economic efficiency of
major investments. Especially emphasize
certain economic indicators, both at the op-
erational activities of hydraulic structures
and in the zone of influence of agricultural
productivity.

Mbagalaya AzMIU-nun
“HT meliorasiya va hidrologiya”
kafedrasinin dosenti A.9.Xalilova
ray vermigdir

I.LHHUSEYNOV, M.I.SAHBAZOVA , R T.QULIYEVA, F.Z. SIRINOVA

(MAKA-nin Kosmik Cihazgayirma Maxsusi

Konstruktor Biirosu )

BOYUK QAFQAZIN CONUB YAMACLARINDA SELLORIN
AEROKOSMIK USULLA TODQIiQi

Azorbaycan Respublikasinin orazisi diin-
yanin tobii falakatlors moaruz qalan regionla-
rindan biridir. Regionda sel, dasqin, siirtismo
hadisalori vo subasma hallar1 6lkonin iqtisa-
diyyatina xeyli zoror vurmaqla saciyyalonir.
Migyasina, shato dairasino vo dagidict tasi-
rino gora sellor vo dasqinlar xiisusilo tohli-
kalidir. Sel tohliikali dag caylarinda sel sula-
rnnin miivoqgati toplanmasi li¢lin sututarlar,
seltutucu va selotiiriicli qurgular kifayot go-
dor insa edilmodiyindon ylizlorlo yasayis
mantoqgasinin sel vo dasqinlardan etibarlt
mihafizosinin toskil edilmosi mimkiin de-
yildir. Bu baximdan sel hadisolorinin aragdi-
rilmasi boyiik ohomiyyot kosb edir.

Acar sozlor: CMS texnologiyasi, cay
sobokosi, sel ocaqlari, subasar.
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Sellor miixtolif monsoli bark material-
larin qaliglan ilo gidalanir. Bunlara agagida-
kilar aiddir: ¢ay terraslarinin ¢okiintiilori,
yan konuslarin, siiriismolorin, dagntilarin,
yayilmalarin vo buzlaqlardan galan suxurla-
rin quritilart.

Cay sobokasinin inkisafina vo doyismoe-
sino miixtalif fiziki-cografi amillor-iglim, rel-
yef, geoloji qurulus, torpaq vo bitki Ortiiyli
tosir edir.

Azorbaycan Respublikasinin = goxsulu
caylarma Boyiik Qafqazin conub yamacla-
rinda daha ¢ox rast golmok olar. Caylar yik-
sok dag zonasindan axir vo 6z baglangiclari-
n1 daim qarlardan, buzlardan, bulaqlardan
gotiirlir. Bu zonada c¢aylarin meyilliyi ¢ox,
doralori dar vo dorin, yamaclari iso sildirimli
olur. Meyillilikdon asili olaraq caylar siiratli
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axina malik olurlar, buna goro do onlar qiiv-
vali yuyuculuq isleri goriirlor.

Caylar, hamginin, orta dagliq zona {lizro
axir. Bu zonada c¢ay dorolori genislonir vo
yuxart axin lizro xirda qollarin bir-biri ilo
birlogsmasi naticosindo ¢ayin suyu coxalir.
Yuyulub gotirilon materiallar asagiya dogru
naql edilir. Conub yamacin tipik dag caylari
muxtalif sixliga malikdir.

Boyiik Qafgazin conub yamaclar1 ¢ox
mirokkob geoloji, geomorfoloji qurulusa
malik oldugu vo eyni zamanda relyef miixto-
lifliyi ilo bagl olaraq arazids ¢oxlu sayda sel
hovzolori movcuddur. Dagliq hissado ya-
maclar bazan asil1 halda olub, demak olar ki,
torpaq vo bitki Ortiiylindon mohrum olurlar.
Belo yerlordo yamaclar dik vo yuyulmaya
gars1 davamsizdir. Ona goro do burada qra-
vitasiya proseslari bas verir, naticads do bo-
yiikk saha parcalanaraq asag: diisiir vo ¢oxlu
sayda sel yarada bilon bork hissolorin omalo
golmosino sobob olur. Denudasiya prosesi
orazido ¢ox oldugu tigiin sellorin omalo gol-
masinds vo formalagsmasinda asas amillordon
biridir. Denudasiya yerin daxilindo bas veran
tektonik harokatlor naticasindo oamals goalon
butin dag sistemlorini miixtolif doracodo
asindirir vo hiindiirliiyiinti azaldir.Bu prosse-
s9 garst davamli suxurlarda selin bas vermo-
si zoif, tez siiriiso bilon siixurlarda iso gox
stratlo gedir.

Boyik Qafqazin conub yamaclarinda
olan caylarin hovzalori osasen tez aginan gil-
li sistlor, oshang das1 vo qum daglarindan tos-
kil olunur. Bu da dagliq zonalarda selin for-
malagmasina boyiik tosir gostorir. Torkibin-
doki maddalarin hacmina gors sellar palgiql
vo dasgh olur (Kisgay, Kiimriikgay, Singay,
Domiraparancay, Turyancgay).

Selli cay hovzolorinin tosnifatinda sel
axinlarmi yaradan vo formalagdiran biitiin
amillor nozors alinmalidir.Bu baximdan So-
ki-Zaqatala zonasindaki selli cay hovzalori
iclin verilon tosnifat xiisusi ohomiyyot kosb
edir. Burada sel hadisalorinin zoaiflik doroco-
Sino goro orazi dord yarim rayona (Balakan,
Zaqgatala, Morkozi vo Sorqi) boliinmiisdiir.
Lakin rayonlasma sxemindo sel gotirmolo-
rinda tstiinliik toskil edon ¢okiintiilorin torki-
bi 6z oksini tapmamisdir.

Bu tosnifatlatlar daxilinds sellori sinfa,
tipa bolarak ¢aylarin faaliyyati va sel ¢okin-

tllorinin miqdarina osason tortib edilon ra-

yonlagsma sxemi va tosnifati daha diqqgoto la-

yiqdir. Burada biitiin selli ¢ay hovzalori {ig
sinfa bolinmiisdiir:

1. Struktur sel axinlari ilo sociyyoalonon ¢ay
hovzalori.

2. Struktur va geyri -struktur sel axinlarinin
novbologmosi  ilo  saciyyslonon  c¢ay
hovzalori

3. Qeyri -struktur sellorlo saciyyslonan ¢ay
hovzalori.

Qeyd etmok lazimdir ki, Azarbaycan orazisi
daxilinds ayriliqda struktur sel axinlari olan
¢ay hovzolori yoxdur vo onlar homigo geyri-
struktur sel axinlari ilo novboalosirlor. Res-
publika orazisindoki ¢ay hovzolori sellorin
tokrarlanmasina gors ti¢ qrupda birlosdirilir:

1. Yiiksok sel foaliyyoti olan hdvzalar ; bu
qrup cay hovzolorindo sel 2-3 ildo bir
dofo kegir.

2. Orta sel foaliyyati olan hovzaler ; bu cay
hovzalarinds sel 3-5 ilds bir dofs miisahi-
ds olunur.

3. Zoif sel foaliyyoti olan hovzolor; bu
hovzalordos sel 5-10 ildo bir dofo kegir.

Bu xtisusiyyatlori nozars alaraq Azarbay-
can orazisi daxilindo sel foaliyyatli ra-
yonlar ii¢ qrupda birlosdirir:

a) Yiksok sel foaliyystli rayonlar-Bag Qaf-
qaz silsilasinin conub yamacinin morkozi
hissesi (Kis —Tiiryan ¢aylar1) vo Kigik
Qafgazin Zongozur silsilasinin  conub-
gorb yamacini ohato edir.

b) Orta sel faaliyyatli rayonlar-Bas Qafgaz
silsilosinin conub yamacinin sorq hissasi-

ni (GOycay-Agsu caylari arasi) vo Naxci-
van MR-in qgorb hissasini ohats edir.

C) Zoif sel faaliyyatli rayonlar Bas Qafgqaz
silsilosinin conub yamacinin qorb hisse-
sini (Mazim-Sin ¢aylar1) conub-sorq qur-
taracagini( Gilgil —Sumgqayit ¢aylart vo
Pirsaat ¢ay1), Yan silsilosinin simal-sorq
yamaci (Quru-Davagi caylari) Kicik Qaf-
gazin Daralayaz silsilasinin conub-qorb
yamac1 (Nax¢ivan, 9linco caylari), Kigik
Qafqazin simal-sorq vo sorq hissasi va
Lonkoran zonasinin conub hissosini
(Lonkoran-Astara rayon c¢aylar1) ohato
edir.

Rayonlasdirma sxemino vo tortib edilon
tosnifata géro Sin vo Kis c¢aylart hovzalori
yiiksok sel foaliyyotino malik olan hévzolora
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daxildir (sokil 2, 3 ). Bu kosmik sokillordon
gOruniir ki, eyni arazide ¢aylarda suyun miq-
dar1 miixtolif aylarda miixtolifdir.

Isdo Soki - Zagatala bolgasinda yerloson
Sin vo Kis ¢aylar1 hovzasinds sellorin forma-
lagdig1 yerlorin - sel ocaqlarinin tapilmasi
mosolasine  baxilmisdir. Masalonin  halli
liclin orazinin geoloji, geomorfoloji, torpaq,
iglim xaritasi diizoldilmis, ArcGIS-do onla-
rin verilonlor bazasinda an ¢ox sel tohliikasi
yarada bilon orazilor qiymotlondirilmisdir.
CMS (cografi moalumat sistemlori) texnolo-
giyasindan istifado etmoklo todqiqat orazi-
sindoki subasar orazilorin vaziyyatini, selo
godar vo seldon sonraki sahslorin artib-azal-
masint toyin etmok qarsiya qoyulan osas
mogsad olmusdur. Eyni zamanda 30x30 m
ayirdetmoa qabiliyyatli Landsat-TM kosmik
soklindon istifado etmoklo sel ocaqlarini
tapmaq miimkiin olmusdur.

Sin vo Kis caylar1 vadisindoki ¢ay ter-
raslarini 4 qrupda birlsdirmak olar: algaq, or-
ta, hiindiir vo subasar saholor (caylaqlar).
Dag hiidudlarinda, ¢ay sothi iizorindon 1, 2,
3, 4 metr hiindiirlityiindo subasar saholor
yerlosir. Bu subasar saholor gar oriyon za-
man vo leysan yagislart noticesinde su ilo
dolur. Ona gora do onlarin torpaq ortuyd bit-
Kidon mohrumdurlar. Terraslar qalxdiqca na-
ziklosir, ¢ay axini zamani iso genislonirlor.
Buna goro do ¢aylarin aktiv yerdoyigmasi ilo
olagodar olaraq onlarin sahasi sabit deyil.
CMS-dan istifado etmoklo todqiqat orazisin-
doki subasar orazilorin vaziyyatini, selo qo-
dar bu saholorin artib-azalmasini toyin etmok
miimkiin olmusdur [1, 2] (sokil 1).
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Sakil 1. Tadgiqat arazisinin
kosmosdan ¢akilmis sakili.

Bununla yanas1 Sin vo Kis ¢aylart hovzo-
sindo bas vermis selo qodarki voziyyat tod-
qiq olunmumi, orazi xaritologdirilmis, riskli
zonalar geyd edilmisdir (sokil 2). Asagidaki
sokillorden aydin goriiniir ki, iyun vo sentya-
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br aylarinda ¢okilmis sokillor cox forqlidir.
Qax rayonu orazisindon kec¢on ¢aylarin miix-
tolif aylarda ¢okilmis kosmik gokillori iso so-
kil 3-da verilmisdir.

a) 06.10. 2010;

b) 07.09. 2010.

Sakil 2. Zaqatala rayonu arazisinin miixtalif
aylarda ¢akilmis kosmik sakillori:

a) 06.10.2009;

b) 04.01.2009.

Sakil 3. Qax rayonu arazisinin miixtalif
aylarda ¢akilmis kosmik sokillori.

Kis ¢ay1 hovzasinds olan sel ocaqlari-
nin avvallor do miixtolif alimlor torofindon
tapilmasina baxmayaraq , toklif edilon iisu-
lun doqiqliyi daha yiiksok olmus, burada ye-
ni proqgram modullarindan, miasir informa-
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siya texnologiyalarindan va ayirdetmo qabi-
liyyati nisbaton ¢ox olan kosmik sokillordon

istifado edilmisdir.

Noticods Kis ¢ay1 hovzasinin bitki ortu-

yii vo selo garst tohliiko yaradan orazilorin
giymotlondirilmosi aparilmis vo tohlikali
hallar ballarla gostorilmisdir (cadval 1).

Cadval 1
Kis ¢ayt hovzasinin bitki ortiiyii va sela qarsi tahliika yaradan arazilarin  giymoatlondirilmasi
o . e Yerlosmo Tohliiko
Ne | Bitki formasiyasi Bitkilorin ad1 hiindarlaya hallart
Palid, goyriis, agcaqayimn <1800 m 2
1 Meso Ortiiyil . - <1800 m, gorb hisss 2
Palid, Qafqaz valssi, sorq fistig1 > 900 m sorq iso 4
Dag bozqirlari, subalp >1800 m,
2 Subglp ) mezofil comonlari <2100 m 3voya4
¢amonliklori
Bozqirlasmig gcomanlor bozan 2200 m 5
o Topal, yonca, qirtiq, donli otlar, >2100 m, 4,5
3 Alp ¢omanliklori volomir, bagayarpagi v s. <2200 m 5
Yiiksok dag zona- Tokiintii vo qaya bitkilori <3200 m, 5
4 sinin tokiintii
bitkilori Mamur, lisaylar, zoif bitkilor >2200 m 5
Idabiyyat
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I.H.Huseynov, M.1.Shahbazova,
R.T.Guliyeva, F.Z.Shirinova

Classification and estimation of floods in
the territory of Azerbaijan Republic

Abstract

In the article are investigated the forma-
tion of floods and their basic factors. There
are also studied the estimation process of
flows with points to determine economic
damage of flows. The description of the
basic floody areas on the space images is
also considered.
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AzMIU

HiDROTEXNIKi QURGULARIN MEMARLIQ-PLANLASDIRMA
STRUKTURUNUN OSASLARI

Agar sozlor: hidrotexniki qurgular, hid-
romeliorativ, tikili, su anbari, konstruktiv, su
elektrik stansiyasi.

Azorbaycanin  Aran rayonlarmin suya
olan ehtiyacin1 6domak tigiin daha ¢ox bu so-
horlordo su anbarlar1 layihslondirilib, insa
olunur. Bildiyimiz kimi 6lkemizin kond to-
sarrUfatinin 80 % bu bolgonin hesabina to-
min olunur. Yerlogsmasino goro hidrotexniki
qurgularin tikintisi iki qrupa boliniir: deriva-
siya va diizonlik. Azarbaycanda mévcud hid-
rotexniki qurgular derivasiya qrupuna aid
olunur.

Hidromeliorativ tikintinin intensiv temp-
lori bir-biri ilo six alagads olan texnoloji vo
iqtisadi masalalarin miirokkeb kompleks hal-
lini tolob edir. Bu baximdan, bina vo melio-
rasiya mogsadi ilo istifado olunan hidrotex-
niki tikililorin memarliq holline olan talablor
artir. Illor 6nco kigik miqyaslh hidrotexniki
tikililora sirf miihandis isi kimi baxilir vo on-
larin layihalondirilmasindo memarlar istirak
etmirdi. Miasir boyiik hocmli hidrotexniki
tikililor vo asasan tikililor kompleksinin hal-
lina memarliq kompozisiyasinin biitiin qa-
nunlar tatbiq olunur va buna gora ds bu nov
obyektlorin layihslondirilmosinin artiq ilkin
morholosindo memarin istiraki  miitlogdir.
Oslindo, hidrotexniki tikili va binalarin tikin-
tisino yeni yanasma, miihandis-hidrotexnik
vo memarlarin yaradict omoakdaglhigini tolob
edir. Bu formada omokdashigin yaranmasi
ticiin meliorativ bina va tikililorin layihalon-
dirilmasinin texnoloji va tipoloji xiisusiyyat-
lori ilo tanisg olan memar vo layihonin me-
marlig-planlagdirmasinin osaslarindan anla-
yisa malik miithadis-hidrotexnik miitoxasislor
moOvcud olmalidir .

Hidromeliorativ tikintinin intensiv inki-
safi {liciin memar hidrotikililor vo onlarin
kompleksinin formalaranasinda yaxindan is-
tirak etmalidir. Ik &nco unifikasiya vo tip-
losdirma gaydalarina uygunlasdirilmis bina-
larin, hidrotikililorin, onlarin konstruktiv hal-
lorinin Umumi hallo kegirmok lazimdir. ©Ot-
raf-miihiti maksimal sokilds qoruyarag, yln-
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gul konstruksiyalardan istifado edib materi-

allarin zodslonmasinin qarsisin1 almag, hid-

romexanik vo hidrotexniki binalarin estetik

Soviyyesini qaldiraraq, meliorativ binalar1

borpa etmok vacibdir.

Muasir hidrotexniki tikililor sonaye, mul-
Ki, harbi moagsadlarls slini va ya tobii su ob-
yekti, yaxud ona yaxin tikilmis siini tikilidir.
Butln hidrotexniki tikililor daimi vo muvag-
goti xassoya malik olur. Mivaqqgsti grupa
aid tikililordon daimi binalarin tikintisi vo ya
tomiri zamani istifads olunur.

Daimi tikililor toyinatindan ash olaraq
asas Vo ikinci daracali gruplara bélunir. Zo-
dolonmasi yaxud dagilmasi zamani elektrik
stansiyalarinin normal is rejimini dayandi-
ran, suvarma Vo ya su verilmasini azaldan
binalar osas grupa aiddir.

Ikinci doracali tikililora zodoalonmosi va
dagilmasi naticosinds heg bir genis miqyash
durgunluq oshomiyyati olmayan hidrotexniki
binalar daxildir.

Osas hidrotexniki qurgulara aiddir:

— boandlor;

— basqili cobho torkibinds istinad vo saviy-
ya qaldiran divarlar;

— bond ¢okmo dambalart;

— sahilbarkitma (portdan koanar), requlyasi-
ya edici va goruyucu tikililar;

— sutullayici, su angaci Vo suburaxict;

— sugobuledici vo sugotiricu tikililar;

— derivasiya, gomikegiroan, su tosarriifat1 vo
meliorasiya sistemi, kompleks moqgsadli
Vo onun Uzorindoki qurgularin kanallar
(mas. akveduklar, dikerlor, korplkanalla-
r1, leysandétiiran borular);

— tunelloar;

— boru kamori;

— basqili hovuzlar vo Soviyya tomizloyan
canlor;

— hidravlik va hidroakkumlyatorlu elektro-
stansiya, nasos stansiyalari;

— durulducu hovuz;

— gomikeciron qurgular (sliizlor, gomigaldi-
ran va goamikeciran bandlor);
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— basqili cobhoa torkibindo baligburaxan
qurgular;

— liman hidrotexniki qurgular1 (sahilyani,
pirslor), gomigayirma vo gomi tomiri va-
sitolori, ikinci daracalilors aid olanlardan
basga nizamlayic1 avadanliqlar;

— IES (istilik Elektrik Stansiyasi) vo AES
(Atom Elektrik Stansiyasi) hidrotexniki
qurgulart;

— yasayls mantage Vo muoassisa komplekslo-
rinin torkibinds muhandisi muhafize hid-
rotexniki qurgulari;

— kondtassariifati, sanitar-mihafiza mag-
sadli arazilorin, kommunal-anbar muassi-
salorinin, moadoniyyat vo tobiot abidalori-
nin mihondisi mihafizo hidrotexniki qur-
gulari;

— doniz neft-qaz modan hidrotexniki tikili-
lori;

— naviqasiya avadanliglar1 vasitalori Ugln
hidrotexniki tikililar;

— sonaye Vo kond tosarriifat: togkilatlart ma-
ye tullantilarindan qoruyan vo mihafiza
edon qurgular (dambalar);

Yuxarida sadalanan qurgularin osas
istifado olunan vo daha maraqli niimunalori
hagqinda magalomizds malumat verilmisdir.

Ikinci daracali hidrotexniki tikililors aid-
dir:

— buz tosirinden qoruyucu qurgular;

— ayirici divarlar;

— tok dayanan xidmati-kdmoakgi tarsanalor;

basqili cabho torkibinds olmayan istinad

Vo Saviyys qaldiran divarlar;

— limanlarin sahilbarkidici qurgulari;

— baliq miihafizo qurgulari;

— osas hidrotexniki qurgularin torkibinda
hesab olunmayan meso materiallar1 axi-
dan qurgular va b.;

Miixtalif toyinathi hidrotexniki qurgular
layihalondirarkon asagidaki faktorlar: nazara
almaq lazimdir:

— tikinti vo ekspluatasiya zamani biitiin tiki-
lilarin méhkomliyi;

— tikintinin maksimal olverislilik effekti;

— hidrotexniki qurgularin vaziyystino dag
kltlalarina hamginin tabii vo texnogen to-
sirlara goro stabil nazarat;

— su anbarlarinin sututar hissasinin hazir-
lanmasi vo onlarin yerlosdiklari arazilarin
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sonaye muossisalorinin maye tullantilarin-
dan muhafizasi;

— faydali qazintilarin yaranma yerlarinin
gorunmast;

— gomiqayirma iigiin lazimi goraitlar;

— heyvanat vo bitki alominin qorunmasi,
xususon baliq miihafizo todbirlarinin tos-
kili;

— Su sorfi ehtiyacinin minimallagmasi, su is-
tifadocilorinin maraqlar1 nozore alinmaqla
byeflords somoarali vo siratli rejim saviy-
yasi, hamginin istifads olunan torpaglarda
grunt sularmin rejim saviyyasi, tobii eko-
sistem;

Hidroelektrik stansiyalarin memarlig-
planlasdirma toskilino osason tosnif etsok
gorarik:

Cihazin hodofi:

— Cayda su soviyyesinin miioyyan bir hiin-
dirlilys galxmasi va tikintisinin soviyyoe-
Sinin tonzimlonmasi {igiin su qullasi bandi
tikmok vasitasilo aldo olunur;

— Su saxlanilmasi {i¢giin yeri su anbar tik-
moklo alds edilir;

Suyun kecid soraitino asason:

— Mohkom bond: bondin daxilinds yerlos-
masing baxmayaraq (vo ya onun biinovr-
osindo), su birbasa onlardan ke¢mir, onun
kegidi quruda olan suburaxicilar vo ya su-
buraxict qurgu vasitosilo bas verir. Buna
baxmayaraq onlar bondin uzunluguna nis-
botan kicik ens malikdir;

— Suburaxan bandlor: onlarin vasitosilo nis-
baton genis frontomla suyun asagi byefo
aximi bas verir. Bir ¢ox halda hidrodlyu-
na bunlar daxildir: bir vo yaiki six bond
vasitosilo sahilla birlogon suagiran band.

Osas tikinti materialina 9sason:

— Torpaq tikinti materiallarindan torpaq
bondlor tikilir (qum, gil, qum, v9 s.);

— das laytho vo quru korpicdon horiilmo
(mahlul olmadan);

— das-torpaq, das bandlar biiziicii maddonin
torkibino daxil horgii mohlulu ilo tikilir;

— beton bondlor: domir-beton bond, taxta
bandloar, (adaton das vo ya torpaq doldur-
mal1), digor materiallarin bondlor (polad,
plastik tobago vo s).

Hidrotexniki qurgulara daxil SES-1n yer-
losdirilmosi maosolosi memarhig-planlasma
faktoruna birbasa tosir gostarir.
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Macrada yerloson SES binasi, anbarlar
va su nasoslart basqili bondo daxildir. Onlar
tozyiq 30-40 m-o godor olduqda ucaldilir.

Hidrodiiylinlor dord novde tortib edilir:
sahil, caybasar, maocra, qarisiq.

Sahilds yerlosdirilma: osas tikililor, SES
binasi, suburaxici bond, sliiz eyni sahildo
yerlasir (1 torafli), ayr1 sahillords (ikitorafli).

Vadi yerlosdirma: osas obyektlori adoton
caybasarda yerlosir.

Maocrada yerlosdirmo: adoton istifado
edildiyi zaman ohomiyyatli eno malik laylar
va dik sahillards totbiq olunur.

Qarisiq yerlosdirma: sahil (vadisi) vo
cayin arasinda araliq.

Bond yaxinliginda yerlogson SES binalari
tozyiq 30-40 m-don 200-300 m-a godor yiik-
soldikds insa olunur. SES binasi su nasoslari
deyil, bond arxasi vo ya bonddon konarda
yerlogir. Bondyaxinligindaki binalara sorti
olaraq “daxili bina” adlandirilan-yoni beton
bandin boslugunun daxilinds yerlogon tikili-
lor aid oluna bilaer.

SES binas1 asas mogsadlor ilo eyni za-
manda sutoplayict qurgularin funksiyalarini
da yerina yetirir.

— Birlogmis novlii binalar: suagiran doliklor
osason binanin asagi hissosindo yerlosir
vo suasiran tozyiq qalereyalar1 ilo yerino
yetrilir (Sovet dovrinde insa olunmus
Novosibirsk SES);

— Suagsiran novlil binalar: dasqin xorclori
masin zalinin biitiin uzunlugu boyu vo ya
fordi cihazlar vasitosilo kegirilir. Oksor
hallarda suasiranli SES-o malik hidrodu-
yunlor, basqa sutullayict qurguyla tochiz
olunmur ;

— Aciq SES binalari: heg¢ bir masin zalina
malik deyil (yalniz isti iqlim ti¢lin fayda-
lidir);

— Yarniaciq SES binalari: asagi tavanlt ma-
sin zalina malik bina. Bu tipli binanin ta-
vaninin yuxari Ortiiylindo gapaglart ¢ixa-
rila bilon lyuklar diizaldilir. Lyuklar vasi-
tasilo aqreqarlarin pillali kranlardan istifa-
do olunmagqla, quragdirma vo tomir iglori
aparilir;

— Yeraltt: on boylik qrup (Sovet dovriindo

insa olunmus Irqanaysk SES, Kolim SES);

— Yanyeralti: kecidli (Sovet dovriindo insa
olunmus Vilyuy 1 vo 2) .
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Memarliq planlasma toskili haqqinda
molumatlara nozor yetirdikdon sonra, mii-
gaiso Ugiin sovet dovrindo mdvcud olmus
bir neco SES-1n torkibi ilo tanis olagq.

Uqli¢ SES (1935 1941illar). Su elektrik
stansiyasinin tikililorinin torkibi:

— 104.5 m uzunlugunda hidroelektikstansi-
yasl,

— 179 m uzunlugunda suasiran band;

— birkamerali sliiz;

— torpaq band (uzunluq — 314 m, hindurlik
—27 m).

Basqi cobhasinin uzunlugu - 2 km, maksi-

mal statik tozyiq-16 m. Suasiran band hor bi-

ri 26 m olan alt1 bélmoadan ibaratdir, sol sahil

dayagi hor biri 19.8 m olan yeddi agirimlidir.

Alt1 odad transformator movcuddur. Hesab-

lanmis tozyiqde miiayyan edilmis giicli 13m-

55x2=110MVT. Qisda miivafiq temperatur

saxlamaq tg¢lin masin zalinda aqreqatlar

tizorinda daimi ortiik qurasdirilib [46, s. 86].

Sovet dovriinde diger tikililords oldugu
kimi elektrostansiyalarin da memarligi 6lko-
nin siyasi soraitina uygun doyisirdi. Tomto-
ragl stalin iislubunu xrusov maksimalizmi
ovoz etdi. Mitharibadon sonra Voljsk stansi-
yalar1 kaskadi 6ziliniin tam sokilds texnoloji
tolablors cavab veran konstuktiv moagsadli vo
tikiti kompozisiyasi, yeni badii ifado anlayi-
sin1 tomsil edon formalar ilo forglonirdi. Bu
19 hor nov dekorativ elementlordon imtina
etmok idi (miiharibo sonrasi insa olunmus
bltiin sovet stansiyalar haqqinda demok
olar).

Nijegorodsk SES (1948 - 1957 illar). Ri-
binsk SES-an 440 km asagida, Qorodes so-
hori Nijeqorodsk vilayatinds yerlosir. Voljsk
kaskadinin dordiincii pillosidir.

Su elektrik stansiyasinin tikililorinin tor-
kibi:

— 264 m uzunlugunda hidroelektrikstansiya;

— 286 m uzunlugunda sutullayici band;

— yeddi torpaq band vo iimumi uzunlugu
18606 m olan ti¢ damba;

—hacalanan byefli iki birkamerali ikipli sliiz
va Volga iizorindon avtomobil kegidi.

Basq1 cobhasinin uzunlugu - 18 km-s ya-
xim. Maksimal statik tozyiq - 17 m. 286 m
uzunlugu olan suagiran qurgu, hor biri 20 m
olan on iki asirimdan ibaratdir. Sahil bandi
tokma tisulu ils kigikdanli torpaqla ucaldilib.
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Hesablanmis tozyiqdo miioyyon edilmis gii-
cl 14m - 65x8 = 520MVT.
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OCHOBBI CTYKTYP aPXHTEKTYPHO-
IVIAHMPOBOYHBIX THAPOTEXHUYECKUX
COOpY KEeHU it
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COOPYXKEHHUS, THAPOMEITUOPAITUs, CTPOCHU,
BOJIOXpaHWINIIE, KOHCTPYKTUBHBIN, THIIPO-
AJIEKTPOCTAHIIHS.

UToOB! yIOBIETBOPUTH TOTPEOHOCTH BO-
bl B HU3MEHHBIX paiioHax A3zepOaimxaHa,
HEOOXOUMO B 3THUX TOpPOJAaX CIHPOEKTHUPO-
BaTh U CTPOUTH BOJOXPAHUITHIIA.

Kak wu3BectHo, 80% mpoaykiuu celb-
CKOTO XO3siiCTBa HAIlIe CTpaHbI YIOBIIET-
BOpSIETCS 3a cYeT 3Toro peruona. [To mecto
PaCTONIOKEHUIO CTPOUTENHCTBO THUIPOTEX-
HUYECKUX YCTPOUCTB JCJIUTCS Ha JIBE TPYIIII-
Ibl: JEPUBALUS U PAaBHUHBI. XapaKTepHBIC
115t AzepOaiipkana THAPOTEXHUIECKUE YCT

UOT 691. 419

pOICTBA OTHOCATCA K TPYMIE IEPUBALIVH.

CoBpeMeHHbIE THAPOTEXHUYECKUE CO-
OpYXEHUSI - 3TO MCKYCCTBEHHBIE COOpYXKe-
HUSI, IOCTPOEHHBIE JJIi TPOMBIILUICHHOCTH,
HaceJeHUsl, BOCHHBIX LEJIEeH WM IPUPOI-
HBII BOJIHOW UCTOYHUK. BpemenHas rpynmna
COOPYKEHHMI HCHOJB3YeTCs BO BpeMs IIO-
CTOSIHHOT'O CTPOMTENBCTBA 3[IaHUN WJIHA BO
BpEMs1 PEMOHTA.

The basis of architectural-planning
features of hydrotechnical structures

Key words: hydrotechnical structures, ir-
rigation and drainage construction, water
storage, constructive, hydroelectric power
station.

There are many water-storage basins are
projected and built for provision of water
needs of lowland regions of Azerbaijan.

As known, 80% of our agriculture is pro-
vided at the expense of this area. Constructi-
on of hydrotechnical structures according to
their location devide into two groups: deri-
vation and plain. Hydrotechnical structures,
existed in Azerbaijan belong to derivation
group.

Modern hydrotechnical structures are the
artificial buildings which are built for indus-
trial, civic, military purposes, either artificial
or natural water units, or in common with
this construction. All hydrotechnical structu-
res have permanent and interim features. In-
terim buildings are used for construction and
repairing of permanent buildings.

Moaqalaya AzMIU-nun “Dizayn”
kafedrasinin miidiri, memarhiq doktoru,
prof. N.C. Abdullayeva ray vermisdir.

SIRINZAD® i.N., MOMMODOVA i.H.

Umbaka gili asasinda alinan keramik materiallarin qurulus-mineraloji xiisusiyyatlori

AzMIU, i.shirinzade@azmiu.edu.az

Molumdur ki, texniki keramika, fayans,
¢cini, zlik keramik korpic vo tavalarin alin-
masinda yiiksok keyfiyyotli kaolinli gillor-

don istifado edilir [1, 2]. Bu nov gillor arimo
temperaturnun yiiksok olmasi, alinan saxsi-
nin sixhiginin yiiksok, suhopmasinin asagi
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olmasi ilo forqlonir. Kaolinli gillorin yuxari-
da geyd olunan keramik materiallarin alin-
masinda istifadosi onlarin bu xiisusiyyatlari-
nd asaslanir.

Olkomizin orazisinde demok olar ki, yiik-
sok keyfiyyatli kaolinli gillor olmadigindan
bu nov gillori ovoz edocok alternativ xam-
mallarin tadqiqinin labudliiyli meydana ¢i1-
xir. Bu ciir alternativ xammallarin biri do ka-
olinlogmis gillorin zanginlogsmasindon alinir.

Tadgiqgat isinin mogsadi kaolinlogmis gil-
lor asasinda alinan keramik materialin quru-
lus-mineraloji xassolorinin  dyronilmosidir.
Bu mogsadi hoyata kegirmak {igiin rentgeno-
grafik, elektron mikroskopik vo mikrozond
analizlorindon istifado edilmisdir. Eyni za-
manda, keramik materialin qurulusu haqqin-
da fikirlari tacriibi yolla dogiqlosdirmak mog-
sadilo materiallarin sixlig1 vo suhopmasi dy-
ronilmisdir. Umbaki gili osasinda alinan ke-
ramik materialin olavasiz vo ultradispers his-
saciklarala zonginlagdirilmasindan alinan ma-
teriallarin fiziki xassolorinin yanma tempera-
turundan asililigr sokil 1 vo sokil 2-do tog-
dim edilmisdir. Ultradispers hissociklor kimi
plagiogranit stixurunun narin iyidiilmasin-
don alinan tozdan istifado edilmisdir.

Tadqiqat isinin tacriibi hissasi gabul olun-
mus metodikaya uygun hoyata kegirilmisdir
[4, 5]. Naticalorin miigayisasindon aydin go-
rlniir ki, olavasiz gillorasasinda alinan kera-
mik materialin sixhig1 temperaturun 1100°C-
don 1350°C-o gador artmast ilo 1500 kg/m®-
dan 2000 kg/m’-a qader artmugdir (sokil 1).
Ultradispers hissociklorin istifadesi zamani
159 keramik materiallarin sixlig1 daha da ar-
taraq 2400 kg/m*-a catmusdir (sokil 2).

Keramik materialin sixliginin artmasi ilo
onun suhopmasinda ohomiyyatli doyisiklik-
lor bag vermisdir. Suhopma 3-4% arasinda
olmusdur ki, bu da daxili va xarici lizliik ke-
ramik tavalarda tolob olunan normalara uy-
gundur. Fiziki-mexaniki xassalorino gors 6l-
komiza xaricdon gotirilon keramoqranit adli
fasad tavalarinin xassoalorine yaxindir. Sixli-
gin belo yiiksok qiymoati alinan keramik
materialin saxtayadavamliligini artirir.

Keramik materialin suhopmasinin 5%-dan
az olmasi keramik kiitlonin laxtalasmasini
gOstarir. TOCT9169-75-ds [3] (Keramik ma-
teriallar ticlin gillor) suhopmasi 5%-o qador
olan gillor orta laxtalasan gillor adlandirilir.
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Sakil 1. Umbak gili asasinda keramik
materiallarin laxtalasma daracasi:
1- suhopmasi, %, 2 - orta sixligi, q/smz.

25 24

2,1
20
1,8

154 15

1,24
10

Suhopma, %

0,9

Orta sixhg, p, g/sm®

[

0,6

0,3
0 0

T T T I 1
1150 1200 1250 1300  135(

TO
Sokil 2. Umbak gili va plagiogranit tozu asasin-
da keramik materiallarin laxtalasma daracasi:
1- suhopmasi, %; 2- orta sixligi, q/sm?

T
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Molumdur ki, kaolinli gillorin torkibinde
(TOCT 9169-75) Al,O3-iin miqdar1 39-45%
intervalinda olmalidir. Cadval 4.1-don g6-
rindiyl kimi Umbaki gilindo bu kaolinli
gillora qoyulan normadan demok olar ki, 2
dofs azdir. Lakin bu yatagin gillorinin mine-
raloji torkibinin 46-47%-i kaolinit mineralin-
dan, 5.7%-1 montmorillonitdon va 42.3% is2
kvarsdan toskil olunmusdur. Bu sababdon
ds onu kaolinlosmis gil qrupuna aid edirlor.
Odobiyyatlardan [2] da molumdur ki, mont-
morillonit minerali mullitin omoalo golmo
temperaturunu ohomiyyotli dorocado asagi
salir ki, mullitin do keramik materialin quru-
lusunda rolu danilmazdir. Sistemds mont-
morillonitin olmas1 daha ki¢ik mullit kristal-
larmin omolo golmoasina sobab olur vo nati-
codo daha six quruluslu, uygun olaraq da
yiksok mohkomlikli vo saxtayadavamlilig
yuksok olan keramik material alinir. Eyni
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zamanda torkibindo RO olan golovi-silikat
orintisi nisboton asagi temperaturda daha
mikommoal quruluslu mullitin amalo golmo-
sina sabab olur. Bazon bu mogsadlo keramik
kitloya 2%-o qadar goalovi oksidlari qatirlar.
Bu zaman omoalo golon maye fazanin qurulus
omolo gotiron elementlori Si-O-Si, Si-O-Al
va Al-O-Al-dir.
Cadval 1-don goriiniir ki, Umbak1 yatagi
gilindo 1.52% R0 vardir.
Cadval 1.
Umbalka gilinin kimyavi torkibi, %

Materialin adi Umbaki gili

SiO; 63.96
Al,O; 20.02
CaO 1.14
MgO 0.36
Fe,O; 1.52
Na,+ K;0 1.52
TiO, 0.57
P,0s 0.18
MnO 0.05
Yi 10.50

Bu gilin tiyiidiilmamis halda rongi agdur,
tytdiildiikdon sonra iso agiq ¢ohrayr rong
alir. Bu da onu keramik tavalarin alinmasin-
da yararli edon amillordon biridir.

Cadval 2.
Umbalka gili asasinda keramik
materiallarin mikrozond analizi

= o 2 E |7 = =
g | 2¢ [FEEEEs E
o | %S |8 ElEE S
< M o
Na K 2.08 1.92 2.80 | Na,0
MgK | 2.17 1.89 3.61 MgO
AlK | 1266 | 9.94 | 23.93 | AlL,O
SiK 26.29 | 19.83 | 56.24 | SiO,
KK 2.00 1.08 241 K0
CaK 3.23 1.71 4.52 Ca0
Ti K 0.39 0.17 0.66 TiO,
FeK | 454 [ 1.72 | 584 | FeO
) 46.63 | 61.74
Comi | 100.00

Niimunolorin torkibi vo qurulusunun oy-
ronilmosi mikrozond vo mikroskop analizlo-
ri vasitosilo hoyata kegirilmicdir. Analizlor
AMEA-nin Geologiya Institutunda SEM 400
(Yaponiya) mikroskopunda aparilmigdir.
Umbaki gili vo ultradispers plagioqranit tozu
osasinda alinan niimunalorin mikrozond ana-
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lizindon (coadval 3 vo sokil 3.b) goriiniir ki,
plagiogranit tozu olavasi niimunalorin mik-
rogurulusunu doyisdirir. ©lavali nUmunals-
rin mikrosokilindon (sokil 4.b) goriiniir ki,
ultradispers hissaciklor keramik kiitloni oho-
miyyatli doracado sixlasdirir.
Cadval 3.
Umbalka gili va plagiogranit tozu asasinda
keramikmateriallarin mikrozond analizi

Ele- Kiitlo Atczmlar Birlssms- For-
ment | iizro. % | ™ %-1o dos miq- mulu
’ miqdar1 dar1, %
Na K 0.77 0.73 1.04 Na,0
Mg K 2.27 2.04 3.76 MgO
Al K 16.73 13.57 31.60 Al,O;
SiK 19.22 14.98 41.12 SiO,
KK 0.45 0.25 0.55 K,0
CaK 7.62 4.16 10.13 CaO
TiK 0.42 0.19 0.70 TiO,
Fe K 7.78 3.09 10.14 FeO
O] 44.47 60.85
Comi 100.00

}!I
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Sakil 3. Keramik materiallarin mikrozond
analizi: a - alavasiz; b - plagiogranit alav

Demoli, ultradispers plagioqranit tozu-
nun kaolinlogsmis Umbaki gilino olavasi ke-
ramik materialin sixligimi artirir, suhopma-
sin1 azaldir ki, bu da mexaniki méhkomliyin
artmasina sobab olur. Buna sobob granit vo
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¢0l spatlarindan togkil olunmus bu siixurun
keramik materialin qurulugomologolmasinda
miihiim rol oynamasidir ki, bu da kompleks
iisullart

fiziki-kimyovi  analiz vasitasilo

tosdiq olunmusdur.

+Cne:<rp 1

1 3nekTpoHHoe naobpaxeHue 1

ar TOmMKm

L 5
CnekTp 2

3neKTpoHHoe n3obpaxkeHue 1

b 9MKm

Sokil 4. Keramik materiallarin mikrosakillori:
a - alavasiz; b - plagiogranit alavali

Acar sozlar: gil, plagiogranit tozu, orta
sixlig, suhopma, elektron mikroskopik ana-
liz, mikrozond analiz.
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TETHLHON KEPAaMUKH U JIETKUX M TIOPUCTHIX
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1972. 195 c.

N.H. HIupunszage, U.I'. MamenoBa

CTpyKTYpHO-MHHEpaJIoruiecKkme
0CO0EHHOCTH KepaMH4YeCKHUX MaTepH-
aJ10B HA OCHOBE IVIUH Y MOAKUHCKOM
MECTOPOKACHU I

PE3IOME

B crarbe paccMoTpeHO HamOoliee Bak-
HOE BJIMSIHHE J00AaBKU YIBTPAJAMCIIEPCHBIX
HJIaFI/IOFpaHI/ITOBBIX HOpOH_IKOB Ha YHJ'IOTHC-
HUE CTPYKTYpbI, B PE3YJIbTATE MOBBILICHUS
(U3HKO-MEXaHWMUYECKUX CBOHCTB KepamHye-
CKHX MaTe€pHUasoB.

D10 OBUIO TOATBEPKICHO C TOMOIIBIO
(bU3UKO-XMMHUYECKUX METOJOB aHallu3a, Ta-
KUM KaK MHKPO3OHJOBBIX M DJIEKTPOHHO-
MHUKPOCKOITUYECKHX.

Knwuesvie cnoesa: [ nuna, niacuocpanu-
MOGblLl NOPOULOK, CPEOHssl NIIOMHOCMb, 80-
odonoznoujenue, MUKPOCKONUYECKUN AHATU3,
AHANU3 MUKPO-30HO.

Shirinzade I.N., Mammadova i.H.

Structural-mineralogical properties
of ceramic materials get based on
Umbaki clay

SUMMARY
Article talks about supplemetn of ultra-
dispers plagiogranite dust to Umbaki clay
and concentration of structure of cerasmic
materials and significant influence of this to
physical-mechanical properties of material.
And this was approved by complex phy-
sical-chemical analyse methods as micropro-
be and electronic-microscopic analayses.
Key words: Clay, plagiogranite powder,
the average density, water absorption, mi-
croscopic analays, microprobe analays.
Maqalaya AzMIU-nun “Isaat
materiallart” kafedrasinin dosenti
N.M. Agabayli ray vermisdir.
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I.D. QURBANOVA

Azarbaycan Memarlq va Insaat Universiteti, qurbanova.irade@bk.ru

GiPS DASININ DEHIDRATASIYASININ ZAMANDAN ASILILIGININ RiYAZi
MODELLOSDIRMO YOLU iL9 OYRONILMOSI

Isdo gips yapisdiricisinin alinmasi tex-
noloji prosesindo gips dasinin zamandan
asililigt vo onun osas xassolori olan gips
dasmin sixilmada mohkomlik hoddino vo
hidrat suyunun miqdarina tosiri 0yronilmis-
dir. Reqressiya tonliklorin amsallarini mii-
ayyan etmok ii¢iin an kicik kvadratlar isulu
ilo riyazi modellor alinmigdir. Bu metodun
se¢ilmasi bir ne¢o amillordon — masalonin
goyulusundan, parametrlorin komiyyat vo
miqdarindan vo homg¢inin, parametrlorin
sayindan asilidir. Bunun igiin, ilk onco,
prosesa tosir gostoran pozision va funksi-
onal moahdudiyyatlor se¢ilmisdir [1].

Gips yapisdiricisinin alinmasi texnoloji
prosesindo gips dasinin dehidratasiyasi za-
mandan asil1 olaraq onun xassalorina tasiri-
ni Oyronilmosi mogsadilo pozision mohdu-
diyyot gips dasinin dehidratlasma vaxti t
(X1, saat) segilmisdir.

Funksional mohdudiyyat kimi hidrat
suyunun miqdari (y1, %), magsad funksiya-
s1 kimi gips dasinin sixilmada moéhkomlik
haddi Ry (Y2, MPa) qobul edilmisdir. Cod-

val 1-do homin gostaricilarin qiymatlori ve-
rilmisdir [1].

Gips yapisdiricisinin alinmasi texnoloji
prosesinin imumilogdirilmis struktur sxemi
sokil 1-do gdstorilmisdir.

Amillorin ¢oxlugunu nozoro alaraq,
gips yapisdiricisinin  xassalorino ohomiy-
yatli deracads tasir gostoran asas gostarici-
lor gotiirtilmiisdiir.

Riyazi modellogdirmo zamani dayison-
lor arasinda olago formasinin miioyyonlos-
dirilmosi miirokkab bir masaladir. Asililiq
formasi toyin edildikdon sonra reqressiya
tonliyinin omsallarinin adadi qiymatlorinin
tayin edilmasi ticlin miixtalif tisullar mov-
cuddur. On ki¢ik kvadratlar tisulu daha do-
giq vo tocriibi cohoatdon daha olverislidir.
Usulun mahiyyati ondan ibarotdir ki, elo
hesabat xotti secilir ki, miisahido noqtolori
ilo tonliyo osason hesablanmis hesabat n6q-
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tolorinin  forqlorinin kvadratlarinin  comi
minimum olsun:

n 2

fZZ(yim_yih) —>max. (1)

i=1

Cadval 1
Gips dasmin Hidrat
No de%idrailas- suyunun SfXﬂmad.a
: mohkomlik,
ma vaxti, Xq, miqdari, v>, MPa
Saat V1, % '
1 2 3 4
1. 1 16.5 8
2. 15 16.1 9.5
3. 2 15.9 9.5
4, 2.5 14.4 10.2
5. 3 13.4 12.5
6. 35 11.5 14.5
7. 4 10.3 17.3
8. 45 9 19
9. 5 8.2 20.3
10. 55 7.7 22.5
11. 6 7.4 24.8
12. 6.5 7.2 25.4
13. 7 7 26.2
14, 7.5 6.8 27
15. 8 6.4 27.1
16. 8.5 6 27
17. 9 5.3 25.8
18. 9.5 4.7 25
19. 10 4 24
X1 TEXNOLOJ Y2
i PROSES |

okil 1. Gips yapisdiricisinin alinmasi texnoloji
ps yap J
prosesinin timumilasdirilmis struktur sxemi

Qarsiya qoyulan moagsad iso gips dasi-
nin sixilmada moéhkamlik haddinin maksi-
mum olmasin1 tomin edon asililiglarinin
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yoxlanilmasindan ibaratdir. Umumi sokilda
bu asililiglar asagidaki kimi yazila bilar:

)

Y, = f(Xl)—) max

y, = f(x)<16.5. (3)
Optimallagdirilan torkibinin stabilliyini

tomin etmok moqsadi ilo asagidak: faktora

pozision mohdudiyyat sortlori qoyulur:

1< x;£10. 4)

Optimal torkibinin se¢ilmasi {i¢iin mo-
solonin qoyulusu asagidaki kimi olur: miix-
tolif qiymaotlorinds idara olunan parametri-
nin (x;) elo qiymotlori tapilmalidir ki, he-
min qiymsatlor (2) moagsad funksiyasini
maksimum etsin, (3) funksional mohdudiy-
yat sartini vo (4) pozision mohdudiyyat gor-
tini 6dosin [1].

Bu qoyulmus masoloni hall etmak {igiin
birinci névbads gips yapisdiricisinin hazir-
lanmasi texnoloji prosesi aragdirilmalt vo
bundan sonra riyazi modellor qurulmalidir.

v1_hes=20.05849-2.86598 *x+0.1341 *x"2

=10

Hidrat suyunu

1152253354455556657758859 9510
Qips dasinin dehidratlasma vaxt, t

Sokil 2. Hidrat suyunun migdarimin (y1, %) gips
dasimin dehidratlagma vaxtindan asuiligi

Texnoloji proseso tosir edon parametr-
lorin arasindaki reqressiya ayrilori geyri-
xatti gokilds oldugu ii¢lin va texnoloji pro-
seso tosir edon bozi parametrlor zamana
goro doyisdiyini, yoni, texnoloji prosesin
geyri-stasionar oldugunu nazors alaraq,
alacagimiz riyazi modellor do qgeyri-xatti
sokildo olmalidir. Onun f{igiin passiv ekspe-
riment naticasinds y1gilmis tocriibi ndqtals-
rino gora, addim reqressiya tisulundan isti-
fado edorok, texnoloji prosesin qeyri-xotti
riyazi modellori alinmig vo onlarin adek-
vatligr Fiser meyar1 ilo yoxlanmisdir vo
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muoyyon edilmisdir ki, alinan riyazi mo-
dellor obyekti diizgiin tosvir edir.

v2_hes=-0.35952+5.948315*x-0.333451*x"2
30
25
20
15
10
5

0
12 3 45 6 7 8 9 101112 13 14 15 16 17 18 19

Gips dasin dehidratlagma vaxa, t, saat

Sokil 3. Stxtlmada méhkomlik haddinin
(Y2, MPa) gips dasinin dehidratlagma
vaxtindan asililigi

Sixilmadamahkamlik haddi, y2.MPa

Hesabatlar noticosindo, asagida qeyd
edilon reqressiya tonliklori miioyyan edil-
misdir:

y, =-0,359525 +5,9483149* x, —

5
~0,333451* x> — max ®)

y, =20,05849 — 2,865977* X, +

+0,1341x; <16,5 ©
Burada: y; - hidrat suyunun miqdari, %; Y--
gips dasinin sixilmada moéhkomlik haddi,
MPa; x; — gips dasinin dehidratlasma vaxti,
saat.

Reqgressiya tonliklorinin etibarligini qiy-
motlondirmak liclin asagidaki diistur ilo
Fiser kriteriyas1 yoxlanilmisdir:

l:hes = zy ' (7)
anl
ot =2V Y) sl (8)
N-1
O_éal — Z(y - yhes) (9)
N-n-1

Burada: y — y-lorin orta qiymati; 0'5 - asili
doyisonin faktiki giymotlorinin dispersiya-

. 2
sidir; oy

- tonliyin qaliq dispersiyasidir;
N - miisahidolorin say1; n — reqressiya om-

sallarinin sayidir.
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Reqressiya tonliklorin doyarliliyi yoxlan-
migdir. Fiserin hesabi omsallart  Fpeq=
=34,688427 (hidrat suyunun miqdar1 iigiin),
Fhes2=19,139773 (sixilmada mohkomlik had-
di tiglin) hesablanmisdir. Bu da f;=N-n-1 vo
f,=N-1 sorbastlik doracolorino gora F.,.(f1,
f,)=2,2686222 cadval qiymotindon boyuk
oldugundan, alinmis har iki modellor adek-
vat qobul edilir.

Korrelyasiya amsali r olage sixliginin
meyar1 olmaqla yanasi, eyni zamanda ap-
proksimasiya doqiqliyinin meyaridir, yoni
asililigr ifads edon diisturun secilmasinin do-
gigliyini oks edir. Qeyri-xatti sokildo olago
sixlig1 agkar edilmisdir. Birinci modelds r
korrelyasiya omsali r=-0.961475, ikinci mo-
delds iso r=0.9205951. Bu da parametrlor
arasinda giiclii slago olmasini gostorir [3].

Hidrat suyunun miqdarinin gips dasinin
dehidratlasma vaxtindan asililigi sokil 3.2-

do, R, sixilmada moéhkomlik haddinin gips

dasinin dehidratlasma vaxtindan asililig1 iso
sokil 3.3-do gostorilmisdir.

Qoyulmus optimal maosalesine uygun
olaraq, gips materialinin todqiq edilon torki-
bini miioyyon etmok ti¢iin riyazi modeli tor-
tib edondon sonra, optimal hall iisulu segcilir.
Optimal hoall tsulu secilorkon qarsiya cixa
bilocok hesablama c¢otinliklori nozora almaq
lazimdir — disulun Gziiniin miirakkabliyini,
hesablamalarin hocmini, mosoalonin miirok-
kabliyini, doyisenlorin saym va s. Digar to-
rofdon, se¢ilmis hoall {isulu baxilan masalonin
regional hollini vo ya axtarilan hall barads
maksimal informasiyanin oldo edilmasino
imkan vermolidir. Alinan riyazi modellor
geyri-xatti sokildo oldugu tcln qeyri-xatti
programlagdirma tisullarindan olan qradiyent
Usulundan istifado edib, gips dasinin susuz-
lagdirilmasinin optimal torkibini secirik.

Optimumun axtarilmasi optimallasdirilan
funksiyanin F = f(X,,X,,..., X,) on siirotli do-

yisma istigamatini toyin etmoyo imkan veron
hesabatlara ssaslanir. Qradiyent iisullarinda
ilk novboda optimallagdirilan funksiyanin
gradiyenti {iglin toyin olunur, sonra isa opti-
mum ndqtasino dogru horokot (axtaris) toskil
edilir. Optimum noqtosindos, bildiyimiz kimi,
blitiin xiisusi téromolar sifira barabar olmali-
dirlar [4].
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0:F 0. F o (10
0X, OX

oF _
0%,

n

F funksiyasinin qradiyenti vektorial ko-
miyyat olub, asagidaki kimi ifads olunur:

oF oF
—+k,—+
0%, OX,

a F
OX

n

grad F =k,

Burada, ki, k,,..., k, - vahid vektorlardir. De-

moli, optimum noqtasindo gradF=0. Bu za-
man is¢i addim AX gradiyentos miitonasib
olur.

n

AX =d-grad F. (12)

Burada d - omsaldir, yoni har bir X, doyiseni

izro horokot uygun xiisusi tdromoys miitona-
sib olur. Horokotin istiqgamati X;,..., X, doyi-

sonlori oblastinda F=f(x;, X2, ..., X;)=const
sothlorine (baxilan halda F = f(x,%,,..., X,)

oyriloring) normal olur. Horokot zamani hor
bir baxilan an {igiin qradiyentin qiymati toyin
edilir vo biitiin doyisonlor iizro addimlar ati-
lir. Homin addimlart asagidaki kimi gostor-
moak olar:

AX; =aiﬁ.
OX:

(13)

Bu tisul zamani harakat qradiyentinin
biitiin toplananlar1 vo demoli 6zl sifira
borabor olana qodor davam etdirilir.

gradF:Zkg—F=O. (14)
L OX

f(x) := —0.359525 + 5.948315 -x — 0.333451 -
X=0
Given

20.05849 — 2.865977 x + 0.1341 ~X2 < 16.5
1<x<10
S :=-Maximize(f,x)
$=8,919 hr
f(5)=26.168 MPa
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Hesabatlar noticosindo asagida gdstorilon op-
timal torkib miioyyan edilmisdir:

Gips dasimin dehidratlagsma vaxti, t, x1=
=8.919 saat; Hidrat suyunun miqdar1 y;=20%;
Hidrat suyunun miqdar1 y, <16,5oldugu hal-

da, gips dasinin sixilmada maksimal mdh-
komlik hoddi Ry =26.168 MPa toskil edir.

Acar sozlar: an kigik kvadratlar isulu,
reqressiya tonliyi, dehidratasiya, gips dasi,
sixilmada mohkamlik haddi.
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PE3IOME
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y, =-0,359525 +5,9483149* X, —
-0,333451* x> — max

y, = 20,05849 —2,865977* X, +
+0,1341x? <16,5

KutoueBble cjioBa: cnocod HaumeHvbuux
K8a0pamos, ypasHenus peepeccuu, 0ecuopa-
mayus, 2UNco8vlil KaMeHb

Gurbanova 1.D.

Study of time dependence of dehydration
of gypsum stone by mathematical
modeling method

SUMMARY

With the help of the method of least squ-
ares mathematical models of time depen-
dence dehydration of gypsum were obtained.
For this, functional limitations and positions
influencing processes were selected.

As calculations report - the following
regression equations were identified.

y, =—0,359525+5,9483149* X, —
-0,333451* x> — max

y, =20,05849 —-2,865977* X, +
+0,1341x7 <16,5

Key words: gypsum, influencing
processes, dehydration, least squares.
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