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Аннотация. Определено влияние многолетнего орошения на показатели плодородия 

почв в условиях рисовых оросительных систем (РОС) Украины, расположенных в Хер-

сонской, Одесской областях и в Автономной Республике Крым. Рассмотрены проблемы 

рационального управления и улучшения современного эколого-агромелиоративного со-

стояния земель рисовых оросительных систем. 

Актуальность темы. Рисовые оросительные системы Украины размещены вдоль 

побережья Черного моря, на малопродуктивных почвах, в основном темно-каштановых, 

слабосолонцеватых и эксплуатируются с 1962 года. Характерной особенностью современ-

ного состояния почв рисовых систем является их неудовлетворительные физические и фи-

зико-химические свойства, склонность к осолонцеванию, заплыванию и коркообразова-

нию. 

Основным показателем плодородия почв является содержание гумуса. Сопоставле-

ние количества гумуса в почвах во времена В.В. Докучаева  

(1882 г.) с современным их состоянием свидетельствует, что потери гумуса за этот, почти 

120 - 130 - летний период достигли 19,5% - в степной зоне Украины [1, 2]. Наибольшие 

потери гумуса произошли в период 60-80 гг. прошлого столетия, и обусловлены резкой 

интенсификацией сельскохозяйственного производства и орошением земель. В этот пери-

од ежегодные потери гумуса составляли 0,55-0,60 т/га. Процессы дегумификации почв на 

протяжении последних 20 лет продолжают развиваться с достаточно высокой интенсив-

ностью. 

Цель исследований – определить влияние длительного орошения на содержания гу-

муса, как основного показателя плодородия почв рисовых оросительных систем юга Ук-

раины. 

Методика исследований. Объект исследования - процессы пространственной и 

временной изменчивости состояния плодородия почв РОС в современных экономико-

экологических условиях. Система наблюдений была организована на региональном уров-

не мониторинговых исследований. Использованы классические методики изучения почв:  

Н.И. Базилевич, Е.И. Панкова 1968 г.; Е.В. Аринушкина, 1970 г. и др. 

Результаты исследований. За период 2003-2010гг. содержание гумуса в почвах ри-

совых оросительных систем Украины (Херсонская, Одесская области и АР Крым) умень-

шилось незначительно, в среднем на 0,03% (рис.1, 2 ). 
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Рис. 1. - Динамика содержания гумуса в почвах РОС Украины. 

 
Рис. 2 - Картограмма содержания гумуса в почвах РОС юга Украины 

 

АР Крым. Согласно результатам мониторинговых исследований, в почвах РОС АР 

Крым, отмечается тенденция общего снижения содержания гумуса. За период 2003-2010 

гг. средневзвешенный показатель содержания гумуса, снизился на 0,04%.  

Херсонская область. Согласно результатам исследований, в почвах РОС, отмечается 

тенденция общего снижения содержания гумуса. За период обследования 2003-2010 гг. 

средневзвешенный показатель содержания гумуса по массиву, снизился на 0,02%.  

Одесская область. Согласно результатам исследований, в почвах РОС, отмечается 

тенденция общего снижения содержания гумуса. За период обследования 2003-2010 гг. 

средневзвешенный показатель содержания гумуса по массиву, снизился на 0,03%. 

Заключение. За период с 1962 по 2010 гг. в темно-каштановых почвах на рисовых 

севооборотах под влиянием интенсивного орошения и водоотведения с помощью гори-

зонтального дренажа содержание гумуса уменьшилось в среднем с 2,71 до 2,68%, в сред-

нем за год содержание гумуса уменьшалось на 0,005%. Основными мероприятиями для 

повышения плодородия почв РОС является внедрение научно-обоснованых технологий 

выращивания риса и сопутствующих культур, нормированное ресурсосберегающее водо-

пользование (водоподача и водоотведение), внедрение комплексного эколого-

агромелиоративного мониторинга состояния земель. 
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Abstract. The effect of long-term irrigation on soil fertility parameters in rice irrigation 

systems of Ukraine, located in Kherson, Odessa region and in the Autonomous Republic of Cri-

mea. The problems of good governance and improve the current environmental state of agrome-

liorative land rice irrigation systems. 

 

 

ХЯЛИЛОВА А.Я., КЯРИМОВА Щ.А. 
 

АБШЕРОН ЙАРЫМАДАСЫНЫН НЕФТЛЯ ЧИРИЛЯКЛЯНМИШ 

ТОРПАГЛАРЫНЫН ЕКОЛОЪИ ВЯЗИЙЙЯТИНИН АРАШДЫРЫЛМАСЫ.  
 

Ядябиййат материалларынын арашдырылмасы эюстярир ки, нефтин чыхарылмасы, 

емалы, сахланылмасы вя дашынмасы заманы гуруда вя суда нефтин кцлли мигдарда итки-

си баш верир. Торпаг сятщи, о жцмлядян торпаг профили нефтля чиркляндикдя орада ка-

рбощидратларын мигдары артыр, гида маддяляринин щярякяти вя биткиляр тяряфиндян 

мянимсянилмяси зяифляйир. Она эюря дя узун илляр дцнйада нефт истещсал олунан юл-

кялярдя, о жцмлядян Азярбайжанда нефт вя нефт мящсуллары иля торпагларын чирклян-

мяси- деградасийасы баш верир. Торпагларын билаваситя нефтля чирклянмяси иля йана-

шы битки юртцйц, щейванат алями, йералты вя йерцстц сулар да техноэен тясиря мяруз 

галмагла зийан чякир [8]. 

Сон иллярдя апарылмыш елми-тядгигат ишляринин [1,2,3,4,7] арашдырылмасы беля 

нятижяйя эялмяйя имкан верир ки, Абшерон йарымадасынын няинки гуру щиссясиндя, 

еляжя дя онун жянуб-шярг истигамятиндя узанан суалты платформасында мювжуд олан 

нефт вя газ йатагларында нефт вя газ щасилаты щямин яразилярдя, о жумлядян бцтювлц-

кдя йарымадада еколоъи эярэинлийя сябяб олмушдур. 

Тядгигатчылар гейд едирляр ки, торпаьын нефтля чирклянмяси хцсуси нюв чиркля-

нмядир [4,9,10]. Беля ки, нефтин кимйяви тяркибиндя аьыр металларын, радиоактив еле-

ментлярин мювжудлуьу, ятраф мцщитя мянфи тясирлярин комплекс олмасы иля сяжий-

йялянир. Торпаьа дцшян нефт орада мцхтялиф форма вя вязиййятлярдя йерляшир: торпаг 

мясамяляриндя су-емулсийа-мящлул шяклиндя, мясамя вя чатларда торпаг щиссяжикляри 

вя агрегатлары арасында бяркимиш формада вя цзви, цзви-минерал бирляшмяляр тяряфи-

ндян адсорбсийа олунмуш щалда тясадцф олунур. 

Торпаьын сятщиня тюкцлян нефтин йцнэцл фраксийалары бухарланыр, нисбятян га-

ты щалда мящлул ися дярин гатлара щопур. Нятижядя сятщдя нефтин чиркляндирижи- 
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деградасийа материаллары топланыр ки, бу да бяркимиш гат ямяля эятирир, торпаьын су-

щава, кимйяви хассяляри писляшир, оксидляшмя-редуксийа просеси зяифляйир, торпаьын 

жанлы аляминин щяйат шяраити позулур. 

Нефтля чирклянмя нятижясиндя торпаьын морфолоъи профилиндя бярк щалда йени 

тюрямяляр артыр, пЩ артмагла гялявиляшмя просеси эедир, удма тутуму зяифляйир, щу-

мусун кейфиййят вя кямиййят тяркиби дяйишир, щидролиз олунмайан галыглар чохалыр, 

нитрификасийа вя аммонификасийа просесляри позулдуьундан «азот ажлыьы» йараныр. 

Биткилярин инкишафынын зяифлямяси вя йа мящви баш верир ки, бу да суйун, гида мад-

дяляринин дахил олмасынын чятинляшмяси вя оксиэенин чатышмазлыьы иля баьлыдыр. 

Мцасир дюврдя ятраф мцщитин, хцсусян дя торпагларын мцщафизяси бахымындан 

ян мцщцм мясяля торпагларда нефтин мцмкцн мигдарынын мцяййян едилмясидир ки, тя-

дгигатлара эюря рясмян тясдиг едилмиш норма мювжуд дейилдир [5]. 

Торпаьын нефт вя нефт мящсуллары иля чирклянмяси битки юртцйцнцн мящвиня вя 

йа деградасийасына, торпаг биосенозунун функсийасынын позулмасына, кянд тясяррцфа-

ты сащяляринин мящсулдарлыьынын ашаьы дцшмясиня, нефт мящсулларынын торпагдан 

сятщ вя йералты сулара йуйулмасына сябяб олур. 

Оборин А.А. (1988), Пиковский Й.И. (1993), Исмайылов Н.М.(1988) гейд едирляр ки, 

нефтля чирклянмиш торпагларын юзцнцтямизлямя просеси 10-25 ил мцддятиндя эедирГя-

залар нятижясиндя торпаьа нефтин тюкцлмяси ону техноэен зонайа- сящрайа чевирир.  

Нефтля чирклянмиш торпагларын рекултивасийасы цчцн торпаг деградасийасынын 

ганунауйьунлугларынын юйрянилмяси важибдир. Торпаьа дахил олан нефтин мигдарын-

дан асылы олараг торпаьын хассяляри деградасийайа мяруз галыр. 1 мг/кг гатылыьа гядяр 

нефт биолоъи стимулйатор кими тясиря маликдир. 1-50 мг/кг йцксяк доза олуб стресс зо-

насы щесаб едилир. 

5-300 мг/кг дозайа йцксяк давамлы микроорганизмляр дюзцрляр.  

Тядгигатчылар торпаьын нефтля деградасийасынын 3 мярщялясини айырырлар: би-

ринжи мярщялядя физики-кимйяви ашынма нятижясиндя йцксяк молекуллу бирляшмяляр 

торпагдан итирилир. Икинжи мярщяля микробиолоъи деградасийа адланыр вя узун вахт 

тяляб едир. Бу мцддят ярзиндя нефтин торпагда галан щиссяси тядрижян тямизлянир, щяр 

веэетасийа дюврцндя 20% нефт итирилир. Цчцнжц, деградасийанын ян узун вя аз юйря-

нилмиш мярщялясидир ки, торпагда микроорганизмляр тяряфиндян чох чятин парчаланан 

ян мцряккяб бирляшмяляр ямяля эялир.  

Беля нятижяйя эялмяк олар ки, нефтля чирклянмиш торпагларын бярпасы цчцн апа-

рылан тядбирляр нефтин торпагда парчаланмасы мярщялялярини нязяря алмагла апарыл-
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малыдыр. Бу заман йерли тябии шяраит нязяря алынмалы технолоъи просесляр зонал аг-

ротехники тядбирляр фонунда тяшкил едилмялидир. 

Абшерон йарымадасында дяниз алтындан чыхмыш жаван, йуха мцнбит торпаг гаты-

на малик, нисбятян йцнэцл гранулометрик тяркибли, гида маддяляри иля зяиф тямин олу-

нмуш, гяляви мцщитя малик боз-гонур торпаг типи йайылмышдыр.  

Бабайев М.П., Гурбанов Е.А., Щясянов В.Щ. Абшерон йарымадасында техноэен по-

зулмуш, хцсусян нефтля чирклянмиш торпаг сащяляринин яразисини 4 категорийайа 

айырмыш вя онларын агромелиоратив цсулларла бярпасы –рекултивасийасы заманы йер-

ли торпаг-иглим шяраитинин нязяря алынмасынын важиб олдуьуну эюстярмишляр [2,3]. 

(Жядвял 1). 

Биринжи категорийа торпаглара мцхтялиф дяряжя вя дяринликдя нефтля чирклян-

миш яразиляр аиддир. «Бузовнанефт» вя Биляжяри гясябяси яразиляриндя эениш сащяни 

ящатя етмякля 900 ща сащя зяиф чирклянмишдир. Орта чирклянмяйя мяруз галмыш тор-

пагларын битумлу сятщи тямизлянмялидир. Галан торпаглар ися ишляйян нефт гуйула-

рынын ятрафында йерляшир. Нефтин щопма дяринлийи айры-айры яразилярдя мцхтяли-

фдир. Чынгыл вя гумдашы сятщя йахын йерляшян торпагларда 15-20 см дяринлийиндя 

сцхурлар чирклянмишдир. Диэяр сащялярдя чирклянмя 20-30 см-дян 50 см-я гядяр, буру-

гларын ятрафында ися 50-60 см тяшкил едир. Ян дярин чирклянмя Бинягяди району яра-

зисиндя, щямчинин Биня, Бузовна, Зиря, Йасамал сащяляриндя, релйефин ашаьы елемен-

тляриндя 1-1,2 м-я гядяр дяринликдя раст эялинир. Бу категорийайа аид чирклянмиш тор-

паглардан батаглыг вя гуру нефтля юртцлмцш сащяляр истисна олмагла шящярсалмада 

истифадя етмяк олар. 

Абшерон йарымадасынын торпаг-ярази категорийалары                            Жядвял 

1 

Бярпайа ещтийажы 

олан яразиляр 

Сащяси, 

щектарла 

Бярпайа ещтийажы олан 

яразиляр 

Сащяси, 

щектарла 

Нефтля чирклянмиш 

яразиляр: 

7589 Кянд тясяррцфаты цчцн 

йарарлы сащяляр: 

8080 

Зяиф чирклянмиш 900 Чирклянмямиш боз-гонур торпаглар 5319 
Орта чирклянмиш 2000 Йуха, скелетли боз-гонур торпаглар 1522 
Шиддятли чирклянмиш 3356 Баь алтында боз-гонур торпаглар 656 
Нефтля-мазутлла басдырыл-

мыш 
465 Бостан, юрцш алтында боз-гонур то-

рпаглар 
582 

Битумлашмыш яразиялр  197 Тямизлямя вя планлаш-

дырма тяляб едян:  

2986 

Нефтля локал чирклянмиш яра-

зиляр 
671 Сянайе туллуантылары иля чирклян-

миш 
468 

Мелиоратив фонд 

яразиляри: 

4331 Мяишят туллантылары иля чирклян-

миш 
442 



Еколоэийа вя су тясяррцфаты ъурналы №3, ийун 2013 
 

Шоранлар 1256 Газылмыш, даьыдылмыш 1394 
Батаглашмыш яразиялр 405 Кющня бетон бцнювряляр 681 
Йумшаг, дузлу сцхурлар 1050 Цмуми сащя:                                                

22986 Гум тяпяжикляри 1660 
Икинжи категорийалы торпаглара ясасян дянизкянары мядянлярдя (Зиря), газма су-

ларынын олдуьу сащялярдя, йамажларын дцз сцхурларынын чыхынтыларында (Йасамал, 

Шубаны) раст эялинир. Бу торпаглардан истифадяйя йарарлы олан дянизкянары гум 

дцйцнляри вя тяпяжиклярдир. Дузлашманын олмадыьы щамарланмыш гумларда 

цзцмчцлцкдя истифадя етмяк олар. Бу категорийайа аид торпагларда мелиоратив тядбир-

лярин щяйата кечирилмяси цчцн бюйук малиййя вясаити тяляб олунур. Дренаъ, йцксяк 

нормада йума (8000-10000 м
3
/ща), кимйяви мелиорантларын истифадяси, сидерат битки-

лярин якилмяси кими тядбирляря ещтийаж вардыр.  

Цчцнжц категорийайа аид торпагларда гум вя бярк ана сцхурлар – чынгыл вя гум-

дашы сятщя йахын йерляшир вя кянд тясяррцфатында истифадяйя йарарлыдырлар. 

Дюрдцнжц категорийайа аид торпаглар кющня буругларын бетон юзцлц истисна 

олмагла нефтля чирклянмяйиб. Онлары мцхтялиф нюв зибил вя туллантылардан тямизля-

мякля биринжи категорийайа аид торпаглардакы тядбирляри щяйата кечирмяк тяляб олу-

нур. 

Абшерон йарымадасында торпагларын нефт вя онун туллантылары иля чирклянмяси 

ясасян  

1870-жи илдян башлайыр. Илк вахтлар ял иля 5-10 м дяринлийиндя газылан гуйулардан 

нефт чыхарылмыш вя торпаглар 10-15 см дяринлийиндя зяиф чирклянмишдир. Щямин 

яразилярдя кечян мцддят ярзиндя гисмян тябии рекултивасийа просеси эетмишдир. Бязи 

йерлярдя механики цсулла нефт буругларынын газылдыьы сащялярдя торпаьын нефт вя 

нефт туллантылары иля чирклянмяси даща эениш олмуш, лай сулары иля тякрар шорла-

шма баш вермиш, аьыр металларла чирклянмяляр мцшащидя олунмушдур. Нефт гуйула-

рынын газылмасы, истисмары вя нефтин нягли иля ялагәдар 0,3 ща-дан 2-3 ща-а гядяр ля-

кя щалында торпагларын чирклянмяси баш вермишдир. 

Бабайев М.П., Гурбанов Е.А., Щясянов В.Щ. вя башгалары гейд едирляр ки, техноэ-

ен позулмуш, нефт вя онун туллантылары, кимйяви маддяляр вя аьыр металларла чиркля-

няряк деградасийайа уьрамыш торпагларын рекултивасийасы илк яввял онларын инвента-

ризасийасы (учоту) вя ири мигйаслы (1:1000, 1:2000, 1:10000) хяритяляшдирилмяси иля 

башланмалыдыр. Бярпа тядбирляриня башлайаркян яразинин мцтяхяссисляр тяряфиндян 

эяляжякдя щансы мягсядляр цчцн истифадя олунадажы мцяййянляшдирилмялидир: якин 

алтында, йашыллашдырмада, юрцшя, истиращят зонасы кими, балыгчылыг вя щейванда-
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рлыг тясяррцфаты йаратмаьа, шящярсалмада вя с. Истифадя мягсядляриня уйьун олараг 

бярпа хяржляри яввялжядян щесабланыр [2,3,6,7]. 

Мювжуд ядябиййатларда эюстярилдийи кими, нефт вя нефт мящсуллары вя туллан-

тылары иля чирклянмиш вя деградасийа олмуш торпагларын бярпасы цчцн чирклянмя дя-

ряжяси, дяринлийи, сащяси вя с. эюстярижиляриндян асылы олараг мцхтялиф рекултива-

сийа цсуллары тятбиг едиля биляр [4,7]. Мцщяндис-техники, агротехники, агрономик, ме-

лиоратив, термик, щелиотермик, агромелиоратив, кимйяви, биолоъи, микробиолоъи цсул-

лар щям айры-айрылыгда , щям дя комплекс шякилдя щяйата кечириля биляр. Абшерон 

йарымадасынын техноэен позулмуш вя чирклянмиш торпагларынын бярпасында бу цсул-

лардан истифадя едиля биляр. Лакин бу заман йарымаданын торпаг-иглим шяраити нязяря 

алынмагла щяр бир чирклянмя зонасынын торпагларынын бярпасына фярди йанашма тя-

ляб олунур. 

Тядгигатчыларын гейд етдийи кими, нефт вя нефт туллантылары иля чирклянмиш 

торпагларын бярпасы техники вя биолоъи мярщялядя апарылыр [4,6,7]. 

Техники рекултивасийа яразидян буругларын, онларын бетон ясасларынын, буруга-

расы тулланты- зибиллярин, тикилилярин, бцтцн коммуникасийа системляринин йыьыл-

масы вя кянарлашдырылмасы иля башлайыр. Ял иля газылмыш нефт гуйулары ятрафын-

дакы нефт тулларты галыглары тямизлянмяли, артыг торпаглар гуйулара долдурулмалы 

вя щамарланмалыдыр (Балаханы, Кирмаки, Бинягяди, Фатмаи) 

Мцхтялиф дяринликдя чирклянмя баш вермиш сащялярдя фяргли ишляр эюрцлмя-

лидир: 

а) 0-25 см дяринлийя гядяр гуру вя майе щалда нефтля чирклянмиш торпаглары лай-

дырлы котанла шумламаг, бир ил ярзиндя эцняш алтында динжя гоймаг тяляб олунур. 

Чирклянмя дцзян вя микрочюкякликдядирся, онда щямин торпаьы ятрафдакы тямиз тор-

пагла 1:1 нисбятиндя гарышдырмаг вя истифадя етмяк мцмкцндцр. Чирклянмя маили йа-

маждадырса, сащяни щамарламаг вя юрцш алтында, мешясалмада вя тикинтидя истифадя 

етмяк олар. 

б) 0-50 см дяринлийя гядяр нефтля чирклянмиш торпаьын техники рекултивасийасы 

мягсядиля ашаьыдакы ишляр эюрулмялидир: сятщя тюкцлмцш нефт мящсуллары газы-

лыб чыхарылыр, лайдырлы котанла шумланыр, нефтин йцнэцл фраксийаларынын бухар-

ланмасы цчцн бир иля гядяр эцняш алтында сахланылыр (щелиотермик цсул), сонра щя-

мин сащя даш овунтусу, Бакы канализасийасынын гуру галыьы вя йа тямиз торпагла 1:2,3 

нисбятиндя гарышдырылараг щамарланыр. Гейд едилян тядбирляр щяйата кечирилян 

дцзян вя микрочюкяклик яразиляриндян суварма шяраитиндя мцхтялиф мягсядлярля ис-

тифадя етмяк мцмкцндцр. 
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ж) 0-50 см-дян дярин майе вя бярк щалда чирклянмиш сащяляр адятян дцзян релйе-

фдя, микрочюкякликлярдя, буругларын йахынлыьында, нефт тулланты анбарлары олан 

яразилярдя йайылмышдыр. Беля сащялярдя тякрар шорлашмалара да тясадцф едилир, бя-

зи йерлярдя сятщдя су топланыр. Нефтли, эилли, гумлу, майе щалда су гарышыг чиркля-

нмяляри механики цсулла йыьылыр, яразидян чыхарылыр вя йа мобил гурьуларла йерин-

дяжя термики вя кимйяви цсулла тямизлянир. Тямизлянмиш торпаг-грунт йенидян юз йе-

риня гайтарылыр. Цст гатдакы аьыр чирклянмя арадын галдырылдыгдан сонра нефтин 

торпаьа щопмуш йцнэцл фраксийаларынын бухарланмасы цчцн торпаг лайдырлы котанла 

ики дяфя дярин шумланмалы вя эцняш алтында бир ил сахланылмалыдыр. Сонра чиркля-

нмиш торпаьы 1:3 нисбятиндя  потенсиал мящсулдар грунт, торпаг вя тулланты сулары-

нын гуру галыьы иля гарышдырмаг, щамарламаг, сувармаг, сятщя 20-30 см мцнбит торпаг 

гаты тюкмякля истянилян мягсядля истифадя етмяк олар. Хцсусян дцзян вя микрочюкяк-

ликлярдяки торпаглар якиня йарарлыдыр. Сащяйя кянардан эятирилян торпаг-грунт дуз-

лу, шоракятли, аьыр металларла вя радиоактив маддялярля чирклянмиш олмамалыдыр. 

Техники рекултивасийадан сонра бярпа олунан сащяляри сувармаг цчцн ирригасийа сис-

теми йарадылмалыдыр.  

Чирклянмиш яразилярин техники рекултивасийа мярщяляси баша чатдыгдан сонра 

биолоъи рекултивасийа тядбирляри щяйата кечирилир. Яввялжя зонал агрономик гайда-

лара уйьун цзви, минерал вя йерли эцбрялярдян истифадя олунмалыдыр, чцнки Абшерон 

йарымадасынын йцнэцл гранулометрик тяркибли боз-гонур торпаглары чох йердя назик 

торпаг гаты кими йерляшмякля гида елементляри иля зяиф тямин олунмушдур. Техники 

рекултивасийадан сонра якин алтында истифадя едилмяси нязярдя тутулан торпаглара яв-

вялжя гарышыг отлар сяпилир. Дянли биткилярдян арпа, вялямир, гарьыдалы, сонра ися 

йонжа якилмялидир. Бцтцн биткилярин агротехникасы Абшерона хас олан агрономик 

гайдалара уйьун апарылмалыдыр. Бярпа олунан торпаглар мешя вя парк салынмасына ня-

зярдя тутулурса, планлы сурятдя суварма тятбиг етмякля йашыллашдырма апарылыр. 

Абшерон йарымадасында тякрар шорлашмыш торпаглары мелиорасийа етмяк цчцн 

дренаъ системиндян истифадя етмякля йума апармаг мягсядяуйьундур. Рекултивасийа 

просесиндян сонра торпаглар мянимсяниляркян торпагда эедян физики-кимйяви вя био-

лоъи просеслярин мониторинги мягсядиля торпаг тядгигатлары дюврц олараг давам етди-

рилмялидир. 

 

Н Я Т И Ж Я 

Чохсайлы тядгигатларын вя мювжуд мялуматларын арашдырылмасы эюстярир ки, 

Абшерон йарымадасында узун илляр нефт щасилаты, емалы вя нягли заманы нефт вя 
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нефт мящсулларынын, мядян суларынын йер сятщиня тюкцлмяси нятижясиндя торпагла-

рын чирклянмяси баш вермишдир. Беля ки, мцнбит торпаг гаты нефтли туллантыларла 

чирклянмиш, батаглашмыш вя гапалы чюкякликлярдя сцни чиркли эюлляр ямяля эялми-

шдир. Нятижядя бцтювлцкдя йарымадада вя онун торпаг юртцйцндя эярэин еколоъи вя-

зиййят йаранмышдыр. Техноэен чирклянмиш вя позулмуш торпаглар мцхтялиф рекулти-

васийа цсул вя технолоэийалары тятбиг едилмякля бярпа олунараг бир сыра мягсядлярля 

истифадя едиля биляр.  
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ЗЕМЕЛЬ АПШЕРОНСКОГО ПОЛУОСТРОВА. 

Р Е З Ю М Е 

 

В статье анализированы результаты имеющихся данных полученные различными 

исследователями об экологическом состоянии нефтезагрязненных и деградированных зе-

мель Апшеронского полуострова и рекомендованы методы их рекультивации и восстано-

вления.  
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ENVIRONMENTAL ANALYSIS OF CONTAMINATED 

LAND ABSHERON 

 

SUMMARY 

 

The paper analyzes the results of the available data obtained by different researchers on the 

ecological state of contaminated and degraded lands of Absheron peninsula and recommended 

methods for remediation and restoration. 
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Аз А С У 

 

Разработка новой методики вычисления зенитной влажной задержки по 

заданной величине интегрированных показателей водяного пара в атмо-

сфере 

 

 Хорошо известно, что между величиной зенитной влажной задержки 

ZWD  и общим количеством водяных паров IWV  существует следующая за-

висимость 

      IWVZWD   ,          (1) 

где 

    
w

m

R
T

k
k 








  3

2

610 ,                        (2) 

где 2k и 3k - постоянные рефрактивности;  1,222 k К/гПа; 3701003 k  К
2
/гПа; 

wR - специфическая газовая постоянная для водяного пара. 

 При этом, существует формула связи между количеством осаждаемой 

воды PW  и IWV [1] 

      
LW

IWV
PW


 ,     (3) 

где LW - плотность жидкой воды. 

 Вкратце напомним существующую методику вычисления коэффициента 

  [1]. 
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 С учетом выражений (1), (2) и (3) можно получить следующий коэффи-

циент отношения 
PW

ZWD
 

 
 

Mmw

LW
T

K

T

k
k

M

R

PW

ZWD
Q

08,1708
10200,010 3

2
06 








   ,  (4) 

где wM - молярная масса водяного пара 0R - универсальная газовая постоян-

ная; 8,31434 [Джмол
-1

К
-1

]. 

 Существующие известные модели для вычисления средней температуры 

атмосферы, приведены в работе [1]. 

 Согласно [1], Бевис и сотрудники предложили следующую формулу 

        072,02,70 TKTm  ,    (5) 

где 0T - температура на поверхности, в [K]; mT - средняя температура атмос-

феры,  в [K]. 

 Как отмечается в работе [1], формула (1) может быть применена для лю-

бого региона мира. 

 Далее, в той же обзорной литературе [1] приводится формула Мендеса и 

сотрудников 

      0789,0][4,50 TKTm  ,    (6) 

 Отмечается, что формула (4.6) получена путем обработки результатов 

радиозондовых измерений. 

 И наконец, в работе [141] также приведена формула Solbriq 

      077,0][7,54 TKTm  .    (7) 

 Формула (7), как и формула (5) рекомендуется для применения в любом 

регионе мира. 

 Таким образом, формулы (1) – (7) составляют основу известной методи-

ки вычисления коэффициентов   или Q , для дальнейшего определения зе-

нитной влажной задержки. Как нам представляется, основным недостатком 

данной методики является отсутствие возможности дифференцировать зна-

чения   или Q  по сезону года, а также по географическим показателям мес-

тонахождения станции GPS. 

 Таким образом, в настоящем разделе ставится задача разработки новой 
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методики определения   с возможностью дифференцирования по таким па-

раметрам как сезон годф, средняя высота нахождения станции над уровнем 

моря H ;  - широта в градусах, т.е. определения функции  H,   для 

данного сезона. 

 Для достижения выше поставленной цели воспользуемся результатами 

исследований, приведенных в работе [2]. Согласно работе [2], пространст-

венная переменчивость функции  H,   может быть смоделирована в 

виде следующей функции 

        2,  cbHapxeH  ,    (8) 

где cba ,, - постоянные величины, подлежащие определению методом интер-

поляционной обработки данных измерений с помощью радиозондов; H -

высота;  - географическая широта расположения станции. 

 Нами предлагается метод определения постоянных величин  cba ,,  пу-

тем сопоставления двух хорошо зарекомендовавших себя моделей (1), (2) и 

(8). 

 С учетом равенства оценок   данных в работах [1] и [2] получим 

   







 

mT

k
kcbHapxe 3

2

62 10 .                     (9) 

 Логарифмируя (9) получим 

     
















 

mT

k
knlcbHa 3

2

62 10 .              (10) 

 С учетом выражений (7) и (10) получим 




















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0

3
2

62

77,07,54
10

T

k
knlcbHa  .                  (11) 

 Для определения постоянных величин cba ,,  предлагается составить си-

стему из трех уравнений типа (11) для трех станций находящихся на различ-

ных географических широтах 3,1, ii  и на различных высотах 3,1, iH i : 









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


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
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3
2
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10
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k
knlcbHa  ,                   (12) 
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


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 

03

3
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77,07,54

10
T

k
knlcbHa  ,                 (14) 

где 3,1,0 iT i - измеренные средние значения температуры воздуха на поверх-

ности земли.  

 Совместное решение системы уравнений  (12) – (14), с учетом значений 

3,1,0 iT i , измеренных в зонах нахождения рассматриваемых GPS станций 

позволяет получить значения постоянных cba ,, . 

 Для дальнейшего усреднения значений величин cba ,,  можно предло-

жить следующий алгоритм  вычислений: 

 1. Имеющийся парк приемных станций GPS в исследуемом регионе де-

лится на триады, состоящие из трех станций; 

 2. Для каждой триады вычисляются значения cba ,,  путем составления 

для них системы уравнений (12) – (14). 

 3. Осуществляется усреднение значений cba ,,  по формулам: 

n

c

c
n

b

b
n

a

a

n

i
i

cp

n

i
i

cp

n

i
i

cp


  111 ;; ,                           (15) 

где n - количество исследуемых триад приемных станций GPS. 

 Следует отметить, что значения величин cba ,,  также могут быть опре-

делены раздельно по сезонам. Применительно к Египту здесь могут быть по-

лезными результаты экспериментальных измерений, приведенные в [3]. 

 В работе [3] проанализированы результаты измерения среднесезонных и 

среднегодовых значений температуры воздуха на поверхности.  В табл. 1 по-

казаны значения максимальной и минимальной величин температуры в раз-

личных частях Египта  за период 1948 – 2005 гг. Как видно из данных, при-

веденных в табл. 1 значения средних температур воздуха на поверхности из-

меняются от сезона к сезону в течение всего периода проведения измерений. 

Максимальная среднесезонная температура воздуха (33 С) была наблюдена 
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в течение летнего сезона в южной части Египта. В то же время, минимальная 

среднесезонная температура воздуха (11 С) была наблюдена в северной час-

ти Египта в течение зимнего сезона. 

Табл. 1. Максимальные и минимальные сезонные среднегодовые значения 

температур в Египте [1] 
 

                                                                                                                                           

Таблица 1 

Минимальная температура Максимальная температу-

ра 

Температур-

ный сезон 

Местонахожде-

ние в Египте 

Значе-

ние 

(С)   

Местонахожде-

ние в Египте 

Значе-

ние 

(С)   

Северо-Восток  11 Юго-восток 19 Зима 

Север 18 Юг 26 Весна 

Север 25 Юго-восток 33 Лето 

Северо-Восток 20 Юго-восток 28 Осень  

Север 20 Юго-восток 28 Среднегодо-

вой 
 

 Таким образом, предлагаемая методика определения зенитной влажной 

задержки заключается в следующем: 

 1. Проводятся измерения величины 0T  для исследуемой местности в раз-

личных сезонах времени. 

 2. Используя вычисленные значения 
cpcp ba ,  и 

cpc  по формуле (15) для 

рассматриваемого сезона, а также известные значения   и H определяется 

вид функции  H,   

        2,   cpcpcp cHbapxeH ,      (16) 

где 
cpcpcp cba  ,, - сезонные значения  

cpcpcp cba ,,  соответственно. 

 3. Величина зенитной влажной задержки для данного сезона определяе-

тся как 

      2 cpcpcp cHbapxeIWVZWD . 

 

Xülasə 

Atmosferdə su buxarının inteqrasiya olunmuş göstəricilərinin verilmiş 
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qiymətlərinə görə zenitli rütubət gecikməsinin hesablanmasının yeni 

metodikasının işlənilməsi 

 

Misir Ərәb Respublıkasının atmosferindә su buxarının inteqrasiya olunmuş 

göstәricilәrinin verilmiş qiymәtlәrinә görә zenitli rütubәt gecikmәsinin 

hesablanmasının yeni metodikası işlәnilib. Sabit 
cpcpcp cba ,,   kәmiyyәtlәrin orta 

qiymәtlәrinin hesablanması üçün alqoritm tәklif olunur.  H,   funksiyasının 

növü müәyyәn edilir:    2,   cpcpcp cHbapxeH . Müәyyәn  fәsil üçün 

zenitli rütubәt gecikmәsi qiymәtinin yeni hesablanması düsturu verilir:  

                                              2 cpcpcp cHbapxeIWVZWD . 
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ИНФОРМАЦИЯ О ВОСЬМОЙ МЕЖДУНАРОДНОЙ КОНФЕРЕНЦИИ 

 «ГЕОРИСК-2012» (Россия, г.Москва, 18-19 октября) 

 

18-19 октября 2012 года в г. Москва проводилась традиционная Восьмая 

Международная конференция «ГЕОРИС-2012». Конференция организована 

Российской Академией Наук (Институт геоэкологии им. Е.М.Сергеева РАН и 

Научный совет РАН по проблемам геоэкологии, инженерной геологии и гид-

рогеологии) совместно с Министерством Чрезвычайных Ситуаций Российс-

кой Федерации (Всероссийский научно-исследовательский институт по про-

блемам гражданской обороны и чрезвычайным ситуациям, Федеральный 

центр). 

http://forschung.unibw_moenchen.de/papers/klrocfylnoulmwgprszbiye5c0hae.pdf
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Главная тема конференции «Проблема снижения природных опасностей 

и рисков». 

Оргкомитет конференции представлен из ведущих ученых и специалис-

тов Российской Федерации в области исследования природных рисков и чре-

звычайных ситуаций природного и техногенного характера: вице-президента 

РАН, академика Н.П.Лаверова (председатель); председателя Научного Сове-

та РАН по проблемам геоэкологии, инженерной геологии и гидрогеологии, 

академика В.И.Осипова (зам.председателя); заместителя начальника ВНИИ 

ГОЧС (ФЦ) МЧС РФ С.А.Качанова (заместитель председателя); профессоров 

В.Р.Болова (ВЦМП МЧС РФ), А.С.Викторова (ИГЭ РАН), Я.Д.Вишнякова 

(ГУУ), В.С.Круподерова (ВСЕГИНГЕО), В.В.Лесных (Газпром-ВНИИГАЗ), 

Н.А.Махутова (ИМАШ РАН), И.А.Парабучева (ОАО «Гидропроект»), Б.Н. 

Порфирьева (ИЭ РАН),  М.И.Фалеева (ЦСИ ГЗ МЧС РФ) и М.Г. Мавляновой 

(ИГЭ РАН). 

Предложенная тема получила широкий отклик среди специалистов в об-

ласти изучения природных опасностей и рисков. В оргкомитет конференции 

поступило 122 доклада из России, Азербайджана, Белоруссии, Германии, Ка-

захстана, Киргизии, Таджикистана, Туркмении, Украины и Узбекистана. 

Доклады были распределены по 6 секциям: 

1. Методы изучения, прогноз и картирование опасных природных и тех-

ноприродных процессов. 

2.  Оценка уязвимости и ущербов от развития опасных природных про-

цессов. 

3. Теория и практика количественной оценки природных рисков. 

4. Регулирование рисков в нормативных документах. 

5. Управление природными рисками. 

6. Оценка экологического риска для здоровья людей. 

Конференция проводилась при финансовой поддержке Российского фо-

нда фундаментальных исследований. 

18 октября 2012 г. на открытии конференции выступил вице-президент 

РАН академик Н.П.Лаверов, который приветствовал участников конферен-

ции, отметил важность вопросов, рассматриваемых на конференции и поже-

лал успешной работы участникам конференции. 

Далее был заслушан доклад Министра Российской Федерации по делам 

гражданской обороны, чрезвычайным ситуациям и ликвидации последствий 

стихийных бедствий В.А.Пучкова на тему: «Катастрофы и устойчивое разви-

тие в условиях глобализации». 

С пленарным докладом на тему: «Природные опасности: мониторинг и 

оповещение» выступил академик В.И.Осипов. 

Среди секционных докладов большой интерес вызвали следующие: 

 По первой секции: 

1) В.С.Круподеров, Б.М.Крестин, И.В.Мальнева, Н.К.Кононова и 

О.И.Барышева (ВСЕГИНГЕО и Институту Географии РАН, г. Москва) «Про-
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гнозирование опасных экзогенных геологических процессов в районе строи-

тельства олимпийских объектов»; 

2) А.Р.Медеу, В.П.Благовещенский, Т.Л.Киренская и С.У.Ранова (Инс-

титут географии Министерства образования и науки Республики Казахстан, 

г.Алматы, Казахстан) «Карта природных опасностей в Атласе ЧС Республики 

Казахстан»; 

3) Б.Д.Молдобеков, Ш.Э.Усупаев (Центрально-Азиатский институт при-

кладных исследований Земли, г.Бишкек, Кыргызстан) «Мониторинг окружа-

ющей среды и снижение георисков в регионе Центральной Азии». 

По второй секции: 

1) В.В.Толмачев, Р.Б.Давыдько, М.М.Уткин и С.А.Махнатов (ОАО 

«Противокарстовая и береговая защита», г.Дзержинск, Россия) «Анализ при-

чин аварий сооружений и ущербов в карстовых районах»; 

2) Г.Л.Кофф, И.В.Чеснокова и О.В.Борсукова (Институт водных проблем 

РАН, г.Москва) «Оценка прибрежных зон провинций Венето и Фриули-

Венеция-Джулия (Италия) для анализа деформаций исторических зданий»; 

3) А.Л.Багмет, В.И.Осика и А.Б.Костин (Институт Физики Земли им. 

О.Ю.Шмидта РАН, г.Москва) «Влияние внешних периодических воздейст-

вий на строительные сооружения»; 

4) С.И.Маций, Н.Н.Любарский и Е.В.Безуглова (ООО “НТЦ ГеоПроект”, 

г.Краснодар, Россия) «Оценка оползневого риска на автомобильных дорогах 

Краснодарского края»; 

5) Г.М.Нигметов и О.М.Салтыкова (Всероссийский научно-

исследовательский институт по проблемам гражданской обороны и чрезвы-

чайных ситуаций МЧС РФ, г.Москва) «Прогнозирование последствий раз-

рушительных землетрясений с учетом многократного воздействия сейсмиче-

ской нагрузки»; 

6) А.И.Казеев и Г.М. Постоев  (Институт геоэкологии им. Е.М.Сергеева 

РАН, г.Москва) «Оценка возможности и масштаба проявления катастрофиче-

ской фазы развития оползневого процесса на оползневых участках в долине 

р.Москва.» 

По  третьей секции: 

1) В.И.Ларионов, С.П.Сущев, Н.И.  Фролова и Н.С.Малеева (Институт 

геоэкологии им.Е.М.Сергеева РАН, МГТУ им.Н.Э.Баумана, г.Москва) «Ко-

личественная оценка природных рисков с применением ГИС-технологий»; 

2) С.Г.Миронюк (ООО «ПитерГаз», г.Санкт-Петербург) «Приповерхнос-

тные скопления газа в осадочной толще шельфа как фактор риска для морс-

ких сооружений»; 

3) С.А.Тягунов, С.Ворогушин, С.Паролаи, К.Флеминг и Й.Шау (Немец-

кий Центр Наук о Земле им.Гельмгольца, Потсдам, Германия) «Природные 

мультириски: проблемы и методы комплексной оценки»; 

4) Ф.Х.Каримов (Институт геологии, сейсмостойкого строительства и 

сейсмологии АН Республики Таджикстан, г.Душанбе, Таджикстан) «К оцен-

кам массопереноса при сходе оползней»; 
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 5) В.А.Елохин и Ю.В.Нарышкин (Уральский государственный горный 

университет г.Екатеринбург, Россия) «Риски, обусловленные геодинамичес-

кой активностью территории Уральского региона»; 

6) О.Г.Попова, А.Д.Жигалин и Ф.О.Аракелян (Институт геоэкологии 

им.Е.М.Сергеева РАН, г.Москва) «Оценка напряженного состояния среды 

при проектировании жизненно-важных объектов строительства с помощью 

сейсмического мониторинга от естественных источников». 

По четвертой секции: 

1) М.А.Клячко (Научно-технический центр по сейсмостойкому строите-

льству и инженерной защите от стихийных бедствий, Минрегион РФ, 

г.Санкт-Петербург) «Шкала бедствий и критерии устойчивой безопасности»; 

2) Б.Т.Кочкин (Институт геологии рудных месторождений, петрографии, 

минералогии и геохимии РАН, г.Москва) «Проблемы оценки риска при гео-

логической изоляции долгоживущих радиоактивных отходов»; 

3) А.Д.Потапов и П.Ю.Дьяконов (Московский государственный строи-

тельный университет г.Москва) «Риск и безопасность грунтовых плотин при 

сейсмических воздействиях»; 

4) С.А.Гаврилова (НИЛ снежных лавин и селей географического факуль-

тета МГУ им.М.В.Ломоносова, г.Москва) «Дифференциация критериев опас-

ности гидрометеорологических явления холодного периода»; 

5) Г.Г.Стрижельчик (Украинский государственный головной научно-

исследовательский и  производственный институт инженерно-технических и 

экологических изысканий, г.Харьков, Украина) «Особенности прогнозирова-

ния и оценки риска развития опасных процессов при изысканиях для строи-

тельства». 

По пятой секции: 

1) Ю.Г.Баринов (Представительство в РФ Geobrugg A/G - Geohazard So-

lutions,  г.Москва) «Оценка риска и выбор мероприятий по защите от камне-

падов»; 

2) И.А.Торгоев, Ю.Г.Алешин и И.Т.Айтматов (Институт геомеханики и 

освоения недр АН Кыргызской Республики, г.Бишкек, Кыргызстан) «Оценка 

риска и прогноз развития гляциальных процессов на высокогорном руднике 

Кумтор»; 

3) С.У.Ранова (Институту географии Министерства образования и науки 

Республики Кзахстан, г.Алматы, Казахстан) «Обеспечение безопасности жи-

знедеятельности на территориях, подверженных воздействию оползней»; 

4) Л.С.Банщикова и Н.В.Волкова (Государственный гидрологический 

институт, г.Санкт -Петербург); “Мониторинг и оценка ущерба заторных на-

воднений”; 

5) А.А.Козырев, В.И.Панин, Ю.В.Федотова,  И.Э.Семенова и 

О.Г.Журавлева (Горный институт Кольского научного центра РАН, 

г.Апатиты Мурманской обл., Россия) «Управление геодинамическими рис-

ками в горнотехнических системах»; 
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6) А.А.Музалевский и Л.В.Карлин (Российский государственный гидро-

метеорологический университет, г.Санкт-Петербург) «Принципы построения 

и организационная структура схемы управления природными рисками». 

 По шестой секции: 

1) А.П.Белусова (Институт водных проблем  РАН, г.Москва) «Оценка 

опасности загрязнения окружающей среды и подземных вод»; 

2) В.А.Верхозина и Е.В.Верхозина (Институт Земной Коры Сибирского 

отделения РАН, г.Иркутск, Россия) «Экологические риски в бассейне озера 

Байкал»; 

3) А.Ю.Опекунов (Санкт-Петербургский Государственный Университет, 

г.Санкт-Петербург) «Снижение риска  химического загрязнения морской 

среды на основе морфолитодинамического анализа устойчивости аквато-

рий»; 

4) В.Н.Морозов, И.Ю.Колесников, А.И.Каган, В.Н.Татаринов и 

Т.А.Татаринова (Геофизический Центр РАН, г.Москва) «Оценка риска тек-

тонической деструкции при захоронении радиоактивных отходов в геологи-

ческих формациях»; 

5) А.П.Хаустов и М.М.Редина (Российский университет дружбы наро-

дов, г. Москва) «Проблемы оценки рисков загрязнения геологической среды 

нефтепродуктами». 

Азербайджанская Республика на конференции была представлена  4 до-

кладами: 

1) Ф.Г.Габибов (Азербайджанский Архитектурно-Строительный Униве-

рситет, г.Баку) «Индивидуальные риски в сложных геотехнических и инже-

нерно-геоэкологических объектах»; 

2) Ф.А.Кадыров, Г.Р.Бабаев, А.Г.Гадиров, Р.Р.Сафаров и А.Ш.Мухтаров 

(Институту геологии НАН Азербайджана) «Микросейсмическое районирова-

ние города Баку по данным микротреморных измерений»; 

3) Р.А.Керамова (Республиканский Центр Сеймологической Службы 

НАН Азербайджана) «Экспресс-методы оперативной оценки сейсмической 

обстановки по сейсмогеохимическим полям флюидов в реальном режиме 

времени»; 

4) Ч.С.Алиев, А.Р.Алиева и Ф.Ф.Велиева (Институт Геологии НАН 

Азербайджана) «Оценка уровня радоновой радиации в Азербайджане и изу-

чение его влияния на здоровье человека». 

19 октября 2012 года работа Международной конференции была завер-

шена. Труды конференции были опубликованы в двух томах. 

 

 

 

Академик МНАЭП                               Ф.Г.Габибов 

 
UOT 628.543 

A.K. KƏRİMOV 
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Nazik laylı qurğuların işlənilməsinin qısa təhlili 

Durulducu qurğuların effektiv işlәmәsi qarşılıqlı vә kompleks şәkildә baxılması tәlәb 

olan bir sıra faktorlarla tәyin olunur. Bunlara daxildir: çirkli suların tәrkibi vә xüsusiyyәtlәri, 

qurğunun növü vә onun hidravliki parametrlәri, istismar texnoloji rejimi  daxildir. Asılı 

maddәlәri durulducularda çökdürülmәsi, çirkli suların duruldulmasının intensivlәşmәsi, o 

cümlәdәn onların hesablanmasını vә konstruksiyasının tәdqiqi üçün  nәzәri әsaslandırılmasına 

dair alimlәr tәrәfindәn tәkliflәr verilib. Onların arasında M.A.Vәlikanov, A.İ.Jukov, 

S.V.Yakovlev, Q.A.Vasilyev vә s. alimlәrini  qeyd etmәk lazımdır. Bir neçә konstruktiv 

tәdbirlәrdәn әlverişli hidravliki şәraiti yaradan vә öz real praktiki dәyәri ilә seçilәn 2 işlәmәni 

xüsusi qeyd etmәk lazımdır. Bunlardan biri J.V. Skirdov tәrәfindәn tәklif edilmiş hәrәkәt edәn su 

paylayıcısıdır  ki, radial durulducularda mayenin axın cәrәyanlığını azaldır, ikincisi isә  Skirdov 

N.V. vә Ponamarev V.Q. tәrәfindәn tәklif edilmiş horizontal durulducu üçün proporsional su 

paylayıcı qurğusudur . 

 Bir çox tәdqiqatlar nәticәsindә müәyyәn olunmuşdur ki, әn perspektiv üsulla suların 

duruldulması nazik laylarda hәyata keçirilir. Bu prinsipin tәtbiqi qurğunun işlәnmәsinә mәnfi 

tәsir edәn bir neçә faktorların aradan götürmәsinә imkan verir. Duruldulmanın hündürlüyünü 

azaldılması, müxtәlif sıxlıqlı fazaların ayırma müddәtini, axının turbulyent qarışığını, hәcmini vә 

qurğuların sahәsini azaldır vә bununla da çirkli suların tәmizlәnmә effektivliyinin artırılmasına  

imkan yaradır. 

 Nazik laylı duruldulma prinsipindәn  istifadә olunması hәlә 1934-37-ci illәrdә 

J.F.Dobryakovun vә V.A. Radzigin tәrәfindәn tәklif edilmişdir. Lakin nazik laylı duruldulmanın 

praktiki istifadәsi daha  sonralar sınaqdan keçirilmişdir. 1950-ci ildәn başlayaraq   “Şell” firması 

Amerika neft institutu ilә әmәkdaşlıq  nәticәsindә bir sıra elmi tәdqiqat işlәri apararaq paralel 

maili tәbәqә ilә tәchiz edilmiş bir neçә durulducunun konstruksiyasını tәklif etmişdir. Mövcud 

horizontal tipli nefttutanları paralel lövhәlәr  paketlәri ilә tәchiz etmәk iqtisadi cәhәtdәn daha 

sәmәrәlidir vә mümkündür . Qәbul olunmuş vә çöküntünün hәrәkәt istiqamәtinә nәzәrәn suların 

nazik laylı durulduculari üç növә ayrılır. Çarpaz axınlı sxemdә ayrılmış çöküntü işçi su axınına 

nisbәtәn perpendikulyar hәrәkәt edir. Əks axınlı sxemdә ayrılmış çöküntünün hәrәkәti işçi suyun 

hәrәkәtinә әks istiqamәtlә yönәldilir. Düz axınlı sxemdә çöküntünün vә su axınların hәrәkәtlәri 

üst-üstә düşür . Qurğularda әsl işçi su axınının hәrәkәti klassifikasiyasına görә nazik laylı 

qurğular 2 prinsipial qrupa ayrılır: – horizontal su hәrәkәti  ilә  maili yuxarı vә ya aşağı su 

hәrәkәtli. 

 Hal-hazırda bәzi müәssisәlәrdә nazik laylı qurğulardan müxtәlif tәrkibli çirkli suların 

tәmizlәnmәsindәn istifadә olunur. Mәsәlәn EBARA CORPORATİON şirkәti әlvan metal 

zavodunun çirkli sularını kompakt nazik laylı qurğuda tәmizlәyir. Maşınqayırma müәssisәsinin 



Еколоэийа вя су тясяррцфаты ъурналы №3, ийун 2013 
 

çirkli sularını tәmizlәmәk üçün FACET İNTERNATİONAL Şirkәti nazik laylıçuxurlu 

durulducuları tәklif edir. Başqa nazik laylıqurğunu ELGA BERKEFELD şirkәti tәklif edir. 2002-

ci ildә respublikamızda neft tәrkibli torpaqların tәmizlәnmәsi üçün nazik laylı qurğu tәklif 

olunub. Oxşar konstruksiyalı qurğular  bir çox inkişaf etmiş ölkәlәrdә istifadә olunur. Ancaq 

qeyd etmәk lazımdır ki, qurğunun   sәmәrәliyini artırmaq mәqsәdi ilә lövhәlәrin layarası 

mәsafәlәri kiçik qәbul olunub.  Tәrkibi yüksәk mexaniki qarışıqlı  çirkli suların (neft mәdәn 

çirkli suları) belә nazik layda duruldulması mümkün deyil, çünki layarası mәkanlar qısa bir 

vaxtda lillәşәcәkdir ki, bu da öz növbәsindә duruldulma prosesini pozacaq vә nәticәdә qurğunu 

sıradan çıxardacaq. 

 Nazik laylı qurğular, bütün durulducular kimi işçi hәcmlәrdәn, supaylayıcı hissәdәn, 

sudan ayrılan çirklәnmәlәrin yığma hәcmindәn vә su yığan avadanlıqdan ibarәtdir. Qeyd edәk ki, 

nazik laylı duruldulma prosesi nәticәsindә çirklәnmә fraksiyalarının xüsusi çәkisi sudan az 

olduğundan lövhәlәrin altında, ağır çirklәnmәlәr isә - lövhәlәrin üstündә toplaşır. Lövhәlәrdә 

yığılmış çirklәndiricinin toplanma yerlәrinә nәqli üçün onlara müәyyәn maillik verilir. 

Göstәrilәn qurğuların tәdqiqatına, konstruksiyaların seçilmәsinә vә onların istismarına hәsr 

olunmuş tәhlillәr göstәrir ki, nazik laylı duruldulma prosesinin vә onun tәşkilinin sadәliyinә 

baxmayaraq, mәlum konstruksiyalı qurğularda istәnilәn üstünlüklәri әldә etmәk mümkün olmur. 

Bizim ölkәdә vә demәk olar kı, xaricdә asılı maddәlәrin nazik layda sudan ayrılmasının praktiki 

tәcrübәlәri nәticәsindә müyyәn edilmişdir ki, nazik laylı qurğularda mövcud durulduculara xas 

olan çatışmazlıqlar da  müşahidә olunur. Bunlara ilk növbәdә: qurğunun canlı en kәsiyi üzrә 

supaylamanın müntәzәm vә bәrabәr paylanmasının mürәkkәbliyini, ayrılmış çöküntülәrin 

lövhәlәrlә nәql edilmәsi vә nәticәdә çirkli suların etibarlı tәmizlәnmәsinin tәminatını aid etmәk 

lazımdır. Laylı qurğularda ayırma prosesinin әn ciddi çatışmamazlığı dövrәvari lövhә arası 

mәkanlarda suyun qeyri-müntәzәm paylanmasıdır.  

 Axının maili hәrәkәtinin tәmin olunduğu nazik laylı qurğular istehsalatda әn geniş 

yayılmış hesab olunurlar. Bu isә onunla izah olunur ki, maili durulducularda horizontal 

durulduculardan fәrqli olaraq axının hәrәkәti zamanı sulardan ayrılmış çöküntülәrin 

kәnarlaşdırılması xeyli asanlaşır. Bundan başqa bir neçә müәlliflәr tәrәfindәn qeyd olunub ki, 

suyu maili hәrәkәt edәn durulducular, horizontal durulducularla müqayisәdә hәm sәmәrәlidir 

hәm dә az yer tutur. Hal-hazırda ABŞ-da, İngiltәrәdә, Fransada, Almaniyada, Yaponiyada, 

İsveçdә, Hollandiyada vә bir sıra yüksәk inkişaf etmiş ölkәlәrdә müxtәlif tәrkibli çirkli suların 

tәmizlәnmәsi üçün belә konstruksiyaya malik durulduculardan istifadә olunur. Lakin qәbul 

edilmiş supaylama üsulları bu cür konstruksiyalı qurğularda hidravlikanın qanunları ilә 

uzlaşmadığına görә, nazik laylı qurğularda suyun maili hәrәkәti,  qurğunun  tam  işçi   hәcminin   

istifadәsini   tәmin   etmir.  Nazik laylı durulducu qurğularda bir neçә çәtinliklәrlә mövcuddur 
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ki bu da әsasәn  suyun müntәzәm layarası mәkanlarda paylanması vә bu mәkanların 

lillәşmәsindәn ibarәtdir . Son 10 il әrzindә bizim ölkәdә nazik laylı qurğuların 

tәkmillәşdirilmәsinә dair hәrtәrәfli tәdqiqatların aparılmasına baxmayaraq qurğuların geniş  

istifadә olunmasına hәlә dә nail olunmayıb. Bu işlәrin tәdqiqatlar nәticәlәrindәn mәlum 

olmuşdur ki, belә qurğuları tәtbiq edәrkәn, çirkli suların xüsusiyyәtlәrini vә çirklәnmәlәrinin 

xassәlәrini nәzәrә almaq lazımdır. Tәrkibi yüksәk mexaniki qarışıqları ilә fәrqlәnәn, neft-mәdәn 

çirkli sularının tәmizlәnmәsi üçün nazik laylı qurğulardan istifadәsi zamanı paralel lövhәlәrin 

lillәşdirilmәsinin qarşısını almaq üçün lazımı tәdbirlәr görülmәlidir. Müqayisә üçün Kiriş 

neftayırma zavodunun horizontal nefttutanları paralel lövhәlәr paketlәri ilә tәchiz olunmuşlar. 

Mәlumdur ki, zavodda әmәlә gәlәn çirkli sularda ağır asılı maddәlәrin miqdarı, mәdәn çirkli  

suları ilә müqayisәdә qat-qat aşağıdır . Altı aylıq fasilәsiz istismardan sonra mәlum olmuşdur ki, 

maili lövhәlәr üzәrindә yığılmış çöküntülәr, suların tәmizlәmә  prosesinә mane olmur vә 

tәmizlәnәn sularda neftin miqdarı artmır. Çöküntülәrin özlәrini müxtәlif şәkildә aparması bir 

daha tәsdiq edir ki, nazik laylı qurğuların parametrlәrinin vә texnoloji iş rejiminin seçilmәsindә 

çirklәndiricilәrin tәrkibini vә tәbiәtini nәzәrә almaq lazımdır. Lövhәlәrarası boşluqların hәcmi, 

paralel lövhәlәrin maillik bucağı vә uzunluğu, suyun istiqamәti vә hәrәkәt sürәti, hәtta lövhәlәrin 

materialları kimi hesabı parametrlәri, müvafiq çirkli suyun çöküntülәrinin xarakteristikası 

reqlamentlәşdirilmәlidir. Mәsәlәnin hәlli üçün konstruktiv cәhdlәr dә göstәrilib. Neft-mәdәn 

çirkli sularının nazik laylı durulducuda çökmәsi zamanı onun lövhәlәrindә әmәlә gәlәn çöküntü 

qatının  plastik-özülü xassәlәri digәr tәsәrrüfat  qurğularında  yaranan  çöküntülәrin  

xassәlәrindәn   kәskin sürәtdә fәrqlәnir. Neft-mәdәn çirkli sularının çöküntülәri mürәkkәb, 

çox komponentli vә polidispers sistemdir. Onların tәrkibi kvars, gil hissәciklәri, müxtәlif  

minerallar, neft, duzlaşmaları, parafin, seresin vә bir sıra başqa elementlәrdәn ibarәtdir. Bu az 

hәrәkәtli sistem başlıca olaraq, onun reoloji xassәlәrindәn asılıdır. Çöküntülәrin tәbiәtinin tәyini 

vә onların maili lövhәlәrdә hәrәkәti hal-hazırda çox az tәdqiq olunan sahәlәrdәndir. Nazik laylı 

durulducuda neft-mәdәn çirkli sularının  tәmizlәnmәsinin mühüm praktiki әhәmiyyәt kәsb edәn  

işçi durulducunun artırılması, hәcmlәrin ayrılan çöküntülәrin lillәşmәsi mәsәlәlәrinin 

öyrәnilmәsinә daha ciddi yanaşmaq lazımdır. 

Nazik laylı duruldulma prinsipinin perespektivliyi onun geniş sahәlәrdә, xüsusәndә 

gillәrin, lopavari çöküntülәrin, lil qarışıqların çökdürülmәsindә istifadәsinә gәtirib çıxarır. Bu 

halda qurğunun konstruktiv parametrlәrinin  seçilmәsinә ehtiyatla yanaşmaq lazımdır. Paralel 

lövhәlәrә çökәn vә az sıxlığı olan strukturların tutduğu hәcm nәzәrә alınmalıdır, әks halda 

lövhәlәrarası boşluqların ixtisarı qurğuda hidravlik rejimin pozulmasına sәbәb ola bilәr vә yaxud  

da tәmizlәnmiş sularla çöküntülәr dә aparıla bilәr. Hәr iki hal qurğunun sәmәrәliliyi kәskin 

azaldır. Neft hissәciyinin maili lövhә arasında hәrәkәti mәsәlәsinә dә baxılıb. Lakin burada ayrı-
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ayrı neft hissәciklәrinin hәrәkәti göstәrib ki, maili lövhә altında әmәlә gәlәn neft qatının axının 

mövcudluğu tәdqiq olunmayıb. 

Nazik laylı qurğuların lövhә materialının ümumi sәthi aktiv korroziya mühiti ilә tәmasda 

olur. Neft quyu mәhsulunun korroziya aktivliyinin artması lay sularında bu vә ya digәr ionların 

olması ilә әlaqәdardır. Korroziyanın әn qorxulu agentlәri kimi kükürdlü hidrogen, oksigen sulfat 

bәrpa edici bakteriyaları qeyd etmәk olar. Ona görә dә lövhәlәr üçün elә material seçilmәlidir ki, 

bu materialın sәthi korroziya dağıntısına qarşı lazımı qәdәr davamlı olsun. Əks halda aqressiv 

mühitlәrdә lövhәlәrә çökmüş az hәrәkәtli sisteminin sürüşmәsi çәtinlәşәcәk, lövhәlәrarası 

boşluqlar lillәşәcәk vә nәticәdә nazik laylı duruldulma prosesi pozulacaq. Çoxlu miqdarda 

sıradan çıxmış lövhәlәrin tez-tez dәyişdirilmәsi qurğunun istismar xәrclәrinin artmasına sәbәb 

olacaq. Bunu aradan götürmәk üçün bir çox müәlliflәr lövhәlәrin korroziyaya davamlı 

materiallardan hazırlanmasını tәklif edirlәr: viniplastdan, korroziyaya uğramayan poladdan 

poliefir şüşәdәn, epoksid qatran ilә örtülmüş metaldan, plassmastdan, armirlәnmiş şüşә lifdәn. 

Bu günә kimi neftli suların aqressiv mühitinin lövhә materiallarına vә onların sәthinin kәlә-

kötürlüyünә olan tәsiri tәdqiq  edilmәyib. Yuxarıda tәqdim olunan tәhlillәr göstәrir ki, neft-

mәdәn çirkli sularının nazik layda sәmәrә ilә duruldulmasının praktiki sürәtdә hәyata keçirilmәsi 

vә nazik laylı qurğuların sәmәrәli konstruksiyaların işlәnib hazırlanması üçün bir sıra geniş 

tәdqiqat işlәri aparılmalıdır. 
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Резюме 

 

В статье рассматривается вопросы модернизации остаивания в тонкослойном отс-

тойнике. В результате анализов выявлены недостатки устранением которых может быт 

обеспечено еффективное остаивание. Предлежоны переспективные методы улучщения 

процесса остаивания. 

На основании сравнений горизонтальных и вертикальных отстойников, выявлено прему-

мушества первых. 

 

A.K. Kerimov 

A brief analysis of the development of thin-layered structures 

 

Summary 

In article it is considered questions of modernization of an ostaivaniye in a thin layer settler. As a 

result of analyses shortcomings by which elimination are revealed the life can the effective os-

taivaniye is provided. Predlezhona perespektivny methods of improvement of process of an os-

taivaniye. 

On the basis of comparisons of horizontal and vertical settlers, it is revealed premumushestvo of 

the first. 

N.T.SƏFƏROVA, V.V.MƏMMƏDOV 

 

Milli Aerokosmik Agentliyi, Ekologiya İnstitutu 

 

ABŞERON YARIMADASININ EKOLOJI VƏZIYYƏTI 

 

Dərc olunan məqalədə Abşeron yarımadasının ekoloji vəziyyətindən bəhs edilir. 

Həmçinin burada ekoloji vəziyyətin yaxşılaşması üçün həlli yolları göstərilir. 

Bәşәriyyәt XXI әsrin әvvәlini yaşamaqdadır. Bu gün dünyanın qarşılaşdığı qlobal 

problemlәrdәn biri ekoloji problemdir. Ekoloji vәziyyәtin pislәşmәsi aktual problem olaraq qalır. 

Uzun illәrdәn bәri neft-kimya sәnayesi, neftçıxarma vә b. sahәlәr insanların xәstәliyinә gәtirib 

çıxarmışdır. Hava, su hövzәlәri, torpaq sahәlәri çirklәnmiş, ölkәnin flora vә faunasının vәziyyәti 

әsaslı surәtdә pislәşmiş, ölkә әhalisinin sağlamlığı ciddi tәhlükә altında qalmışdır. 

Respublikamızın qarşısında duran ekoloji böhranın aradan qaldırılması ilә әlaqәdar 

alimlәr, ekoloqlar tәdqiqatlar aparırlar. Ətraf mühitin qorunması vә tәbii ehtiyatların istifadәsi 

sahәsindә dövlәtimiz, bütün ölkә әn әvvәl ekoloji vәziyyәti pis olan regionların ekoloji 

vәziyyәtinin daha da pislәşmәsinin qarşısını alırlar. Bunun üçün ekoloji sistemlәrin 

qorunmasının vә bәrpasının iqtisadi vә hüquqi mexanizmlәrinin işlәnmәsinә, elmi-texniki 

fundamentin yaradılmasına xüsusi diqqәti yönәltmәkdәdir. 

      Dövlәtimizin ekoloqları aşağıdakı variantlardan istifadә etmәyә öz güclәrini yönәltmişlәr: 

1. Dünyanın bu sahәdә qabaqcıl ölkәlәrinin tәcrübәsindәn istifadә etmәk; 

2. Beynәlxalq әlaqәlәri genişlәndirmәk vә Abşeron yarımadasında yaranmış ekoloji problemi 

aradan qaldırmaq üçün tәdbirlәr hәyata keçirmәk; 

3. Mövcud elmi potensialın gücündәn istifadә etmәk. 
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      Neftçıxarma, neft emalı ölkәsi, geniş sәnaye strukturu, ağır ekolji durum nәzәrә alınıb 

son 10 ildә elmi tәdqiqatçılar, ekoloji müәssisәlәr tәrәfindәn güclәndirilmişdir. 

      Antropogen maddәlәrin kimyәvi metabolizminin, onların atmosferdә, hidrosferdә, 

torpaqda paylanmasının tәdqiqi ilә alimlәr mәşğul olurlar. 

      Kimyәvi monitorinq, analitik sistemlәr, әmәliyyatlar avtomatlaşdırılır. 

      Yüksәk effektli fiziki, kimyәvi, bioloji metodlarda, mikro vә ultramikroobyektlәrin 

analizi vә kompyuter texnikasının imkanlarından istifadә edә bilәn kadrların hazırlanması 

sahәsindә tәdqiqatlar vә әmәli işlәr aparılır. 

      Azәrbaycanda yerlәşәn neft şirkәtlәri ilә sıx әlaqәlәr yaradılmalı, tәdqiqat vә analiz 

sahәlәrindә birgә әmәkdaşlıq genişlәnmәlidir. Elmi-praktiki işlәrin, yerli kadrların gücü ilә 

aparılmasına diqqәt yetirilmәlidir. 

      Kadrların hazırlanması prosesindә, ekoloji mәsәlәlәrin hәllindә yüksәk nailiyyәtlәri olan 

Avropa Birliyi ölkәlәrinin müәllim-tәdqiqatçı korpusundan istifadә etmәli, Avropa vә 

beynәlxalq standartlar әsas götürülmәlidir. Neft şirkәtlәri birlәşmәlәrinә daxil olan Qәrb 

strukturları әtraf mühitin qorunması sahәsindә işlәyәn beynәlxalq tәşkilatlarla әlaqәlәr 

güclәndirilir. Avropa standartları sәviyyәsindә analitik laboratoriyalar tәşkil edilir vә bu 

laboratoriyalar ekoloji mәsәlәlәrin, neft vә neft-kimya, neft emalı ilә әlaqәdar mәsәlәlәrin hәllinә 

istiqamәt verir, regionun ekoloji xәritәsinin yaradılmasında onların rolu әsas götürülür. 

      Ekoloji tәhsil problemi dünyanın bir çox ölkәlәrinin tәhsil sistemindә lazımı sәviyyәdә 

hәll edilir. Müstәqil respublikamızda da ekoloji tәhsilin problemlәri hәll edilir. Ən vacib 

şәrtlәrdәn biri ekoloji tәhsili ümumxalq mәdәniyyәtimizin ayrılmaz bir komponentinә 

çevirmәkdir. Orta mәktәbin yuxarı sinif şagirdlәri üçün ,, Ekologiyanın әsasları ”, ,, Ümumxalq 

biologiyaya ekologiyadan әlavәlәr ” (Babayev, Mustfayev, 1992) dәrsliyi yazılmış vә bu 

dәrsliklәrdә ekologiya elminin tәdqiqat üsullarını , ekoloji faktorları, insanın ekoloji faktor kimi 

rolu geniş verilmişdir. 

      Ali mәktәblәrdә ekologiya üzrә kadr hazırlığı daha yüksәk sәviyyәdә aparılır. Ekologiya 

bir ixtisas fәnni kimi tәdris olunur, mütәxәssislәr hazırlanır, ,, Ekologiyanın әsasları ” fәnni 

proqramının tәrkib hissәsi kimi tәdris olunur. 

      Konkret bir ixtisas verәn kafedrada mövcud proqramı saxlamaq şәrtilә, xüsusi seçmә 

kursların әksәr hissәsinә ekoloji kursları daxil etmәklә, iki ixtisas vermәk olar. Mәsәlәn: ekoloq-

bioloq, ekoloq-kimyaçı, ekoloq-geoloq, ekoloq-coğrafiyaçı, ekoloq-mühәndis, ekoloq-menecer, 

ekoloq-politoloq. Bunun üçün bitkilәrin ekologiyası, torpağın ekologiyası, atmosferin 

ekologiyası, heyvanların ekologiyası, fәsillәrin ekologiyası, insanın ekologiyası kimi kurslar 

mәnimsәnilir. Ümid edirik ki, ekoloji biliklәr insanın mәdәniyyәtinin vә dünyagörüşünün 

ayrılmaz bir hissәsi olacaq. Bu isә cәmiyyәtin, xalqın vә ölkәnin sağlam hәyatı demәkdir. 

      Son illәrdә müstәqil Azәrbaycan dövlәti milli iqtisadiyyatı qurmaq vә iqtisadi islahatlarla 

bağlı cәsarәtli addımlar atır. 

      İqtisadiyyatın yüksәlişi kәnd tәsәrrüfatının, sәnayenin, nәqliyyatın inkişafı ilә müşahidә 

olunur. Bu isә hava vә su hövzәlәrinә atılan zәrәrli maddәlәrin, әtraf mühitdә yerlәşdirilәn bәrk 

tullantıların artmasına  sәbәb olur. İqtisadi yüksәlişlә ekoloji tarazlığın tәmin edilmәsinin düzgün 

qiymәtlәndirilmәsi müasir elmin әn aktual vәzifәlәrindәn biridir. 

      Ətraf mühitә vurulan ziyanı azaltmaq vә müәyyәn qәdәr ekoloji tarazlığa nail olmaq üçün 

aşağıdakı tәdbirlәr görülür: 

1. Atmosferә atılan tullantılara görә miqdar nisbәtәn azaldılıb, regionun çirklәnmә sahәsi 

hesablanıb, region üzrә iqtisadi ziyan hesablanır. 

2. Torpaq ehtiyatlarından istifadә etmәklә tullantıların yerlәşdirilmәsi nәzәrә alınır. 

3. Tullantıların assimlyasiya hәcmindә yerlәşdirilmәsi. 

4. Tullantıların assimlyasiya hәcmindәn artıq yerlәşdirilimәsi. 

      Bununla nisbәtәn ekoloji tarazlığı saxlamaq mümkündür. 

      Ətraf mühit haqqında yeni biliklәr, yeni texnologiyalar, yeni davranış normaları lazımdır. 

Ekoloji durumla tәkcә gerçәkliyin mәlum olmayan cәhәtlәrini izah etmәklә kifayәtlәnmir, hәm 

dә fәaliyyәtinә münasibәtdә istiqamәtlәndirici funksiyanı yerinә yetirir. 
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      2012-ci ildә 9-cu Xәzәrneftqazyataq elmi-tәcrübi konfrans olmuşdur. 1992-ci ildә isә ilk 

konfrans Akademik Azad Xәlil oğlu Mirzәcanzadәnin tәşәbbüsü ilә keçirilmişdir. Konfransın 

әhәmiyyәti ekoloji riskin azalması, yәni neft ehtiyatlarının çıxarılmasına vә Xәzәr, elәcә dә 

torpaq sahәlәrinin çirklәnmәsinin qismәn dә olsa qarşısının alınması tәdbirlәrinin planlı şәkildә 

hәyata keçirmәkdәn ibarәt idi. 

 Xәzәr dәnizinin, elәcә dә torpaq sahәlәrinin çirklәnmәsinin qismәn dә olsa qarşısının 

alınması üçün dövlәt orqanları tәrәfindәn qabaqlayıcı tәdbirlәr hәyata keçirilir. Ekoloji riskin 

azalması, neft ehtiyatlarının çıxarılması zamanı çirklәnmәdәn әtraf mühiti qorumaq üçün dә 

müvafiq tәdbirlәr hәyata keçirilir. 
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     Rəy 

 Tәqdim olunan mәqalәdә Abşeron yarımadasının ekoloji vәziyyәtinin hansı şәraitdә 

olmasından bәhs edilir. Respublikada ekoloji böhran qaçırılmaz dәrәcәdәdir. Ekoloji vәziyyәtin 

nisbәtәn yaxşılaşması üçün dövlәt tәşkilatları tәrәfindәn tәdbirlәr görülür. Bu baxımdan 

mәqalәdә baxılan mәsәlә aktualdır.  

 Mәqalәdә әtraf mühitә vurulan ziyanı azaltmaq vә müәyyәn qәdәr ekoloji tarazlığa nail 

olmaq yolları göstәrilir. 

 Hesab edirәm ki, mәqalә çapa tәqdim oluna bilәr.  

       

     T.e.n. dosent:          Sәlimov E.A. 
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Удк 539.3 

С.А.ТАГИЕВА 

 

ИССЛЕДОВАНИЕ УСТОЙЧИВОСТИ НЕОДНОРОДНЫХ ДВУХ-

СЛОЙНЫХ СТЕРЖНЕЙ В УПРУГОЙ СРЕДЕ 

 

В статье приводится расчет устойчивости и сейсмостойкости неодно-

родных двухслойных стержней в упругой среде под действием периодиче-

ских продольных сил.  

Для упругого основания принимается модель Винклера и предполагает-

ся, что гипотеза плоских сечений справедлива для  всей толщины элемента 

стержня. В общем виде получено уравнение динамической устойчивости 

рассматриваемого стержня и определена область динамической неустойчи-

вости.    

При моделировании задачи  считается, что после удаления основных 

сейсмических воздействий от конструкции, двухслойный стержень, который 

находится в упругой среде, подвергается действию периодических продоль-

ных сил.  

Рассмотрим задачу о динамической устойчивости двухслойного прямо-

линейного стержня на упругом основании под действием периодических 

продольных сил. Координатная система выбрана следующим образом: оси 

OY и OZ находятся  в поперечном сечении стержня:  ось OX направлена по 

оси стержня.  

   Предполагается: что слои стержня изготовлены из различных неодно-

родных материалов и модули упругости зависят от координат длины и тол-

щины и изменяются по следующему закону:  
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В возмущенном состоянии стержня связь между приращениями напря-

жений и деформаций будет иметь вид:  
 

                                   (2) 

 
 

 

Здесь  - толщины соответствующих слоев. Предположим, что ги-

потеза плоских сечений справедливо для всей толщины стержня т.е. 
 

                                                                                               (3) 

 

где - дополнительная деформация оси стержня,  - кривизна цен-

тральной линии. 

Приращение усилия и момента определяются по формулам:  
 

 

 
 

Здесь  - ширина поперечного сечения 

С учетом (2), (3) нетрудно получить: 

 

 

 

В этих формулах введены следующие обозначения:  

 

Уравнение движения рассматриваемого стержня имеет вид:  
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где m - масса единицы длины стержня,  - прогиб оси стержня,  - ко-

эффициент постели упругого основания. С учетом (5) из первого уравнения 

системы (7) получим: 

 
 

Подставляя (8) в (5) для приращения момента находим:  
 

                                                                             (9) 

где обозначено:  
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С учетом (9) из второго уравнения системы (7) получим:  
 

     

 

Рассмотрим случай, когда функции  и  – изменяются по сле-

дующим законам:  

 
 

С учетом (12) уравнение (11) представляется в следующем виде:  
 

 
 

Рассмотрим шарнирное закрепление концов стержня. Тогда для прогиба 

можем принять выражение:  
 

 
 

Подставляя (14) в (13) и применяя метод Бубнова-Галеркина, получим:  



Еколоэийа вя су тясяррцфаты ъурналы №3, ийун 2013 
 

 

 
 

где обозначено: 

 

 

 

 

 
 

Опуская индексы, представим уравнение (15) в виде:  

 
 

которое называется уравнением Матье.  

 Поступая как в работе [1,6] приводим способ определения границ об-

ластей неустойчивости решений уравнения (15). Определение границ облас-

тей неустойчивости сводится к отысканию условий, при которых заданное 

дифференциальное уравнение имеет периодические решения с периодами  Т 

и 2Т. 

Ищем периодическое решение уравнения (15) с периодом 2Т в виде:  
 

 
 

Подставляя (17) в (15) и приравнивая коэффициенты при одинаковых 

 и   получим следующие системы линейных однородных алгеб-

раических уравнений относительно  и :  
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Условием существования периодических решений уравнения (15) явля-

ется равенство нулю определителей полученных однородных систем (18).  

Объединяя эти условия под знаком  ±  получим следующее уравнение:  

 

 
 

Полученное уравнение, связывающее частоты внешней нагрузки с соб-

ственной частотой стержня  и величиной продольной силы, называется урав-

нением критических частот.  

Аналогично рассмотренному случаю ищем периодические решение 

уравнения (15) с периодом  Т в виде следующего ряда  
 

 
 

Подставляя ряд (20) в (15) и поступая аналогичным образом, получим 

следующие системы линейных алгебраических уравнений относительно ко-

эффициентов  и : 
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Приравнивая нулю определители полученных однородных равнений, 

получим следующие уравнения для определения критических частот:  
 

 

и уравнение  

 
 

В соответствии с числом  входящий в (17) и (20) различаются первая, 

вторая, третья и т.д. области динамической неустойчивости. При этом первая 

область называется главной областью динамической неустойчивости. 

При конкретных значениях параметров произведены численные расчеты 

и на рис.1. построена главная область динамической неустойчивости. Здесь 

пунктирной линией отмечено решение однородной задачи.  
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С.А.ТАЬЫЙЕВА 

ЕЛАСТИКИ МЦЩИТДЯ ГЕЙРИ-БИРЖИНС ИКИ ЛАЙЛЫ МИЛ-

ЛЯРИН ДАЙАНЫГЛЫЬЫНЫН ТЯДГИГИ 

 

 Мягалядя еластики мцщитдя йерляшдирилмиш ики лайдан ибарят мил-

лярин периодик гцввялярин тясири алтында дайаныглыг мясяляси арашды-

рылыр вя щялл едилир. Мясялянин щяллиндя Винклер моделиндян истифадя 

едилмиш вя дайаныглыг областлары гурулмушдур.  

 

МЦЩЯНДИС ГУРЬУЛАРЫ ВЯ ИНШААТ КОНСТРУКСИЙАЛАРЫ 

 
С.А.ТАГИЕВА 

 

ИССЛЕДОВАНИЕ УСТОЙЧИВОСТИ НЕОДНОРОДНЫХ  

ДВУХСЛОЙНЫХ СТЕРЖНЕЙ В УПРУГОЙ СРЕДЕ 

 

В статье приводится расчет устой-

чивости и сейсмостойкости неоднород-

ных двухслойных стержней в упругой 

среде под действием периодических про-

дольных сил.  

Для упругого основания принима-

ется модель Винклера и предполагается, 

что гипотеза плоских сечений справедли-

ва для  всей толщины элемента стержня. 

В общем виде получено уравнение дина-

мической устойчивости рассматриваемо-

го стержня и определена область динами-

ческой неустойчивости.    

При моделировании задачи  счита-

ется, что после удаления основных сейс-

мических воздействий от конструкции, 
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двухслойный стержень, который нахо-

дится в упругой среде, подвергается дей-

ствию периодических продольных сил.  

Рассмотрим задачу о динамической 

устойчивости двухслойного прямолиней-

ного стержня на упругом основании под 

действием периодических продольных 

сил. Координатная система выбрана сле-

дующим образом: оси OY и OZ находятся  

в поперечном сечении стержня:  ось OX 

направлена по оси стержня.  

   Предполагается: что слои стержня 

изготовлены из различных неоднородных 

материалов и модули упругости зависят 

от координат длины и толщины и изме-

няются по следующему закону:  
 

  

 
(1) 

 

В возмущенном состоянии стержня 

связь между приращениями напряжений 

и деформаций будет иметь вид:  
 

 
 

 

(2) 

Здесь h1, h2 - толщины соответствующих 

слоев. Предположим, что гипотеза пло-

ских сечений справедливо для всей тол-

щины стержня т.е. 
 

                       =e0+zæ        (3) 
 

где e0 - дополнительная деформация оси 

стержня, æ - кривизна центральной ли-

нии. 

Приращение усилия и момента оп-

ределяются по формулам:  
 

 

     

(4) 

 

Здесь b - ширина поперечного сечения 

С учетом (2), (3) нетрудно получить: 
 

 
 

 

(5) 

       
 

В этих формулах введены следую-

щие обозначения:  

 

 
 

Уравнение движения рассматриваемого 

стержня имеет вид: 
  

P=0; 

 

(7) 

 

где m - масса единицы длины стержня,   

W - прогиб оси стержня, k0 - коэффициент 

постели упругого основания. С учетом (5) 

из первого уравнения системы (7) полу-

чим: 
 

 

(8) 

 

Подставляя (8) в (5) для прираще-

ния момента находим:  
 

M=KIf1(x) æ                 (9) 
 

где обозначено:  
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 (10) 

 

С учетом (9) из второго уравнения 

системы (7) получим:  
 

 

         
 (11) 

 

Рассмотрим случай, когда функции 

P(t) и f2(x) – изменяются по следующим 

законам:  
 

 
(12) 

 

С учетом (12) уравнение (11) пред-

ставляется в следующем виде:  
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Рассмотрим шарнирное закрепление 

концов стержня. Тогда для прогиба мо-

жем принять выражение:  
 

 
(14) 

 

Подставляя (14) в (13) и применяя 

метод Бубнова-Галеркина, получим: 
 

 
(15) 

 

где обозначено: 

 

 

 

 

(16) 

 

Опуская индексы, представим урав-

нение (15) в виде:  
 

 

 

(17) 

 

которое называется уравнением Матье.  

Поступая как в работе [1, 6] приво-

дим способ определения границ областей 

неустойчивости решений уравнения (15). 

Определение границ областей неустойчи-

вости сводится к отысканию условий, при 

которых заданное дифференциальное 

уравнение имеет периодические решения 

с периодами  Т и 2Т. 

Ищем периодическое решение урав-

нения (15) с периодом 2Т в виде:  
 

 
(18) 

 

Подставляя (17) в (15) и приравни-

вая коэффициенты при одинаковых 

2

тн
син


и 

2

тн
жос


 получим следующие 

системы линейных однородных алгебраи-

ческих уравнений относительно an и bn:  
 

 

 

 

 

 

 

(18) 

 

Условием существования периоди-

ческих решений уравнения (15) является 

равенство нулю определителей получен-

ных однородных систем (18). Объединяя 

эти условия под знаком ± получим следу-

ющее уравнение:  
 

 

(19) 

 

Полученное уравнение, связываю-

щее частоты внешней нагрузки с собст-

венной частотой стержня  и величиной 

продольной силы, называется уравнением 

критических частот.  

Аналогично рассмотренному случаю 

ищем периодические решение уравнения 

(15) с периодом Т в виде следующего ря-

да  

 

 
Подставляя ряд (20) в (15) и посту-

пая аналогичным образом, получим сле-

дующие системы линейных алгебраиче-

ских уравнений относительно коэффици-

ентов an и bn: 
 

 
(21) 
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Приравнивая нулю определители 

полученных однородных равнений, полу-

чим следующие уравнения для определе-

ния критических частот:  
 

 

(22) 

 

и уравнение  

 

 

(23) 

 

В соответствии с числом  входя-

щий в (17) и (20) различаются первая, 

вторая, третья и т.д. области динамиче-

ской неустойчивости. При этом первая 

область называется главной областью ди-

намической неустойчивости. 

При конкретных значениях пара-

метров произведены численные расчеты 

и на рис.1. построена главная область ди-

намической неустойчивости. Здесь пунк-

тирной линией отмечено решение одно-

родной задачи.  
 

 
 

Рис.1. 
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ЕЛАСТИКИ МЦЩИТДЯ ГЕЙРИ-

БИРЖИНС ИКИ ЛАЙЛЫ МИЛЛЯ-

РИН  

ДАЙАНЫГЛЫЬЫНЫН ТЯДГИГИ 
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Мягалядя еластики мцщитдя йер-

ляшдирилмиш ики лайдан ибарят милля-

рин периодик гцввялярин тясири алтында 

дайаныглыг мясяляси арашдырылыр вя 

щялл едилир. Мясялянин щяллиндя 

Винклер моделиндян истифадя едилмиш 

вя дайаныглыг областлары гурулмушдур.  

 

Т.Д.ГАСАНОВА, С.М. ИСМАИЛОВ, М.А.ШАХВЕРДОВ 

 

ОБ ОДНОМ РЕШЕНИИ ЗАДАЧИ О РАСПРОСТРАНЕНИИ ВОЛН  

В УПРУГОЙ  СРЕДЕ  ПОД ДЕЙСТВИЕМ ЖЕСТКОГО ЦИЛИНДРА  

 

 Рассматривается двумерная задача 

о распространении волн в упругой среде. 

Известны решения некоторых аналитиче-

ских задач численными методами [1]. В 

данной работе строится аналитическое 

решение задачи о мгновенном приложе-

нии скорости к цилиндру с последующим 

некоторым изменением ее. 

 Перемещения u и v в полярной сис-

теме координат представляются в виде [1] 
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r
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где: r,  - полярные координаты;  и  - 

функции удовлетворяющие следующим 

волновым уравнениям 
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a, b - скорости волн "расширения" и "ис-

кажения";  - оператор Лапласа; t - время. 

 Решения этих волновых уравнений 

в изображениях Лапласа-Карсона, отвеча-

ющие движению цилиндрического вклю-

чения, можно представить в виде 
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где: 
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K1 - функция Макдональда первого по-

рядка; p - параметр преобразования Лап-

ласа-Карсона; C и D - величины подле-

жащие определению. 

 При движении среды без отрыва от 

включения граничные условия дают [2] 
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 Подставив решения (2) при 0rr   в 

соотношение (3) получим 
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где: f(p) - функция подлежащая опреде-

лению из граничного условия. 

 Подставляя выражения (4) в реше-

ние (2), а затем в соотношение (1) имеем 
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 На границе 0rr   из соотношения 

(5) следует  
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 Прибегая к асимптотическим приб-

лижениям функций Макдональда при оп-

ределении функции f из граничного усло-

вия, что ведет к приближенному выпол-

нению граничного условия, будем иметь 

точные решения волновых уравнений в 
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области распространения волн, отвечаю-

щие безотрывному от включения движе-

нию среды. 

 Зададим граничные условия 
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где: V0 - постоянная скорость включения; 

H(t) - единичная функция Хэвисайда. 

 Взяв в решении (6) 
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и подставив в (7) имеем 
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Откуда определяем 
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Полученное выражение для f подставив в 

соотношение (5) и учитывая 1t1 upu   по-

лучим 
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 На границе 0rr   
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 Далее подлежат определению ори-

гиналы шести членов в выражении (8). 

Учитывая оригиналы 
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можно определить [3] 
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где F - полный эллиптический интеграл 

первого рода, 
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где П - полный эллиптический интеграл 

третьего рода, 
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 Учитывая, что 
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 Обозначив 
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e , получим окон-

чательно выражение скорости 
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 При 0rr   полные эллиптические 

интегралы F и П входящие в выражения 

величин A1 и A2 связаны соотношениями 
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С учетом (11) решение (10) примет вид 
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где: 
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При расчетах величины k и n могут 

оказаться близкими к единице, что ведет 

к большим значениям эллиптических ин-

тегралов и делает невозможным исполь-

зование таблиц. Поэтому необходимо ис-

пользование асимптотических формул. 

Нами выведена асимптотическая форму-

ла для n  1 
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при 1n  или 1k  .  

Где: 
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Таким образом, интегралы содержащие 

особенности в подынтегральных функци-

ях сведены к эллиптическим интегралам. 

 Для нахождения окружной состав-

ляющей вектора скорости t1v  в последнем 

решении достаточно переставить величи-

ны a и b. 

 Построенное решение данной за-

дачи отвечает скачкообразному гранич-

ному условию с последующим изменени-

ем скорости по времени. На рисунок 1 

показано изменение скорости по времени 

на границе r0=10 м, при a=2000 м/с, 

b=1400 м/с.  

 

 
 

Рис. 1.  

 

Аналогично принципу Дюамеля из полу-

ченных решений можно сформировать 

решение отвечающее граничным услови-

ям близким к реальным условиям. 
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BAKI ŞƏHƏRİNDƏ NƏQLİYYAT TIXACLARI VƏ KÜÇƏ-YOL ŞƏBƏKƏSİ 

 

 

Bu gün Bakı şәhәrinin küçә vә 

yollarında «tıxac»lar әn böyük problemә 

çevrilib. Belә ki, insanlar saatlarla avtomobil 

tıxaclarında durur, işә vә ya vacib bir görüşә 

yubanır, yüklәr vaxtında mәnzil başına 

çatdırılmır, şәhәrin onsuz da ağır olan 

ekoloji vәziyyәti pislәşir. 

Şәhәrin küçә vә yollarında hәr gün 

tıxaca on minlәrlә avtomobil mәruz qalır, 

bәzi magistrallarda isә onlar cәrgә şәklindә 

kilometrlәrlә növbәyә düzülür. Mәlumdur 

ki, «tıxac»lar Avropa ölkәlәrinin 

meqapolislәrindәn dә yan keçmәmişdir vә 

burada  böyük sayda avtomobillәrin 

cәmlәşmәsi müşahidә olunur. Bu gün biz elә 

bir kritik nöqtәyә gәlib çatmışıq ki, şәhәrdә 

avtomobillәrin hәrәkәti  sadәcә mümkünsüz-

lәşir. 

Statistik mәlumatlara görә 

«tıxac»larda gözlәmәlәr sürücülәrin vә 

sәrnişinlәrin hәyatlarının xeyli hassәsini 

onlardan alır, insanların әhval ruhiyyәsini vә 

sinirlәrini korlayır, maddi vә mәnәvi itkilәrә 

gәtirib çıxarır. 

Ürәk damar xәstәliklәrinә meyilli 

olan insanlar sükan arxasında olduqda in-

farktların sayı 3 dәfәdәn çox artır.  

Tıxacların səbəbi nədir və bunlarla 

mübarizə necə aparılmalıdır? 

Yol «tıxac»ları vә ya avtomobil 

«tıxac»ları dedikdә baxılan yol sahәsi üçün 

normal sürәtdәn kifayәt qәdәr kiçik olan orta 

sürәtlә hәrәkәt edәn nәqliyyat vasitәlәrinin 

yığılıması başa düşülür. «Tıxac»lar zamanı 

yol sahәsinin hәrәkәti buraxma qa-

biliyyәtinin heç 20%-dәn dә istifadә edilmir. 

Əgәr gәlәn nәqliyyat axınlarının hәrәkәt 

şiddәti yol sahәsinin hәrәkәti buraxma 

qabiliyyәtindәn yüksәkdirsә, «tıxac»lar sel 

şәkilindә artır.  

İlbәil avtomobillәrin sürәtlә artımını 

nәzәrә alsaq, görәrik ki, respublikamızda 

2011-ci ilin sonuna olan mәlumata görә 

avtomobillәrin ümumi sayı 1037626, o 

cümlәdәn, minik avtomobillәrinin sayı 

871449, avtobusların sayı 29189, yük avto-

mobillәrinin sayı 122182, digәrlәrinin sayı 

isә 14806 әdәddir. Hәr 1000 nәfәr әhaliyә 

düşәn avtomobillәrin sayı 114, hәr 1km yol 

uzunluğuna düşәn avtomobillәrin sayı 55, 

hәr 1000 nәfәr әhaliyә düşәn minik av-

tomobillәrinin sayı 96, hәr 100 ailәyә düşәn 

minik avtomobillәrinin sayı 42, moto-

sikletlәrin ümumi sayı isә 1647 әdәddir. 

Bakı şәhәrindәki avtomobillәrin 

ümumi sayına gәldikdә, 2011-ci ilin sonuna 

olan mәlumata görә 647752 әdәd olmuşdur. 

Yәni Bakı şәhәrindә hәr 1000 nәfәr әhaliyә 

düşәn avtomobillәrin sayı 308, hәr 1000 

nәfәr әhaliyә düşәn minik avtomobillәrin 

sayı 261-dir. Nәqliyyat axınının tәrkibini 

nәzәrә alsaq, Bakı şәhәrindә minik 

avtomobillәrinә çevrilmiş şәrti avto-

mobillәrin sayı 760462 ədəd olacaqdır.  

Dünyada hәr 1000 nәfәr әhaliyә 

düşәn avtomobillәrin orta sayı 500-800 hәd-

lәrindә dәyişir. Nyu-Yorkda bu göstәrici 

910avt/1000 nəfər, Qәrbi Avropa şәhәr-

lәrindә isә 600-750 avt/1000 nəfər-dir. 

Nәqliyyat “tıxac”larının meydana 

gәlmәsi vә onun inkişafını qiymәtlәndirәn 

kәmiyyәt kimi adәtәn, küçә vә yolların 

yüklәnmә dәrәcәsi göstәricisindәn istifadә 

edilir. Bu göstәrici baxılan yol sahәsindә 

faktiki hәrәkәt sıxlığının maksimum hәrәkәt 

sıxlığına olan nisbәti kimi qiymәtlәndirilir. 

Hәrәkәt sıxlığı dedikdә isә küçә vә ya yol 

zolağının bir kilometrinә düşәn avtomobill-

әrin sayı başa düşülür. Tәcrübәlәr vә riyazi 

hesablamalar göstәrmişdir ki, minik 

avtomobillәri üçün maksimum sıxlığın 

100avt/km qiymәtindә axının orta hәrәkәt 

sürәti qi =8÷12km/saat vә ya 2,22÷ 

3,33m/san. hәdlәrindә dәyişir. 

Bakı şәhәrinin hәrәkәt şәraitlәrinin 

qismәn yaxşı olduğu bir sıra mәrkәzi 
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magistral küçәlәrindә aparılmış tәdqiqatlar 

göstәrmişdir ki, onların müәyyәn sahәlә-

rindә «pik» saatlarında yolun yüklәnmә 

dәrәcәsininin qiymәtlәri 1-dәn böyük  olur. 

Bu da hәmin magistrallarda sutkanın 

müәyyәn saatlarında nәqliyyat “tıxac”larının 

meydana gәlmәsinә sәbәb olur. Belә 

magistrallar kimi Azadlıq, Bül-Bül, akad. H. 

Əliyev, Q. Qarayev, R. Behbudov, 28 May, 

Bakıxanov, Z. Əliyeva, Ş. Şamil, 

Lermontov, Tәbriz, A. Neymәtulla, Xәtai, 

Dәmirçizadә, Z. Bünyadov, S. Vurğun 

küçәsini vә digәr şәhәr magistrallarını 

göstәrmәk olar. 

Yolun yüklәnmә dәrәcәsinin buraxı-

labilәn hәdlәrinә nail olmaq üçün, bütün 

şәhәr әrazisindә hәrәkәti buraxma 

qabiliyyәti artırılmalıdır. Əksinә, küçә vә 

yollardakı hәrәkәt şiddәtini azaltmaq üçün 

isә әn geniş yayılmış üsul kimi müxtәlif 

xarakterli inzibati tәdbirlәr tәtbiq etmәk 

lazım gәlir.  

Küçә-yol şәbәkәsinin hәrәkәti 

buraxma qabiliyyәtini yüksәltmәk üçün hәm 

yol ayrıclarında, hәm dә onlardan kәnarlarda 

küçә pereqonlarında tәşkilati vә  memar-

planlaşdırma tәdbirlәrindәn istifadә olunur. 

Dünya tәcrübәsi göstәrmişdir ki, müxtәlif 

sәpkili yol hәrәkәtinin tәşkili vә 

nizamlanması tәdbirlәrini tәtbiq etmәklә, 

küçә-yol şәbәkәsinin hәrәkәti buraxma 

qabiliyyәtini cәmi 20-30% yüksәltmәk 

mümkündür. Bakı şәhәri timsalında bu 

rәqәm artıq qəbuledilməz hesab oluna bilәr. 

Ona görә ki, şәhәrin küçә vә yollarının 

әksәriyyәtindә ya belә tәdbirlәri (yol 

ayrıclarında hәrәkәtin optimal tәşkili vә ni-

zamlanması sxemlәrinin, magistrallarda 

«yaşıl dalğa»nın vә «yaşıl küçәnin», yol ay-

rıclarında adaptiv nizamlamanın, sürәt re-

jiminin normalaşdırılması, nәqliyyat 

axınlarının tәrkibinin eynilәşdirilmәsi, mar-

şrut sәrnişin nәqliyyatı üçün hәrәkәt 

zolağının xüsusilәşdirilmәsi vә s. bu kimi 

tәdbirlәrin tәtbiqi) tәtbiq etmәk artıq müm-

kün olmur, ya da artıq onlar heç bir sәmәrә 

vermir. 

Mәsәlәni köklü surәtdә hәll etmәk 

üçün külli miqdarda әsaslı vәsait qoyuluşu 

tәlәb etmәsinә baxmayaraq, memar-

planlaşdırma tәdbirlәrinin alternativi yox-

dur. Bu tәdbirlәr sayәsindә şәhәr küçә vә 

yolları şәbәkәsi ya fiziki şәkildә geniş-

lәndirilmәli, ya da müxtәlif sәviyyәli 

kәsişmә vә yollar inşa edilmәlidir. Belә tәd-

birlәrlәr kimi aşağıdakıları göstәrmәk olar: 

- şәhәr inşaat normalarına görә küçә 

vә yolların optimal sıxlığına nail olunması; 

- yol ayrıclarında bütün mümkün 

istiqamәtlәrdә hәrәkәti tәmin edәn müxtәlif 

sәviyyәli nәqliyyat vә nәqliyyat-piyada açıl-

malarının tәtbiqi; 

- mövcud küçә vә yolların sәkilәr, 

ayırıcı zolaqlar, köhnә vә ya müvәqqәti ti-

kililәr, hәtta lazım gәldikdә әvәzindә 

yenilәri salınmaqla, yaşıllıqlar hesabına  ge-

nişlәndirilmәsi; 

- dalan yollarının açılması; 

- küçәdәnxaric müxtәlif sәviyyәli 

avtomobil duracaqlarının inşası; 

- ilk mәrhәlәdә güclü hәyәcanlan-

malara malik olan yol ayrıcları arasında 

müxtәlif sәviyyәli nәqliyyat әlaqәlәrinin 

qurulması; 

- müxtәlif sәviyyәli küçә vә yolların 

inşası; 

- monorels nәqliyyat sisteminin 

qurulması; 

- şәhәr vә şәhәrәtrafı sәrnişin 

daşımalarında dәmir yolu vә dәniz nәqliyya-

tının imkanlarından maksimum dәrәcәdә 

istifadә olunması; 

- dairәvi şәhәr yolları şәbәkәsini 

genişlәndirmәklә, tranzit hәrәkәtinin şәhәrә 

daxil olmalarının qarşısının alınması; 

- ekoloji cәhәtdәn tәmiz vә yüksәk 

sәrnişin daşıma qabiliyyәti olan tramvay 

xәtlәrinin bәrpa olunması; 

- köhnә yaşayış mәhәllәlәrinin 

yerindә yeni parklar salındıqda, küçә-yol şә-

bәkәsinin hәndәsi ölçülәrinin uzaq 

perspektivi dә nәzәrә alınmaqla, inşaat 

norma vә qaydalarinin tәlәblәri hәddindә 

götürülmәsi. 

MDB mәkanında mövcud olan 

normalara görә şәhәr küçә-yol şәbәkәsinin 

sıxlığının optimal qiymәti 2,2÷2,4 km/km
2
 

qәbul edilmişdir. Bu göstәricinin qiymәtlәri 

Avropa şәhәrlәrindә 8-10 km/km
2
, ABŞ 

şәhәrlәrindә isә 12-14km/km
2
-dir. 

Mövcud olan normativ sәnәdlәrә 

görә şәhәr magistral yolları vә küçәlәri 

şәbәkәsinin sıxlığı hesabi müddәt üçün şәhәr 

tikintisinin hüdudlarında 3,2-3,5km/ km
2 
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hәdlәrindә olmalıdır. İctimai sәrnişin 

nәqliyyatı xәtlәri şәbәkәsinin sıxlığı şәhәrin 

planlaşdırılma strukturunun tikinti 

hüdudlarında 1,5-2,0 km/km
2
 hәdlәrindә 

olmalıdır. 

Bakı şәhәrindә küçә-yol şәbәkәsinin 

sıxlığının tәrәfimizdәn aparılmış tәd-

qiqatlarının nәticәlәrindәn mәlum olur ki, 

şәhәr inzibati bölgüsünә görә 11 rayona 

bölünür. Bu rayon vahidlәrinin küçә vә 

yollarına aid әsas göstәricilәrә, hәyәt vә ya 

yaşayış zonasındakı yolların uzunluğu daxil 

deyildir. 

Küçә-yol şәbәkәsinin sahәsinin 

şәhәrin ümumi sahәsindәki payı Bakı şәhәri 

üçün 0,87%-dir. Dünya statistikasında bu 

rәqәm Amerikada 35%, Paris, London, 

Vyana vә Münxendә 25%, Sinqapur, Tokio 

vә Honkonqda 10-12% vә Moskvada 8,7% 

tәşkil edir. Göründüyü kimi dünyanın böyük 

şәhәrlәri içәrisindә Bakıda bu göstәrici çox-

çox aşağıdır.  

Bakı şәhәrindә hәrәkәtin mövcud 

gәrginliyinin sәbәblәrinin araşdırılmasında 

hәrәkәt sıxlığı göstәricisi hәrәkәtin komfort 

göstәricisi kimi çox әhәmiyyәtli rol oynayır. 

Şәhәrin küçә-yol şәbәkәsinin 1 zolağa gәti-

rilmiş uzunluğu 4943,4km-dir. Hәmçinin, 

şәhәrdәki avtomobillәrin minik avtomo-

billәrinә gәtirilmiş şәrti sayının 760462 әdәd 

olduğunu müәyyәn etmişik. Bu avto-

mobillәrin 30-40%-nin duracaqlarda 

durduğunu, bu vә ya digәr sәbәblәrdәn istis-

marda olmadığını nәzәrә alsaq, hәrәkәtdә 

olan şәrti minik avtomobillәrinin orta sa-

yının 494300 olduğunu müәyyәn edәrik. 

Onda, şәhәr küçә vә yollarının 1 zolağına 

düşәn avtomobillәrin sayı 100 ədəd/km 

olacaqdır. Bu isә Bakı şәhәrindә F xidmәt 

sәviyyәsindәn dә aşağı bir sәviyyәnin 

mövcudluğunu göstәrir. Belә xidmәt 

sәviyyәsindә  hәrәkәt sıxlığı 43-47 avt/km 

olur, nәqliyyat axınları sәrbәstliyini 

tamamilә itirir, sürәt  vә hәrәkәt şiddәtinin 

qiymәtlәri daha da azalır, bәzәn isә qısa 

zaman müddәtlәrindә sıfıra düşür. 

Bir minik avtomobilinin orta 

uzunluğunu tәqribәn 5,0 m qәbul etsәk, belә 

sıxlıqda avtomobillәr arasındakı orta mәsafә 

5,0 m olacaqdır. Bu isә axının orta sürәtinin 

qi =8÷12km/saat olduğunu göstәrir. 

Dünyanın әn böyük şәhәrlәrindә orta 

hәrәkәt sürәtlәri Nyu-Yorkda 38km/ saat, 

Seulda 38 km/saat, Madriddә 35,1 km/saat, 

Moskvada 24,6-21,8 km/saat, Mexiko-Sitidә 

isә 22,1 km/saat-dır. 

Bakı şәhәrindә küçә vә yolların 

yüklәnmә dәrәcәsinin 50-60% hәdlәrinә nail 

olmaq üçün hәrәkәt sıxlığı 50-60 avt/km 

olmalıdır. Bu isә o demәkdir ki, küçә vә 

yolların bir zolağa gәtirilmiş uzunluğu 

mәrhәlәlәrlә, avtomobillәşmәnin inkişaf sü-

rәtini tәnzimlәmәklә, tәqribәn iki dәfә 

artırılmalıdır. Yәni, küçә vә yolların bir zo-

lağa gәtirilmiş uzunluğu tәqribәn 5000 km 

artırılmalıdır. Bu isә öz növbәsindә 2500 km 

2 zolaqlı, 1250 km 4 zolaqlı vә 625 km 6 

zolaqlı küçә vә yollar demәkdir. 

Aşağıdakı şәkildә Bakı şәhәrindә 

avtomobillәşmәnin müasir vәziyyәtindә, 

yәni, küçә vә yollarda hәrәkәt edәn 

avtomobillәrin sayının 494300 şәrti minik 

avtomobili olduğu halda, nәqliyyat 

axınlarının sıxlığının dәyişmәsindәn asılı 

olaraq, bir zolağa gәtirilmiş küçә-yol 

şәbәkәsinin lazımi uzunluğu göstәrilmişdir.  

Bu şәkilә әsasәn nәqliyyat 

axınlarının orta sürәtlәri haqqında da mәlu-

mat almaq olar. Avtomobillәşmәnin müasir 

sәviyyәsindә nәqliyyat axınlarının orta sü-

rәtinin 30km/saat olması üçün küçә-yol 

şәbәkәsinin yüklәnmә dәrәcәsi 0.5, nәqliy-

yat axınlarının sıxlığı isә 50 avt/km 

olmalıdır. Belә sıxlıqda tәlәb olunan küçә-

yol şәbәkәsinin bir zolağa gәtirilmiş 

uzunluğu 9886 km vә ya başqa sözlә, 

indikindәn tәqribәn 2 dәfә artıq olmalıdır. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Küçә vә yollar şәbәkәsinin bu cür 

inkişafı hәm şәhәr küçә vә yollarını fiziki 

olaraq böyütmәklә, hәm dә müxtәlif 

sәviyyәli küçә vә yolların tikilmәsi ilә 

hәyata keçirilmәlidir. Yenidәqurma işlәrinin 

Şəkil 1. Yolun yüklənmə dərəcəsindən asılı olaraq, 1 zolağa gətirilmiş 

küçə və yolların tələb olunan uzunluğu 

0

5000

10000

15000

20000

25000

30000

35000

40000

45000

50000

0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1

 

K
ü
çә

 v
ә 

y
o

ll
ar

ın
 1

 z
o
la

ğ
a 

g
әt

ir
il

m
iş

 t
әl

әb
 o

lu
n

an
 

u
zu

n
lu

ğ
u

, 
km

 

Yolun yüklәnmә dәrәcәsi 



Еколоэийа вя су тясяррцфаты ъурналы №3, ийун 2013 
 

yüksәk sәmәrәliliyinә nail olmaq üçün bu iş-

lәrә fikrimizcә nә qәdәr çәtin olsa da şәhәrin 

mәrkәzi hissәsindәn başlamaq lazımdır. Bu 

halda mәrhәlәli yenidәqurma işlәri zamanı 

şәhәr mәrkәzini yeni yarana bilәcәk 

nәqliyyat tıxaclarından qorumaq mümkün 

olardı. 

Qeyd olunan mәsәlәnin hәllinin 

asanlaşdırılmasının sәmәrәli yollarından biri 

dә avtomobillәşmәnin inkişaf sәviyyәsinin 

tәnzimlәnmәsinә dövlәt nәzarәtinin hәyata 

keçirilmәsidir. İstәr ölkә daxilindәki 

istismara yararsız avtomobillәr xәtdәn çı-

xarılaraq çıxdaş edilmәli, istәrsә dә ölkәyә 

daxil olan avtomobillәrә olan tәlәblәr 

sәrtlәşdirilmәklә, yüksәk keyfiyyәti tәmin 

etmәklә, onların sayı azaldılmalıdır. 

Bu qeyd olunan mәsәlәlәr hәll 

olunduqdan sonra Bakı şәhәrindә nәqliyyat 

axınlarının hәrәkәtinin tәşkili vә 

nizamlanmasının intellektual idarәetmә 

sistemlәrinin lazımi sәmәrәliliyinә nail 

olmaq mümkündür. 

 

 

Y.M.Piriyev , R.P.Bayramov 

 

Аннотация 

 

В статье рассматривается вопросы 

транспортных зоторов г. Баку. Основные 

исследования проводилась для изучения 

параметров улично-дорожной сети, как 

одного из главных причин появления 

предзаторовых и заторовых ситуаций. Ре-

зультаты исследований сравниваются ре-

зультатами различных работ проведен-

ных за рубежом в этой области. На осно-

вании исследований установлено, что 

существующие параметры улично-

дорожной сети и их протяженность в г. 

Баку не соответствуют всевозрастающей 

интенсивности движения транспортных 

потоков. Предложены различные мероп-

риятия организационного и архитектур-

но-планировочного характера для поыше-

ния пропускной способности улично-

дорожной сети. 
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УДК 539.3 

 

Т.Д.ГАСАНОВА, С.М. ИСМАИЛОВ, М.А.ШАХВЕРДОВ 

 

ОБ ОДНОМ РЕШЕНИИ ЗАДАЧИ О РАСПРОСТРАНЕНИИ ВОЛН В УП-

РУГОЙ  СРЕДЕ  ПОД ДЕЙСТВИЕМ ЖЕСТКОГО ЦИЛИНДРА  

 

 Рассматривается двумерная задача о распространении волн в упругой 

среде. Известны решения некоторых аналитических задач численными метода-

ми [1]. В данной работе строится аналитическое решение задачи о мгновенном 

приложении скорости к цилиндру с последующим некоторым изменением ее. 

 Перемещения u и v в полярной системе координат представляются в виде 

[1] 

u
r r

v
r r

 

 

















1

1
                                  (1) 

где: 

r,  - полярные координаты; 

 и  - функции удовлетворяющие следующим волновым уравнениям 

a
t

b
t

2
2

2

2
2

2






 




 







 

a, b - скорости волн "расширения" и "искажения"; 

 - оператор Лапласа; 

t - время. 

 Решения этих волновых уравнений в изображениях Лапласа-Карсона, от-

вечающие движению цилиндрического включения, можно представить в виде 

 1 1 1 1








 
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



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pr
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pr

b
;               (2) 

где: 









1 1 
cos

;
sin

 

K1 - функция Макдональда первого порядка; 

p - параметр преобразования Лапласа-Карсона; 



Еколоэийа вя су тясяррцфаты ъурналы №3, ийун 2013 
 

C и D - величины подлежащие определению. 

 При движении среды без отрыва от включения граничные условия дают 

[2] 





 



1 1 1 1

r r r r
                       (3) 

 Подставив решения (2) при r r 0 в соотношение (3) получим 
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где: 

f(p) - функция подлежащая определению из граничного условия. 

 Подставляя выражения (4) в решение (2), а затем в соотношение (1) име-

ем 

u
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 На границе r r 0 из соотношения (5) следует  
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 Прибегая к асимптотическим приближе-ниям функций Макдональда при 

определении функции f из граничного условия, что ведет к приближенному вы-

полнению граничного условия, будем иметь точные решения волновых уравне-

ний в области распространения волн, отвечающие безотрывному от включения 

движению среды. 

 Зададим граничные условия 

u H t Vt r r1 0
0
 ( )                       (7) 

где: 

V0 - постоянная скорость включения; 
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H(t) - единичная функция Хэвисайда. 

 Взяв в решении (6) 

p K z
z
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z
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и подставив в (7) имеем 
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 Откуда определяем 
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 Полученное выражение для f подставив в соотношение (5) и учитывая 
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 На границе r r 0 
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(9) 

 Далее подлежат определению оригиналы шести членов в выражении (8). 

Учитывая ориги-налы 

pK
p r

c

H t
r

c

t
r

c

K
p r

c

c

r
t

r

c

K
p r

c

c

r

t

t
r

c

0

2

2
1

2
2

2

1

2
2

2









 






























  









  



; ;

 

можно определить [3] 
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где F - полный эллиптический интеграл первого рода, 
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где П - полный эллиптический интеграл третьего рода, 
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 При r r 0 полные эллиптические интегралы F и П входящие в выраже-

ния величин A1 и A2 связаны соотношениями 
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 С учетом (11) решение (10) примет вид 

 

u
r V ab

ab
A

a b

r
A dt

t

 










 









2 10 0

1
0

0
1
0

0
 

   

 







1 1

0
2
0

0
2
0

00
b r

A a b d
ar

A b a d
tt


 


 ( , ) ( , )    (12) 

где: 

 

A
F k

m

k k a b k b a

t t
r

b

r

a

t
r

b
t

r

a

1
0

0 0

0 0

2

2 2

2 2



  

 



















 










( )

( , ) ( , )

 

 

m m a b m b a t
r

b
t

r

a

n a b
t

t
r

a

n b a
t

t
r

b

   








 


















( , ) ( , )

( , ) ( , )

2 2

2 2

0 0

0 0

 

При расчетах величины k и n могут оказаться близкими к единице, что ведет к 

большим значениям эллиптических интегралов и делает невозможным исполь-

зование таблиц. Поэтому необходимо использование асимптотических формул. 

Нами выведена асимптотическая формула для n  1 
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при n1 или k1. 
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Таким образом, интегралы содержащие особенности в подыинтегральных 

функциях сведены к эллиптическим интегралам. 

 Для нахождения окружной составляющей вектора скорости v t1  в послед-

нем решении достаточно переставить величины a и b. 

 Построенное решение данной задачи отвечает скачкообразному гранич-

ному условию с последующим изменением скорости по времени. На рис. 1 по-

казано изменение скорости по времени на границе r 0 10  м, при a 2000 м/с, 

b1400 м/с. Аналогично принципу Дюамеля из полученных решений можно 

сформировать решение отвечающее граничным условиям близким к реальным 

условиям. 

 

 

 
Рис. 1.  
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MƏMMƏDOVA GÜLÇÖHRƏ HÜSEYN QIZI  

 

Mәmmәdova Gülçöhrә Hüseyn qızı 1953-cü ildә aprelin 12-dә Qәrbi Azәrbaycanın 

Vedi rayonunda anadan olub. 1961-ci ildә Yerevan şәhәrinin 8 saylı orta mәktәbinin I sinfinә 

qәbul olunub. 1970-ci ildә valideynlәri ilә birlikdә Bakı şәhәrinә köçüb vә burada 1971-ci ildә 

10 saylı orta mәktәbi bitirib. Hәmin il Azәrbaycan Politexnik İnstitutunun «Memarlıq» fakül-

tәsinә daxil olmuş vә 1976-cı ildә Azәrbaycan İnşaat Mühәndislәri İnstitutunun «Memarlıq» 

fakültәsini bitirib, 1979-cu ildә hәmin institutun «Memarlıq konstruksiyaları vә abidәlәrin 

bәrpası» kafedrasında işә başlamışdır. 

Tәlәbәlik illәrindә ictimai işlәrlә mәşğul olmuşdur. 1975 -ci ildә Azәrbaycan Politexnik 

İnstitutunun komsomol komitәsinin katibinin müavini seçilmişdir. 1975-ci ildә Azәrbaycan 

Politexnik İnstitunun bazasında yeni ali tәhsil ocağı – Azәrbaycan İnşaat Mühәndislәri İnstitutu 

yaranmış vә G.H.Mәmmәdova institutun komsomol komitәsinin katibi seçilmiş vә 1979-cu ilә 

qәdәr hәmin vәzifәdә işlәmişdir. 1983-1988-ci illәrdә Azәrbaycan İnşaat Mühәndislәri 

İnstitunun Partiya komitәsi katibinin müavini vәzifәsindә işlәmişdir. 

Mәmmәdova Gülçöhrә Hüseyn qızı 1985-ci ildә «Qafqaz Albaniyasının erkәn orta 

әsrlәr xristian memarlığı» mövzusunda namizәdlik dissertasiyasını müdafiә etmişdir.  

G.H.Mәmmәdova 1979-cu ildәn Az.İMİ-nun «Memarlıq konstruksiyaları vә abidәlәrin 

bәrpası» kafedrasında assisent, 1991-ci ildәn dosent vә 2000-ci ildәn isә Az.İMİ-nun adı çәkilәn 

kafedrasında professor vә kafedra müdiri vәzifәsindә işlәyir. O, 2000-ci ilin yanvar ayından 

Azәrbaycan Memarlıq vә İnşaat Universitetinin rektoru tәyin olunmuşdur.    

Gülçöhrә xanım Mәmmәdova elmi-pedaqoci vә tәşkilati fәaliyyәti ilә yanaşı әcnәbi 

ölkәlәrlә birgә layihәlәrin işlәnib bәrpa olunmasında hәm tәşәbbüskar, hәm dә tәşkilatçı 

olmuşdur. Bunlardan Azәrbaycan-Norveç «Kiş» vә «Nic», hәmçinin Azәrbaycan-ABŞ «Qum» 

layihәlәrini göstәrmәk olar: 

Azәrbaycan-alban memarlığının nadir abidәsi, qәdim apostol mәbәdi olan Şәki 

rayonunun Kiş kәndindә yerlәşәn mәbәdin bәrpa vә muzeylәşdirmә layihәsi işlәnib hazırlanmış 

vә 2003-cü ildә hәyata keçirilmişdir. 

Kiş mәbәdi Azәrbaycanda vә Qafqazda әn qәdim xristian kilsәsi olmaqla qәdim 

bütpәrәstlik mәbәdi kimi 2000 il öncә әsası qoyulmuşdur. Bu mәbәd qәdimiliyi ilә yanaşı yeraltı 
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vә yerüstü abidәlәr içәrisindә öz dәyәrliliyini, tarixililiyini vә çoxәsirlilik mәdәniyyәtinin 

tәcәssümüdür. Kiş mәbәdi V әsrdә inşa edilib, XII әsrdә rekonstruksiya olunub vә nәhayәt XXI 

әsrdә Gülçöhrә xanım Mәmmәdovnın rәhbәrliyi ilә mövcud olduğu şәkildә bәrpa olunmuşdur. 

Hazırda bu mәbәd muzey kimi fәaliyyәt göstәrir. 

– Nic mәbәdinin bәrpa layihәsi Qәbәlә rayonunda 2006-cı ildә işlәnәrәk hәyata 

keçirilmişdir. Nic mәbәdi Azәrbaycan әrazisindә alban memarların sәnәt nümunәlәrindәn biri 

olmaqla albanların törәmәlәri olan udinlәrin öz әcdadlarının dininә vә mәdәniyyәtinә sadiqliyin-

in, yad kilsәlәrinin assimilyasiya siyasәtinә qarşı dayanıqlığının simvoludur. Bu mәbәd dә 

professor Gülçöhrә xanımın rәhbәrliyi altında bәrpa edilmiş vә hәyata qaytarılmışdır. 

Azәrbaycanın Qax rayonunda yerlәşәn Qum kәndindәki Azәrbaycanın memarlıq 

baxımından vә tarixi nöqteyi-nәzәrdәn әn maraqlı olan bazilikanın konvensiyası layihәsi, 2007-

ci ildә hәyata keçirilib. Qum bazilikası çox görkәmli abidәdir, onun 1500-dәn çox yaşı var. 

Qafqazın әn qәdim bazilikalarından biridir vә erkәn bazilika tipli abidә kimi böyük tarixi vә elmi 

әhәmiyyәtә malikdir. Layihәyә әsasәn abidәnin әrazisindә abadlaşma işlәri aparılması, turistlәrin 

qәbulu üçün minimal servisi tәşkil edәn obyektlәr yaradılması tövsiyә olunmuşdur. 

Gülçöhrә xanım Mәmmәdova 2000-2005-ci il Azәrbaycan Respublikası Milli 

Mәclisinin II çağırış deputatı vә Yeni Azәrbaycan Partiyası Siyasi Şurasının üzvü seçilmişdir.  

2006-cı ildә “Əmәkdar Memar” fәxri adı ilә tәltif edilmişdir.  

Gülçöhrә xanım Mәmmәdova Beynәlxalq Konfranslarda dәfәlәrlә iştirak etmişdir, o 

cümlәdәn 2007-ci ildә AzMİU-nun tәşәbbüsü  vә sәdrliyi ilә Florensiya şәhәrindә «Müasir 

dövrdә tarixi irsin qorunma problemlәri» mövzusunda keçirilmiş beynәlxalq elmi konfransın 

tәşkili vә keçirilmәsini, Küveyt şәhәrindә «Universitet tәhsili keyfiyyәti vә Ümümbәşәr 

sivilizasiya öyrәtmәsi üçün ilkin şәraitlәr» mövzusunda keçirilmiş 4 –cü baş Konfransını, İslam 

Ölkәlәri Tәhsil, Elm vә Mәdәniyyәt Tәşkilatı (İSESCO), İslam Dünyası Universitetlәr 

Federasiyası (FUİW)  vә AzMİU tәrәfindәn «XXI әsr vә tarixi islam şәhәrlәri» mövzusunda 

Beynәlxalq Konfransını vә digәrlәrini göstәrmәk olar. Eyni zamanda 2009-cü ildә Fransanın 

“Akademik Palma” Kavaleri ordeni ilә tәltif edilmişdir. 

Universitetimizin iştirak etdiyi beynәlxalq layihәlәr çәrçivәsindә Azәrbaycan 

Respublikası Tәhsil Nazırliyi vә Dünya Bankının birgә hazırladıqları Dövlәt İnvestisiyaları üzrә 

Kadr Potensialının Güclәndirilmәsi Layihәsi çәrçivәsindә Beynәlxalq ekspertin tәklifi әsasında 

“Ekologiya mühәndisliyi”  ixtisası daxilindә “Bәrk tullantıların emal texnologiyası” 

ixtisaslaşması üzrә 2012-2013-cü tәdris ilindәn mütәxәssis hazırlığı üzrә qәbul aparılmışdır. 

Gülçöhrә xanım Mәmmәdova 2010-cu ildә Azәrbaycan Respublikası Milli Mәclisinin 

IV çağırış deputatı seçilmişdir. Şәrq Ölkәlәri Beynәlxalq Memarlıq Akademiyasının vә 

Beynәlxalq Elmlәr Akademiyasının Şәrqi Avropa Bölmәsinin, Ekoenergetika Akademiyasının, 

Beynәlxalq Mühәndislәr Akademiyasının hәqiqi üzvüdür. Eyni zamanda Gülçöhrә xanım 
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Mәmmәdova Beynәlxalq Mühәndislәr Akademiyasının diplomu vә “Beynәlxalq Mühәndislәr 

Akademiyasının” XX illik yubileyi qızıl medalı ilә tәqdim edilmişdir.  100-dәn çox elmi әsәrin, 

o cümlәdәn 2 monoqrafiyanın vә 5 kitabın müәllifidir. 

11 aprel 2013-cü ildә cәnab Prezidentimiz İlham Əliyev Gülçöhrә xanım 

Mәmmәdovanı “Şöhrәt ordeni” ilә tәltif etmişdir. 

Gülçöhrә xanım Mәmmәdova tәlәbә kollektivinin sevimlisi olmaqla yanaşı, universite-

tin bütün әmәkdaşları arasında rәhbәr vә müәllim adını şәrәflә daşıyan, onu hәmişә uca tutan 

tәmiz, saf bir insan kimi böyük hörmәtә malikdir. 

Gülçöhrә xanım öz hәyatının әsas hissәsini gәnclәrin tәlim-tәrbiyәsinә, elmin inkişaf 

etmәsinә sәrf etmәklә yanaşı Respublikanın ictimai siyasi hәyatında da fәal iştirak etmişdir. 

Hazırda o, bir alim kimi ömrünün әn mәhsuldar vә sәmәrәli dövrünü yaşayır. 

Hörmәtli Gülçöhrә xanım! Sizi öz dәsti – xәtti, şәxsi mövqeyi, mәhsuldar әmәyi, 

idarәçilik qabiliyyәti olmaqla yanaşı, gözәl ailә başçısı, sәmimi, yüksәk intellektual sәviyyәli bir 

insan kimi tanıyırıq. 

Böyük hörmәtә malik, öz hәyatının әsas hissәsini elmә sәrf edәn dәyәrli bir insan – 

Gülçöhrә xanım! Sizi ad gününüz münasibәtilә semimi qәlbdәn tәbrik edir, Sizә uzun ömür, 

gәnc mütәxәssislәrin hazırlanması prosesindә yorulmaz fәaliyyәtindә böyük uğurlar vә hәyatın 

әn gözәl nemәti olan can sağlığı arzulayırıq. 

Qoy Ulu Tanrı həmişə Sizə kömək olsun!    

  Zakir Musayev        

 

ЕКОЛОЭИЙА ВЯ ЯТРАФ МЦЩИТИН МЦЩАФИЗЯСИ 

 

Е.П. ПАШАЙЕВ 

 

«Аздювсутяслайищя» 

 

 

САМУР-АБШЕРОН СУВАРМА СИСТЕМЛЯРИНИН ФАЙДАЛЫ  

ИШ ЯМСАЛЫНЫН АРТЫРЫЛМЫАСЫ ЙОЛЛАРЫ 

 

Хцлася: Суварма просесинин 

ясас мясяляси суйун диэяр амилляр-

ля бирликдя йцксяк вя дайаныглы 

мящсулун ялдя едилмясиня имкан 

верян тораьын мцнбитлийини 

йцксялдян амиля чевирмякдир. Су-

дан истифадянинин торпаьын 

мцнбитлийинин ясас амили олмасы 

бцтцнлцкля суварма просесинин 

ясас мясяляси олдуьундан суйун мя-

нбядян эютцрцлмяси, нягли вя пай-

ланмасы, йяни онун истифадя йе-

риня чатдырылмасы юз мигйасына 

эюря бюйцк олмаса да, мащиййя-
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тиля, бу суварманын ясас вязифя-

сидир. 

Ачар сюзляри: Суварма сис-

теми, файдалы иш ямсалы, маэис-

трал канал, пайлайыжы канал, су-

топлайан, су иткиси вя с.  

Мясялянин гойулушу: Сува-

рма системинин мящсулдарлыьы 

йалныз суварма суйунун нягли вя 

пайланмасыны дейил, щям дя он-

дан там истифадя просесини юзцн-

дя якс етдирмялидир. Она эюря дя 

суварма системинин мящсулдар-

лыьынын дцзэцн тяйининдя ашаь-

ыдакылар нязяря алынмалыдыр: 

1) Суварма системинин бцтцн са-

щяляриндя щяр бир нюв су итки-

си айрылыгда (фярди олараг) ня-

зяря алынмагла ондан файдалы 

истифадя; 

2) Мцасир шяраитдя санийя сярфи-

ня дейил, мцяййян вахт ярзиндя-

ки су щяжмининя ясасланараг 

судан истифадянинин даваметмя 

мцддяти амили. 

Тядгигатын мцзакиряси вя 

тящлили: Суварма цчцн тяляб 

олунан техники база суйун мянбя-

дян эютцрцлмяси, нягли вя бцтцн 

суварма системи цзря пайланмасы-

на имкан верян канал вя гурьулар, 

иншаат материаллары ещтийатла-

ры, механизмляр вя диэяр авадан-

лыгларын мяжмусундан ибарятдир. 

Самур-Абшерон суварма сис-

темляринин тясир зонасында апа-

рылмыш натур тядгигат материал-

ларына вя системя аид фонд вя ядя-

биййат материалларынын цмуми-

ляшдирилмясиня ясасян тяклиф 

едилмиш методика цзря онун мящ-

сулдарлыьыны характеризя едян 

эюстярижилярин тяйин едилмяси 

тямин едилмишдир.  

Щесабламалар апарыларкян 

систем цзря фактики эюстярижиля-

рдян истифадя едилмишдир. Беля 

ки, системин файдалы иш ямсалы-

нын ηs=0,48-0,50 олдуьуну нязяря 

алараг онун тяляб олунан сявий-

йяйя чатдырылмасы мягсядиля 

планлашдырылмыш файдалы иш 

ямсалыны ηh=0,55-0,70 гябул едя-

ряк мцгайисяли щесабламалар апа-

рмагла системдя олан иткилярин 

щяжми мцяййянляшдирилмишдир.  

Апарылмыш щесабатларда 

ашаьыдакы эюстярижиляр ясас ки-

ми гябул едилмишдир. Систем цзря 

Губа, Хачмаз вя Сумгайыт мц-

шащидя мянтягяляри цзря ясас эю-

стярижилярин орта гиймятлярин-

дян истифадя едилмишдир (жядвял 

1).  

Системин башланьыжында 

суйун сярфи Гв=55 м
3
/с, сонунда 

ися Гсон=25 м
3
/сан олмагла иллик 

асылы чюкцнтцлярин щяжми     2,2 

млн м
3
 тяшкил етмишдир [1]. 

Системин башланьыжында 

суйун орта буланлыглыьынын 

ηor=2,5 кг/м
3
, суварылан сащядя 

суйун орта буланлыглыьы ηsah=1,75 

кг/м
3 

олмагла систем цзря лилин 

щяжм чякисинин γ=1,3 т/м
3
 олмасы 

мцяййян едилмишдир [2, 3]. 

Самур-Абшерон суварма сис-

теминдя суйун щяжминя даир мя-

луматлара ясасян W=920 млн.м
3
/ил 

тяшкил едир ки, бундан да 520 

млн.м
3
/ил сувармайа, 285 млн.м

3
/ил 

Бакы вя Сумгайыт шящярляринин 

су тяжщизатына, 20 млн.м
3
/ил эюл 

типли дурулдужуларын йуйулма-



Еколоэийа вя су тясяррцфаты ъурналы №3, ийун 2013  

 

 

сына вя 56 млн.м
3
/ил ися су щяжми 

сызма иткиляриня вя с. сярф еди-

лир  ки, бунун да 44 млн.м
3
/ил - и 

йалныз сызма иткиляри тяшкил 

едир [4]. 

Бюлэядя фонд вя лайищя ма-

териалларына ясасян мювжуд сува-

рылан торпагларын цмуми сащяси 

149205 ща тяшкил едир. Онлардан 

112186 ща-ы Самур-Абшерон су 

тясяррцфаты комплекси алтында 

олан торпаглар, 37019 ща сащя ися 

билаваситя Гусар даьятяйи чайлар-

дан суварылан сащялярдир. Щазы-

рда Самур-Абшерон каналы ком-

плексиня дахил едилян торпагла-

рын бюлэцсцня лайищя цзря ашаь-

ыдакылар дахил едилмишдир: Бир-

баша Самур-Абшерон каналындан 

суварылмасы гябул едилмиш тор-

паглар 34981 ща, Ханарх каналы 

системиня дахил едилян торпаглар 

61054 ща (о жцмлядян Гарасу – 

7018 ща), Абшерон Маэистрал ка-

налы алтында олан торпаглар 

(Жейранбатан су анбары комплек-

синдян) – 16051 ща [1]. 

Жядвял 1 

Мцшащидя мянтягялри цзря цмумиляшдирилмиш эюстярижиляр 
Эюстярижиляр  Мцшащидя мянтягяляри 

Губа  Хачмаз  Сумгайыт  

Йцксяклик, м +615 +30 -2,0 

Иллик орта температур, 
0
ж 

 
10,3 12,6 14,3 

Максимум температур,
0
ж     

- Йай (ийул-август) 22,4 24,8 25,6 

- Гыш (йанвар) -0,8 1,9 4,1 

Иллик орта йаьынты, мм 522 303 223 

Нисби рцтубят, %    

- гыш 82-84 81-86 76-79 

- йай 67-74 65-77 67-73 

Бухарланма, мм 816 943 1176 

 

Мювжуд тядгигат материалла-

рынын тящлилиня ясасян кянд тя-

сяррцфаты биткиляринин суварма 

нормалары Губа-Хачмаз игтисади 

району яразисиндя 4700 м
3
/ща, 

Абшерон игтисади районунда ися  

4000 м
3
/ща тяшкил едир. 

Системин юзцндян вя сувары-

лан сащялярдя баш верян иткиляря 

даир мялуматлар щесабланаркян 

мелиоратив тяжрцбяйя ясасланараг 

маэистрал каналларда сызма итки-

ляри 20-25%, суварылан сащялярдя 

ися 30-55% олмасы гябул едилми-

шдир. 

Ярази цзря грунт суларынын 

йатма дяринлийи ясасян йер сят-

щиндян 2-5 метр дяринликдя йер-

ляшир. 

Мелиоратив практикада су ит-

киляринин азалдылмасы истигамя-

тиндя апарылмыш тядгигатлара 

ясасланараг А.Н.Костйаков, 

И.А.Шаров, О.Израелсен, 

В.А.Ковда  суварма системлярин-

дян вя суварылан сащялярдя баш 

верян су иткиляринин маэистрал вя 

пайлайыжы каналларда сызма ит-

киляринин 20%, маэистрал вя пай-

лайыжы каналларда тулланан су 

иткиляринин 5-10%, тясяррцфатда-

хили шябякядян сызма иткиляри-



Еколоэийа вя су тясяррцфаты ъурналы №3, ийун 2013  

 

 

нин 25-30%, тясяррцфатдахили шя-

бякядян тулланан су иткиляринин 

10%, суварылан сащялярдян ашаьы 

гатлара сызма иткиляринин 15%, 

суварылан сащялярдян тулланан су 

иткиляринин 10%, суварылан са-

щядян бухарланма иткиляринин 

ися 5-10% олдуьуну мцяййянляш-

дирмишляр. 

Йухарыда гейд едилян эюстя-

рижиляря вя Самур-Абшерон кана-

лынын кечдийи яразинин вя онун 

су ещтийатларындан истифадя еди-

лмякля суварылан торпаг сащяля-

ринин тябии шяраитини нязяря 

алараг систем цзря йаранан иткиля-

рин щесабланмасы апарылараг 

ашаьыдакы жядвялдя верилмишдир 

(жядвял 2). 

 

Жядвял 2. 

Самур-Абшерон каналы цзря су иткисиня даир мялумат 

№ Су иткиляринин нювляри 
Су иткиляринин мигдары 

млн.м
3
/ил % 

1 Маэистрал вя пайлайыжы каналлардан сызма иткиляри 8,80 20 

2 Маэистрал вя пайлайыжы каналлардан тулланан су ит-

киляри 

2,20 5 

3 Тясяррцфатдахили шябякядян сызма иткиляри 13,20 30 

4 Тясяррцфатдахили шябякядян тулланан су иткиляри  4,40 10 

5 Суварылан торпаглардан дярин гатлара сызма иткиляри 6,60 15 

6 Суварылан торпаглардан тулланан су иткиляри 4,40 10 

7 Суварылан торпаглардан бухарланма иткиляри 4,40 10 

 

Самур-Абшерон каналы васи-

тясиля ил ярзиндя эютцрцлян цму-

ми суйун мигдары Wв=920 млн.м
3
, 

системдян иллик иткилярин миг-

дары 44,0 млн.м
3 

олдуьундан Wн= 

=520,0– 4,0=474,0 млн.м
3
 тяшкил 

едир. Бу щалда  системин цмуми 

мящсулдарлыьы, башга сюзля фай-

далы иш щяжми s=Wн/Wb =0,52 

тяшкил едир. Буна бахмайараг, сис-

темин фактики файдалы иш ямса-

лыны йухарыда гейд едилян мето-

дикайа мцвафиг олараг щесаблайа-

раг щяр бир итки мянбяйини нязяря 

алмагла онун мящсулдарлыьынын 

артырылмасы йолларыны мцяййян-

ляшдирмяк олар. 

Тядгигат обйектинин тясир зо-

насында грунт сулары сявиййяси-

нин мцмкцн галхма щцндцрлцйцнц 

тяйин етмяк цчцн яввялжя суварма 

системинин бцтцн сащяляриндя ит-

кинин мигдарыны тяйин едирик. 

Бу щалда 2 сайлы жядвялдя ве-

рилянляря уйьун τ=0,3; τ1=0,4; 

=0,5 вя 1=0,3  гиймятлярини йе-

рли тяби шяраити нязяря алараг гя-

бул едяряк υ кямиййятинин гиймя-

тини тяйин едирик: 
 

υ=(0,3∙8,8+0,4∙2,2+0,5∙13,2+ 

+0,3∙4,4+4,4)
100

1
=0,17           (1) 

 

υ=0,17, s =0,52 вя λ=0,9; М=4000 - 

4700 м
3
/ща, А-р=20% вя П=3500 

м
3
/ща гиймятлярини нязяря алсаг 

 
 

4,23m

201000,52

35000,170,5214350
0,9hо







  
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(2) 

олар. 

Беляликля, бахылан шяраитдя 

суварма суйу вя атмосфер чюкцнт-

цляри иля гидаланмасында грунт 

сулары сявиййясинин галхмасы 

4,23 м тяшкил едир. Амма апарыл-

мыш щесабламаларда  суйун бцтцн 

брутто сащядян йалныз суварма си-

стеминин иш дюврцндя бухарлан-

масы нязяря алынмышдыр.  

Суварылмайан 0– сащяси 

ващидиндя веэетасийа дюврцндя 

торпагдан – бухарланманын мигда-

рыны а1 вя 0 сащяси ващидиндя 

суварылмайан дювцрдя су бухарла-

нмасынын мигдарыны а2 иля ишаря 

етсяк, онда грунт сулары сявиййя-

синин мцмкцн енмяси ашаьыдакы 

кими олар: 

 
 

 

 rA

aa

rА

аа
щ

o

оо











100

1

100

221 1




   (3) 

Бурада а1 вя а2 кямиййятляри проф. 

И.А.Шарова эюря тягриби олараг 

орта эцнлцк температурдан асылы 

олараг ашаьыдакы кими  тяйин 

едилир: 

      а=Σ нтσ         (4) 
 

Бурада т - орта эцнлцк температур 

дяряжя иля, σ - торпагдан 1 ща-дан 

1
0
 температурда суйун бухарланма-

сы σ= 1,2 …..3,2; н- веэетасийа эц-

нляринин сайыдыр. 

Тядгигат бюлэяси цзря веэета-

сийа эцнляринин сайы вя темпера-

тур эюстярижиляри ясасында (4) 

ифадясиндян а1 вя а2 кямиййятля-

рини тяйин едирик. 

Тядгигат обйектинин ящатя ет-

дийи бюлэя цзря (3) ифадясиндя 

λ=0,9; а1=5900 м
3
/ща; а2=2200 

м
3
/ща; (А–р=20% гиймятлярини 

йериня йазсаг, онда  
 

 

 
m,

,
hi 351

20100

22005900901







   
(5) 

 

алрыг.        

Беляликля, бахылан щалда 

грунт суларынын щяр ил цзря гал-

хма щцндцрлцйц  
 

m,,,hhh i 8823512340   
 

тяшкил едир. 

Беляликля, иллик грунт сула-

рынын сявиййясинин дяйишмяси 

вя (3) аслылыгларындан истифадя 

етмякля ашаьыдакы кими ифадя 

едиля биляр:  
 

 
 

 
    

 rA

aaP

rA

aa

rA

PM
h






























100

11

100

1

100

1

21

21      (6) 

алыныр. 

(6) асылылыьындан грунт сула-

ры сявиййясинин галхмасы вя ен-

мяси олмадыгда йяни h=0 олдугда 

мцавизинят шяртини алырыг: 
 

   МаРаа

М




 1211 






    (7) 

 

Бахылан мясялянин доьрулуьуну 

дягигляшдирмяк цчцн бу ифадя дя 

λ=0,9, М=4350 м
3
/ща, а1=5900 

м
3
/ща, а2=2200 м

3
/ща, п=3500 

м
3
/ща йериня йазсаг, онда 





1
-нин 

ашаьыдакы гиймятини алырыг: 
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980
4350590090350022005900

435090

1
,

)(,

,










   (8)  

 

Бурадан системин файдалы иш ям-

салынын грунт сулары сявиййяси-

нин мцвазинят щалы цчцн тяляб 

олунан гиймятини тяйин едирик: 
 

η=0,98(1 – υ)   

 (9) 
 

Бу ифадя иля щансы су иткиси-

нин арадан галдырылмасы вя йа 

азалдылмасы щесабына системин 

Ф.И.Я-нын йцксялдилмясиндян 

асылы олараг υ кямиййятинин гий-

мятини тяйин етмяк мцмкцндцр. 

Тутаг ки, щяр шейдян юнжя тясяр-

рцфатдахили шябякядян атылмала-

ры арадан галдырырыг.  
 

 0920
100

1
441430

22408830

,,,,

,,,,(





   (10)  

алырыг. 

Беляликля, Ф.И.Я.-нын тяляб 

олунан гиймяти 
 

η=0,98 (1-0,092)=0,89            

(11) 

 

η - нын гиймятинин бу гиймятдян 

йухары галдырылмасы бахылан мя-

сялядя грунт сулары сявиййясинин 

ендирилмяси иля нятижялянир. 

Йухарыда гейд едилянлярдян 

мялум олур ки, суварылан яразидя 

грунт сулары реъими суварма сис-

теминин файдалы иш ямсалынын 

гиймятиндян ясаслы сурятдя асы-

лыдыр.  

Тядгигат обйекти цзря суварма 

суйуна гянаят етмяк мягсядиля гейд 

едилян методикайа  эюря  суварма 

системинин башында верилян 

суйун цмуми щяжминин Wв=520 

млн.м
3
 гябул етсяк, онда Ф.И.Я.-

нин 10% артырылмасындан суйа 

едилян гянаят 

ΔW =(ηы – η) Wb= 

0,1∙520000000=52000000  м
3
,    (12) 

 

 Щяр бир щектара тялябат орта 

щесабла 4350 м
3
/ща олдугда сувар-

ма апарылан сащянин мигдарыны 

ашаьыдакы гядяр эенишляндирмяк 

мцмкцндцр.  
 

ща
М

W
119540

4350

520000000





 
(13) 

 

Ф.И.Я.-нин η=0,52 - дян 0,70 - я 

гядяр артырылмасы иля яввялки 

шяраитдя суйа жями гянаят  
 

ΔWн=(0,70–0,52)·520000000= 

=93600000 м
3
,                     (14) 

 

Бу су щяжми иля суварыла 

биляжяк йени торпаг сащясинин 

мигдары  
 

ща
W

21517
4350

93600000


М

н
н


 (15

) 
 

1 ща цзря суварма суйуна гя-

наят  
 

34350
21517

93600000
мW b   (16) 

 

Бурадан эюрцнцр ки, суварма 

системляринин Ф.И.Я.-ни артыры-

лмасы иля йени ясаслы тикинти 

апарылмадан суварылан торпаг са-

щялярини мцяййян щяжмдя артыр-
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маг мцмкцндцр.  

Ф.И.Я.-нин артырылмасы йолу 

иля суйа гянаят йалныз атылмыш 

торпагларын су иля тямин едилмя-

синя дейил, щям дя эениш торпаг 

массивляринин йени суварма мян-

бяляри олмадан суварылмасына 

имкан йарадыр. 

Грунт сулары сявиййясинин га-

лхмасынын гаршысынын алынмасы 

мягсядиля тювсийя едилян методи-

кайа ясасян системин Ф.И.Я.-дан 

асылы олараг суварылан торпагла-

рда грунт суларынын сявиййясинин 

дяйишмяси цзря щесабатлар апа-

рылмышдыр.  

(3) асылылыгларындан грунт 

сулары сявиййясинин дяйишмяси 

цчцн ашаьыдакы ифадя цзря щеса-

бат апарырыг. 

 

   

 р







А

ааР--1
М

щщщ у

100

1 21

0








 
(17) 

 

 Бу ифадядя η=0,52; λ=0,9; 

υ=0,17; М=4350 м
3
/ща;     а1=5900;    

а2=2200;     
 

(А–р)=20%; П=3500 м
3
/ща гиймят-

лярини йериня йазсаг аларыг: 

   
м72,0

20100

220059009,01350017,052,01
52,0

43509,0







щ            (18)  

 

Суварма системинин Ф.И.Я.-

нин бцтцн нюв атылмалардан йара-

нан иткиляринин арадан галдыры-

лмасы, баш су ютрцжцдян, ма-

эистрал вя пайлайыжы каналлардан 

сызманын 12,5 %-я гядяр азалдыл-

масы, тясяррцфатдахили шябякядян 

сызманын 13%-я гядяр ашаьы са-

лынмасы вя бухарланма иткиляри-

нин 5,5% гябул едилмяси иля 0,52-

дян 0,70-я гя 

дяр артырдыгда φ кямиййятинин 

гиймяти аша- 
 

ьыдакы кими олар: 

 

1601580
100

1
55

135051230

,,)

,,,(





        (19) 

 

Ифадядя ηс=0,7 вя φ=0,16 гий-

мятлярини яввялки шяртлярля йе-

риня йазсаг аларыг. 

   
м75,0

20100

220059009,01350016,07,01
7,0

43509,0







щ            (20) 

 

Алынан нятижялярдян 

эюрцндцйц кими гябул едилмиш 

методикайа ясасян бюлэянин тябии 

шяраити вя системин ишини харак-

теризя едян эюстярижилярин нязя-

ря алынмасы иля апарылмыш ще-

сабламаларла бу шяраитдя грунт 

сулары сявиййясинин галхмасынын 

дайандыьы юз тясдигини тапыр.  

Системин Ф.И.Я.-нин 0,7-йя 

гядяр галдырылмасы грунт сулары 

сявиййясинин галхмамасына зяма-
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нят верир, суварылан торпаглары 

батаглшмадан вя ейни заманда шо-

рлашмадан горуйур вя бу сябябля-

рдян торпагларын кянд тясяррцфа-

ты дювриййясиндян чыхмасынын 

гаршысы алыныр.  

Тядгигат обйекти цзря апарыл-

мыш натур тядгигатларын нятижя-

ляриня ясасян демяк олар ки, сис-

темин мящсулдарлыьына жидди 

тясир едян амиллярдян бири дя 

онун жанлы ен кясийинин лиллян-

мишдир. 

Каналларын лилдян тямизлян-

мяси щяжминин ашаьы салынмасы 

мягсядиля тядгигат обйекти цзря 1 

ща сащянин суварылмасына сярф 

олунан су щяжминин азалдылмасы 

иля уйьун олараг каналларда йыьы-

лан вя щяр ил тямизлянян лил щя-

жминин дя ашаьы дцшмясиня сябяб 

олур. Системин Ф.И.Я.-нин йцксял-

дилмяси иля ялдя едлян бу сямяря-

нин кямиййят цзря ифадя етмяк 

цчцн системин башында суйун орта 

булалныглыьыны ηв кг/м
3
, сувары-

лан сащядя суварма суйунун орта 

буланыглылыьыны ηсащ  кг/м
3
, сис-

темин Ф.И.Я.-ни η, лилин щяжм 

чякисини γ т/м
3
 вя системя башда 

гябул олунан суйун щяжмини Wб 

м
3
 иля едирик. Онда каналларын 

лилдян тямизлянмянин иллик щя-

жми (м
3
) ашаьыдакы ифадя иля 

тяйин едиляр: 
 

 


 вW
,Н s 0010        (21) 

 

1 ща сащяйя дцшян щяжм ися  

 

 

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в0010 W,Н
н в s

    
(22) 

 

Бу ифадядя  

;
W

W


нв

   
М

W



н          (23) 

 

явязлямясиндян сонра  
 

 





М001,0
n в s       (24) 

 

Бурада Wн- бцтцн тяляб олунан 

суйун мигдары (нетто), М-1 ща са-

щя цчцн суварма нормасыдыр. 

Тядгигат обйектиня даир топ-

ланмыш тядгигат материалларына 

эюря γ=1,3 т/м
3
, â =2,5 кг/м

3
, 

s =1,75 кг/м
3
, М=4350 м

3
/ща, 

η=0,52 гябул етсяк, онда 
 

 

щам,
,

,,,
,

,
н

32310
520

4350

552075152
31

0010





      (25) 

вя бцтцнлцкля систем цзря   

                            

N=n=10,23·112186=1148732 m
3
     

(26) 
 

алынар. 

 Ф.И.Я.-нин η-дан ηс-я йцксял-

дилмяси иля щяр бир щектар цзря 

каналлардан чыхарылан лилин щя-

жми ашаьыдакы ифадя иля тяйин 

едиля билян гядяр азалыр: 
 














 1

М
н s

s

в








 0,001

 

(27)    

     

Щяр бир щектар цзря каналларын 

тямизлянмяси щяжмини азалмасы 

η=0,52 вя  ηс=0,70 олдугда яввялки 

шяраитдя 
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щам57,51
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    (28) 

олар. 

 Ф.И.Я.-нин η=0,52-дян ηс=0,70-

я йцксялдилмясиндя каналларын 1 

ща-а дцшян тямизлямя щяжминин 

азалмасы яввялки шяраитдя ашаь-

ыдакы кими тяйин едилир: 
 

щам14,41
52,0

70,0

70,03,1

43505,2001,0
н

3
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


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          (29) 

 

йяни тямизлямя щяжми 

 

40,42%~
,

,
100

2310

144
   (30) 

олар. 

Ф.И.Я.-нин 0,52-дян 0,70-я 

гядяр йцксялдилмясиндя лилин 

щяжминин цмуми азалмасы  

Ntem=n=4,14·= 

4,14·112186=464450 m
3
         (31) 

 

тяшкил едир. 

Нятижя: Беляликля, Самур-

Абшерон Суварма Системляринин 

файдалы иш ямсалынын 0,70-я 

йцксялдилмяси щесабына 1 ща са-

щя цзря суварма суйуна гянаят 

4350 м
3
 тяшкил етмякля йанашы 

олараг, суварма системляринин 

мящсулдарлыьынын (Ф.И.Я.) арты-

рылмасы суварма системинин тя-

мизлянмя щяжминин 40,42 % азал-

дылмасына имкан вермякля лилян-

мяйя гаршы ян эцжлц мцбаризя ва-

ситясидир. 

                                                                                                      

Э.П.Пашаев 

                                             

Пути повышения (КПД) оросите-

льных систем Самур - Апшерона 

                                                     

РЕЗЮМЕ 

 

Основной задачей процесса 

орошения наряду с другими факто-

рами является превращение воды в 

фактор, позволяющий повышение 

плодородия почв при достижении 

высоких и устойчивых продуктов. 

 Использование воды как клю-

чевого фактора в плодородии почв 

в целом является основным факто-

ром в процессе орошения, водоза-

бора из источника, транспортиро-

вания и ее распределения, несмотря 

на незначительный масштаб, по су-

ти является основной задачей оро-

шении. 

Ключевые слова: Ороситель-

ная система, коэффициент полезно-

го действия, магистральный канал, 

распределительный канал, водос-

бор, потери воды. 

 

Е.П.Пасщаев 

 

Ways to increase (efficiency) of irri-

gation systems of the Samur-

Absheron 

 

SUMMARY 

 

The main objective of the 

process of irrigation, among other fac-

tors is the transformation of water into 

a factor that allows improvement of 

soil fertility in achieving high and sus-

tainab products.  
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The use of water as a key factor 

in soil fertility in general is the main 

factor in the process of irrigation wa-

ter withdrawals from the source, 

transport and distribution, in spite of a 

small scale, in fact is the main objec-

tive of irrigation. 

Keywords: irrigation system, 

жоеффижиент оф еффижиенжй, the 

main canal, distributing channel, wa-

ter соллапсибле, the loss of water. 
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ЭФЕКТИВНОСТЬ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ДЕФЕКАТА ДЛЯ МЕЛИОРА-

ЦИИ  

ТЕМНОКАШТАНОВЫХ ПОЧВ  РИСОВЫХ ОРОСИТЕЛЬНЫХ СИС-

ТЕМ 

 

Целесообразность химической 

мелиорации на рисовых ороситель-

ных систем (РОС), ее види, техно-

логии определяются агроклимати-

ческими ресурсами, современным 

эколого - агромелиоративным сос-

тоянием солонцовых почв, задача-

ми сельскохозяйственного произ-

водства, и его ресурсообеспечени-

ем. Метод химической мелиорации 

предусматривает внесение в солон-

цовые почвы кальцийсодержащих 

веществ (гипс, фосфогипс, извест-

няк, дефекат, шлам и т.д.). Теоре-

тической основой гипсования явля-

ется концепция К.К. Гедройца о ве-

дущей роли обменного натрия в со-

лонцовых процессах почвообразо-

вания [1, 3, 4]. 

Цель исследований - научное 

обоснование путей и эколого - аг-

ромелиоративных мероприятий 

(химическая мелиорация) по повы-

шению плодородия и продуктивно-

сти почв рисовых оросительных 

систем. 

Объект исследования - про-

цессы формирования плодородия и 

продуктивности темно - каштано-

вых почв на рисовых оросительных 
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системах Краснознаменского оро-

шаемого массива Украины. 

Предмет исследования – по-

казатели повышения продуктивно-

сти темно - каштановых почв в ри-

совых севооборотах за счет внесе-

ния кальцийсодержащего мелоран-

та -дефеката. 

Методы исследования. Осно-

вным методом исследования был 

полевой многолетний производст-

венный опыт. Для улучшения вод-

но – солевого режима почв был за-

ложен производственный опыт по 

эффективности нового для данных 

почвенно – климатических и водо-

хозяйственных условий  мелиоран-

та-дефекат на темно – каштановых, 

вторично осолонцованных почвах 

РОС в типичных условиях Крас-

нознаменского орошаемого массива 

Украины, на землях Института риса 

Национальной академии наук Ук-

раины Эффективность дефеката 

изучалась при внесении его дозами 

- 4,0, 6,0 и 8,0 т/га [2, 3]. 

Характеристика мелиоранта. 

Дефекат является отходами сахаро-

свекловичного производства, по-

рошок серого цвета, рассыпчатый, 

растворимость которого в воде ме-

ньше, чем гипса, но выше чем раст-

воримость мела. Дефекат содержит 

до 15% органического вещества; 

0,3-0,5% азота, 1–2% Р2О5; 0,6-0,9% 

К20, незначительное количество се-

ры. Дефекат перед внесением в по-

чву просушивается [1]. Дефекат  

является  экологически  чис- 

тым мелиорантом. 

Результаты исследований. 

Доза внесения - 4,0 т/га. Биологи-

ческая урожайность риса на опыт-

ном участке при внесении дефеката 

в первый год исследований (2002 

г.) составила 94,2 ц/га. Прирост 

урожая риса, по сравнению с конт-

рольной участком, составил +11,7 

ц/га, то есть на одну тонну при вне-

сении дефеката приходится при-

рост урожая 2,9 ц/га. Коэффициент 

эффективности внесения дефеката 

в почву составил 1,14. 

Исследованиями доказана эф-

фективность последействия мелио-

ранта (дефеката) на величину уро-

жайность риса. В 2003 году (второй 

год последействия мелиоранта) 

урожайность риса составили 84,8 

ц/га, прирост урожая-+11,4 ц/га, ко-

эффициент эффективность внесе-

ния-1,15. В 2004 году (третий год 

последействия мелиоранта) уро-

жайность риса составила 74,9 ц/га, 

прирост урожая-+17,3 ц/га, коэф-

фициент эффективности внесения 

мелиоранта-1,30. В 2005 году (чет-

вертый год последействия мелио-

ранта) урожайность риса составила 

70,2 ц/га, прирост урожая - +17,9 

ц/га, коэффициент эффективности 

внесения мелиоранта -1,34 (таблица 

1). Прибыль рассчитывалась в на-

циональной валюте Украины – в 

гривнах (грн). 

Таблица 1 

Урожайность риса и прибыль в зависимости от дозы внесения мелиоранта 

(дефеката) 

Доза 2002 2003 2004 2005 



Еколоэийа вя су тясяррцфаты ъурналы №3, ийун 2013  

 

 

внесе-

ния, т/га 

действие последействие 

уро-

жай-

ность, 

 ц/га 

при-

быль, 

грн./г

а 

уро-

жай-

ность, 

ц/га 

при-

быль, 

грн./га 

уро-

жай-

ность, 

ц/га 

при-

быль, 

грн./га 

уро-

жай-

ность, 

ц/га 

при-

быль, 

грн./г

а 

4,0 94,2 3330 84,8 5130 74,9 7785 70,2 8055 

6,0 102,7 6735 89,2 7290 75,8 8190 72,9 9135 

8,0 114,3 11535 91,6 8190 78,3 9315 72,6 9279 

среднее 103,7 7200 88,5 6870 76,3 8430 71,9 8823 

 

Несмотря на то, что урожай-

ность риса на второй-четвертый год 

последействия дефеката дозой 4,0 

т/га имеет нисходящую динамику в 

направлении ее уменьшения, про-

слеживается обратная связь к уве-

личению прибыли от внесения ме-

лиоранта (дефеката) (рис. 1). Исс-

ледованиями определена зависи-

мость между урожаем риса и вне-

сением дефеката дозой 4,0 т/га, ве-

личина достоверности аппроксима-

ции между урожаем риса и дозой 

внесения дефеката составляет 

0,979, коэффициент корреляции - 

0,98. Прогнозными расчетами уста-

новлено, что влияние внесении де-

феката (последействие) будет про-

слеживаться на протяжении 5 лет 

(рис. 2). 

Доза внесения - 6,0 т/га. Уро-

жайность риса при внесении дефе-

ката в первый год исследований 

(2002 г.) составила 102,7 ц/га. При-

рост урожая риса, по сравнению с 

контрольной участком, составил 

+20,2 ц/га, то есть одна тонна вне-

сении дефеката дает прирост урожая 

3,4 ц/га. Коэффициент эффективно-

сти внесения  де- 

феката составил 1,24. 

Исследованиями доказана эффе-

ктивность последействия влияния 

мелиоранта на урожайность риса. В 

2003 году (второй год последейст-

вия дефеката) урожайность риса со-

ставила 89,2 ц/га, прирост урожая - 

+16,2 ц/га, коэффициент эф-

фективности внесения - 1,21. В 

2004 году (третий год последейст-

вия дефеката) урожайность риса 

составила 75,8 ц/га, прирост урожая 

- +18,2 ц/га, коэффициент эф-

фективности внесения мелиоранта - 

1,31. В 2005 году (четвертый год 

последействия дефеката) урожай-

ность риса - 72,9 ц/га, прирост уро-

жая - +20,6 ц/га, коэффициент эф-

фективности внесения мелиоранта - 

1,39 (табл. 1). 

Несмотря на то, что урожай-

ность риса на второй-четвертый год 

последействия дефеката дозой 6,0 

т/га имеет нисходящую динамику в 

направлении ее уменьшения, про-

слеживается обратная связь, отоб-

ражающая  увеличение прибыли от 

внесения мелиоранта (дефеката) 

(рис. 1). 
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Рис. 1 – Динамика урожайности риса и прибыль от внесения 

 мелиоранта (дефеката) в зависимости от дозы 

 

Исследованиями определена 

зависимость между урожаем риса и 

влиянием внесения дефеката дозой 

6,0 т/га, величина достоверности 

аппроксимации между урожаем ри-

са и дозой внесения дефеката сос-

тавляет 0,940, коэффициент корре-

ляции - 0,97 (рис. 2). Прогнозными 

расчетами установлено, что влия-

ние внесения дефеката (последейс-

твие) будет прослеживаться на про-

тяжении 5 лет. 

Доза внесения - 8,0 т/га. Уро-

жайность риса при внесении дефе-

ката в первый год исследований 

(2002 г.) составила 114,3 ц/га. При-

рост урожая риса, по сравнению с 

контрольным участком, +31,8 ц/га, 

то  есть На одну тонну при  внесе-

нии дефеката приходится  прирост 

урожая 3,9 ц/га. Коэффициент эф-
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фективности внесения дефеката со-

ставил 1,39. 

Исследованиями определено, 

что наибольшая урожайность и на-

ибольшая  прибыль от внесения 

дефеката достигается при внесении 

его дозы 8,0 т/га. Несмотря на то, 

что урожайность риса на второй-

четвертый год последействия дефе-

ката дозой 8,0 т/га имеет нисходя-

щую динамику в направлении ее 

уменьшения, прослеживается обра-

тная связь, отображающая увели-

чение прибыли от внесения мелио-

ранта (дефеката) (рис. 1). 

Исследованиями выявлена за-

висимость между внесением дефе-

ката дозой 8,0 т/га и урожаем риса, 

величина достоверности аппрокси-

мации составляет 0,929, коэффици-

ент корреляции - 0,96 (рис. 2). Про-

гнозными расчетами установлено, 

что влияние внесении дефеката 

(последействие) будет прослежи-

ваться на протяжении 5 лет (рис. 2). 
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Рис. 2 – Зависмость урожайности 

(У) риса от дозы внесения мелио-

ранта  

(дефеката) 

 

Выводы. Экономическая эф-

фективность от применения хими-

ческих мелиорантов зависит преж-

де всего от финансовых затрат на 

проведение мелиорации почв (с 

учетом последействия химической 

мелиорации) и стоимости сельско-

хозяйственной продукции, допол-

нительно получаемой вследствие 

прироста урожая риса. 

Исследованиями установлено, 

что наибольший прирост урожай-

ности риса обеспечивает доза вне-

сения дефеката 8 т/га. Чистая при-

быль в первый год внесения дефе-

ката (доза 8 т/га) составит 11535 

грн./га. Последействие мелиоранта 

также наиболее эффективна (соот-

ношение урожайности и прибыли) 
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при дозе внесения - 8 т / 

га.Последствия дефеката как мели-

оранта при всех дозах его внесения 

составляет 5 лет. 
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Аннотация 

 

Исследована эффективность 

применения кальций-содержащего 

мелиоранта– дефеката для химиче-

ской мелиорации на рисовых оро-

сительных системах Краснознамен-

ской оросительной системы Украи-

ны.. Установлено, что наибольший 

прирост урожайности риса обеспе-

чивает доза внесения дефеката 8 

т/га. Чистая прибыль в первый год 

внесения дефеката (доза 8 т/га) сос-

тавляет 11535 грн./га. Последейст-

вие мелиоранта также наиболее 

эффективна (соотношение урожай-

ности и прибыли) при дозе внесе-

ния - 8 т / га. 

Ключовые слова: Почвы, 

орошение, химическая мелиорация, 

дефекат, рис, рисовые ороситель-

ные системы, продуктивность. 
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КУЛЬТУРА НУТА НА УКРАИНЕ (обзорная статья) 

 

В настоящее время в Украине, 

как и в мире, ощущается острый 

дефицит пищевого и кормового бе-

лка, что приводит к сокращению и 

снижению продуктивности живот-

новодства и свидетельствует о нео-

бходимости изменения структуры 

посевов в направлении увеличения 

производства зерновых и зернобо-

бовых культур для обеспечения по-

лной потребности населения в этих 

группах продуктов. Эта проблема 

появилась одновременно с появле-

нием человека и с течением време-

ни только меняла свои черты и ма-

сштабы, превратившись во второй 

половине ХХ века в мировую. Так, 

по данным ФАО (Организация по 

продовольствию и сельскому хо-

зяйству) всего треть населения обе-
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спечена продуктами питания в дос-

таточном количестве [12]. 

Вопросы, связанные с обеспе-

ченностью белком, должны ре-

шаться не только за счет увеличе-

ния площади и объемов выращен-

ной продукции зерновых и бобовых 

культур, а также с учетом концеп-

ций рационального природопользо-

вания, которые подразумевают оп-

тимизацию землепользования, био-

логизацию земледелия, усовершен-

ствования технологий выращива-

ния, использования новых сортов и 

гибридов культур, мелиорации. 

Зернобобовые культуры явля-

ются основой высокобелковых ре-

сурсов в кормовом рационе живот-

ных и питания людей, но в процес-

се интенсификации земледелия они 

стали занимать меньшие площади 

от потребности населения в этих 

культурах. При этом спрос на них 

(горох, чина, нут, чечевица и дру-

гие культуры для продовольствен-

ных и кормовых целей) за счет соб-

ственного производства далеко не 

полностью удовлетворяется во всех 

странах мира [2, 11]. 

Нут – одна из самых засухоус-

тойчивых зернобобовых культур, 

посевная площадь которой с каж-

дым годом увеличивается. Культу-

ра произрастает в более чем 30 

странах мира, занимая третье место 

среди зернобобовых, уступая толь-

ко сое и фасоли. Основные его по-

севные пощади сосредоточены в 

Индии, Китае, Пакистане [7, 12]. 

Нут, сама высока по питатель-

ной ценности из бобовых культура, 

которая содержит большое количе-

ство витаминов и других биологи-

чески ценных веществ. В зерне со-

держится 20-30% белка, который по 

качеству приближается к яичному; 

4-7% жира; 2-7% клетчатки; 50-

60% углеводов; 2-5% минеральных 

веществ; витамины А, В1, В2, В3, 

C, В6, РР; незаменимые аминокис-

лоты. Белок нута практически обе-

зжиренный, легко переваривается 

(коэффициент переваримости - 80-

83%) и усваивается, а по аминокис-

лотному составу очень близок к бе-

лку животного происхождения. Би-

ологическая ценность белка дости-

гает 52-78%. Содержание витамина 

С в семенах нута варьируется от 2,2 

до 20 мг на 100 г биомассы, причем 

в прорастающих семенах его соде-

ржание увеличивается и на 12-й 

день после прорастания составляет 

130-150 мг на 100 г сухого вещест-

ва [4-7, 10]. 

В семенах нута аккумулирова-

ны такие химические элементы как 

фосфор, калий, марганец, цинк и 

селен. Селен защищает клетки от 

вредного воздействия свободных 

радикалов и замедляет процесс ста-

рения. Магний способствует предо-

твращению судорог и головокру-

жения, защищает кровеносные со-

суды и сердечные мышцы, норма-

лизует давление. В стеблях и лис-

тьях содержится значительное ко-

личество щавелевой и яблочной ки-

слот. 

Нут относится к семейству бо-

бовых (Fabaceae Lindl.), подсемейс-

тву Papilionaceae и роду Cicer L. 

Этот род включает 43 вида, распро-

страненных в центральной и запад-
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ной Азии, из которых 9 - однолет-

них, 33 – многолетних и 1 – проме-

жуточный. Нут культурный (Cicer 

arietinum L.) – однолетняя зернобо-

бовая культура, которая в дикой 

природе не встречается. 

Нут относится к растениям 

длинного дня и является одной из 

самых холодостойких среди зерно-

бобовых культур. Минимальная 

температура для прорастания семян 

4-5°С. При позднеосеннем посеве 

нут зимует в фазе проростков под 

снежным покровом, выдерживая 

кратковременное понижение тем-

пературы воздуха до 25°С мороза, а 

весной проростки выдерживают 

заморозки до -16°С, взрослые рас-

тения не погибают при -8°С. Сумма 

среднесуточных температур, необ-

ходимая для созревания нута, сос-

тавляет 1800-2000°С [5,6]. 

Корневая система стержневая, 

проникающая в почву на глубину 

до 1 м и более. Около 50% ее массы 

сосредоточено в слое 0-20 см. Рас-

тения нута в симбиозе с клубенько-

выми бактериями вида Mesorhizob-

ium сiceri способны аккумулиро-

вать за вегетацию культуры до 120-

150 кг/га молекулярного азота из 

воздуха [1, 3, 8]. 

Семядоли при прорастании не 

выносятся из почвы. Всходы зеле-

ные или красно-фиолетовые. Стеб-

ли ребристые, прямые, изогнутые, 

реже – лежачие, ветвящиеся. Сте-

бель прямостоячий, разветвленный, 

сжатой или раскидистой формы, 

железисто-опушенный. Ветвление 

начинается около основания стебля 

или в средней части в зависимости 

от сорта. Высота растений колебле-

тся от 20 см до 70 см. Окраска зе-

леная, с вариациями от светло-

зеленой до темно-зеленой, с нали-

чием или отсутствием антоциано-

вой пигментации. 

Листья сложные, непарнопе-

ристые, с коротким черешком, сос-

тоит из 11-17 листочков - в зависи-

мости от сорта и места их располо-

жения на растении. Листочки мел-

кие, мелкопильчатые, эллиптичес-

кие или обратнояйцевидные, длина 

от 9,3 до 20,7мм, ширина - от 3,5 до 

11,3 мм. Окраска листьев зеленая, 

сизо-зеленая, желто-зеленая, иногда 

с фиолетовым оттенком. Прилист-

ники 3-4-зубчатые. Листья покрыты 

мелкими волосками. 

Цветки одиночные, пазушные, 

мелкие, разнообразной окраски, со-

стоящие из 5-зубчатой чашечки, 

паруса, крыльев, лодочки, столби-

ка, расширяющегося к верху, и 10 

тычинок, из которых 9 срослись в 

трубку и 1 свободная. Окраска вен-

чика чаще всего белая или фиоле-

товая, но могут быть вариации ро-

зового, светло-розового, темно-

розового, голубого или желто-

зеленого оттенков. Между окраской 

цветков и семян существует прямая 

корреляционная зависимость - све-

тлые семена формируются на рас-

тениях с белыми цветками, темные 

- с розовыми и фиолетовыми. Нут 

самоопыляющееся растение (опы-

ление происходит в фазе закрытого 

цветка), иногда возможно перекре-

стное. 

Бобы короткие, вздутые, ова-

льно-вытянутые или ромбические, 



Еколоэийа вя су тясяррцфаты ъурналы №3, ийун 2013  

 

 

длиной 1,5-3,5 см, с пергаментным 

слоем, при созревании не растрес-

киваются. Зрелый боб соломенно-

желтого цвета или темно-фио-

летовый (с антоцианом). Количест-

во семян в бобе 1-2, редко - 3. 

Зерно нута характеризуется 

наличием вытянутого носика. По-

верхность у него сморщенная или 

гладкая. Различают три формы зе-

рен: угловатая (напоминающая го-

лову барана), округлая (гороховид-

ная), промежуточная (напоминаю-

щая голову совы). Окраска кожуры 

зерна может быть белой или жел-

той, оранжевой, серой, зеленой, 

светло-коричневой, коричневой, 

черной, розовой и темно-

коричневой, изредка встречаются 

сорта с пестрой окраской. Во влаж-

ных условиях выращивания окрас-

ка кожуры зерна имеет более тем-

ный оттенок, а при сухих - более 

светлый. 

Масса 1000 зерен колеблется 

от 60 до 700 г. Обычно сорта нута 

по размеру зерна подразделяются 

на три группы: мелкозерные - до 

200 г, среднезерные – 200-350 г, 

крупносемянные - более 350 г. 

По сравнению с другими зер-

новыми бобовыми культурами, нут 

менее требователен к влаге и отли-

чается высокой степенью засухоус-

тойчивости. Наличие такого свойс-

тва у растений нута объясняется 

тем, что их клетки содержат мень-

ше свободной и больше связанной 

воды. Вследствие этого испарение 

у них ниже, чем у других бобовых 

культур. В период засухи нут прио-

станавливается в развитии, но при 

наступлении благоприятных усло-

вий рост возобновляется. 

Нут по сравнению с другими 

зерновыми бобовыми культурами 

менее требователен к почвам. Луч-

ше всего он удается на черноземах, 

серых лесных, каштановых, сугли-

нистых и лессовидных почвах. При 

выращивании нута на песчаных и 

супесчаных почвах необходимо до-

полнительное внесение органичес-

ких удобрений, неплохо он себя 

чувствует на солонцеватых почвах. 

Тяжелосуглинистые, заболоченные, 

с близким залеганием грунтовых 

вод почвы малопригодны для нута. 

Оптимальная реакция почвенного 

раствора для нута нейтральная или 

слабощелочная (рН – 6,8-7,4). 

Нут - ценная культура в агро-

техническом отношении, так как 

является одним из лучших предше-

ственников для других культур. 

После уборки нута с пожнивными 

остатками остается столько же пи-

тательных веществ, сколько их со-

держится в 15-20 т навоза. Нут не 

требователен к предшественникам. 

Одно из главных условий при раз-

мещении культуры – это слабая за-

соренность участка и отсутствие 

многолетних корневищных сорня-

ков. При наличии возбудителей ас-

кохитоза и фузариоза культуру сле-

дует размещать на одном и том же 

поле не чаще чем раз в четыре года. 

Использование нута позволяет бо-

лее правильно построить севообо-

рот, особенно в степной зоне Укра-

ины, где в условиях ограничений 

по влаге выбор культур небольшой 

и наблюдается перенасыщение се-
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вооборотов злаковыми, а значит, и 

накопление вредителей и болезней 

[8-10]. 

Обработка почвы под нут 

обычная для ранних яровых куль-

тур. Очень важно сразу же после 

уборки предшественника провести 

дискование стерни. При засорении 

многолетними корневищными сор-

няками поле два-три раза дискуют 

под разными углами с разницей 10-

15 дней. Через две-три недели пос-

ле последнего дискования произво-

дят основную обработку почву. 

Глубину которой устанавливают в 

зависимости от почвенно-клима-

тических условий, засоренности 

поля, энергооснащенности хозяйст-

ва и уровня запланированного уро-

жая. Поскольку нут высевают рано 

весной и времени для выравнива-

ния зяби мало времени, следует 

провести основную культивацию, 

что способствует сохранению поч-

венной влаги. При этом весной дос-

таточно провести одно боронова-

ние и предпосевную культивацию. 

Нут при урожайности 2,0 т/га 

выносит из почвы 106 кг азота, 36 

кг фосфора, 150 кг калия и 23 кг 

магния. Органические удобрения 

нормой 30-50 т/га следует вносить 

только под предшествующую куль-

туру. Потребность в азоте при бла-

гоприятных условиях удовлетворя-

ется за счет клубеньковых бакте-

рий. Внесение стартовых доз азота 

задерживает или угнетает развитие 

клубеньковых бактерий и снижает 

их нитрогеназную активность. Вне-

сение фосфорно - калийных удоб-

рений под основную обработку 

значительно повышает урожай-

ность данной культуры. Непосредс-

твенно перед севом семена обраба-

тывают препаратом клубеньковых 

бактерий, что повышает урожай на 

20-30% [1, 4, 8]. 

Сеют нут после ранних зерно-

вых культур, когда почва на глуби-

не заделки семян прогреется до 5-

6°С. Глубина заделки семян зави-

сит от влажности почвы, т.к. семена 

для набухания и прорастания пот-

ребляют 140-160% влаги от собст-

венной массы. При достаточном 

увлажнении глубина заделки семян 

должна составлять 6-8 см, при сре-

днем – 9-10, а при севе в сухую по-

чву семена все же необходимо по-

ложить на влажный слой (до 15 см). 

Нут можно высевать как обы-

чным рядковым способом, который 

рекомендуется на чистых полях, 

так и ленточным или широкоряд-

ным способами. От выбранного 

способа сева зависит и норма высе-

ва семян. 

Эффективным мероприятием 

для получения равномерных и дру-

жных всходов, особенно в засуш-

ливых условиях, является прикаты-

вание. 

На полях, не обработанных 

почвенными гербицидами для уни-

чтожения проростков сорняков, 

следует проводить одно довсходо-

вое и два послевсходовых бороно-

вания. При внесении почвенных ге-

рбицидов боронование не рекомен-

дуется, чтобы не нарушить защит-

ный экран, созданный в верхних 

слоях почвы. На рядковых посевах 

механические методы борьбы с со-
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рной растительностью заканчиваю-

тся боронованием. На широкоряд-

ных и ленточных посевах рекомен-

дуются 2-3 междурядные обработ-

ки. 

У нута нет ни одного надежно-

го страхового гербицида для широ-

колистных сорняков. Страховые 

гербициды, которыми принято ра-

ботать на других бобовых культу-

рах (горох, соя) против широколис-

тных сорняков, приводят к угнете-

нию нута или к полному его унич-

тожению. Нут очень чувствителен к 

остаточному действию некоторых 

гербицидов (например, с действу-

ющим веществом метсульфурон-

метил), применявшихся при выра-

щивании предшествующих куль-

тур. Он даже используется как тест-

культура (как одна из самых чувст-

вительных культур) при изучении 

отрицательного последействия гер-

бицидов [4]. 

В Украине на сегодняшний 

день не зарегистрировано ни одно-

го гербицида, разрешенного для 

использования на нуте. Однако на-

коплен многолетний опыт исполь-

зования на данной культуре целого 

ряда гербицидов.  

У нута нет специфических вре-

дителей, но в отдельные годы, осо-

бенно при посеве после овощных 

культур, наблюдаются сильные по-

вреждения разными видами совок. 

Во время откладки совками яиц, 

что совпадает с фазами цветения – 

начала формирования бобов, эффе-

ктивны одно или двухразовые об-

работки посевов инсектицидами. 

Нут в отличие от других бо-

бовых в меньшей степени поражае-

тся болезнями и вредителями. Ос-

новным заболеванием нута являет-

ся аскохитоз и фузариоз. 

Нут хорошо отзывается на 

орошение. Это позволяет увеличить 

урожай нута в засушливый год поч-

ти вдвое. Однако во влажные годы 

или при большей норме орошения 

существует риск развития грибных 

заболеваний. 

Убирают бобы нута с наступ-

лением 

технической спелости прямым 

комбайнированием, т.к. при созре-

вании они не растрескиваются. 

Таким образом, нут является 

довольно перспективной зернобо-

бовой культурой для орошаемых и 

неорошаемых условий юга Украи-

ны. Расширение его посевных пло-

щадей позволит не только улуч-

шить экологическое состояние 

сельскохозяйственных угодий, а 

также повысить экономическую не-

зависимость предприятия. 
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Лавренко С.О., Лавренко 

Н.Н.  
 

Культура нута на Украине  

(обзорная статья) 

 
В статье изложена биологические и 

морфологические особенности нута и 
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элементы технологии его выращивания. 

Выявлены основные причины снижения 

урожая зерна и пути их преодоления. 

Ключевые слова: нут, Украина, 

клубеньки, технология выращивания, оро-

шение, гербициды. 
 

SUMMARY 
 

Lavrenko S.O., Lavrenko N.N.  
 

Chickpea crop in the Ukraine (Review) 
 

The article describes the biological and 

morphological characteristics of chickpea 

and technology elements of its cultivation. 

The basic reasons for the decline in grain 

yield and ways to overcome them. 

Keywords: chickpeas, Ukraine, nodu-

les growing technology, irrigation, herbici-

des. 

 

Доц. АВЕРЧЕВ А.В.  

  

(кафедры земледелия Херсонского ГАУ) 
 

СУММАРНОЕ ВОДОПОТРЕБЛЕНИЕ ГРЕЧИХИ И ПРОСА В  

ПОСЛЕЖНИВНЫХ ПОСЕВАХ НА ЮЖНОМ ЧЕРНОЗЕМЕ  

В УСЛОВИЯХ ОРОШЕНИЯ ЮГА УКРАИНЫ 

 

Постановка проблемы. Гре-

чиха и просо являются основными 

крупяными культурами, которые 

выращиваются на  юге Украины. 

Зерновые крупяные культуры за-

нимают 3-4% всех посевных пло-

щадей зерновых культур. Они 

имеют разные ареалы распростра-

нения, обусловленные экологичес-

кими особенностями каждой из ос-

новных крупяных культур. Своеоб-

разные экологические особенности 

позволяют выращивать просо в ра-

зных типах ландшафтов Лесной, 

Лесостепной, Степной зон. Относи-

тельно большие площади посевов 

находятся в Степной зоне. Гречиха 

плохо переносит засуху, высокие и 

низкие температуры, особенно в 

период цветения, требовательная к 

условиям увлажнения. Отмеченные 

экологические особенности обус-

ловливают выращивания гречихи 

преимущественно в западных и 

центральных районах Лесной и Ле-

состепной зон с мягким климатом и 

в условиях орошения юга Украины. 

Юг  Украины  по  своим  при-

родно- 

климатическим условиям относится 

к зоне Сухой Степи, где получение 

высокого и качественного урожая 

обусловливается наличием влаги. 

При условии соблюдения на мели-

орируемых почвах научно обос-

нованного режима орошения мож-

но получать запланированные вы-

сокие и стабильные урожаи, кото-

рые превосходят в 2-3 раза их уро-

вень в неорошаемых условиях. На 

данное время в связи с нарушением 

режимов орошения наблюдается 

несбалансированность экологичес-

кого равновесия, которое обуслов-

ливается поднятием уровня грунто-

вых вод, засоления, загрязнения во-

дных источников. А через невысо-

кую эффективность потраченных 

средств на орошение и низкую оку-

паемость урожаем орошаемой воды 

большинство хозяйств отказывают-
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ся от применения орошения [1,2]. 

Выращивание крупяных культур в 

послеуборочных посевах дает воз-

можность наиболее эффективно 

использовать орошаемые системы, 

снизить уровень экологической 

опасности и предложить сельскохо-

зяйственным производителям реа-

льный путь к вы-

сокопродуктивному зерновому 

производству с высоким уровнем 

доходности [3]. 

Состояние изучения пробле-

мы. Современное представление о 

требованиях к условиям выращива-

ния гречихи и проса сформирова-

лось в основном на основе много-

летнего опыта исследователей. Ряд 

ученых (И.М. Елагин, К.О. Савиц-

кий, Г.В. Копелькиевский, О.С. 

Алексеева, А.И.Анохин и др.), ко-

торые проводили свои исследова-

ния в центральной черноземной зо-

не, в Полесье и Лесостепи, счита-

ют, что потребность влаги в гречи-

хи достаточно значительная. Давая 

количественную оценку водопотре-

бления, они подтверждают, что 

среди зерновых культур гречиха 

наиболее влаголюбивое растение, 

что она потребляет воды в три раза 

больше, чем просо, и в два раза бо-

льше, чем пшеница. Вместе с тем 

известно (В.Р.Вильямс, О.М. Алпа-

тьев), что потребность культуры в 

воде за вегетационный период в за-

висимости от условий окружающей 

среды находится в зависимости от 

длительности вегетационного пе-

риода данного растения. Следова-

тельно, гречиха и просо с их корот-

ким вегетационным периодом не 

могут употреблять влагу больше, 

чем другие культуры. Поэтому изу-

чение водопотребления гречихи и 

проса на южных черноземах наби-

рает важного практического значе-

ния. 

  Задание и методика иссле-

дований. Одним из важнейших по-

казателей эффективности сельско-

хозяйственного производства есть 

суммарное водопотребление и его 

коэффициент, которые характери-

зуют эффективность проведенных 

агротехнических мероприятий [4]. 

В засушливых условиях юга Укра-

ины искусственное увлажнение 

почв является наиболее сложным, 

однако и наиболее эффективным 

элементом комплексной мелиора-

ции земель, регуляции агроэколо-

гической среды, оптимизации вод-

ного режима почвы.  С целью оп-

тимизации расходов оросительной 

воды, энергоносителей, технологи-

ческих средств, и тому подобное 

остро появляются вопросы уп-

равления режимами орошения гре-

чихи и проса, возникает необходи-

мость тщательного контроля над 

водопотреблением растений для 

компенсации ее дефицита за счет 

искусственного увлажнения. Исхо-

дя из этого, важное научное и прак-

тическое значение имеют наши ис-

следования. Полевые опыты прово-

дились в  Николаевской области 

Снигиревского района (почва - 

южный чернозем) по следующей 

схеме опыта:  

Фактор А – предшественник:  

 рапс озимый на семена; 

 ячмень озимый на зерно;  
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 горох на зерно. 

Фактор В – способ основного 

возделывания почвы:  

 дискование на глубину 10-12 см; 

  вспашка на глубину 20-22 см.  

Фактор С – фон питания:  

 без удобрений;  

 N45Р30;  

 N90Р60. 

Повторность опыта - четырех-

кратная. Расположение вариантов 

осуществлялось методом расщеп-

ленных участков. Посевная пло-

щадь участков третьего порядка – 

213, а учетная - 116,6 м
2
.  

Результаты исследований. 

Суммарное водопотребление гре-

чихи и проса за 1998-2001 годы ис-

следований существенно изменя-

лось в зависимости от природно-

климатических условий за вегета-

ционный период и составляло 1978-

2485 (гречиха) и 2012-2488 м
3
/га 

(просо) (табл. 1). Средние данные 

за годы исследований дают возмо-

жность утверждать, что наиболь-

ший показатель суммарного водо-

потребления был за выращивание 

гречихи после использования в ка-

честве предшественника рапса ози-

мого, который превосходил показа-

тели после ячменя озимого и гороха 

на 1,9 и 4,9% соответственно и сос-

тавлял 2135-2361 м
3
/га.  

 
Таблица 1 

Суммарное водопотребление гречихи и проса на южном черноземе в послеуборочных посевах, 

м
3
/га 

Среднее за 1998-2001 гг. 

Предшест-

венник 

Способ основной 

обработки почвы 
Фон питания 

Суммарное во-

до-потребление 

м
3
/га 

В том числе,% 

Почвен 

ная влага 
осадки 

Орошае 

мая вода 

Гречиха 

Рапс ози-

мый на 

семена 

Дискование на глу-

бину 10-12 см 

Без удобрения 2246 15,4 31,2 53,4 

N45P30 2298 17,3 30,5 52,2 

N90P60 2343 18,9 29,9 51,2 

Вспашка на глубину 

20-22 см 

Без удобрения 2276 16,5 30,8 52,7 

N45P30 2317 18,0 30,2 51,8 

N90P60 2361 19,5 29,6 50,8 

Ячмень 

озимый на 

зерно 

Дискование на глу-

бину 10-12 см 

Без удобрения 2194 13,4 31,9 54,7 

N45P30 2253 15,7 31,1 53,3 

N90P60 2301 17,4 30,4 52,1 

Вспашка на глубину 

20-22 см 

Без удобрения 2236 15,0 31,3 53,7 

N45P30 2278 16,6 30,7 52,7 

N90P60 2327 18,4 30,1 51,6 

Горох на 

зерно 

Дискование на глу-

бину 10-12 см 

Без удобрения 2135 11,0 32,8 56,2 

N45P30 2182 12,9 32,1 55,0 

N90P60 2220 14,4 31,5 54,0 

Вспашка на глубину 

20-22 см 

Без удобрения 2171 12,5 32,2 55,3 

N45P30 2225 14,6 31,5 53,9 

N90P60 2266 16,2 30,9 53,0 

Просо 

Рапс ози-

мый на 

семена 

Дискование на глу-

бину 10-12 см 

Без удобрения 2228 12,8 33,4 53,9 

N45P30 2266 14,2 32,8 53,0 

N90P60 2312 15,9 32,2 51,9 
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Вспашка на глубину 

20-22 см 

Без удобрения 2251 13,7 33,0 53,3 

N45P30 2288 15,1 32,5 52,4 

N90P60 2342 17,0 31,8 51,2 

Ячмень 

озимый на 

зерно 

Дискование на глу-

бину 10-12 см 

Без удобрения 2176 10,7 34,2 55,2 

N45P30 2244 13,4 33,1 53,5 

N90P60 2280 14,8 32,6 52,6 

Вспашка на глубину 

20-22 см 

Без удобрения 2211 12,1 33,6 54,3 

N45P30 2262 14,1 32,9 53,1 

N90P60 2305 15,7 32,3 52,1 

Горох на 

зерно 

Дискование на глу-

бину 10-12 см 

Без удобрения 2136 9,0 34,8 56,2 

N45P30 2180 10,8 34,1 55,0 

N90P60 2220 12,5 33,5 54,0 

Вспашка на глубину 

20-22 см 

Без удобрения 2163 10,1 34,4 55,5 

N45P30 2214 12,2 33,6 54,2 

N90P60 2256 13,8 33,0 53,2 

Аналогичная тенденция отме-

чалась на посевах проса, где сум-

марное водопотребление было на-

именьшим за предшественника го-

рох (2136-2256 м
3
/га), показатели 

после ячменя меньшие на 2,4%, а 

после рапса озимого – на 3,9%. 

Применение вспашки в сравнении с 

дискованием дополнительно давало 

возможность для накопления и ис-

пользования влаги растениями кру-

пяных культур. Так, вспашка на 

глубину 20-22 см увеличивает сум-

марное водопотребление на посевах 

гречихи на 1,4%, а на посевах проса 

– 1,3%.  

Наиболее существенные изме-

нения величины суммарного водо-

потребления были на вариантах 

опыта из исследования фонов пита-

ния. Внесение удобрений имеет не-

посредственное влияние на увели-

чение урожая, но при этом растет 

потребность растений в воде. На 

контрольных вариантах без приме-

нения минеральных удобрений су-

ммарное водопотребление при вы-

ращивании гречихи в послеубороч-

ных посевах на южных черноземах 

составляло за годы исследований 

2135-2276 м
3
/га, а на посевах проса 

- 2136-2251 м
3
/га. Этот показатель 

был наименьшим. Применение ми-

неральных удобрений в дозе N45Р30 

увеличило исследуемый показатель 

на 2,3%, а при внесении удобрений 

N90Р60 – на 4,3%. Аналогичной была 

ситуация на посевах проса, где по-

казатели росли соответственно на 

2,2 и 4,2% в зависимости от увели-

чения количества внесенных мине-

ральных удобрений. 
 Таблица 2  

Коэффициент водопотребления гречихи и проса на южном черноземе в послеуборочных посевах, 

м
3
/ц 

Среднее за 1998-2001 гг. 

Предшествен 

ник 
Способ основной обработки почвы 

Фон питания 

Без удобрения N45P30 N90P60 

Гречиха 

Рапс озимый на 

семена 

Дискование на глубину 10-12 см 267 216 191 

Вспашка на глубину 20-22 см 225 177 164 

Ячмень озимый 

на зерно 

Дискование на глубину 10-12 см 288 228 213 

Вспашка на глубину 20-22 см 246 196 176 
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Горох на зерно 
Дискование на глубину 10-12 см 214 184 168 

Вспашка на глубину 20-22 см 195 163 161 

Просо 

Рапс озимый на 

семена 

Дискование на глубину 10-12 см 168 132 105 

Вспашка на глубину 20-22 см 144 116 101 

Ячмень озимый 

на зерно 

Дискование на глубину 10-12 см 182 138 115 

Вспашка на глубину 20-22 см 143 127 115 

Горох на зерно 
Дискование на глубину 10-12 см 134 116 101 

Вспашка на глубину 20-22 см 126 105 96 

 

Проведенные исследования 

свидетельствуют, что наибольший 

удельный вес в формировании по-

казателей суммарного водопотреб-

ления на посевах гречихи занимает 

орошение (53,2%), полезные осадки 

занимают 31,0% и грунтовая влага 

– 15,8%. В культуре проса эти по-

казатели имели следующее соот-

ношение – 53,6; 33,2 и 13,2% соот-

ветственно.  

Эффективность использования 

воды растениями крупяных культур 

при разных элементах технологии 

выращивания показывает коэффи-

циент водопотребления (табл. 2). 

 Наиболее эффективное испо-

льзование воды растениями гречи-

хи и проса было при севе ее после 

сбора гороха. При этом варианте 

коэффициент водопотребления сос-

тавлял 161-214 и 96-134 м
3
/ц. В 

сравнении с другими исследуемыми 

предшественниками (ячменем ози-

мым и рапсом озимым) данный по-

казатель был меньшим на 14,4 и 

24,3% и 13,3 и 21,2% соответствен-

но. 

 Создание глубокого разрых-

ленного слоя почвы за вспашкой на 

глубину 20-22 см под гречиху уме-

ньшало коэффициент суммарного 

водопотребления, в сравнении с ди-

скованием на глубину 10-12 см, на 

15,9%, а на посевах проса – на 

10,9%.  

Улучшение питательного ре-

жима растений создает оптималь-

ные условия для роста и развития 

культур, которое обеспечивает фо-

рмирование большего урожая зерна 

и, соответственно, уменьшает коэ-

ффициент суммарного водопотреб-

ления. Так, на контрольных участ-

ках без применения минеральных 

удобрений коэффициент водопот-

ребления составлял на посевах гре-

чихи 195-288 м
3
/ц и на посевах 

проса - 126-182 м3/ц. Применение 

минеральных удобрений в дозе 

N45Р30 на посевах послеуборочной 

гречихи уменьшало данный показа-

тель на 23,2%, а при дозе внесения 

N90Р60 – на 33,5%; на посевах проса 

коэффициент суммарного водопот-

ребления уменьшался соответст-

венно на 23,0 и 41,5%.  

Выводы. Наиболее произво-

дительно, за показателем коэффи-

циента водопотребления, использо-

вали воду растения проса и гречихи 

в послеуборочных посевах на юж-

ных черноземах со следующим аг-

ротехническим комплексом: сев 

после сбора гороха и выполнение 

вспашки  на глубину 20-22 см с 

внесением минеральных удобрений 

в дозе N90 Р60. 
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Суммарное водопотребление 

гречихи и проса в послеубороч-

ных посевах  

на южном черноземе в условиях  

орошения юга Украины 

 

 Приведены результаты исследо-

ваний относительно изучения вли-

яния адаптивной технологии выра-

щивания гречихи и проса на южном 

черноземе в условиях орошения 

юга Украины на суммарное во-

допотребление и коэффициент во-

допотребления. 
 

Annotation 

 

The efficiency of calcium-

containing improver - defecation mud 

for chemical reclamation for rice irri-

gation systems of Krasnoznamens-

kaya irrigation systems, Ukraine. 

Found that the greatest increase in rice 
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yield provides defecation mud appli-

cation rate of 8 t / ha. Net income in 

the first year of application defecation 

mud (the dose of 8 t/ha)   is 11 535 

UAH. / Ha. Aftereffect improver is 

also the most efficient (ratio of yield 

and profit) for application rate - 8 t / 

ha. 

Keywords: soil, irrigation, chem-

ical reclamation, defecation mud, rice, 

rice irrigation, productivity. 
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ВЛИЯНИЕ ИЗМЕНЕНИЯ КЛИМАТА НА ФОРМИРОВАНИЕ 

ПОКАЗАТЕЛЕЙ ПЛОДОРОДИЯ ПОЧВ ЮГА УКРАИНЫ 

 

Аннотация. Приведены ре-

зультаты исследований изменения 

показателей климата на юге Укра-

ины: суммы положительных тем-

ператур, количества атмосферних 

осадков, динамики гидротермичес-

кого коэффициента (ГТК) за пери-

од 1960-2011 гг. Установлена связь 

между динамикой изменения ГТК и 

изменением показателей плодоро-

дия почв . 

Ключевые слова: климат, поч-

ва, орошение плодородия, гидроте-

рмический коэффициент. 

Постановка проблемы. Важ-

ным вопросом современной гидро-

мелиоративной науки, организации 

эколого-мелиоративного монито-

ринга орошаемых земель является 

изучение влияния климата как од-

ного из постоянно действующих 

природных факторов на плодоро-

дие почв. Климат характеризует ус-

редненное состояние погоды и 

включает в себя такие основные 

показатели: средняя температура 

воздуха, количество осадков и дру-

гие переменные, которые могут 

быть измерены в определенном ме-

сте. 

Актуальными являются исс-

ледования гидротермического ре-

жима почвы, который формируется 

в процессе тепло- и влагообмена 

между почвой и атмосферой, пото-

му что увлажнение территории 

вместе с температурными условия-

ми определяет тип растительности 

географического ландшафта, влия-

ет на водные ресурсы и процессы 

почвообразования. 

 Объект исследований - 

процесс влияния климатических 

факторов на формирование основ-

ных показателей плодородия почв 

юга Украины. 

Методика исследований. Ос-

нов- 

ной метод исследования - полевые 

многолетние производственные 

сельскохозяйственные опыты в со-

ответствии с общепринятыми ме-
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тодиками изучения климатических 

и почвенных условий (Б.А.Доспе-

хов 1979, Н.И. Базилевич, Е.П. Па-

нкова 1968, Е.В. Аринушкина 1970, 

А.В Новикова 1976). Исследования 

проводились в Херсонской области, 

которая по почвенным, климатиче-

ским, водохозяйственным условиям 

типична для зоны орошения Укра-

ины. 

1. Результаты исследований. 
Комплексная роль климата как 

фактора почвообразования сос-

тоит в следующем: во-первых, 

климат - важный фактор разви-

тия биологических и биохимиче-

ских процессов. Во-вторых, ат-

мосферный климат, преломляясь 

через свойства и состав почвы, 

оказывает огромное влияние на 

водно-воздушный, температур-

ный и окислительно - восстано-

вительный режим почвы.  

 

 
 

Рис. 1–Динамика ГТК за период 1960-2011 гг. 

 

 
Рис. 2 - Динамика ГТК за вегетационный пе-

риод 1960-2011 гг 

 

 
Рис. 3 Карта влияния ГТК на плодородие почв Херсонской области  
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Рис. 4 – Карты - характеристики основных 

В-третьих, с климатическими 

условиями тесно связаны процессы 

превращения минеральных соеди-

нений в почве. В четвертых, климат 

существенно влияет на процессы 

водной и ветровой эрозии почв. 

Главный источник энергии для би-

ологических и почвенных процес-

сов - солнечная радиация, а основ-

ной источник увлажнения - атмос-

ферные осадки. Солнечная радиа-

ция поглощается земной поверхно-

стью, а затем постепенно излучает-

ся и нагревает атмосферу. Вода, 

попадая в почву, поглощается рас-

тениями и возвращается в атмосфе-

ру через транспирацию или в ре-

зультате физического испарения. 

Таким образом, устанавливается 

постоянный тепло - и влагообмен 

между почвой и атмосферой. В 

процессе этого обмена формирует-

ся гидротермический режим почвы. 

Наиболее распространенным кри-

терием, позволяющим определить 

степень засушливости климата, яв-

ляется гидротермический коэффи-

циент Селянинова (ГТК), который 

рассчитывается по стандартным 

наблюдениям на метеостанциях как 

отношение суммы атмосферных 

осадков к сумме температур воз-

духа за вегетационный период. На 

рис 1,2 представлена динамика ГТК 

на юге Украины за период ороше-

ния 1960-2011 гг. 

Используя функцию линейного 

тренда, исследована динамика из-
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менения ГТК по годам. За период 

1960-2011 гг. ГТК снизился в сред-

нем на 0,3 (от 1,4 до 1,1), т.е. на 

0,006 в год. За вегетационный пе-

риод 1960-2011 гг. ГТК снизился в 

среднем на 0,08 (от 0,88 до 0,80), то 

есть на 0,0016 в год. 

В результате исследований вы-

явлено что, несмотря на тенденцию 

увеличения количества атмосфер-

ных осадков, происходит интенси-

вное показателей плодородия почв 

испарение влаги с почвы, за счет 

повышения количества положите-

льных температур. Это приводит к 

снижению ГТК. Поэтому общая ка-

ртина увлажнения территории уху-

дшается. В среднем за период 2003-

2011 гг. периодом 1998-2002 гг., 

что привело к снижению ГТК (рис 

3 и 4)., Общая площадь почв с по-

вышенным содержанием гумусаза 

период, охваченный исследования-

ми, уменьшилась с 11,1% до 0%; со 

средним содержанием снизилась на 

61,2%; тогда как с низким содержа-

нием выросла на 72,3%. Площади 

почв с очень высоким, высоким и 

повышенным содержанием подви-

жных фосфатов уменьшилась соот-

ветственно с 1,39%, 49,09% и 

50,02% до 0%; со средним содер-

жанием повысилась на 39,98%; по-

явились почвы с низким и очень 

низким содержанием подвижных 

фосфатов, соответственно 50,02% и 

5,5%. Площади почв с повышен-

ным содержанием азота уменьши-

лись на 89%; со средним содержа-

нием увеличилась на 55,65%; поя-

вились почвы с низким содержани-

ем азота 33,35%. Количество почв с 

высоким содержанием обменного 

калия уменьшилась с 16,61% до 

0%; с повышенным содержанием 

уменьшилась на 11,12%, с низким 

содержанием выросла на 27,8%. 

Общая характеристика состоя-

ния почв по содержанию гумуса, 

калия, фосфора, азота ухудшилась 

за период 2003-2011 гг. Резкий рост 

суммы положительных температур 

и, как следствие, снижение ГТК, с 

изменениями, которые произошли с 

показателями плодородия за весь 

период 2003-2011 гг., показало, что 

снижение ГТК, направленно, при-

водит к снижению показателей 

плодородия почв.  
 

Выводы 
 

2. Почвенно – мелиоративные исс-

ледования, проведенные Херсон-

ским государственным проектно 

– технологическим центром «Об-

лгосплодородие»на юге Украи-

ны, свидетельствуют о стабиль-

ном снижении основных показа-

телей плодородия почв на фоне 

изменений климата в сторону по-

вышения его засушливости. Это 

указывает на необходимость 

комплексных мелиораций с ис-

пользованием всех научно-

обоснованных технологий выра-

щивания сельскохозяйственных 

культур. 

3. Выявленные тенденции измене-

ния климатических условий на 

юге Украины свидетельствуют о 

повышении засушливости кли-

мата и снижении ГТК (гидротер-

мического коэффициента). 
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Результаты исследования сви-

детель- 

ствуют о необходимости расшире-

ния орошаемых площадей, на юге 

Украины. Учитывая существенные 

изменения климата, необходимо 

вносить коррективы в технологии 

выращивания сельскохозяйствен-

ных культур в первую очередь в 

режимы орошения. 
 

Аnnotation 
 

The results of research on the 

complex changes of indexes sum of 

positive tempera- 

tures, rainfall, dynamics Hydrother-

mal coefficient for the period 1960-

2011 years. The dependence between 

soil types and hydrothermal coeffi-

cient Selyanynova HTC Kherson re-

gion. 

Established a direct link between 

the dynamic of HTC and dynamic 

content changes indicators of soil fer-

tility in Kherson region. 

Keywords: climate, soil, irriga-

tion, fertility, hydrothermal coeffi-

cient. 
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ВЛИЯНИЕ ДЛИТЕЛЬНОГО ОРОШЕНИЯ НА ПЛОДОРОДИЕ ПОЧВ 

 РИСОВЫХ ОРОСИТЕЛЬНЫХ СИСТЕМ ЮГА УКРАИНЫ 

 

Аннотация. Определено влия-

ние многолетнего орошения на по-

казатели плодородия почв в усло-

виях рисовых оросительных систем 

(РОС) Украины, расположенных в 

Херсонской, Одесской областях и в 

Автономной Республике Крым. Ра-

ссмотрены проблемы рациональ-

ного управления и улучшения сов-

ременного эколого-

агромелиоративного состояния зе-

мель рисовых оросительных сис-

тем. 

Актуальность темы. Рисовые 

оросительные системы Украины 

размещены вдоль побережья Чер-

ного моря, на малопродуктивных 

почвах, в основном темно-

каштановых, слабосолонцеватых и 

эксплуатируются с 1962 г. Характе-

рной особенностью современного 

состояния почв рисовых систем яв-

ляется их неудовлетворительные 

физические и физико-химические 

свойства, склонность к осолонцева-

нию, заплыванию и коркообразова-

нию. 

Основным показателем плодо-

родия почв является содержание 

гумуса. Сопоставление количества 

гумуса в почвах во времена В.В. 

Докучаева (1882 г.) с современным 

их состоянием свидетельствует, что 

потери гумуса за этот, почти 120 - 
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130 - летний период достигли 

19,5% - в степной зоне Украины [1, 

2]. Наибольшие потери гумуса про-

изошли в период 60-80 гг. прошло-

го столетия, и обусловлены резкой 

интенсификацией сельскохозяйст-

венного производства и орошением 

земель. В этот период ежегодные 

потери гумуса составляли 0,55-0,60 

т/га. Процессы дегумификации 

почв на протяжении последних 20 

лет продолжают развиваться с дос-

таточно высокой интенсивностью. 

Цель исследований – опреде-

лить влияние длительного ороше-

ния на содержания гумуса, как ос-

новного показателя плодородия 

почв рисовых оросительных систем 

юга Украины. 

Методика исследований. Объ-

ект исследования - процессы про-

странственной и временной измен-

чивости состояния плодородия 

почв РОС в современных эко-

номико-экологических условиях. 

Система наблюдений была органи-

зована на региональном уровне мо-

ниторинговых исследований. Испо-

льзованы классические методики 

изучения почв: Н.И. Базилевич, 

Е.И. Панкова 1968 г.; Е.В. Аринуш-

кина, 1970 г. и др. 

Результаты исследований. За 

период 2003-2010гг. содержание 

гумуса в почвах рисовых оросите-

льных систем Украины (Херсонс-

кая, Одесская области и АР Крым) 

уменьшилось незначительно, в сре-

днем на 0,03% (рис.1, 2 ). 

 
 

Рис. 1. - Динамика содержания гумуса в почвах РОС Украины. 
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Рис. 2 - Картограмма содержания гумуса в почвах РОС юга Украины 

 

АР Крым. Согласно результа-

там мониторинговых исследований, 

в почвах РОС АР Крым, отмечается 

тенденция общего снижения соде-

ржания гумуса. За период 2003-

2010 гг. средневзвешенный показа-

тель содержания гумуса, снизился 

на 0,04%.  

Херсонская область. Согласно 

результатам исследований, в поч-

вах РОС, отмечается тенденция 

общего снижения содержания гу-

муса. За период обследования 2003-

2010 гг. средневзвешенный показа-

тель содержания гумуса по масси-

ву, снизился на 0,02%.  

Одесская область. Согласно 

результатам исследований, в поч-

вах РОС, отмечается тенденция 

общего снижения содержания гу-

муса. За период обследования 2003-

2010 гг. средневзвешенный показа-

тель содержания гумуса по масси-

ву, снизился на 0,03%. 

Заключение. За период с 1962 

по 2010 гг. в темно-каштановых 

почвах на рисовых севооборотах 

под влиянием интенсивного оро-

шения и водоотведения с помощью 

горизонтального дренажа содержа-

ние гумуса уменьшилось в среднем 

с 2,71 до 2,68%, в среднем за год 

содержание гумуса уменьшалось на 

0,005%. Основными мероприятия-

ми для повышения плодородия 

почв РОС является внедрение нау-

чно-обоснованых технологий  
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выращивания риса и сопутствую-

щих культур, нормированное ресу-

рсосберегающее водопользование 

(водоподача и водоотведение), вне-

дрение комплексного эколого-

агромелиоративного мониторинга 

состояния земель. 
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ABSTRACT 

 

The effect of long-term irrigation 

on soil fertility parameters in rice irri-

gation systems of Ukraine, located in 

Kherson, Odessa region and in the 

Autonomous Republic of Crimea. The 

problems of good governance and im-

prove the current environmental state 

of agromeliorative land rice irrigation 

systems. 

 

 

N.T.SƏFƏROVA, V.V.MƏMMƏDOV 

 

Milli Aerokosmik Agentliyi, Ekologiya İnstitutu 

 

ABŞERON YARIMADASININ EKOLOJI VƏZIYYƏTI 

 

Dərc olunan məqalədə Abşeron 

yarımadasının ekoloji vəziyyətindən 

bəhs edilir. Həmçinin burada ekoloji 

vəziyyətin yaxşılaşması üçün həlli 

yolları göstərilir. 

Bәşәriyyәt XXI әsrin әvvәlini 

yaşamaqdadır. Bu gün dünyanın 
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qarşılaşdığı qlobal problemlәrdәn biri 

ekoloji problemdir. Ekoloji vәziyyәtin 

pislәşmәsi aktual problem olaraq 

qalır. Uzun illәrdәn bәri neft-kimya 

sәnayesi, neftçıxarma vә b. sahәlәr in-

sanların xәstәliyinә gәtirib 

çıxarmışdır. Hava, su hövzәlәri, 

torpaq sahәlәri çirklәnmiş, ölkәnin 

flora vә faunasının vәziyyәti әsaslı 

surәtdә pislәşmiş, ölkә әhalisinin 

sağlamlığı ciddi tәhlükә altında 

qalmışdır. 

Respublikamızın qarşısında duran 

ekoloji böhranın aradan qaldırılması 

ilә әlaqәdar alimlәr, ekoloqlar 

tәdqiqatlar aparırlar. Ətraf mühitin 

qorunması vә tәbii ehtiyatların 

istifadәsi sahәsindә dövlәtimiz, bütün 

ölkә әn әvvәl ekoloji vәziyyәti pis 

olan regionların ekoloji vәziyyәtinin 

daha da pislәşmәsinin qarşısını alırlar. 

Bunun üçün ekoloji sistemlәrin 

qorunmasının vә bәrpasının iqtisadi 

vә hüquqi mexanizmlәrinin 

işlәnmәsinә, elmi-texniki fundamentin 

yaradılmasına xü- 

susi diqqәti yönәltmәkdәdir. 

      Dövlәtimizin ekoloqları aşağıdakı 

variantlardan istifadә etmәyә öz 

güclәrini yönәltmişlәr: 
4. Dünyanın bu sahәdә qabaqcıl ölkәlәrinin 

tәcrübәsindәn istifadә etmәk; 

5. Beynәlxalq әlaqәlәri genişlәndirmәk vә 

Abşeron yarımadasında yaranmış ekoloji 

problemi aradan qaldırmaq üçün tәdbirlәr 

hәyata keçirmәk; 

6. Mövcud elmi potensialın gücündәn 

istifadә etmәk. 

      Neftçıxarma, neft emalı ölkәsi, 

geniş sәnaye strukturu, ağır ekolji 

durum nәzәrә alınıb son 10 ildә elmi 

tәdqiqatçılar, ekoloji müәssisәlәr 

tәrәfindәn güclәndirilmişdir. 

      Antropogen maddәlәrin kimyәvi 

metabolizminin, onların atmosferdә, 

hidrosferdә, torpaqda paylanmasının 

tәdqiqi ilә alimlәr mәşğul olurlar. 

      Kimyәvi monitorinq, analitik 

sistemlәr, әmәliyyatlar 

avtomatlaşdırılır. 

      Yüksәk effektli fiziki, kimyәvi, 

bioloji metodlarda, mikro vә 

ultramikroobyektlәrin analizi vә 

kompyuter texnikasının imkanla-

rından istifadә edә  bilәn  kadrların  

hazırlan- 

ması sahәsindә tәdqiqatlar vә әmәli 

işlәr aparılır. 

Azәrbaycanda yerlәşәn neft 

şirkәtlәri ilә sıx әlaqәlәr yaradılmalı, 

tәdqiqat vә analiz sahәlәrindә birgә 

әmәkdaşlıq genişlәnmәlidir. Elmi-

praktiki işlәrin, yerli kadrların gücü 

ilә aparılmasına diqqәt yetirilmәlidir. 

      Kadrların hazırlanması 

prosesindә, ekoloji mәsәlәlәrin 

hәllindә yüksәk nailiyyәtlәri olan 

Avropa Birliyi ölkәlәrinin müәllim-

tәdqiqatçı korpusundan istifadә 

etmәli, Avropa vә beynәlxalq 

standartlar әsas götürülmәlidir. Neft 

şirkәtlәri birlәşmәlәrinә daxil olan 

Qәrb strukturları әtraf mühitin 

qorunması sahәsindә işlәyәn 

beynәlxalq tәşkilatlarla әlaqәlәr 

güclәndirilir. Avropa standartları sә-

viyyәsindә analitik laboratoriyalar 

tәşkil edilir vә bu laboratoriyalar 

ekoloji mәsәlәlәrin, neft vә neft-

kimya, neft emalı ilә әlaqәdar mә-

sәlәlәrin hәllinә istiqamәt verir, 

regionun ekoloji xәritәsinin 

yaradılmasında onların rolu әsas 

götürülür. 
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      Ekoloji tәhsil problemi dünyanın 

bir çox ölkәlәrinin tәhsil sistemindә 

lazımı sәviyyәdә hәll edilir. Müstәqil 

respublikamızda da ekoloji tәhsilin 

problemlәri hәll edilir. Ən vacib 

şәrtlәrdәn biri ekoloji tәhsili ümum-

xalq mәdәniyyәtimizin ayrılmaz bir 

komponentinә çevirmәkdir. Orta 

mәktәbin yuxarı sinif şagirdlәri üçün 

,, Ekologiyanın әsasları”, ,,Ümumxalq 

biologiyaya ekologiyadan әlavәlәr” 

(Babayev, Mustfayev, 1992) dәrsliyi 

yazılmış vә bu dәrsliklәrdә ekologiya 

elminin tәdqiqat üsullarını , ekoloji 

faktorları, insanın ekoloji faktor kimi 

rolu geniş verilmişdir. 

      Ali mәktәblәrdә ekologiya üzrә 

kadr hazırlığı daha yüksәk sәviyyәdә 

aparılır. Ekologiya bir ixtisas fәnni 

kimi tәdris ol nur, mütәxәssislәr 

hazırlanır, ,,Ekologiyanın әsasları” 

fәnni proqramının tәrkib hissәsi kimi 

tәdris olunur. 

 Konkret bir ixtisas verәn 

kafedrada mövcud proqramı saxlamaq 

şәrtilә, xüsusi seçmә kursların әksәr 

hissәsinә ekoloji kursları daxil 

etmәklә, iki ixtisas vermәk olar. Mә-

sәlәn: ekoloq-bioloq, ekoloq-kimyaçı, 

ekoloq-geoloq, ekoloq-coğrafiyaçı, 

ekoloq-mühәndis, ekoloq-menecer, 

ekoloq-politoloq. Bunun üçün 

bitkilәrin ekologiyası, torpağın 

ekologiyası, atmosferin ekologiyası, 

heyvanların ekologiyası, fәsillәrin 

ekologiyası, insanın ekologiyası kimi 

kurslar mәnimsәnilir. Ümid edirik ki, 

ekoloji biliklәr insanın 

mәdәniyyәtinin vә dünyagörüşünün 

ayrılmaz bir hissәsi olacaq. Bu isә 

cәmiyyәtin, xalqın vә ölkәnin sağlam 

hәyatı demәkdir. 

Son illәrdә müstәqil Azәrbaycan 

dövlәti milli iqtisadiyyatı qurmaq vә 

iqtisadi islahatlarla bağlı cәsarәtli 

addımlar atır. 

İqtisadiyyatın yüksәlişi kәnd tәsә-

rrüfatının, sәnayenin, nәqliyyatın 

inkişafı ilә müşahidә olunur. Bu isә 

hava vә su hövzәlәrinә atılan zәrәrli 

maddәlәrin, әtraf mühitdә yerlәş-

dirilәn bәrk tullantıların artmasına  

sәbәb olur. İqtisadi yüksәlişlә ekoloji 

tarazlığın tәmin edilmәsinin düzgün 

qiymәtlәndirilmәsi müasir elmin әn 

aktual vәzifәlәrindәn biridir. 

Ətraf mühitә vurulan ziyanı 

azaltmaq vә müәyyәn qәdәr ekoloji 

tarazlığa nail olmaq üçün aşağıdakı 

tәdbirlәr görülür: 
5. Atmosferә atılan tullantılara görә miqdar 

nisbәtәn azaldılıb, regionun çirklәnmә sa-
hәsi hesablanıb, region üzrә iqtisadi ziyan 

hesablanır. 

6. Torpaq ehtiyatlarından istifadә etmәklә 

tullantıların yerlәşdirilmәsi nәzәrә alınır. 

7. Tullantıların assimlyasiya hәcmindә yer-

lәşdirilmәsi. 

8. Tullantıların assimlyasiya hәcmindәn ar-

tıq yerlәşdirilimәsi. 

      Bununla nisbәtәn ekoloji tarazlığı 

saxlamaq mümkündür. 

      Ətraf mühit haqqında yeni 

biliklәr, yeni texnologiyalar, yeni 

davranış normaları lazımdır. Ekoloji 

durumla tәkcә gerçәkliyin mәlum 

olmayan cәhәtlәrini izah etmәklә kifa-

yәtlәnmir, hәm dә fәaliyyәtinә 

münasibәtdә istiqamәtlәndirici 

funksiyanı yerinә yetirir. 

      2012-ci ildә 9-cu 

Xәzәrneftqazyataq elmi-tәcrübi 



Еколоэийа вя су тясяррцфаты ъурналы №3, ийун 2013  

 

 

konfrans olmuşdur. 1992-ci ildә isә 

ilk konfrans Akademik Azad Xәlil 

oğlu Mirzәcanzadәnin tәşәbbüsü ilә 

keçirilmişdir. Konfransın әhәmiyyәti 

ekoloji riskin azalması, yәni neft 

ehtiyatlarının çıxarılmasına vә Xәzәr, 

elәcә dә torpaq sahәlәrinin çirklәn-

mәsinin qismәn dә olsa qarşısının 

alınması tәdbirlәrinin planlı şәkildә 

hәyata keçirmәkdәn ibarәt idi. 

 Xәzәr dәnizinin, elәcә dә torpaq 

sahәlәrinin çirklәnmәsinin qismәn dә 

olsa qarşısının alınması üçün dövlәt 

orqanları tәrәfindәn qabaqlayıcı 

tәdbirlәr hәyata keçirilir. Ekoloji 

riskin azalması, neft ehtiyatlarının 

çıxarılması zamanı çirklәnmәdәn әtraf 

mühiti qorumaq üçün dә müvafiq 

tәdbirlәr hәyata keçirilir. 
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ИНФОРМАЦИЯ О ВОСЬМОЙ МЕЖДУНАРОДНОЙ КОНФЕРЕНЦИИ 

 «ГЕОРИСК-2012» (Россия, г.Москва, 18-19 октября) 

 

18-19 октября 2012 года в г. Москва проводилась традиционная Восьмая 

Международная конференция «ГЕОРИС-2012». Конференция организована 

Российской Академией Наук (Институт геоэкологии им. Е.М.Сергеева РАН и 

Научный совет РАН по проблемам геоэкологии, инженерной геологии и гидро-

геологии) совместно с Министерством Чрезвычайных Ситуаций Российской 

Федерации (Всероссийский научно-исследовательский институт по проблемам 

гражданской обороны и чрезвычайным ситуациям, Федеральный центр). 

Главная тема конференции «Проблема снижения природных опасностей и 

рисков». 

Оргкомитет конференции представлен из ведущих ученых и специалистов 

Российской Федерации в области исследования природных рисков и чрезвы-

чайных ситуаций природного и техногенного характера: вице-президента РАН, 

академика Н.П.Лаверова (председатель); председателя Научного Совета РАН 

по проблемам геоэкологии, инженерной геологии и гидрогеологии, академика 

В.И.Осипова (зам.председателя); заместителя начальника ВНИИ ГОЧС (ФЦ) 

МЧС РФ С.А.Качанова (заместитель председателя); профессоров В.Р.Болова 

(ВЦМП МЧС РФ), А.С.Викторова (ИГЭ РАН), Я.Д.Вишнякова (ГУУ), 

В.С.Круподерова (ВСЕГИНГЕО), В.В.Лесных (Газпром-ВНИИГАЗ), 

Н.А.Махутова (ИМАШ РАН), И.А.Парабучева (ОАО «Гидропроект»), Б.Н. 

Порфирьева (ИЭ РАН),  М.И.Фалеева (ЦСИ ГЗ МЧС РФ) и М.Г. Мавляновой 

(ИГЭ РАН). 

Предложенная тема получила широкий отклик среди специалистов в обла-

сти изучения природных опасностей и рисков. В оргкомитет конференции пос-

тупило 122 доклада из России, Азербайджана, Белоруссии, Германии, Казах-

стана, Киргизии, Таджикистана, Туркмении, Украины и Узбекистана. 

Доклады были распределены по 6 секциям: 

1. Методы изучения, прогноз и картирование опасных природных и техно-

природных процессов. 

2.  Оценка уязвимости и ущербов от развития опасных природных процес-

сов. 

3. Теория и практика количественной оценки природных рисков. 

4. Регулирование рисков в нормативных документах. 

5. Управление природными рисками. 

6. Оценка экологического риска для здоровья людей. 

Конференция проводилась при финансовой поддержке Российского фонда 

фундаментальных исследований. 
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18 октября 2012 г. на открытии конференции выступил вице-президент 

РАН академик Н.П.Лаверов, который приветствовал участников конференции, 

отметил важность вопросов, рассматриваемых на конференции и пожелал ус-

пешной работы участникам конференции. 

Далее был заслушан доклад Министра Российской Федерации по делам 

гражданской обороны, чрезвычайным ситуациям и ликвидации последствий 

стихийных бедствий В.А.Пучкова на тему: «Катастрофы и устойчивое развитие 

в условиях глобализации». 

С пленарным докладом на тему: «Природные опасности: мониторинг и 

оповещение» выступил академик В.И.Осипов. 

Среди секционных докладов большой интерес вызвали следующие: 

 По первой секции: 

1) В.С.Круподеров, Б.М.Крестин, И.В.Мальнева, Н.К.Кононова и 

О.И.Барышева (ВСЕГИНГЕО и Институту Географии РАН, г. Москва) «Про-

гнозирование опасных экзогенных геологических процессов в районе строите-

льства олимпийских объектов»; 

2) А.Р.Медеу, В.П.Благовещенский, Т.Л.Киренская и С.У.Ранова (Институт 

географии Министерства образования и науки Республики Казахстан, 

г.Алматы, Казахстан) «Карта природных опасностей в Атласе ЧС Республики 

Казахстан»; 

3) Б.Д.Молдобеков, Ш.Э.Усупаев (Центрально-Азиатский институт прик-

ладных исследований Земли, г.Бишкек, Кыргызстан) «Мониторинг окружаю-

щей среды и снижение георисков в регионе Центральной Азии». 

По второй секции: 

1) В.В.Толмачев, Р.Б.Давыдько, М.М.Уткин и С.А.Махнатов (ОАО «Про-

тивокарстовая и береговая защита», г.Дзержинск, Россия) «Анализ причин ава-

рий сооружений и ущербов в карстовых районах»; 

2) Г.Л.Кофф, И.В.Чеснокова и О.В.Борсукова (Институт водных проблем 

РАН, г.Москва) «Оценка прибрежных зон провинций Венето и Фриули-

Венеция-Джулия (Италия) для анализа деформаций исторических зданий»; 

3) А.Л.Багмет, В.И.Осика и А.Б.Костин (Институт Физики Земли им. 

О.Ю.Шмидта РАН, г.Москва) «Влияние внешних периодических воздействий 

на строительные сооружения»; 

4) С.И.Маций, Н.Н.Любарский и Е.В.Безуглова (ООО “НТЦ ГеоПроект”, 

г.Краснодар, Россия) «Оценка оползневого риска на автомобильных дорогах 

Краснодарского края»; 

5) Г.М.Нигметов и О.М.Салтыкова (Всероссийский научно-

исследовательский институт по проблемам гражданской обороны и чрезвычай-

ных ситуаций МЧС РФ, г.Москва) «Прогнозирование последствий разрушите-

льных землетрясений с учетом многократного воздействия сейсмической на-

грузки»; 
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6) А.И.Казеев и Г.М. Постоев  (Институт геоэкологии им. Е.М.Сергеева 

РАН, г.Москва) «Оценка возможности и масштаба проявления катастрофичес-

кой фазы развития оползневого процесса на оползневых участках в долине 

р.Москва.» 

По  третьей секции: 

1) В.И.Ларионов, С.П.Сущев, Н.И.  Фролова и Н.С.Малеева (Институт гео-

экологии им.Е.М.Сергеева РАН, МГТУ им.Н.Э.Баумана, г.Москва) «Количест-

венная оценка природных рисков с применением ГИС-технологий»; 

2) С.Г.Миронюк (ООО «ПитерГаз», г.Санкт-Петербург) «Приповерхност-

ные скопления газа в осадочной толще шельфа как фактор риска для морских 

сооружений»; 

3) С.А.Тягунов, С.Ворогушин, С.Паролаи, К.Флеминг и Й.Шау (Немецкий 

Центр Наук о Земле им.Гельмгольца, Потсдам, Германия) «Природные мульти-

риски: проблемы и методы комплексной оценки»; 

4) Ф.Х.Каримов (Институт геологии, сейсмостойкого строительства и сей-

смологии АН Республики Таджикстан, г.Душанбе, Таджикстан) «К оценкам 

массопереноса при сходе оползней»; 

 5) В.А.Елохин и Ю.В.Нарышкин (Уральский государственный горный 

университет г.Екатеринбург, Россия) «Риски, обусловленные геодинамической 

активностью территории Уральского региона»; 

6) О.Г.Попова, А.Д.Жигалин и Ф.О.Аракелян (Институт геоэкологии 

им.Е.М.Сергеева РАН, г.Москва) «Оценка напряженного состояния среды при 

проектировании жизненно-важных объектов строительства с помощью сейсми-

ческого мониторинга от естественных источников». 

По четвертой секции: 

1) М.А.Клячко (Научно-технический центр по сейсмостойкому строительс-

тву и инженерной защите от стихийных бедствий, Минрегион РФ, г.Санкт-

Петербург) «Шкала бедствий и критерии устойчивой безопасности»; 

2) Б.Т.Кочкин (Институт геологии рудных месторождений, петрографии, 

минералогии и геохимии РАН, г.Москва) «Проблемы оценки риска при геоло-

гической изоляции долгоживущих радиоактивных отходов»; 

3) А.Д.Потапов и П.Ю.Дьяконов (Московский государственный строите-

льный университет г.Москва) «Риск и безопасность грунтовых плотин при сей-

смических воздействиях»; 

4) С.А.Гаврилова (НИЛ снежных лавин и селей географического факульте-

та МГУ им.М.В.Ломоносова, г.Москва) «Дифференциация критериев опаснос-

ти гидрометеорологических явления холодного периода»; 

5) Г.Г.Стрижельчик (Украинский государственный головной научно-

исследовательский и  производственный институт инженерно-технических и 

экологических изысканий, г.Харьков, Украина) «Особенности прогнозирования 

и оценки риска развития опасных процессов при изысканиях для строительст-

ва». 
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По пятой секции: 

1) Ю.Г.Баринов (Представительство в РФ Geobrugg A/G - Geohazard Solu-

tions,  г.Москва) «Оценка риска и выбор мероприятий по защите от камнепа-

дов»; 

2) И.А.Торгоев, Ю.Г.Алешин и И.Т.Айтматов (Институт геомеханики и 

освоения недр АН Кыргызской Республики, г.Бишкек, Кыргызстан) «Оценка 

риска и прогноз развития гляциальных процессов на высокогорном руднике 

Кумтор»; 

3) С.У.Ранова (Институту географии Министерства образования и науки 

Республики Кзахстан, г.Алматы, Казахстан) «Обеспечение безопасности жиз-

недеятельности на территориях, подверженных воздействию оползней»; 

4) Л.С.Банщикова и Н.В.Волкова (Государственный гидрологический инс-

титут, г.Санкт -Петербург); “Мониторинг и оценка ущерба заторных наводне-

ний”; 

5) А.А.Козырев, В.И.Панин, Ю.В.Федотова,  И.Э.Семенова и 

О.Г.Журавлева (Горный институт Кольского научного центра РАН, г.Апатиты 

Мурманской обл., Россия) «Управление геодинамическими рисками в горноте-

хнических системах»; 

6) А.А.Музалевский и Л.В.Карлин (Российский государственный гидроме-

теорологический университет, г.Санкт-Петербург) «Принципы построения и 

организационная структура схемы управления природными рисками». 

 По шестой секции: 

1) А.П.Белусова (Институт водных проблем  РАН, г.Москва) «Оценка опа-

сности загрязнения окружающей среды и подземных вод»; 

2) В.А.Верхозина и Е.В.Верхозина (Институт Земной Коры Сибирского от-

деления РАН, г.Иркутск, Россия) «Экологические риски в бассейне озера Бай-

кал»; 

3) А.Ю.Опекунов (Санкт-Петербургский Государственный Университет, 

г.Санкт-Петербург) «Снижение риска  химического загрязнения морской среды 

на основе морфолитодинамического анализа устойчивости акваторий»; 

4) В.Н.Морозов, И.Ю.Колесников, А.И.Каган, В.Н.Татаринов и 

Т.А.Татаринова (Геофизический Центр РАН, г.Москва) «Оценка риска текто-

нической деструкции при захоронении радиоактивных отходов в геологических 

формациях»; 

5) А.П.Хаустов и М.М.Редина (Российский университет дружбы народов, 

г. Москва) «Проблемы оценки рисков загрязнения геологической среды нефте-

продуктами». 

Азербайджанская Республика на конференции была представлена  4 докла-

дами: 

1) Ф.Г.Габибов (Азербайджанский Архитектурно-Строительный Универ-

ситет, г.Баку) «Индивидуальные риски в сложных геотехнических и инженер-

но-геоэкологических объектах»; 
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Группа участников конференции 

во время полевой экскурсии на 

Полесье 

2) Ф.А.Кадыров, Г.Р.Бабаев, А.Г.Гадиров, Р.Р.Сафаров и А.Ш.Мухтаров 

(Институту геологии НАН Азербайджана) «Микросейсмическое районирование 

города Баку по данным микротреморных измерений»; 

3) Р.А.Керамова (Республиканский Центр Сеймологической Службы НАН 

Азербайджана) «Экспресс-методы оперативной оценки сейсмической обстано-

вки по сейсмогеохимическим полям флюидов в реальном режиме времени»; 

4) Ч.С.Алиев, А.Р.Алиева и Ф.Ф.Велиева (Институт Геологии НАН Азер-

байджана) «Оценка уровня радоновой радиации в Азербайджане и изучение его 

влияния на здоровье человека». 

19 октября 2012 года работа Международной конференции была заверше-

на. Труды конференции были опубликованы в двух томах. 

 

 

 

Академик МНАЭП                               Ф.Г.Габибов 

 
 

 

Н. К. Чертко1, Э. Н. Сабзиев2 
1
Белорусский государственный университет, факультет географии 

2
Институт Кибернетики Национальной Академии Наук Азербайджанской Республики 

 

АНТРОПОГЕННОЕ ДАВЛЕНИЕ И  СОСТОЯНИЕ ПОЧВЫ 

 

17-20 сентября 2013 г. в г. Минске состоялась международная научно-

практическая конференция «Структура и морфогенез почвенного покрова в 

условиях антропогенного воздействия», организованная кафедрой почвоведе-

ния и земельных информационных систем географического факультета Бело-

русского государственного университета совместно с Институтом почвоведе-

ния и агрохимии НАН Беларуси и Межвузовским научно-координационным 

советом по проблемам эрозионных, русловых и устьевых процессов при МГУ. 

В организации конференции приняли также участие Государственный комитет 

по имуществу Республики Беларусь, Белорусское географическое общество и 

общество почвоведов и агрохими-

ков.  

В работе конференции приняло 

участие 143 специалиста, в том чис- ле 

24 из стран СНГ. Российская 

рация была представлена учеными 

Московского государственного уни-

верситета им. М. В. Ломоносова (ге-

ографический, почвенный 

ты), Почвенного института им. В.В. 



Еколоэийа вя су тясяррцфаты ъурналы №3, ийун 2013  

 

 

Докучаева (г. Москва), Института физико-химических и биологических про-

блем почвоведения РАН (г. Пущино), ФГБОУ ВПО «Государственный универ-

ситет по землеустройству» (г. Москва) и др. Присутствовали представители  

ученых из научных почвенных организаций Азербайджана, Украины, Молдо-

вы. 

На пленарных и секционных заседаниях было заслушано 143 докладов, ра-

спределенных на следующих 5-ти секциях: Современная эволюция почв и пе-

досферы (24 доклада); Почвенно-эрозионные и русловые процессы, методы 

оценки и прогноза (22 доклада); Мелиоративо-географические подходы к воп-

росам оптимизации почв и ландшафтов (22 доклада); Геохимия и агрохимия 

почв и ландшафтов (31); Земельные ресурсы, применение ГИС-технологий (33).  

По теме конференции была проведена  полевая экскурсия по использованию 

почвенного покрова и земельных ресурсов равнин Предполесья в Стародорож-

ском районе. 

В современных условиях в странах ежегодно под строительные объекты 

отчуждаются сотни гектаров качественных сельскохозяйственных земель при 

снижении общей доли пахотных земель на душу населения. Поэтому основное 

внимание научной общественности по почвам было направлено на решение 

проблем повышения почвенного и экономического потенциала почв и ландша-

фтов с учетом их природной эволюции и проведения мероприятий по предотв-

ращению эрозии. 

Открывая конференцию, декан географического факультета профессор И. 

И. Пирожник информировал о достижениях кафедры почвоведения и ЗИС в ра-

звитии почвоведения, агрохимии, геохимии почв и ландшафтов и использова-

нию новейших ГИС технологий за 80-летний период научно-педагогической 

деятельности. Основные достижения кафедры за 80-летний период были доло-

жены В. С. Аношко и Н. В. Клебановичем. Историю изучения почв в Беларуси 

обобщила Т. А. Романова. Развитию и достижению агрохимии почв в Беларуси 

посвятил свой доклад В. В. Лапа.  

На пленарном заседании выступили гости из стран СНГ. Р. В. Чалов  (Рос-

сия) показал направление исследований при взаимодействии наук почвоведе-

ния – эрозиоведения и русловедения. На итоги и проблемы введения кадастро-

вой недвижимости в России обратил внимание Д. М. Булгаков. Новым для всех 

стран СНГ является разработка научно-обоснованных путей реформирования 

земельных отношений. Пути реформирования земельных отношений в Украине 

изложил в своем выступлении А. И. Ковалив (Украина). О возможности устой-

чивого использования почв путем регулирования заказов на закупку сельскохо-

зяйственной продукции с использованием метода линейного программирования 

информировал Э.Н.Сабзиев (Азербайджан). Особенностям развития горных 

почв был посвящен доклад В. В. Чербарь (Молдова).  
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Секционные доклады отличались также новизной и теоретико-

практическим значением. По всем докладам были многочисленные вопросы 

иногда с элементами обсуждения.  

В первой секции по современной эволюции почв и педосферы, структуре 

почвенного покрова были заслушаны и обсуждались следующие актуальные 

вопросы: структура почвенного покрова и использование ГИС-технологий, ме-

лкомасштабное картографирование антропогенно измененных почв, генерация 

цифровых карт, трансформация почв городов и лесов, чувствительность почв к 

антропогенным воздействиям, цифровые методы в крупномасштабной картог-

рафической структуре, агроэкологическая типизация земель. 

В секции «Почвенно-эрозионные и русловые процессы. Методы оценки 

прогноза» внимание было обращено на обсуждение вопросов: влияние проти-

воэрозионных мероприятий на развитие оврагов, деградация агрохимических 

свойств почв под влиянием водной эрозии, пространственное формирование 

эрозионно-аккумулятивных процессов, исследование эродируемых модельных 

образцов почв в области высоких скоростей потока. К сожалению, отсутствова-

ли так необходимые  доклады по методам оценки прогноза эрозии при соответ-

ствующих эрозионных процессах. 

Мелиоративно-географические подходы к вопросам оптимизации почв и 

ландшафтов обсуждались в третьей секции. Перечень вопросов был более ши-

рокого диапазона. Это современные процессы в агроландшафтах с торфяными 

почвами, перспективное развитие сельскохозяйственных земель, агрофизичес-

кие свойства мелиорированных почв, ландшафтно-геохимическая характерис-

тика выработанных торфяных месторождений и рекомендации по их использо-

ванию, энергетические свойства торфяно-болотных почв, изменение свойств 

почв под влиянием подтопления водохранилищами, ГИС проектирование эко-

логических коридоров.  

Геохимия и агрохимия почв и ландшафтов обсуждалась в четвертой сек-

ции. Среди актуальных вопросов выделялись: экологическая оценка современ-

ных ландшафтов, методика определения и картографирование техногенной на-

грузки в ландшафтах, выпадения пыли из атмосферы и с осадками, длительное 

применение удобрений, включая комплексные, и их влияние на продуктивность 

севооборота и плодородие почв, методика составления агрогеохимических 

карт, загрязнение почв вокруг полигонов твердых отходов и в зоне размещения 

Белорусской АЭС.  

Пятая секция «Земельные ресурсы. Применение ГИС-технологий» была 

направлена на упорядочение учета, использования и трансформации земельных 

ресурсов, их закономерности распространения, загрязнения травостоев пойме-

нных земель с применением ГИС-технологий, пути совершенствования земле-

пользования. 

 В решении конференции обращено внимание на расширение мониторинга 

геохимических и агрохимических исследований почв с увеличением   набора 
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приоритетных химических элементов и ксенобиотиков, за которыми должны 

вестись  наблюдения. 

В заключительный день конференции состоялась полевая экскурсия и 

ознакомление с осушенными дерново-подзолистыми и дерновыми заболочен-

ными и торфяно-болотными почвами. У каждого из пяти почвенных разрезов 

состоялась дискуссия по морфологии, генезису, эволюции и номенклатуре 

почв. В дискуссии приняли участие ученые из  стран СНГ. 

С материалами конференции можно ознакомиться в сборнике докладов 

конференции «Структура и морфогенез почвенного покрова в условиях антро-

погенного воздействия» [1]. 
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Mәqalәdә 2014-cü ildә Belarusiyanın Minsk şәhәrindә keçirilәn «Antropogen 

tәsir şәraitindә torpaq örtüyünün strukturu vә morfogenezi» adlı beynәlxalq elmi-

praktik konfransda mәrüzәlәr haqqında mәlumat verilmiş, müasir antropogen şәraitdә 

torpaqların vәziyyәti tәtlil edilmişdir. 
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Human pressure and soil conditions 

Summary 

In the article is given information on the reports presented at the scientific-

practical conference "Structure and morphogenesis of the soil under anthropogenic 

impact" held in 2014 in Minsk and is analyzes the state of the soil under 

anthropogenic impact. 
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 Основным, наиболее массовым видом отходов общественного потребления являются 

утилизированные автомобильные покрышки. В мире на производство автомобильных пок-

рышек расходуется половина производимых синтетических и натуральных каучуков (более 

15 млн. тонн в год) и в конечном итоге все производимые покрышки через определенное 

время попадают в отходы. Время использования автомобильных покрышек меньше, чем 

время использования большинства резиновых изделий.  

 Объем образования утилизированных покрышек огромен, например, в США их обра-

зуется до 18 млн. тонн, в Японии 750 тыс. тонн в год.   

В мире применяют различные технологии по переработке утилизированных автомо-

бильных покрышек. В этих технологиях предусмотрено использование утилизированных ав-

томобильных покрышек для получения энергии путем сжигания, измельчение покрышек для 

получения резиновой крошки, порошка и регенерата.  

Доля утилизированных покрышек с металлокордом в настоящее время превышает 

50% от них общего количества. 

Целые утилизированные покрышки используются при устройстве искусственных ри-

фов, служащих местом обитания рыб и устриц. Морская вода при этом не загрязняется.  

Утилизированные покрышки также используются при укреплении склонов от эрози-

онных процессов. Имеется много изобретений, в которых целые и обрезанные утилизиро-

ванные покрышки используются при конструировании различных дорожных, гидротехниче-

ских и природоохранных сооружений.  

Немало конструкторских разработок селезащитных сооружений с использованием 

утилизированных автопокрышек. Авторами проанализированы 18 конструкций селезащит-

ных сооружений, разработанных азербайджанскими, казахстанскими, российскими и грузин-

скими инженерами, в которых использованы утилизированные автопокрышки.  

Среди этих конструкций пять технических решений можно отнести к группе селеза-

щитных сооружений, в которых сами конструкции в основном состоят из утилизированных 

покрышек, соединенных в блоки гибкими тросами и фиксаторами.  

Противоселевое устройство, разработанное О.А.Сичинавой и Э.Г.Кухалашвили [1], 

включает продолные пустотелые цилиндрические элементы 1, выполненные из  утилизиро-

ванных автомобильных покрышек и соединенные гибкими связями 2 в блоки 3, ступенчато 

уложенные от берегов к центру устройства и со стороны верхнего бьефа (см. рис.1).   

Устройство работает следующим образом. При ударах селевого потока об устройство 

происходит расслоение его структуры, подъем по его ступенчатому профилю 4 пропуск час-
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ти селевой массы через сквозные каналы. Расслаиваясь и поднимаясь против уклона и конта-

ктируя с сооружением в различных плоскостях и разновременно. Селевой поток теряет ско-

рость, энергию, а также массу с дроблением структуры. Часть потока, достигая вершины 

устройства, сбрасывается в нижний бьевр, а также сползает с гребня обратно по бокам, спо-

собствуя тем самым гашению энергии потока. При прохождении селевого потока масса селя 

частично заполняет устройство, увеличивая его устойчивость.  

Выполнение устройства из гибких блоков позволяет конструкции приспособиться к 

рельефу русла.  

Наравне с перечисленными преимуществами и эффективностями надо отметить то, 

что данная конструкция требует относительно большого количества однотипных утилизиро-

ванных покрышек. Также надо отметить необходимость тщательного проектирования и соо-

ружения гибких связей и крепежных элементов, так как при их повреждениях и разрушениях 

утилизированные покрышки вместо полезных функций, заложенных в них превратятся в до-

полнительные элементы селевого потока.  

Ж.Б.Байнатов, К.Р.Тулебаев и другие предлагают конструкцию противоселевого уст-

ройства [2], состоящего из упругих блоков 1, вертикально расположенных рядами вдоль се-

леносного русла, по периметру которых просверливаются (через 60
0
) отверстия 2 (см. рис.2). 

В местах контакта упругие блогеи из  утилизированных автопокрышек соединяются между 

собой шпильками 3 на шайбах 4. С помощью свободных отверстий 2 со стороны нижнего и 

верхнего бьефов по контуру треугольного ряда упругие блоки подвязываются рядами парал-

лельных тросов 5 поперек русла, концы которых анкеруются к берегам селеносного русла. 

Нижние элементы - упругие блоки 1 каждого продольного ряда противоселевого устройства 

заделываются на дне русла.  
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Рис.1. Противоселевое устройство по а.с. СССР №1108159: а) общий вид; б) вид со стороны 

нижнего бьефа.  

 

Продольные ряды противоселевого устройства собираются из вертикально располо-

женных упругих блоков 1 в виде равнобедренного треугольника с вершиной на верху, при-

чем количество упругих блоков 1 у основания треугольника в каждом ряду увеличивается к 

продольной оси русла.  

Это противоселевое устройство работает следующим образом.  
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При прохождении по руслу селевого потока удар воспринимается упругими блоками 

1 и передается на металлические поперечные тросы 5. Небольшая жесткость и высокая пода-

тливость упругих блоков 1, трение в местах их соединения между собой способствуют пог-

лощению энергии селевого потока.  

 

 

 

Рис.2. Противоселевое устройство по а.с. СССР №1595998: а) вид в плане; б) разрез А-А; в) 

разрез Б-Б; г) упругий блок – утилизированная автопокрышка; д) узел соединения упругих 

блоков между собой.  
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Наличие металлических тросов 5 в конструкции повышает несущую способность уст-

ройства в целом и эксплуатационную надежность сооружения. В целом устройство предста-

вляет собой пространственную решетку, способную работать при давлении селевого потока 

как пространственная конструкция.  

Данная конструкция противоселевого устройства более компактная, чем предыдущая 

[1]. Надо отметить, что вода, мелкие и небольшие частицы селевого потока будут проходить 

в пространства между блоками и тросами. Пространства сооружения и полости блоков будут 

забиваться твердыми частицами или компонентами селевого потока. При полном забитии 

пространств между блоками и тросами, а также полостей блоков (покрышек) рассматривае-

мое сооружение будет работать, как грунтовое сооружение, армированное блочно–тросовым 

каркасом конструкции устройства. Селевой поток будет переливаться через него в нижний 

бьеф, теряя часть своей энергии.         

При проектировании и сооружении данных устройств особое внимание надо уделять 

надежности заделки (анкерования) тросов в берега и дно русла. Сами тросы должны быть 

выбраны так, чтобы выдержали абразивный износ от действия селевого потока.  

Ж.Б.Байнатовым предлагается другая блочная конструкция противоселевого устройс-

тва [3], состоящая из блоков 1 (см. рис.3), собранных из утилизированных автопокрышек 2, 

соединенных гибкими связями 3. Блоки 1 имеют разные размеры и расположены в ряд вдоль 

селеносного русла на определенном расстоянии друг от друга. Они соединены между собой 

свободно группой тросов 4 разной длины. Тросы 4 закрепляются одним концом к фундамен-

там 5 на дне русла со стороны верхнего бьефа, другим концом – на блоки 1 через ограничи-

тель 6. Причем количество тросов 4, проходящих через отверстия 7 каждого блока 1, умень-

шается на один трос 4.  

Утилизированные автопокрышки 2 в блоке 1 расположены так, что проемы их обра-

зуют цилиндрический канал 8.  

Блоки 1 со стороны нижнего бьефа соединены между собой поперечным тросом 9, 

концы которого прикреплены к берегам 10 селеносного русла.  

Противоселевое устройство работает следующим образом. При прохождении по рус-

лу селевого потока блоки 1 принимают на себя давление селевого потока. При превышиеним 

силы селевого потока удерживающих сил ( силы трения, возникающие при скольжении бло-

ков 1 по дну русла от них собственного веса и веса наносов, имеющихся в цилиндрических 

каналах блоков при заполнении селевыми наносами), блоки 1 сооружения получают посту-
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пательное движение совместно с селевым потоком и принимают различные положения, по-

казанные на рис. 4, в зависимости от мощности и продолжительности селевого потока. 

 

 

Рис.3. Противоселевое устройство по а.с. СССР №1724790: а) шахматное расположение бло-

ков, план; б) расположение блоков в ряд, план; в) разрез А-А; г) различные формы блоков с 

тросами. 
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Рис. 4. Противоселевое устройство по а.с. СССР №1724790: а) положение сооружения 

при смещении первых групп блоков (вид с боку); б) положение сооружения при смещении 

вторых групп блоков (вид с боку); в) положение сооружения при смещении всех групп бло-

ков (вид с боку); г) положение сооружения при смещении всех групп блоков (план). 

 

При этом первым разрывается трос, прикрепленный к первой малой группе блоков со 

стороны верхнего бьефа. По мере роста объема и мощности селевого потока поочередно раз-

рываются все остальные тросы. После разрыва всех продольных тросов 4 приступает к рабо-
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те поперечный трос 9. Таким образом, за счет последовательного разрыва тросов происходит 

гашение энергии селевого потока.  

Центральный ряд блоков, выдвинутый вперед, работает как селерез, догружая боко-

вые ряды блоков, таким образом перераспределяется давление селевого потока по рядам, ра-

вномерно, за счет этого повышается эксплутационная надежность сооружения.  

Жидкий сток, проходя через блоки 1, оставляет перед ними часть крупных фракций и 

теряет часть энергии. При частичном или полном разрыве тросов 4 (рис. 4, в) отложившаяся 

селевая масса между блоками 1 превращает все устройство в глухую грунтовую плотину. 

При занесении блоков 1 селевыми наносами их можно краном втаскивать из под слоя отло-

жений и вновь монтировать в новое проектное положение. Таким образом несколько раз ис-

пользуются блоки. Податливые блоки при подъеме их из под слоя селевых отложений не вы-

зывают больших сопротивлений, так как за счет значительных деформаций утилизирован-

ных автопокрышек блоки легко освобождаются от прилипших наносов.  

Уменьшение размеров блоков крайних рядов связано с тем, что селевой поток оказы-

вает давление в крайних рядах меньше, чем в середине сооружения. Шахматное расположе-

ние блоков повышает потери энергии селевых потоков за счет создания зигзагообразных те-

чений потока. Кроме того, блоки при взаимодействии с селевыми потоками, перемещаясь в 

поперечном направлении, образуют зубчатые соединения боковых рядов блоков с централь-

ными, создавая в целом монолитное сооружение.  

В этой конструкции как и в ранее описанной конструкции противоселевого устройст-

ва [1] при неточном проектировании блоки рассыпятся и утилизированные покрышки прев-

ратятся в дополнительные элементы селевого потока. Необходимо, чтобы главные несущие 

тросы не разрушались. 

В противоселевом устройстве, разработанном У.О.Кожантовым и К.Т.Казыбековым 

[4], имеются кольцевые элементы 1 (рис.5), выполненные из утилизированных покрышек, 

которые уложены один на другой и образующие отдельно стоящие на фундаменте 2 консо-

льные стойки 3, расположенные в плане в шахматном порядке. Кольцевые элементы объеди-

нены фиксаторами 4 положения, выполненными в виде напряженных двухсторонних тяжей в 

количестве не менее трех для каждой стойки. Фиксаторы 4 закреплены в фундаменте 2 с по-

мощью анкеров 5. Через 2-3 ряда кольцевых элементов 1 фиксаторы 4 каждой стойки 3 скре-

плены между собой хомутами 6, а хомуты 6 соседних стоек соединены между собой свобод-

но подвешенными гибкими связями 7, длина которых увеличивается от основания стоек 3 к 

их вершинам. Причем по меньшей мере один из фиксаторов каждой ближайшем к берегам 
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стойки скреплен с берегом гибкой связью 8. Каждая стойка снабжена шайбой 9 с бортиком 

по внутреннему диаметру кольцевого элемента 1, размещенной на верхнем кольцевом эле-

менте (покрышке) и под фиксаторами 4.  

Описанное противоселевое устройство работает следующим образом. Удар селевого 

потока воспринимается стойками 3 и передается фундаменту 2 через фиксаторы 4. При этом 

стойки приобретают значительные отклонения от вертикали за счет упругости кольцевых 

элементов (покрышек), что повышает эффект гашения демпфированием удара.  

Отложение твердых фракций в пространстве между стойками начинается с верховой 

части устройства. При этом отложения включается в работу по обеспечению общей устойчи-

вости сооружения и отдельных нижерасположенных стоек путем фиксации положения вер-

ховых (по направлению движения селя) стоек и ограничения изгиба низовых стоек за счет 

наличия гибких связей. Кроме этого, часть давления селя передается на берега через гибкие 

связи 8. Гибкие связи 7 и 8 работают как несущие элементы, разгружая фиксаторы 4 от пере-

грузки, повышая эксплуатационную надежность сооружения.  

Хомуты 6 обеспечивают исключение относительных сдвигов соседних кольцевых 

элементов (покрышек) 1. Кольцеобразный бортик шайбы 9 улучшает совместную работу уп-

ругих элементов и шайбы при изгибе стойки, а сама шайба 9 – равномерность обжатия коль-

цевых элементов (утилизированных покрышек) 1.  

Энергия селевого потока гасится за счет раздробления потока на отдельные части, 

прохождения потока по криволинейному пути и включения в работу дна 4 бортов ложа селе-

вого потока 

Рассмотренная конструкция значительно проще и эффективнее предыдущих противо-

селевых устройств. При проектировании рассмотренного противоселевого устройства особое 

внимание надо уделить глубине заложения фундамента. Эту глубину заложения надо выб-

рать так, чтобы фундамент не размыло селевым потокам. Также надо обратить внимание на 

надежность анкерования гибких связей к берегам.  

Ж.Б.Байнатов [5] также предлагает противоселевое сооружение (см. рис.6) , состоя-

щее из двух типов упругих блоков 1 и 2, расположенных ярусами взаимно перпендикулярно, 

образуя по вертикали горизонтальные сквозные каналы 3. 
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Рис. 5. Противоселевое устройство по а.с. СССР №1650852: а) вид со стороны верхней 

бьефа; б) вид сверку; в) продольный разрез; г) сечение по стойке. 

 

Первый тип упругого блока 1 состоит из утилизированных автопокрышек 4, скреп-

ленных тросами 5 и 6 разной длины, создавая клинообразную форму (рис. 6, д).  

Второй тип упругого блока 2 состоит из утилизированных автопокрышек 4, скреплен-

ных тросами 7 одинаковой длины (рис.6, д). 
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Рис. 6. Противоселевое сооружение по а.с. СССР №1330241: а) общий вид; б) вид в плане; в) 

сечение А-А; г) первый тип упругого блока; д) второй тип упругого блока; е) дугообразная 

шайба с бортами.  

 

Блоки 1 и 2 обжимаются между собой по вертикали тросами 8, нижние концы кото-

рых заанкерованы в фундаменты 9, а верхние соединены с дугообразными шайбами 10 с бо-

ртами при помощи натяжного устройства 11 (рис.6,в).  



Еколоэийа вя су тясяррцфаты ъурналы №3, ийун 2013  

 

 

Горизонтально расположенные упругие блоки 1, образуя в плане арочное очертание, 

опираются на берега 12 с выступами 13 (рис.6,б).  

Строительство сооружения (начинается с установки фундаментов 9, заанкерованных 

тросами 8, и выступов 13 на берегах 12.  

Изготовленные блоки 1 и 2 монтируются на стройплощадке ярусами. Сначала монти-

руются блоки 1, образуя в плане арку, при этом крайние блоки 1 насаживаются на специаль-

ные выступы 13, расположенные на берегах 12. В местах стыковки блоков 1 устанавливают-

ся блоки 2, затем вновь монтируются блоки 1 и так далее. В такой последовательности про-

должается монтаж блоков до расчетной высоты. Строительство заканчивается монтажом 

блоков 1 последнего яруса и на них в метах стыковки устанавливаются дугообразные шайбы 

10 с бортами, охватывая ближайшие крайние утилизированные покрышки 4 соседнего блока 

1.  

Натяжным устройством 11 через тросы создаются расчетные усилия обжатия по всей 

высоте сооружения.  

Данное противоселевое сооружение работает следующим образом. Удар селевого по-

тока воспринимается блоками 1 и 2 и передается на фундаменты 9 через тросы 8 и на берега 

12, при этом сооружение в целом работает на сжатие как сплошная упругая система за счет 

рациональной арочной конфигурации. Сооружение допускает большие возвратимые пере-

мещения за счет податливости упругих блоков 1 и 2, выполненных из утилизированных ав-

топокрышек 4. При возникновении больших критических перемещений ударная нагрузка 

полностью воспринимается тросами 8.  

От подъемной силы (вертикальные составляющие удара) блоки 1 и 2 удерживаются за 

счет усилия обжатия, создаваемого тросами 8, а усилие сдвига (горизонтальные составляю-

щие удара) за счет рациональной конфигурации в виде арки.  

Тросы 8 для создания усилия обжатия проходят через стыки соседних блоков 1 вдоль 

утилизированных автопокрышек 4 и через круглые проемы блоков 2 в поперечном направ-

лении утилизированных автопокрышек 4. Для создания клинообразной формы блоков 1 одна 

часть отжимается тросами 5 сильнее, а противоположная часть – слабее.  

Второй ярус блоков 1 устанавливается на выемках блоков 2, образованных в местах 

скрепления утилизированных автопокрышек 4 с тросами 7. Дугообразные шайбы 10 с борта-

ми служат для создания равномерного усилия обжатия блоков 1 и 2 и придания сооружению 

монолитности, скрепив каждые соседние блоки между собой.  
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Габариты упругих блоков 1 и 2, количество утилизированных автопокрышек в нем и 

радиус кривизны арочного очертания зависят от характера и мощности селевого потока, а 

также от топографических условий селеносного русла.  

Надежность в эксплуатации сооружения достигается путем крепления тросами 8 бло-

ков 1 и 2 и созданием арочной конструкции. Повышение эффективности энергопоглощения 

сооружения достигается за счет раздробления потока на отдельные струи. При этом крупные 

фракции откладываются перед сооружением. Упругие блоки 1 и 2 демпфируют ударные си-

лы селевого потока упругими деформациями.  

В этом противоселевом устройстве также как в предудышем особое внимание надо 

уделить глубине заложения фундаментов и надежному анкерованию гибких тросов 7 к бере-

гом.  
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Габибов Ф.Г., Халафов Н.М., Габибова Л.Ф., Ахмедова Ш.З. Селезащитные сооруже-

ния, выполненные из объединенных в блоки утилизированных покрышек. 

 

РЕЗЮМЕ 

 В статье проведен системный анализ отдельной группы селезащитных сооружений, 

которые отличаются тем, что изготовлены утилизированных автопокрышек, объединенных в 

блоки. Объединение в блоки достигается отдельными крепежными элементами и гибкими 

металлическими тросами. Блоки и тросы крепятся или анкеруются к берегам и дну русла. 
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Отмечается необходимость тщательного проектирования указанных конструкций. Так как 

при ошибочных инженерных решениях утилизированные покрышки из полезных элементов 

превратятся в негативные элементы, т.е. дополнят селевую массу.  

 

Həbibov F.H., Xələfov N.M., Həbibova L.F., Əhmədova Ş.Z. Bloklara birləşdirilmiş 

utilləşdirilmiş təkərlərdən hazırlanmış sellərdən mühafizə qurğuları.  

 

XÜLASƏ 

 Mәqalәdә sellәrdәn mühafizә qurğularının ayrı qrupunun sistemli tәhlili aparılmışdır, 

hansılar onunla seçilir ki, onlar bloklara birlәşdirilmiş utillәşdirilmiş tәkәrlәrdәn hazırlanıblar. 

Bloklara birlәşmә ayrı bәrkidici elementlәrlә vә әyilәn metaldan olan troslarla hәyata keçirilir. 

Bloklar vә troslar bәrkidirlәr ya da ankerlәşdirirlәr sahillәrә vә dibә. Göstәrilәn konstruksiyaların 

ciddi layihәlәndirilmәsinin vacibliyi qeyd olunur. Bu ona görә di ki sәf mühәndisi hәllәrdә 

utillәşdirilmiş tәkәrlәr faydalı elementlәrdәn mәnfi elementlәrә dönürlәr, yәni ki selin hәcmini 

doldururlar.     

  

Cabibov F.G., Halafov N.M., Gabibova L.F., Achmedova Sh.Z. Anti mud-streams construc-

tions made of utilized tyres joined in blocks. 

 

ABSTRACT 

 In the article they carried out system analyse of a separate group of mud-streams construc-

tions differing from others by making of utilized tyres joined in blocks. Joining in blocks is 

achieved by separate fixing elements and flexible metal cords. Blocks and cords are attached to the 

slopes and bottom of river-bed. They point out, it is necessary to design the constructions men-

tioned above very carefully. Because the mistakes of engineers decisions turn utilized tyres from 

useful elements to negative ones, in other words, they will be added to mud-streams mass. 
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В настоящее время в Украине, как и в мире, ощущается острый дефицит 

пищевого и кормового белка, что приводит к сокращению и снижению продук-

тивности животноводства и свидетельствует о необходимости изменения стру-

ктуры посевов в направлении увеличения производства зерновых и зернобобо-

вых культур для обеспечения полной потребности населения в этих группах 

продуктов. Эта проблема появилась одновременно с появлением человека и с 

течением времени только меняла свои черты и масштабы, превратившись во 

второй половине ХХ века в мировую. Так, по данным ФАО (Организация по 

продовольствию и сельскому хозяйству) всего треть населения обеспечена про-

дуктами питания в достаточном количестве [12]. 

Вопросы, связанные с обеспеченностью белком, должны решаться не то-

лько за счет увеличения площади и объемов выращенной продукции зерновых 

и бобовых культур, а также с учетом концепций рационального природополь-

зования, которые подразумевают оптимизацию землепользования, биологиза-

цию земледелия, усовершенствования технологий выращивания, использования 

новых сортов и гибридов культур, мелиорации. 

Зернобобовые культуры являются основой высокобелковых ресурсов в 

кормовом рационе животных и питания людей, но в процессе интенсификации 

земледелия они стали занимать меньшие площади от потребности населения в 

этих культурах. При этом спрос на них (горох, чина, нут, чечевица и другие ку-

льтуры для продовольственных и кормовых целей) за счет собственного произ-

водства далеко не полностью удовлетворяется во всех странах мира [2, 11]. 

Нут – одна из самых засухоустойчивых зернобобовых культур, посевная 

площадь которой с каждым годом увеличивается. Культура произрастает в бо-

лее чем 30 странах мира, занимая третье место среди зернобобовых, уступая 

только сое и фасоли. Основные его посевные пощади сосредоточены в Индии, 

Китае, Пакистане [7, 12]. 

Нут, сама высока по питательной ценности из бобовых культура, которая 

содержит большое количество витаминов и других биологически ценных ве-

ществ. В зерне содержится 20-30% белка, который по качеству приближается к 

яичному; 4-7% жира; 2-7% клетчатки; 50-60% углеводов; 2-5% минеральных 

веществ; витамины А, В1, В2, В3, C, В6, РР; незаменимые аминокислоты. Белок 

нута практически обезжиренный, легко переваривается (коэффициент перева-

римости - 80-83%) и усваивается, а по аминокислотному составу очень близок к 

белку животного происхождения. Биологическая ценность белка достигает 52-

78%. Содержание витамина С в семенах нута варьируется от 2,2 до 20 мг на 100 

г биомассы, причем в прорастающих семенах его содержание увеличивается и 

на 12-й день после прорастания составляет 130-150 мг на 100 г сухого вещества 

[4-7, 10]. 

В семенах нута аккумулированы такие химические элементы как фосфор, 

калий, марганец, цинк и селен. Селен защищает клетки от вредного воздействия 

свободных радикалов и замедляет процесс старения. Магний способствует пре-
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дотвращению судорог и головокружения, защищает кровеносные сосуды и сер-

дечные мышцы, нормализует давление. В стеблях и листьях содержится значи-

тельное количество щавелевой и яблочной кислот. 

Нут относится к семейству бобовых (Fabaceae Lindl.), подсемейству 

Papilionaceae и роду Cicer L. Этот род включает 43 вида, распространенных в 

центральной и западной Азии, из которых 9 - однолетних, 33 – многолетних и 1 

– промежуточный. Нут культурный (Cicer arietinum L.) – однолетняя зернобо-

бовая культура, которая в дикой природе не встречается. 

Нут относится к растениям длинного дня и является одной из самых хо-

лодостойких среди зернобобовых культур. Минимальная температура для про-

растания семян 4-5°С. При позднеосеннем посеве нут зимует в фазе проростков 

под снежным покровом, выдерживая кратковременное понижение температуры 

воздуха до 25°С мороза, а весной проростки выдерживают заморозки до -16°С, 

взрослые растения не погибают при -8°С. Сумма среднесуточных температур, 

необходимая для созревания нута, составляет 1800-2000°С [5,6]. 

Корневая система стержневая, проникающая в почву на глубину до 1 м и 

более. Около 50% ее массы сосредоточено в слое 0-20 см. Растения нута в сим-

биозе с клубеньковыми бактериями вида Mesorhizobium сiceri способны акку-

мулировать за вегетацию культуры до 120-150 кг/га молекулярного азота из во-

здуха [1, 3, 8]. 

Семядоли при прорастании не выносятся из почвы. Всходы зеленые или 

красно-фиолетовые. Стебли ребристые, прямые, изогнутые, реже – лежачие, ве-

твящиеся. Стебель прямостоячий, разветвленный, сжатой или раскидистой фо-

рмы, железисто-опушенный. Ветвление начинается около основания стебля или 

в средней части в зависимости от сорта. Высота растений колеблется от 20 см 

до 70 см. Окраска зеленая, с вариациями от светло-зеленой до темно-зеленой, с 

наличием или отсутствием антоциановой пигментации. 

Листья сложные, непарноперистые, с коротким черешком, состоит из 11-

17 листочков - в зависимости от сорта и места их расположения на растении. 

Листочки мелкие, мелкопильчатые, эллиптические или обратнояйцевидные, 

длина от 9,3 до 20,7 мм, ширина - от 3,5 до 11,3 мм. Окраска листьев зеленая, 

сизо-зеленая, желто-зеленая, иногда с фиолетовым оттенком. Прилистники 3-4-

зубчатые. Листья покрыты мелкими волосками. 

Цветки одиночные, пазушные, мелкие, разнообразной окраски, состоящие 

из 5-зубчатой чашечки, паруса, крыльев, лодочки, столбика, расширяющегося 

кверху, и 10 тычинок, из которых 9 срослись в трубку и 1 свободная. Окраска 

венчика чаще всего белая или фиолетовая, но могут быть вариации розового, 

светло-розового, темно-розового, голубого или желто-зеленого оттенков. Меж-

ду окраской цветков и семян существует прямая корреляционная зависимость - 

светлые семена формируются на растениях с белыми цветками, темные - с ро-

зовыми и фиолетовыми. Нут самоопыляющееся растение (опыление происхо-

дит в фазе закрытого цветка), иногда возможно перекрестное. 
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Бобы короткие, вздутые, овально-вытянутые или ромбические, длиной 

1,5-3,5 см, с пергаментным слоем, при созревании не растрескиваются. Зрелый 

боб соломенно-желтого цвета или темно-фиолетовый (с антоцианом). Количес-

тво семян в бобе 1-2, редко - 3. 

Зерно нута характеризуется наличием вытянутого носика. Поверхность у 

него сморщенная или гладкая. Различают три формы зерен: угловатая (напоми-

нающая голову барана), округлая (гороховидная), промежуточная (напомина-

ющая голову совы). Окраска кожуры зерна может быть белой или желтой, ора-

нжевой, серой, зеленой, светло-коричневой, коричневой, черной, розовой и те-

мно-коричневой, изредка встречаются сорта с пестрой окраской. Во влажных 

условиях выращивания окраска кожуры зерна имеет более темный оттенок, а 

при сухих - более светлый. 

Масса 1000 зерен колеблется от 60 до 700 г. Обычно сорта нута по разме-

ру зерна подразделяются на три группы: мелкозерные - до 200 г, среднезерные 

– 200-350 г, крупносемянные - более 350 г. 

По сравнению с другими зерновыми бобовыми культурами, нут менее 

требователен к влаге и отличается высокой степенью засухоустойчивости. На-

личие такого свойства у растений нута объясняется тем, что их клетки содержат 

меньше свободной и больше связанной воды. Вследствие этого испарение у них 

ниже, чем у других бобовых культур. В период засухи нут приостанавливается 

в развитии, но при наступлении благоприятных условий рост возобновляется. 

Нут по сравнению с другими зерновыми бобовыми культурами менее 

требователен к почвам. Лучше всего он удается на черноземах, серых лесных, 

каштановых, суглинистых и лессовидных почвах. При выращивании нута на 

песчаных и супесчаных почвах необходимо дополнительное внесение органи-

ческих удобрений, неплохо он себя чувствует на солонцеватых почвах. Тяжело-

суглинистые, заболоченные, с близким залеганием грунтовых вод почвы мало-

пригодны для нута. Оптимальная реакция почвенного раствора для нута нейт-

ральная или слабощелочная (рН – 6,8-7,4). 

Нут - ценная культура в агротехническом отношении, так как является 

одним из лучших предшественников для других культур. После уборки нута с 

пожнивными остатками остается столько же питательных веществ, сколько их 

содержится в 15-20 т навоза. Нут не требователен к предшественникам. Одно из 

главных условий при размещении культуры – это слабая засоренность участка 

и отсутствие многолетних корневищных сорняков. При наличии возбудителей 

аскохитоза и фузариоза культуру следует размещать на одном и том же поле не 

чаще чем раз в четыре года. Использование нута позволяет более правильно по-

строить севооборот, особенно в степной зоне Украины, где в условиях ограни-

чений по влаге выбор культур небольшой и наблюдается перенасыщение сево-

оборотов злаковыми, а значит, и накопление вредителей и болезней [8-10]. 

Обработка почвы под нут обычная для ранних яровых культур. Очень 

важно сразу же после уборки предшественника провести дискование стерни. 
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При засорении многолетними корневищными сорняками поле два-три раза дис-

куют под разными углами с разницей 10-15 дней. Через две-три недели после 

последнего дискования производят основную обработку почву. Глубину кото-

рой устанавливают в зависимости от почвенно-климатических условий, засо-

ренности поля, енергооснащенности хозяйства и уровня запланированного 

урожая. Поскольку нут высевают рано весной и времени для выравнивания зя-

би мало времени, следует провести основную культивацию, что способствует 

сохранению почвенной влаги. При этом весной достаточно провести одно бо-

ронование и предпосевную культивацию. 

Нут при урожайности 2,0 т/га выносит из почвы 106 кг азота, 36 кг фос-

фора, 150 кг калия и 23 кг магния. Органические удобрения нормой 30-50 т/га 

следует вносить только под предшествующую культуру. Потребность в азоте 

при благоприятных условиях удовлетворяется за счет клубеньковых бактерий. 

Внесение стартовых доз азота задерживает или угнетает развитие клубенько-

вых бактерий и снижает их нитрогеназную активность. Внесение фосфорно-

калийных удобрений под основную обработку значительно повышает урожай-

ность данной культуры. Непосредственно перед севом семена обрабатывают 

препаратом клубеньковых бактерий, что повышает урожай на 20-30% [1, 4, 8]. 

Сеют нут после ранних зерновых культур, когда почва на глубине задел-

ки семян прогреется до 5-6°С. Глубина заделки семян зависит от влажности по-

чвы, т.к. семена для набухания и прорастания потребляют 140-160% влаги от 

собственной массы. При достаточном увлажнении глубина заделки семян дол-

жна составлять 6-8 см, при среднем – 9-10, а при севе в сухую почву семена все 

же необходимо положить на влажный слой (до 15 см). 

Нут можно высевать как обычным рядковым способом, который рекоме-

ндуется на чистых полях, так и ленточным или широкорядным способами. От 

выбранного способа сева зависит и норма высева семян. 

Эффективным мероприятием для получения равномерных и дружных 

всходов, особенно в засушливых условиях, является прикатывание. 

На полях, не обработанных почвенными гербицидами для уничтожения 

проростков сорняков, следует проводить одно довсходовое и два послевсходо-

вых боронования. При внесении почвенных гербицидов боронование не реко-

мендуется, чтобы не нарушить защитный экран, созданный в верхних слоях по-

чвы. На рядковых посевах механические методы борьбы с сорной растительно-

стью заканчиваются боронованием. На широкорядных и ленточных посевах ре-

комендуются 2-3 междурядные обработки. 

У нута нет ни одного надежного страхового гербицида для широколист-

ных сорняков. Страховые гербициды, которыми принято работать на других 

бобовых культурах (горох, соя) против широколистных сорняков, приводят к 

угнетению нута или к полному его уничтожению. Нут очень чувствителен к ос-

таточному действию некоторых гербицидов (например, с действующим вещес-

твом метсульфурон-метил), применявшихся при выращивании предшествую-
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щих культур. Он даже используется как тест-культура (как одна из самых чувс-

твительных культур) при изучении отрицательного последействия гербицидов 

[4]. 

В Украине на сегодняшний день не зарегистрировано ни одного гербици-

да, разрешенного для использования на нуте. Однако накоплен многолетний 

опыт использования на данной культуре целого ряда гербицидов.  

У нута нет специфических вредителей, но в отдельные годы, особенно 

при посеве после овощных культур, наблюдаются сильные повреждения раз-

ными видами совок. Во время откладки совками яиц, что совпадает с фазами 

цветения – начала формирования бобов, эффективны одно или двухразовые об-

работки посевов инсектицидами. 

Нут в отличие от других бобовых в меньшей степени поражается болез-

нями и вредителями. Основным заболеванием нута является аскохитоз и фуза-

риоз. 

Нут хорошо отзывается на орошение. Это позволяет увеличить урожай 

нута в засушливый год почти вдвое. Однако во влажные годы или при большей 

норме орошения существует риск развития грибных заболеваний. 

Убирают бобы нута с наступлением технической спелости прямым ком-

байнированием, т.к. при созревании они не растрескиваются. 

Таким образом, нут является довольно перспективной зернобобовой ку-

льтурой для орошаемых и неорошаемых условий юга Украины. Расширение его 

посевных площадей позволит не только улучшить экологическое состояние 

сельскохозяйственных угодий, а также повысить экономическую независи-

мость предприятия. 
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АННОТАЦИЯ 

Лавренко С.О., Лавренко Н.Н. Культура нута на Украине (обзорная 

статья) 
В статье изложена биологические и морфологические особенности нута и элементы 

технологии его выращивания. Выявлены основные причины снижения урожая зерна и пути 

их преодоления. 

Ключевые слова: нут, Украина, клубеньки, технология выращивания, орошение, 

гербициды. 

 

SUMMARY 

Lavrenko S.O., Lavrenko N.N. Chickpea crop in the Ukraine (Review) 

The article describes the biological and morphological characteristics of chickpea and tech-

nology elements of its cultivation. The basic reasons for the decline in grain yield and ways to over-

come them. 

Keywords: chickpeas, Ukraine, nodules growing technology, irrigation, herbicides. 
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