
Еколоэийа вя су тясяррцфаты  ъурналы, № 2, март,  2012 - жи ил 
 
 

 15 

ЕКОЛОЭИА ВЯ ЯТРАФ МЦЩИТИН МЦЩАФИЗЯСИ 

 
 

1
САЛИМОВ Э.А., 

1
НАДЖАФОВА А.Н.,  

2
АГАЕВА С.К. 

 
1 

Институт Экологии. 
2
 Институт Космических Исследований Природных Ресурсов  

   им. Т.К.Исмайлова. НАКА 
 

АНТРОПОГЕННОЕ ВОЗДЕЙСТВИЕ НЕФТИ НА МОРСКУЮ СРЕДУ 

 
В представленной статье дается 

обзор о пагубном влиянии нефти и неф-
тепродуктов на морскую среду. Описаны 
методы обнаружения нефтяных пятен 
на поверхности морской воды методом 
дистанционного зондирования. 

Помимо процессов природного ха-
рактера (землетрясение, наводнения, се-
ли, оползни) существуют столь  опасные 
явления антропогенного характера как 
разлив нефти. Море-сложная многоком-
понентная среда в которой содержится: 
биологическая взвесь, минеральная и ор-
ганическая взвесь, минеральное и орга-
ническое вещество, а в последнее время и 
многочисленные загрязнители, наиболее 
распространѐнными являются нефтепро-
дукты. Поступление нефти и нефтепро-
дуктов в Мировой океан оценивается 
приблизительно в 10 млн. тон в год. Пред-
полагается что из-за роста добычи нефти, 
особенно на континентальном шельфе, 
увеличиваются и загрязнения Мирового 
океана. Поэтому исследования загрязне-
ний и их последствий являются актуаль-
ными на сегодняшний день. В результате 
аварий на нефтеналивных танкерах, или 
разрывов в подводных трубопроводах, 
нефть разливается по воде тончайшим 
слоем, растекаясь под воздействием на-
тяжения в виде пятна /слика/ пока не дос-
тигнет мономолекулярного слоя. Толщи-
на нефтяного слика колеблется от 0,15 до 
1 мкм  /150 – 100 л/км /. 

Одна тонна сырой нефти загрязняет 
12 км  поверхности моря. Основная масса 
разлитой нефти сосредоточена в ядре 
слика. Лѐгкие фракции нефти, испаряют-
ся в атмосферу. За 5-8 дней с поверхно-
сти воды происходит испарение и тяжѐ-
лой нефти в пределах 20-40%. Из атмо-

сферы загрязняющие вещества частично 
возвращаются в море с дождѐм и другими 
осадками, и постепенно распространяют-
ся по поверхности воды. Нефтяные пятна, 
комочки и дисперсная нефть – основные 
формы загрязнения, но чаще всего они не 
совпадают с очагами загрязнений. Благо-
даря ветрам и течению, нефтяной слик 
переносится на большие расстояния. Ско-
рость дрейфа слика примерно составляет 
4% от скорости ветра. Существенное вли-
яние на распространение нефтяного слика 
оказывает волнение. В результате его воз-
действия плѐнка разрывается на отдель-
ные полосы, параллельные крупным вол-
нам. Под воздействием волнения и ветра 
нефтяная плѐнка постепенно трансфор-
мируется в комочки, “нефтяные агрега-
ты”, покрытые водорослями и диатомея-
ми, т.е. коричневые смолистые комочки 
размером 0,5-8 мм. Нефтяная плѐнка из-
меняет режим волнения. Известно не-
сколько механизмов: 1) уменьшение по-
верхностного натяжения, что приводит к 
гашению низкочастотных волн; 2) рас-
пространение нефтепродуктов и опуска-
ние коагуляционных частиц изменяют 
стратификацию плотности верхнего слоя, 
за счѐт чего могут нарушаться дисперси-
онные соотношения для волн. Это связа-
но с тем, что гравитационно-капелярные 
волны на морской поверхности обладают 
ярко выраженной азимутальной анизо-
тропией. Последняя в свою очередь при-
водит к анизотропии поляризованных ха-
рактеристик теплового радиоизлучения 
взволнованной морской поверхности. 
Нефтяной плѐнкой гасятся и капиллярные 
волны, и короткие гравитационные дли-
ной до полуметра. Длина волн, которые 
гасятся наиболее сильно, зависит от типа 
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и концентрации нефти. Нефтяная плѐнка 
влияет на тепловой режим верхнего слоя, 
так как она изменяет: 1) скорость испаре-
ния; радиационный обмен; 2) радиацион-
ный обмен; 3) турбулентный поток воз-
духа от поверхности воды и обратно. 
Скорость испарения воды уменьшается, 
что в свою очередь уменьшает охлажде-
ние. Результатирующая тепловая анома-
лия зависит от конкретных условий. Как 
физическое  тело вода обнаруживает мно-
го особенностей-аномально отличающих 
еѐ от всех других тел, наиболее важные 
из них: а) Согласно кинетической теории 
плотность тела при повышении темпера-
туры должна уменьшаться. Плотность 
воды при повышении температуры от 0-
4° увеличивается.  При 4° плотность ста-
новится наибольшей и уменьшается толь-
ко дальнейшим повышением температу-
ры; б) при замерзании воды увеличивает 
свой объѐм (10%) плотность морского 
льда 0,91 г/см

3
, плотность большинства 

других тел, кроме висмута и талия, уве-
личивается при переходе из жидкого со-
стояния в твѐрдое. 

  Глобальный мониторинг нефтяных 
разливов проводится по единовременным 
наблюдениям и не имеет своего продол-
жения, поэтому трудно проследить его 
динамику. Важной задачей является об-
наружение района загрязнения, которая 
эффективно решается с помощью ком-
плексных наблюдений, используя косми-
ческие, авиационные и морские средства. 
Методы дистанционного обнаружения 
разливов нефти основаны на различных 
свойствах нефтяной плѐнки и поверхно-
сти воды, которые отличаются различ-
ными отражательными и излучательными 
способностями, коэффициентами тепло-
проводности и поверхностями натяжения. 
Для обнаружения разливов и контроля 
чистоты поверхности моря служат раз-
личные приборы, основанные на принци-
пах радиолокации, пассивной микровол-
новой радиометрии, инфракрасного, уль-
трафиолетового и когерентного излуче-
ния. Дистанционные обнаружения плѐнки 
нефти на море фиксируются благодаря: 1) 
изменению оптических характеристик 
поверхности, приводящие к изменению 
отражательных и поглощающих свойств 

еѐ в различных областях спектра; 2) из-
менению физического состояния самой 
поверхности вследствие изменения, пе-
нообразования, испарения под влиянием 
плѐнки. Эти изменения также сказывают-
ся на характеристике отражения и излу-
чения электромагнитных волн. 

В дистанционном обнаружении 
нефтяных загрязнений морской поверх-
ности используются пассивные и актив-
ные методы. Пассивные методы обнару-
жения нефтяной плѐнки проводятся в 
ультрафиолетовой и видимой областях. 
Максимальный контраст между плѐнкой 
и водой на волнах короче 400нм и длин-
нее 600нм, минимальный – в областях 
450-500 нм. Яркость слоя плѐнки на вод-
ной поверхности зависит от ѐѐ толщины. 
Самые тонкие плѐнки практически про-
зрачны. При толщине плѐнок порядка 
длины волны яркость максимальна. Тол-
стые плѐнки кажутся более тѐмными.  

К активным относятся: радиолока-
ционный, лазерный, флюрометрический. 
Радиолокационный метод даѐт возмож-
ность картировать нефтяные загрязнения 
при аварийных разливах нефти. Принци-
пиально радиационный метод позволяет 
определить не только плѐнку, но и тип 
нефти. Точность определения границ пят-
назависит от апертуры антенной системы 
локатора и при использовании локатора с 
синтезированной апертурой составляет 
10-20м при высоте съѐмки 1 км. Преиму-
щество этого метода заключается в его 
нечувствительности к метеорологическим 
условиям. Лазерный метод совпадает с 
локационным, только вместо радара ис-
пользует лидар. Суть метода основана на 
излучении ИК-спектра с λ=10,6 мкн. Этот 
лазер особенно интересен, так как он ра-
ботает в “окне прозрачности“ атмосферы. 
Атмосфера увеличивает яркость морской 
воды в 5-10 раз, а это означает, что пере-
даточная функция атмосферы достигает 
10, при этом она сильно зависит от спек-
трального хода альбедо морской воды. 
При этом более чувствительными явля-
ются передаточные функции спектраль-
ных отношений коэффициента яркости 
водной поверхности в двух длинах волн. 
Здесь рассчитываются контрасты “плѐнка 
- чистая“ вода в спектральной области 
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0,3-1 мкм для нормального облучения. 
Самый большой контраст порядка 80% 
наблюдается в области  10-12 мкм. В ви-
димой и ближней ИК-области контрасты 
также значительны, в среднем они со-
ставляют 40-50%. Наибольший контраст 
оказывается для лазера на СО2, наимень-
ший для неоновых с λ=3,30; 3,40 мкм. 
Флюорометрический метод основан на 
возбуждении свечения нефтяной плѐнки 
активной подсветкой, что позволяет срав-
нительно проще проводить идентифика-
цию нефти. В основе еѐ лежит наличие 
характерного для каждого нефтепродукта 
своего спектра флюоресценции и, кроме 
того, связь некоторых характеризующих 
это излучение величин с плотностью неф-
тепродукта. 

В заключении следует отметить, 
что оптимальный подход должен обеспе-
чивать получение следующей информа-
ции: 1) факт наличия плѐнки; 2) площадь 
и форма нефтяного пятна; 3) толщина 
плѐнки; 4) тип нефтепродукта; 5) возраст 
загрязнения; 6) направление и скорость 
перемещения пятна. 

При выборе технических средств и 
технологий ликвидации аварийных раз-
ливов нефти и нефтепродуктов решается 
широкий круг вопросов, таких как со-
стояние окружающей среды в момент 
разлива и после него, определение соста-
ва и характеристик разлитого вещества. 
Методы ликвидации не могут быть шаб-
лонными. В каждом конкретном случае 
необходимо выбрать комплекс средств, 
которые обеспечат быструю ликвидацию 
аварий и предотвратят дальнейшее за-
грязнение, локализовали бы загрязнѐн-
ную зону.  В то время когда идут интен-
сивные разработки нефтяных месторож-
дений в Каспийском море вопросы за-
грязнения моря и ликвидации их послед-
ствий более чем актуальны и жизненно 
нeобходимы. 
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М. ЕЙНИЙЕВ, Н. BAЬIROVA 

 

“YER KЦRЯSINЯ KOSMOSDAN BAXIШ” 

                          

Aerokosmik metodların və yerüstü təd-

qiqatların köməyilə əldə olunan müvəffəqiy-

yətlərə baxmayaraq, xalq təsərrüfatının sür-

ətlə inkişafı, sənaye və kənd rəsərrüfatının 

xammalla təmin edilməsi, mineral təbii eh-

tiyatların daha effektli şəkildə axtarılıb tapıl-

ması elm qarşısında əsas məsələ kimi durur. 

         İllər keçdikcə geologiya elmi Yerdə 

yeni-yeni “xəzinə” mənbələri tapır. Neft və 

təbii qaz, dəmir filizi, uran və daş kömür-

bütün bunlar sənayenin inkişafına, ölkənin 

həyatının inkişafına, onun çiçəklənməsinə 

bilavasitə təsir göstərən müstəsna əhəmiy-

yətli materialların bir hissəsidir. 

         Dünya iqtisadiyyatının inkişafı göstərir 

ki, yaxın illərdə sənayedə alüminiuma, mo-

liptenə, vanadiuma, seziuma, litiuma, berilli-

uma, urana, natriuma və başqa nadir torpaq 

elementlərinə təlabat durmadan artır. 

         Burada insanların köməyinə yenə 

kosmonavtika elmi gəlir. 

         “VASTOK” tipli 1-ci pilotlu kosmik 

gəminin buraxılması göstərdi ki, orbital 

hündürlükdən Yer səthi üzərindəkiləri hətta 

adi gözlə də ayırd etmək olar.İri çaylar, dağ-

lar, süni su anbarları, meşələrin yaşıl mas-

sivi, sahələrdəki şiddətli erroziyaya məruz 

qalmış yerlər çox yaxşı görünür. Yer səthi-

nin kosmosdan müxtəlif fotolentlərlə şək-

linin çəkilməsinin geologiya elmi üçün çox 

böyük əhəmiyyəti vardır. Kosmik 

yüksəkliklərdən çəkilmiş şəkillərin öyrənil-

məsi konkret ərazini geoloji məqsədlər üçün 

istifadə edilməsinin perespektivliyi olub-

olmamasını göstərir. 

          Atmosferin üst qatlarının tədqiqi 

davam etdirmək Yerin radiasiya zonalarını 

müəyyənləşdirmək, kosmik stansiyaların 

səmada uzun müddət qala bilməsini bir daha 

yoxlamaq və yerlə stansiyalar arasında 

radio-rabitə senaslarının həyata keçirilməsi 

şəraitini öyrənmək məqsədilə 1964-1965-ci 

illər ərzində orbitə “Elektron”, ”Praton” və 

“Praqnoz” tipli kosmik stansiyalar 

çıxarılmışdır. 

          “Sayuz”, ”Metsor” tipli kosmik gəmi-

lərin, ”Kosmos”, ”Molniya” rabitə peykləri-

nin orbitə çıxarılması ilə Yerin kosmosdan 

öyrənilməsinə doğru daha mühüm bir addım 

atıldı. Bu gəmilərdə və peyklərdə qurulmuş 

müasir cihazlar Yerin dəqiq fotoşəklini çək-

məyə və geologiya, geomorfologiya, torpaq-

şünaslıq, iqlimşünaslıq, hidrologiya, biolo-

giya kənd təsərrüfatı və xalq təsərrüfatının 

müxtəlif sahələrinə aid qiymətli məlumatlar 

toplamağa imkan verir. 

          Orbital hündürlüklərdən peyklər vasi-

təsilə verilən geoloji informasiyaların key-

fiyyətinə bəzi maneələr mənfi təsir göstərir. 

Duman qatı, atmosfer tüstüsü atmosferin tə-

yin edilmiş sahələrində şüalanmanın udul-

ması-bütün bunlar stansiyalarda işlədilən 

aparatların seçilməsinə müəyyən tələblər irə-

li sürür. 

        Atmosfer tüstüsünü təsirini aradan qal-

dırmaq üçün kosmik şəkilçəkmə prosesi za-

manı işıq süzgəclərindən, ya da infraqərmızı 

şüalara qarşı həssas olan lentlərdən istifadə 

edilir. Eyni zamanda, şəkilçəkmə yaxın in-

fraqırmızı zonada (təxminən 1.2 mikro) ör-

tülü geoloji obyektlərin çəkilişi zamanı əlavə 

əlamətlərin aşkarı çıxarılmasına imkan verir. 

          Kosmik yüksəkliklərdən çəkilmiş şə-

killərin öyrənilməsi konkret ərazinin geoloji 

məqsədlər üçün istifadə edilməsinin 

perespektivli olub-olmamasını göstərir. 

Kosmik şəkilçəkmə bu kimi geoloji 

məsələlərin həll edilməsi üçün informasiya 

verə bilər. Təbii ehtiyatların axtarışı,relyeflə 

çöküntü tipləri arasındakı əlaqələrin 

müəyyənləşdirilməsi,sürüşmələrin sahil 

xətlərinin,yarğanların dinamikasının aşkar 

edilməsi, dəmir və şose yollarının, 

kanalların, boru kəmərlərinin, elektrik 

xətlərinin tikintisində mühəndis-geoloji 

axtarışların daha da təkmilləşdirilməsi və s 

görünür. 

          Yer kürəsinin geoloji xəritəsinin tərtib 

edilməsində kosmik şəkilçəkmənin çox 

böyük rolu vardır. Bizim planetimizin 

kifayət qədər çox hissəsinin 

xəritələşdirilməsi hələ də aparılmayıb. Yerin 

peyklərindən istifadə edilməsi onun 

xəritələşməsi üzrə aparılan işlərin kökündən 



Еколоэийа вя су тясяррцфаты  ъурналы, № 2, март,  2012 - жи ил 
 
 

 4 

dəyişməsinə imkan verir. Bu halda Yer 

səthinin istənilən yeri əl çatan olur. Böyük 

ərazilərin qısa müddətdə və çox böyük 

miqyasda çəkilişinin kosmik metodunu 

yerüstü metodlar və aerometodlarla 

müqayisə etmək olmaz. 

          Yerin maqnit sahəsinin dərinliyini 

ölçmək üçün orbital kosmik stansiyalarda 

qurulan cihazlar müxtəlif maqnit 

süxurlarının yatımını xarakteri haqqında 

geoloqlara qiymətli məlumatlar verir; 

məsələn: 300-800 km hündürlükdə maqnit 

anomaliyası mənbələrinin yatırılmış 

dərinliyi təyin edilir.Şərqi Sibir maqnit 

anomaliyası, Atlantik okeanın cənub 

hissəsinin maqnit anomaliyası məhz 

kosmosda-orbital stansiyalarda quraşdırılmış 

cihazlar vasitəsilə düz tədqiq olunmuşdur. 

          Təbiətdə baş verən toz tufanları 

atmosferin atropagen çirklənməsinin başlıca 

səbəblərindən biri hesab olunur. Toz 

tufanları əsas etibarilə,bitki örtüyünün zəif 

inkişaf etdiyi və ya onun düzgün olmayan 

insan fəaliyyəti nəticəsində tələf olunduğu 

sahələrdə baş verir. 

          Təbiətə kosmosdan aparılan nəzarətin 

nəticəsində toz tufanlarının baş verdiyi 

sahələr, onun yayılması, ölçüləri və 

dinamikası, relyef və litoloji əlaqəsi aşkar 

olunur. Amerikanın “Cemini-7” və “ERTS-

1” kosmik gəmilərdən çəkilən şəkillərdə 

Sinay rarımadasında yerləşən Neqev qumlu 

səhrasında insanların təsərrüfat 

fəaliyyətlərinin atmosferin çirklənməsində 

oynadığı rol açıq aydın görünür. Burada 

yarımköl bitkilərdən ibarət, ifrat dərəcədə 

mal-qara otarılmış ərazilərdə geniş miqyasda 

toz tufanları müşahidə olunduğu halda planlı 

surətdə kənd təsərrüfatə bitkiləri üçün 

istifadə olunan və vaxtaşırı suvarılan qonşu 

sahələrdə eyni vaxtda belə toz tufanları 

müşahidə olunmamışdır. Havanın 

çirklənməsində havaya buraxılan müxtəlif 

sənaye tüstüləri, kömür istehsalı, meşə və 

bataqlıq yanğıları zamanı nəqliyyat 

vasitələrinin həddən artıq sıx hərəkəti 

nəticəsində baş verir. Kosmik Aparatlar 

vasitəsilə liman şəhərlərində suyun 

çirklənməsinə də nəzarət edilir. 

          Atmosferdə baş verən hadisələrin 

qeydə alınmasında kosmik fəzaya buraxılmış 

“Meteor” tipli metroloji süni peykinin rolu 

çox böyükdür. 
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Резюме 

 

Достижениа,достигнутые при помощи 

аэрокосмических методов и наземных ис-

следований,развитие народного хозяйст-

ва,обеспечение сельского хозяйства на-

хождение эффективным методом мине-

ральных природных ресурсов является 

основной задачей в науке, 

 

Abstarct 

   

Achievement of reached aerokosmik me-

thods and ground researches,development of 

national economy,agricultural sup-

port,discovery of natural mineral resources 

by means of effective methods occurs as the 

main object in scence. 

 

 

 

 


