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ƏMƏLĠYYAT VƏ ƏMƏLĠYYATDAN SONRAKI OTAQLAR ÜÇÜN  

VENTĠLYASĠYA SĠSTEMLƏRĠNĠN LAYĠHƏLƏNDĠRĠLMƏSĠNIN ƏSASLARI 

      

Havanēn keyfiyyᴅti insan fᴅaliyyᴅti 

üçün böyük ᴅhᴅmiyyᴅt kᴅsb edir. Havanēn 

keyfiiyyᴅti dedikdᴅ onun fiziki xassᴅlᴅrinin 

vᴅ tᴅrkibindᴅ olan toz vᴅ digᴅr qaz halēnda 

olan qarēĸēqlarēn buraxēla bilᴅn normalar-

dan aĸaĵē olmasē nᴅzᴅrdᴅ tutulur. Ķnsan fᴅ-

aliyyᴅti olan binalar üçün tᴅmiz hava la-

büddür [1, 2]. Müasir  dövrdᴅ istᴅr yaĸayēĸ, 

istᴅrsᴅ dᴅ inzibati binalarē vᴅ qurĵularē ven-

tilyasiyasa sistemlᴅri olmadan tᴅsᴅvvür et-

mᴅk mümkün deyil. Ventilyasiya sistemlᴅ-

rini seçᴅrkᴅn ᴅsasᴅn aĸaĵēdakē dºrd ĸᴅrt tᴅ-

lᴅb olunur: 

1. Sanitar-gigiyenik tᴅlᴅblᴅr.  

2. Ķstismar tᴅlᴅblᴅri. 

3.Tikinti-quraĸdērma vᴅ memarlēq tᴅlᴅblᴅri.   

4.Ķqtisadi tᴅlᴅblᴅr. 

       Biz burada tibb sahᴅsindᴅ ᴅn çox vᴅ 

önᴅmli yeri  olan ᴅmᴅliyyat otaqlarē vᴅ ᴅmᴅ-

liyyatdan sonraki otaqlarēn (reanimasiya 

otaqlarē) ventilyasiyasē vᴅ isitmᴅ-soyutma 

sistemlᴅri ilᴅ tᴅmin olunmasē mᴅsᴅlᴅlᴅrinin 

müasir ¿sullarēnē araĸdērmaĵa ­alēĸacaĵēq. 

ᴄmᴅliyyat otaqlarēnēn ventilyasiya sistemlᴅ-

rini layihᴅlᴅndirᴅrkᴅn ilk növbᴅdᴅ nᴅzᴅrᴅ al-

maq lazēmdēr ki, vurulan havanēn tempera-

turu 22 ºC-dᴅn yuxarē olmasēn, hava otaĵa 

üst hissᴅdᴅn vurulsun, sorulan havanēn isᴅ 

60 %-i dºĸᴅmᴅ sᴅviyyᴅsindᴅn 60 sm hün-

dürlükdᴅn, qalan hissᴅsi isᴅ otaĵēn yuxarē his-

sᴅsindᴅn (tavandan) 10 sm aĸaĵēdan gºtürü-

lᴅrᴅk xüsusi süzgᴅclᴅrdᴅn keçirilmᴅklᴅ ora-

dan xaric olunsun. Nᴅzᴅrᴅ almaq lazēmdēr 

ki, m¿asir inĸaat norma vᴅ qaydalarēna ᴅsa-

sᴅn sᴅhiyyᴅ müᴅssisᴅlᴅrindᴅ dövretmᴅ (re-

sirkulyasiya) aparmaĵa icazᴅ verilmir [3, 4].  

ᴄmᴅliyyat vaxtē xᴅstᴅnin kᴅsilmiĸ hissᴅ-

sindᴅn orqanizmᴅ birbaĸa mikrob daxil ola 

bilᴅr vᴅ bu da xoĸagᴅlmᴅz hallarēn yaranma-

sēna gᴅtirib ­ēxarar. Bunun ¿­¿n dᴅ nᴅinki 

cᴅrrahiyyᴅ avadanlēqlarē, hᴅtta otaqda olan 

hava da  mümkün qᴅdᴅr mikrobsuz vᴅ toz-

suz olmalēdēr. Buna gºrᴅ  dᴅ ᴅmᴅliyyat otaq-

larēnda mükᴅmmᴅl ventilyasiya sistemlᴅri 

yaradēlmalē vᴅ mükᴅmmᴅl sorucu-vurucu 

qurĵular quraĸdērēlmalēdēr. Aĸaĵēdakē ĸᴅkil-

dᴅ ᴅmᴅliyyat vᴅ reanimasiya otaqlarē ¿­¿n 

ventilyasiya sisteminin prinsipial sxemi gös-

tᴅrilir (ĸᴅkil 1). 

Müasir standartlara ᴅsasᴅn ᴅmᴅliyyat ota-

ĵēna bir saat ᴅrzindᴅ vurulan havanēn miq-

darē ᴅn azē otaĵēn hᴅcminin 10 mislindᴅn az 

olmamalēdēr, yᴅni otaqdakē hava bir saat ᴅr-

zindᴅ ᴅn azē 10 dᴅfᴅ dᴅyiĸdirilmᴅlidir [5]. 

Ancaq otaĵa vurulan hava miqdarē otaq-

dan sorulan hava miqdarēndan 5-8 % çox ol-

malēdēr. Bunun sᴅbᴅbi otaqda kiçicik izafi 

tᴅzyiqi saxlamaqdēr ki, bunun nᴅticᴅsindᴅ 

qapēdan, pᴅncᴅrᴅdᴅn vᴅ s. otaĵa infiltrasiya 

ilᴅ mikroblu havanēn daxil olmasēnēn qarĸēsē 

alēnēr. Elᴅcᴅ dᴅ otaqda havanēn hᴅrᴅkᴅt sür-

ᴅti minimum, yᴅni  0,15 - 0,20  m/san olma-

lēdēr. Bu da havada toz hissᴅciklᴅrinin kᴅs-

kin hᴅrᴅkᴅtinin qarĸēsēnē alēr. 

 

 
Şəkil 1. Əməliyyat və reanimasiya otaqlarının 

ventilyasiya sisteminin prinsipial sxemi 

 

       ᴄmᴅliyyat otaqlarēnēn ventilyasiyasēnē 

layihᴅlᴅndirilmᴅsindᴅ ᴅsasᴅn iki üsuldan is-

tifadᴅ olunur. Birinci üsulla layihᴅlᴅndirilᴅr-

kᴅn otaĵa hava vuran vᴅ otaqdan havanē so-



Еколоэийа вя су тясяррцфаты ъурналы, №1, yanvar, 2015 - жi илi 

 

 61 

ran aqreqatlar ayrē-ayrēlēqda layihᴅ edilir, 

yᴅni onlarēn bir-birindᴅn he­ bir asēlēlēĵē ol-

mur. Ķkinci ¿sulla layihᴅlᴅndirmᴅ zamanē 

vurucu vᴅ sorucu  ventilyatorlarēn hᴅr ikisi 

bir avadanlēqda yerlᴅĸdirilir. Bu avadanlēq 

ᴅlavᴅ olaraq istilik dᴅyiĸdiricisi, yᴅni reku-

perator  adlandērēlan qurĵu ilᴅ dᴅ tᴅchiz edi-

lir. Bu da öz növbᴅsindᴅ 25-30% enerjiyᴅ 

qᴅnaᴅt edir (ĸᴅkil 2). 
 

 
Şəkil 2. Əməliyyat və reanimasiya otaqları 

üçün rekuperatorlu ventilyasiya sisteminin 

prinsipial sxemi 

 

       ᴄmᴅliyyat otaqlarēnda hava vurucu vᴅ 

sorucu mᴅnfᴅzlᴅr otaĵēn hᴅcmindᴅn vᴅ qu-

ruluĸundan asēlē olaraq m¿xtᴅlif sayda vᴅ 

müxtᴅlif  ölçülᴅrdᴅ olur. ᴄgᴅr otaĵēn hᴅcmi 

kiçik olarsa, bir ᴅdᴅd vurucu vᴅ iki ᴅdᴅd 

sorucu mᴅnfᴅz nᴅzᴅrdᴅ tutulur. 

       Bunun üçün hava vurucu  mᴅnfᴅzlᴅr  

cᴅrrahiyyᴅ masasēnēn ¿st¿ndᴅ tavanda xü-

susi mᴅnfᴅzlᴅr quraĸdērēlēr Bu mᴅnfᴅzlᴅr 

hᴅm havanēn hᴅrᴅkᴅt sürᴅtini minimuma en-

dirir vᴅ hᴅm dᴅ xüsusi filtrlᴅ tᴅchiz olunu. 

Bu filtrlᴅr 0,3 mkm ölçüsündᴅ olan mikrob-

larē belᴅ tutub saxlama qabiliyyᴅtinᴅ malik 

olurlar. 

       Sorucu mᴅnfᴅzlᴅr isᴅ ᴅmᴅliyyat masasē-

na daha yaxēn olan divarda vᴅ ĸaquli hava 

kᴅmᴅrinin üzᴅrindᴅ iki müxtᴅlif hündürlük-

lᴅrdᴅ quraĸdērēlēr. ᴄsasᴅn sorucu mᴅnfᴅzin 

biri dºĸᴅmᴅdᴅn 0,3-0,5 m yuxarēda vᴅ digᴅr 

mᴅnfᴅz isᴅ tavandan 0,3-0,5 m aĸaĵēda 

montaj edilir. Mᴅlumdur ki, 22ºC tempera-

turda narkoz qazēnēn (NH4NO3) sēxlēĵē 1,84 

kg/m3-ᴅ, havanēn sēxlēĵē isᴅ 1,226  kg/m3 -ᴅ 

bᴅrabᴅrdir [6]. 

Buna görᴅ dᴅ narkoz qazē aĸaĵēya ­ºkür 

vᴅ biz bunu dºĸᴅmᴅyᴅ yaxēn olan mᴅnfᴅzin 

kömᴅyilᴅ sorub xaricᴅ atērēq. Digᴅr çirkli 

hava, insanlardan ayrēlan qazlar vᴅ nᴅm his-

sᴅciklᴅri havadan y¿ng¿l olduĵu ¿­¿n yu-

xarē hissᴅyᴅ qalxēr vᴅ tavana yaxēn montaj 

edilmiĸ sorucu mᴅnfᴅzlᴅr vasitᴅsilᴅ sorulub 

xaricᴅ atēlēr (ĸᴅkil 3). 
 

 
 

Şəkil 3. Əməliyyat otağının ventilyasiya 

sisteminin prinsipial sxemi 

 

ᴄmᴅliyyat otaqlarēnda havanēn nisbi 

nᴅmliyi 40-60%, daxili temperaturu isᴅ 22ºC 

olmalēdēr (ʉʅ ʠ ʇ II-69-78. ʃʝʯʝʙʥʦ-ʧʨʦ-

ʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ). Bu g¿n Av-

ropanēn bir sēra ºlkᴅlᴅrindᴅ ᴅmᴅliyyat otaq-

larēnda b¿t¿n bu parametrlᴅri ödᴅmᴅk vᴅ sa-

bit saxlamaq  üçün üçün nᴅzᴅrdᴅ tutulmuĸ  

xüsusi avadanlēqlar istehsal olunur. Bu ava-

danlēqlarēn kºmᴅyilᴅ istᴅnilᴅn fᴅsildᴅ vᴅ is-

tᴅnilᴅn xarici temperaturda ᴅmᴅliyyat otaq-

larēnda lazēm olunan temperaturu vᴅ tᴅmiz 

havanē ᴅldᴅ etmᴅk mümkündür [7]. 

      Yuxarēda qeyd olunduĵu kimi ᴅmᴅliyyat 

otaqlarēnēn ventilyasiya sistemlᴅrini layihᴅ-

lᴅndirᴅrkᴅn ᴅn ᴅsasē havanēn tᴅmizlᴅnmᴅsi-

nᴅ fikir vermᴅk lazēmdēr. Havanēn tᴅmizlᴅn-

mᴅsi filtrlᴅr vasitᴅsilᴅ hᴅyata keçirilir vᴅ bu 

proses 3 mᴅrhᴅlᴅdᴅ gedir. Birinci mᴅrhᴅlᴅdᴅ 

hava çöldᴅn daxil olarkᴅn  avadanlēĵēn gi-

riĸindᴅ yerlᴅĸdirilmiĸ ñ1ò ilᴅ iĸarᴅlᴅnmiĸ  F7  

(Ó90% ) kateqoriyalē  filtrdᴅn ke­ir (ĸᴅkil 4). 

Ķkinci mᴅrhᴅlᴅdᴅ  hava avadanlēĵēn ­ēxē-

ĸēnda yerlᴅĸdirilmiĸ vᴅ ñ2ò ilᴅ iĸarᴅlᴅnmiĸ  

F8 (Ó90%) kateqoriyalē filtrdᴅn keçir. Üçün-

cü mᴅrhᴅlᴅdᴅ hava vurucu mᴅnfᴅzdᴅ vᴅ ya 

ona hava kᴅmᴅrinin mᴅnfᴅzᴅ yaxēn hissᴅsin-

dᴅ yerlᴅĸdirilmiĸ vᴅ ñ6ò ilᴅ iĸarᴅlᴅnmiĸ H14  

(Ó99,5%) kateqoriyalē fitrdᴅn keçᴅrᴅk 99,5% 

tᴅmizlᴅnᴅrᴅk otaĵa verilir. Reanimasiya ota-

ĵēna vurulan hava  bu cür tᴅmizlᴅnmᴅ pro-

sesindᴅn keçᴅrᴅk otaĵa vurulur. 
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Şəkil 4. Əməliyyat və əməliyyatdan sonrakı 

otaqlar üçün havanın filtrasiya edilmə  

sxemi 

 

        Nᴅzᴅrᴅ almaq lazēmdēr ki, mikrob ota-

ĵa tᴅkcᴅ çöldᴅn daxil olmur, otaĵēn daxilin-

dᴅki mᴅnbᴅlᴅrdᴅn dᴅ ᴅmᴅlᴅ gᴅlir. Bu mᴅn-

bᴅlᴅrdᴅn ᴅn ᴅsasē ᴅmᴅliyyatda iĸtirak edᴅn 

hᴅkimlᴅr qrupudur. Nᴅzᴅrᴅ alsaq ki, orta 

aĵērlēqlē iĸ gºrᴅn bir insandan tᴅr vᴅ nᴅfᴅs 

vasitᴅsilᴅ saatda 140 000-ᴅ yaxēn ki­ik mik-

roorqanizm ayrēlēr vᴅ bir ᴅmᴅliyyat vaxtē  5-

7 vᴅ bᴅzᴅn çox hᴅkim iĸtirak edir, onda i­ᴅ-

ridᴅ olan mikrob tᴅhlükᴅsinin olmasēnē tᴅ-

sᴅvvür etmᴅk çᴅtin deyil. Otaqdakē mikro-

bun xᴅstᴅyᴅ yoluxmasēnēn qarĸēsēnē almaq 

üçün istifadᴅ edilᴅn ᴅsas vasitᴅlᴅrdᴅn biri dᴅ 

otaĵa havanēn laminar axēnla verilmᴅsidir. 

Laminar axēn ᴅmᴅliyyat masasēnēn ¿st¿ndᴅ 

montaj edilmiĸ  x¿susi vurucu mᴅnfᴅzlᴅr va-

sitᴅsilᴅ yaradēlēr. Bu mᴅnfᴅzlᴅr havanē bir-

baĸa  ᴅmᴅliyyat masasēnēn ¿zᴅrinᴅ vurur, 

masanēn ¿zᴅrindᴅ vᴅ yaxēn ᴅtrafēnda x¿susi 

m¿hit yaradēr vᴅ bura kᴅnardan gᴅlᴅn 

mikroblarēn daxil olmasēna mane olur. Qeyd 

edᴅk ki, hazērda ᴅksᴅr inkiĸaf etmiĸ ºlkᴅlᴅ-
rin klinikalarēndakē m¿asir  ᴅmᴅliyyat otaq-
larēnēn ventilyasiyasēnē layihᴅlᴅndirᴅrkᴅn bu 

üsuldan istifadᴅ edilir. 

 

Nəticələr 

 

1. ᴄmᴅliyyat vᴅ ᴅmᴅliyyatdan sonrakē otaq-

lar ¿­¿n vurucu vᴅ sorucu ventilyasiya 

sistemlᴅrinin m¿asir prinsipial sxemlᴅri 

araĸdērēlmēĸdēr. 

2. ᴄmᴅliyyat vᴅ ᴅmᴅliyyatdan sonrakē otaq-

lar ¿­¿n vurucu vᴅ sorucu ventilyasiya 

sistemlᴅrinin prinsipial sxemlᴅri tᴅklif 

olunmuĸdur. 
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Резюме 

 

       ʉʪʘʪʴʷ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʨʝʰʝʥʠʶ ʧʨʠʥʮʠ-
ʧʠʘʣʴʥʳʭ ʩʭʝʤ ʩʠʩʪʝʤ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘ-
ʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴ-

ʥʳʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ. ɸʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʧʨʠ-

ʤʝʥ̫ʝʤʳʝ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ 

ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷʭ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ ʠ ʧʨʝ-
ʜʣʦʞʝʥʳ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʳʝ ʩʭʝʤʳ. 

 

Summary 

 

        The article deals with the solution con-

cepts of operating systems for mechanical 

ventilation and postoperative areas of health 

institutions. Analyzed used in modern me-

dical facilities of the ventilation system and 

proposed concepts. 
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ġƏBƏKƏ ƏMƏLƏ GƏTĠRƏN QABIRĞALARLA  MÖHKƏMLƏNDĠRĠLMĠġ, 

QRUNTDA YERLƏġDĠRĠLMĠġ  ORTOTROP SĠLĠNDRĠK QABIĞIN MAYE  

ĠLƏ BĠRGƏ SƏRBƏST RƏQSLƏRĠ 

 

ʄʷʭʩʫʩʠ ʨʷʛʩ ʪʝʟʣʠʡʠ ʝʣʘʩʪʠʢʠ 

ʩʠʩʪʝʤʣʷʨʠʥ ʷʩʘʩ ʜʠʥʘʤʠʢ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʣʘʨʳʥʜʘʥ ʙʠʨʠʜʠʨ. 

ʆʜʫʨʢʠ, ʙʷʨʢ vᴅ maye ʤʮʱʠʪʣʷ tᴅmasda 

olan ortotropluq xassᴅsi nᴅzᴅrᴅ alēnan 

ʩʠʣʠʥʜʨʠʢ qabēĵēn ʜʠʥʘʤʠʢ ʩʷʨʪʣʠʢ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʩʳʥʳ ʪʷʜʛʠʛ ʝʜʠʣʤʷʩʠ ʚʷ 

ʙʫ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʡʘ ʤʮʱʠʪʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʷ ʝʜʷʥ ʧʘʨʘʤʝʪʨʣʷʨʠʥ, 

qabērĵalar ʩʘʡʳʥʳʥ, ʩʳʭʳʞʳ ʛʮʚʚʥ̫ʠʥ 

ʪʷʩʠʨʠʥʠ ʶʡʨʷʥʠʣʤʷʩʠ, ʜʘʭʠʣ ʝʜʠʣʤʠʰ 

ʦʧʪʠʤʘʣʣʘʰʜʳʨʤʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʥʠʥ 

ʢʶʤʷʡʠ ʠʣʷ ʩʠʣʠʥʜʨʠʢ qabēĵēn 

ʶʣʯʮʣʷʨʠʥʠʥ ʚʷ qabērĵalar ʩʘʡʳʥʳʥ 

ʦʧʪʠʤʘʣ ʚʘʨʠʘʥʪʳʥʳ seçilmᴅsi mühüm 

ᴅhᴅmiyyᴅt kᴅsb edir. 

      ķᴅbᴅkᴅ ᴅmᴅlᴅ gᴅtirᴅn qabērĵalarla ʤʶ-ɦ

ʢʷʤʣʷʥʜʠʨʠʣʤʠʰ, mühitlᴅ tᴅmasda olan 

ortorop ʩʠʣʠʥʜʨʠʢ qabēĵēn hᴅrᴅkᴅt 

tᴅnliklᴅri sistemini yazmaq üçün Hamilton-

Ostroqradski variyasiya prinsipindᴅn 

istifadᴅ edᴅcᴅyik. Bunun üçün sistemin 

potensial vᴅ kinetik enerjilᴅrini yazaq. 

Ortorop ʩʠʣʠʥʜʨʠʢ qabēĵēn elastiki de-

formasiyasēnēn potensial enerjisi aĸaĵēdakē 

ĸᴅkildᴅdir [1]: 
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R – ʩʠʣʠʥʜʨʠʢ qabēĵēn ʨʘʜʠʫʩʫ, h–qabēĵēn  

qalēnlēĵē, u, u, w–qabēĵēn 

ʡʝʨʜʷʡʠʰʤʷʣʷʨʠ, E1, E2, v1, v2 ortotrop 

ʩʠʣʠʥʜʨʠʢ qabēĵēn ʤʘʪʝʨʠʘʣʳʥʳʥ 

ʝʣʘʩʪʠʢʠʡʡʷʪ ʤʦʜʫʣlarē ʚʷ ʇʫʘʩʩʦʥ 

ʷʤʩʘʣlarʳdēr. 

Boyuna vᴅ dairᴅvi qabērĵalarēn potensial 

enerjilᴅri belᴅdir [1]: 
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y y R y
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Ei, Ej ï ʫʡʴʫʥ ʦʣʘʨʘʛ, i - ci ʙʦʡʫʥʘ qabēr-

ĵanēn ʚ ̫j - ci ʱʘʣʛʘvari qabērĵanēn ʝʣʘʩʪʠ-

qʠʡʡʷʪ ʤʦʜʫʣʫ, Ei, Ej - ʫʡʴʫʥ ʦʣʘʨʘʛ, ʙʦ-

ʡʫʥʘ qabērĵanēn ʚʷ ʱʘʣʛʘvari qabērĵanēn 

ʝʥ ʢʷʩʠʢʣʷʨʠʥʠʥ ʩʘʱʷʣʷʨʠ, Iyi, Ikp.i. - 

ʙʦʡʫʥʘ qabērĵanēn ʝʥ ʢʷʩʠʡʠʥʠʥ ʷʪʘʣʷʪ 

ʤʦʤʝʥʪʣʷʨʠ,  Iyx, Ikp.j. - ʱʘʣʛʘvari 

qabērĵanēn ʝʥ ʢʷʩʠʡʠʥʠʥ ʷʪʘʣʷʪ 

ʤʦʤʝʥʪʣʷʨʠ, Gi, Gj
 

- ʫʡʴʫʥ ʦʣʘʨʘʛ, ʙʦ-
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ʡʫʥʘ qabērĵanēn ʚʷ ʱʘʣʛʘvari qabērĵanēn 

ʩʮʨʮʰʤʷʜʷ ʝʣʘʩʪʠʢʠʡʡʷʪ ʤʦʜʫʣʣʘʨʳ, jyi,  

jkp.i -  qabērĵalarēn en kᴅsiklᴅrinin burulma-

da dönmᴅ bucaqlarē, u1, J1, w1,  uj, Jj, wj, - 

qabērĵalarēnēn kᴅsiklᴅrinin aĵērlēq mᴅrkᴅzi-

nin koordinatlarēdēr. 

Qruntun vᴅ mayenin qabēĵa tᴅsiri xarici 

qüvvᴅlᴅrin iĸi formasēnda nᴅzᴅrᴅ alēnēr: 

( )( )
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x y z zz

x y

A q u q q q w dxdyJ=- + + -ññ
 

(3)

 

Sistemin tam potensial enerjisi potensial 

enerjilᴅrin cᴅminᴅ bᴅrabᴅrdir: 
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(4)  

                                                       

Burada k – boyuna qabērĵalarēn, m – halqa-

variqabērĵalarēnsayēdēr. 

Qabēĵēn vᴅ qabēqlarēn  kinetik enerjilᴅri 

aĸaĵēdakē kimidir: 
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Burada t – zaman, r0, ri, rj ï qabēĵēn vᴅ qa-

bēqlarēn materiallarēnēn sēxlēqlarēdēr. 

Sistemin tam kinetik enerjisi kinetik 

enerjilᴅrin cᴅminᴅ bᴅrabᴅrdir:

 

 

0

1 1

k m

i j

i j

K K K K
= =

= + +ä ä                  (6) 

ķᴅbᴅkᴅ ᴅmᴅlᴅ gᴅtirᴅn qabēqlarla ʤʶʱʢʷʤ- 

ʣʷʥʜʠʨʠʣʤʠʰ, mühitlᴅ tᴅmasda olan 

ortorop ʩʠʣʠʥʜʨʠʢ qabēĵēn hᴅrᴅkᴅt 

tᴅnliklᴅri sistemi  Hamilton-Ostroqradski 

tᴅsirinin qᴅrarlaĸma  ĸᴅrtindᴅn tapēlēr: 

          dW=0            (7) 

Burada 

''

'

t

t

W Ldt= -ñ Hamilton tᴅsiri,    

L=K–P - Laqranj funksiyasē, t¡ ʠ t± - verilᴅn 
istᴅnilᴅn zaman anlarēdēr. 

Harmonik rᴅqs halēnda qruntun hᴅrᴅkᴅti  

yerdᴅyiĸmᴅlᴅrdᴅ Lame tᴅnliklᴅr sisteminin 

kömᴅyi ilᴅ tᴅyin olunur [3]: 
 

a u a u ue t
2 2 2 0graddiv rot rot

C C C
- + =w  

(8) 
 

ɹʫʨʘʜʘ, 2
,s s s

t e
s s

a a
l m m

r r

+
= = ,u

C
-

ʤʮʱʠʪʠʥ nöqtᴅlᴅrinin ʡʝʨʜʷʡʠʰʤʷ 

ʚʝʢʪʦʨʫ, ls,   ms – ʤʮʱʠʪʠʥ ʃʘʤʝ 

ʷʤʩʘʣʣʘʨʳ, w – namᴅlum rᴅqs tezliyidir. 

Qabēĵēn  potensial vᴅ kinetik enerjilᴅri-

nᴅ, mühitin hᴅrᴅkᴅt tᴅnliklᴅri sisteminᴅ kon-

takt ĸᴅrtlᴅri dᴅ ᴅlavᴅ olunur. Tutaq ki, 

ʩʠʣʠʥʜʨʠʢ qabēĵēn  ʚʷ qruntun ʪʦʭʫʥʤʘ 

ʩʷʪʱʣʷʨʠ ʙʠʨʠ ʜʠʵʷʨʠʥʷ ʥʷʟʷʨʷʥ ʩʷʨʙʷʩʪ 

ʩʮʨʮʰʮʨ, ʣʘʢʠʥ ʜʝʬʦʨʤʘʩʠʡʘ 

ʧʨʦʩʩʝʩʠʥʜʷ ʙʠʨ-ʙʠʨʠʥʜʷʥ 

ʘʡʨʳʣʤʳʨʣʘʨ. Bu halda, r=R olduqda 
 

   w=sz    (9)
 

 

0, 0,x rx r z rrq q qq qs s s=- = =- = =-0, 0,x rx r z rrq q qq qs s s=- = =- = =-0, 0,x rx r z rrq q qq qs s s=- = =- = =- (10)   

 

(3) ifadᴅsʠʥʷ ʜʘʭʠʣ ʦʣʘʥ maye tᴅrᴅfin-

dᴅn qabēĵa göstᴅrilᴅn qzz ʪʷʟʡʠʛʠ 

ʘʰʘʴʳʜʘʢʳ ʪʷʥʣʠʢʜʷʥ ʪʷʡʠʥ ʦʣʫʥʫʨ: 
 

2
2
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1
0

ʌ
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c t

µ
Ð - =

µ
.   (11) 

 

ɹʫʨʘʜʘ Ф ï ʤʘʡʝʥʠʥ ʧʦʪʝʥʩʠʘʣʳ,c  - 

ʩʷʩʠʥ ʤʘʡʝʜ ̫ʡʘʡʳʣʤʘ ʩʮʨʷʪʠʜʠʨ.  

Mʘʡʝʥʠʥ ʱʷʨʷʢʷʪ ʪʷʥʣʠyi (11)-ʷ ʢʦʥ-

ʪʘʢʪ ʰʷʨʪʣʷʨʠ ʜʷ ʷʣʘʚʷ ʦʣʫʥʫʨ. ʄʘʡʝ 

ʠʣʷ qabēĵēn ʢʦʥʪʘʢʪ ʩʷʪʱʠʥʜʷ ʩʮʨʷʪʠʥ ʚʷ 
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ʪʷʟʠʛʠʥ ʥʦʨʤʘʣ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʣʷʨʠʥʠʥ 

ʙʷʨʘʙʷʨʣʠʡʠ ʵʶʪʮʨʮʣʮʨ:  

 

( ),r zz

w
q p r R

t
J
µ
= =- =
µ

 (12) 

 Belᴅliklᴅ, ʛʦʡʫʣʤʫʰ ʤʷʩʷʣʷʥʠʥ 

ʱʷʣʣʠ ʜʠʩʢʨʝʪ ʧʘʡʣʘʥʤʳʰ qabērĵalarla 

ʤʶʱʢʷʤʣʷʥʜʠʨʠʣʤʠʰ, ʜʘʭʠʣʠ 

ʦʙʣʘʩʪʳʥʳ ʪʘʤʘʤʠʣʷ mayetutmʫʰ, 

qruntda yerlᴅĸdirilmiĸ ortotrop ʩʠʣʠʥʜʨʠʢ 

qabēĵēn ʪʘʤ potensial (4) vᴅ kinetik 

ʝʥʝʨʲʠʩʠʥʠʥ (5), ʤʮʱʠʪʠʥ  (8) ʱʷʨʷʢʷʪ 

ʪʷʥʣʠʢʣʷʨʠ ʩʠʩʪʝʤiʥʠʥ, mayenin (11) 

ʱʷʨʷʢʷʪ ʪʷʥʣʠyinin  (9),(10) ʚʷ (12) 

kontakt ʰʷʨʪʣʷʨʠ ʜʘʭʠʣʠʥʜʷ ʙʠʨʵʷ 

ʠʥʪʝʛʨʘʣʣʘʤʘʩʳʥʘ ʵʷʪʠʨʠʣʠʨ. 

Hesab edᴅcᴅyik ki, х=0 vᴅ x=l  kᴅsiklᴅ-

rindᴅ qrunt üçün sxx=0; sq,=sr=0 qabēq 

¿­¿n  oynaqlē birlᴅĸmᴅ ʰʷʨʪʣʷʨʠ ʶʜʷʥʠʨ.  

Burada, l – ʩʠʣʠʥʜʨʠʢ qabēĵēn  

uzunluĵu, sxx – 
gᴅrginlik komponenti, sq, sr 

ï mühitin yerdᴅyiĸmᴅ vektorunun 

komponentlᴅridir. 

Qabēĵēn yerdᴅyiĸmᴅlᴅrini aĸaĵēdakē ĸᴅ-

kildᴅ axtaraq: 
 

0 1 1

0 1 1

0 1 1

sin cos sin

cos sin sin

cos cos sin

u u n t

n t

w w n t

cx q w

J J cx q w

cx q w

=

=

=

         (13) 

 

Burada, u0, J0, w0 namᴅlum sabitlᴅr,
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silindrik qabēĵēn doĵuranē vᴅ dairᴅvi istiqa-

mᴅtlᴅrdᴅki dalĵa ᴅdᴅdlᴅridir.
 

Qruntun ᴅtalᴅt tᴅsiri rᴅqs prosesinᴅ zᴅif 

olduqda,qrunt tᴅrᴅfindᴅn qabēĵa gºstᴅrilᴅn 

tᴅzyiq qüvvᴅsinin komponenti vᴅ maye tᴅ-

rᴅfindᴅn qabēĵa gºstᴅrilᴅn tᴅzyiq qüvvᴅsi 

aĸaĵēdakē kimi hesablanēr: 
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I I I I

c c c c c c n c

c n c c c c c

D= - + - -

- - +

() () () ( ) ()

( ) () () () ()

2 2 '' 2 4 '3 2 3

3 '2 4 2 '

4 1

4 1

n n n s n

s n n n n

n Ķ I I n I

I I I I

c c c c c c n c

c n c c c c c

D= - + - -

- - +
 

() () () ( ) ()

( ) () () () ()

2 2 '' 2 4 '3 2 3

3 '2 4 2 '

4 1

4 1

n n n s n

s n n n n

n Ķ I I n I

I I I I

c c c c c c n c

c n c c c c c

D= - + - -

- - +
 

 

( ) () ()( ) () () ()( )' 2 2 '' '

11 12 132 1 2 2 ; 2 ; 2 .s n n n n nq I I q I q n I In c c c c c c c c c= - + =- = -
 

( ) () ()( ) () () ()( )' 2 2 '' '

11 12 132 1 2 2 ; 2 ; 2 .s n n n n nq I I q I q n I In c c c c c c c c c= - + =- = -
 

 

12 13

(3)

1 22 23

0 32 33

 0     l      l  

 0     l      l   

 w      l      l

D =   ;      

11 13

(3)

2 21 23

31 0 33

 l      0     l  

 l      0     l   

 l      w   l

D =  ;  

11 12

(3)

3 21 22

31 32 0

 l      l      0 

 l      l     0  

 l      l     w

D =

 
 

() ()( ) ()( ) ()'' ' 2 2 '

11 12l 5 4 ; 2 ;n n s n nI I I l Ic c c c n c c c c= + + - =-
 

() ()( ) ()( ) ()'' ' 2 2 '

11 12l 5 4 ; 2 ;n n s n nI I I l Ic c c c n c c c c= + + - =-
 

 

() () () ()( )2 '

13 21 22; ; 2 ;n n n nl n I l n I l n I Ic c c c c c c=- =- = -
 

() () () ()( )2 '

13 21 22; ; 2 ;n n n nl n I l n I l n I Ic c c c c c c=- =- = -
 

 

() () ()2 '' ' 2

23 n nl I I n Ic c c c c= - + ; 

 

() () ()2 '

31 32 33; ; .n n nl I l I l nIc c c c c=- = =
 

 

(13), (14)-ü (7)-dᴅ yerinᴅ yazsaq, u0, J0, w0 - 
  

namᴅlum sabitlᴅrᴅ nᴅzᴅrᴅn xᴅtti cᴅbri 

bircins tᴅnliklᴅr sistemi alarēq: 
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( )3,2,10030201 ==++ iwavaua iii ( )3,2,10030201 ==++ iwavaua iii
   (15) 

 

ai1, ai2, ai3, (i=1, 2, 3)  sabitlᴅrinin ifadᴅlᴅri 

mürᴅkkᴅb olduĵundan  burada  verilmir. 
(14) sisteminin trivial olmayan hᴅlli-

nin varlēĵē ¿­¿n zᴅruri vᴅ kafi ĸᴅrt onun baĸ 

determinantēnēn sēfēra bᴅrabᴅr olmasēdēr: 
 

2

11 1 12 13

2

21 22 1 23

2

31 32 33 1 1

0

i

j

a a a

a a a

a a a

rw

rw

jw

+

+ =

-

"

"

"

 (16) 

 

Sonuncu tᴅnlik 0=rrC
~

 ĸᴅrtindᴅ qaqbērĵa-

larla ʤʶʱʢʷʤʣʷʥʜʠʨʠʣʤʠʰ, ʜʘʭʠʣʠ 

ʦʙʣʘʩʪʳnda ʤaye olan ortotrop ʩʠʣʠʥʜʨʠʢ 

qabēĵēn sᴅrbᴅst rᴅqs tᴅnliyinᴅ keçir. (16) 

tᴅnliyinin ᴅdᴅdi üsulla köklᴅri tapēlmēĸdēr. 

Qabēĵē, qruntu, mayeni vᴅ qabērĵalarē 

xarakterizᴅ edᴅn fiziki vᴅ hᴅndᴅsi 

parametrlᴅr ¿­¿n aĸaĵēdakē qiymᴅtlᴅr 

götürülm¿ĸd¿r [14]: 

 

E1=6,67Ö10
9
 Н/м

2
, 

 

r0=r1=rj=0,26Ö10
4
 Nsan

2
/m

4 

 

 

Fi=3,4 mm
2
, Jyi=5,1

 
mm

4
 , hi=1,39 mm, 

 

  2,25 , 308 / ,
l t t

a a a ʤ ʩ= = 0 3
1 ;

q

sm
r=

 

 

B11=18,3QPa, B12=2,77Pa, B22=25,2Qpa,  

 

hj=1,39 mm ,c=1800 m/san   h=0,45mm
  

 

. 6

3
0,5305 10

2

kp iI

R hp

-= Ö ;  l=800 mm 

 
2 4800 ; 5,75 ; 19,9 ;j ʭjl ʤʤ F ʤʤ I ʤʤ= = =

 
 

4

. 0,48 ;kp jI ʤʤ=
 

 

Hesablamanēn nᴅticᴅsi ĸᴅkil 1-dᴅ siste-

min tezlik parametri w1 - in boyuna qabērĵa- 

 

 
 

Şəkil 1.Sistemin tezlik parametri w1-in 

boyuna qabırğaların sayı k -dan asılılığı 

 

larēn sayē k - dan asēlēlēĵē ĸᴅklindᴅ verilmiĸ-

dir. ķᴅkildᴅn göründüyü kimi k artdēqca sis-

temin mᴅxsusi rᴅqs tezliklᴅri ᴅvvᴅlcᴅ artēr 

vᴅ k -nēn qiymᴅtlᴅrindᴅn sonra azalēr. Bu 

onunla izah olunur ki, k artdēqca, qabērĵala-

rēn  ­ᴅkisi artēr vᴅ sonda qabērĵalarēn ᴅtalᴅt 

tᴅsiri rᴅqs prosesinᴅ hᴅlledici tᴅsir göstᴅrir.  

Bundan ᴅlavᴅ, silindrik örtüyün ortoro- 

pluq xassᴅsi güclᴅndikcᴅ sistemin mᴅxsusi 

rᴅqs tezliklᴅri artēr. 
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Свободное колебания подкрепленной 

перекрестными системами ребер  

ортотропной цилиндрической  

оболочки с жидкостью в грунте    

 

Микаилов С.Б. 

 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʩʚʦʙʦʜ-

ʥʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʧʦʜʢʨʝʧʣʝʥʥʦʡ ʧʝʨʝʢʨʝ-

ʩʪʥʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʨʝʙʝʨ ʦʨʪʦʪʨʦʧʥʦʡ 

ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʩ ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ 

ʚ ʛʨʫʥʪʝ. ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʧʨʠʤʝʥe̫ʪ-

ʩʷ ʚʘʨʠʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʨʠʥʮʠʧ ʆʩʪʨʦʛʨʘʜ-

ʩʢʦʛʦ-ɻʘʤʠʣʴʪʦʥʘ. ʇʦʩʪʨʦʝʥʦ ʯʘʩʪʦʪʥʦʝ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʠ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʦ ʯʠʩʣʝʥʥʦ.  

    

 

Mikayılov S.B. 

 

Free oscillations supported systems  

cross ribs orthotropic cylindrical  

shell with a liquid in the ground 

 

Summary 

 

The paper deals with the free vibrations  

 

of systems supported by cross ribs orthotro- 

pic cylindrical shell with a liquid in the 

ground. To solve the problem applies varia-

tional principleOstrogradskii-Hamilton. Bu-

ilt frequency equation and implemented 

numerically. 

 

Məqaləyə “Ali riyaziyyat”  

kafedrasının müdiri f.-r. e.d., 

 prof L.S. Lətifov rəy vermişdir.

UOT 624.154 

E.E. HƏSƏNOV, N.Q. MEHBALIZADƏ 

 

AzMIU 

 

MÜTLƏQ SƏRT DAYAQLARIN ĠKĠ TƏBƏQƏLĠ QRUNT MÜHĠTĠNDƏ ġAQULI VƏ 

ÜFÜQĠ QÜVVƏLƏRĠN BĠRGƏ TƏSĠRĠNDƏN DEFORMASĠYA HESABLANMASI   

 

 Xᴅzᴅrin Azᴅrbaycan Respublikasēna 

aid olan akvatoriyalarēnda zᴅngin neft vᴅ 

qaz yataqlarēnēn kᴅĸfi vᴅ istismarē m¿rᴅkkᴅb 

geoloji, hidroloji, hidrometroloji vᴅ seysmi-

ki ĸᴅraitdᴅ xüsusi tipli mühᴅndisi hidrotex-

niki qurĵularēn yaradēlēmasē ilᴅ baĵlēdēr. 

Bunlara ᴅsas etibarilᴅ stasionar platformala-

rē, ada tipli qurĵular, estakadalar vᴅ estaka-

dayanē meydan­alar, neft yēĵan, nᴅql olunan 

yeraltē vᴅ yerüstü qurĵular aiddirlᴅr.  

 Hal-hazērda neft-qazēn hidrotexniki 

qurĵularē dᴅnizdᴅ suyun dᴅrinliyi 300 m-ᴅ 

qᴅdᴅr vᴅ daha çox olduqda belᴅ tᴅtbiq olu-

nurlar. 

 Aĸaĵēda dᴅrin salēnan sᴅrt dayaqlarēn 

ĸaquli vᴅ üfüqi yüklᴅrin birgᴅ tᴅsirinᴅ he-

sablanmasē mᴅsᴅlᴅsinᴅ baxēlmēĸdēr.  

 Bünövrᴅ sᴅthindᴅn baĸlayaraq m¿tlᴅq 

sᴅrt dayaq ºz yeraltē hissᴅsindᴅ fiziki vᴅ de-

formativ xassᴅlᴅri biri-birindᴅn kᴅskin fᴅrq-

lᴅnᴅn ikitᴅbᴅqᴅli qrunt mühitini kᴅsir. Bü-

növrᴅ  sᴅthindᴅn H  yüksᴅklokdᴅ dayaĵa ĸa-

quli N vᴅ üfüqi Q qüvvᴅlᴅri tᴅtbiq edilmiĸ-

dir (ĸᴅkil 1). Bu yüklᴅrin tᴅsiri altēnda m¿t-

lᴅq sᴅrt dayaqD nöqtᴅsi ᴅtrafēnda dºnᴅrᴅk 

kᴅsilmᴅz xᴅtti qanunla dᴅyiĸᴅn üfüqi yerdᴅ-

yiĸmᴅ alēr. Sᴅrtlik ᴅmsalē hᴅr bir tᴅbᴅqᴅ da-

xilindᴅ xᴅtti qanunla dᴅyiĸᴅn Fuss-Vinkler 

modelindᴅn istifadᴅ edildikdᴅ bünövrᴅ sᴅt-

hindᴅn h1 epürlᴅrindᴅ tᴅbᴅqᴅlᴅrin kontakt 

sᴅthi sᴅviyyᴅsindᴅ ordinatlar fᴅrqi yaranēr. 

ɹʮʥʶʚʨʷ ʩʷʪʱʠʥʜʷʥ ʙʘʰʣʘʡʘʨʘʛ 

ʤʮʪʣʷʛ ʩʷʨʪ ʜʘʡʘʛ ʶʟ ʡʝʨʘʣʪʳ 

ʱʠʩʩʷʩʠʥʜʷ ʬʠʟʠʢʠ ʚʷ ʜʝʬʦʨʤʘʪʠʚ 

ʭʘʩʩʷʣʷʨʠ ʙʠʨ-ʙʠʨʠʥʜʷʥ ʢʷʩʢʠʥ ʰʷʢʠʣʜʷ 

ʬʷʨʛʣʷʥʷʥ ʠʢʠʪʷʙʷʛʷʣʠ ʛʨʫʥʪ ʤʮʱʠʪʠʥʠ 

ʢʷʩʠʨ. ɹʮʥʶʚʨʷ ʩʷʪʱʠʥʜʷʥ Щ ʡʮʢʩʷʢ-

ʣʠʢʜʷ ʜʘʡʘʴʘ ʰʘʛʫʣʠ Н ʚʷ ʮʬʮʛʠ Г ʛʮʚʚ-̫

ʣʷʨʠ ʪʷʜʙʠʛ ʝʜʠʣʤʠʰʜʠʨ (ʰʷʢʠʣ 1). ɹʫ 

ʡʮʢʣʷʨʠʥ ʪʷʩʠʨʠ ʘʣʪʳʥʜʘ ʤʮʪʣʷʛ ʩʷʨʪ 

ʜʘʡʘʛ Д ʥʶʛʪʷʩʠ ʷʪʨʘʬʳʥʜʘ ʜʶʥʷʨʷʢ 

ʢʷʩʠʣʤʷʟ ʭʷʪʪʠ ʛʘʥʫʥʣʘ ʜʷʡʠʰʷʥ ʮʬʮʛʠ 

ʡʝʨʜʷʡʠʰʤʷ ʘʣʳʨ. ʉʷʨʪʣʠʢ ʷʤʩʘʣʳ ʱʷʨ 

ʙʠʨ ʪʷʙʷʛʷ ʜʘʭʠʣʠʥʜʷ ʭʷʪʪʠ ʛʘʥʫʥʣʘ 

ʜʷʡʠʰʷʥ ʌʫʩʩ-ɺʠʥʢʣʝʨ ʤʦʜʝʣʠʥʜʷʥ 

ʠʩʪʠʬʘʜʷ ʝʜʠʣʜʠʢʜʷ ʙʮʥʶʚʨʷ ʩʷʪʱʠʥʜʷʥ 

щ1 ʝʧʮʨʣʨ̫ʠʥʜʷ ʪʷʙʷʛʷʣʷʨʠʥ ʢʦʥʪʘʢʪ 
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ʩʷʪɦʠ ʩʷʚʠʡʡʷʩʠʥʜʷ ʦʨʜʠʥʘʪʣʘʨ ʬʷʨʛʠ 

ʡʘʨʘʥʳʨ.  

 
Шякил 3.3. 

 

ɹʘʭʳʣʘʥ ʢʦʥʪʘʢʪ ʤʷʩʷʣʷʥʠʥ 

ʱʷʣʣʠʥʜʷ ʷʩʘʩ ʤʷʛʩʷʜ ʤʷʞʱʫʣ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʣʷʨʠ (Й0, q0, ЙЩ, Йщ, щ0), 

ʨʝʘʢʪʠʚ ʤʮʛʘʚʠʤʷʪ, ʷʡʠʞʠ ʤʦʤʝʥʪ ʚʷ 

ʢʷʩʠʞʠ ʛʮʚʚʷʣʷʨʠ ʪʷʡʠʥ ʝʪʤʷʢ ʮʯʮʥ 

ʜʮʩʪʫʨʣʘʨ ʘʣʤʘʛ, ʝʣʷʞʷ ʜʷ ʙʦʡʫʥʘ 

ʙʶʱʨʘʥ ʡʮʢʮʥʮ (Нбющ.) ʱʝʩʘʙʣʘʤʘʛʜʘʥ 

ʠʙʘʨʷʪʜʠʨ. 

ɼʘʡʘʴʳʥ ʶʟ ʯʷʢʠʩʠʥʠ ʜʷ ʥʷʟʷʨʷ ʘʣ-

ʤʘʛʣʘ öö
÷

õ
ææ
ç

å

+
=

hH

G
q

g

G  ʦʥʘ ʱʷʨ ʙʠʨ ʛʨʫʥʪ 

ʪʷʙʷʛʩ̫ʠʥʜʷ ʘʡʨʳʣʳʛʜʘ ʙʘʭʳʨʳʛ. 

ɹʠʨʠʥʞʠ ʪʷʙʷʛʷʜʷ ʛʨʫʥʪʫʥ ʩʷʨʪʣʠʢ 

ʷʤʩʘʣʳ, ʮʬʮʛʠ ʡʝʨʜʷʡʠʰʤʩ̫ʠ, ʨʝʘʢʪʠʚ 

ʤʮʛʘʚʠʤʷʪʠʥʠʥ ʠʥʪʝʥʩʠʚʣʠʡʠ, ʢʷʩʠʞʠ 

ʛʮʚʚʷ ʚʷ ʷʡʠʞʠ ʤʦʤʝʥʪ ʮʯʮʥ х1, О1, Й1 

ʢʦʨʜʠʥʘʪ ʩʠʩʪʝʤʠʥʜʷ ʘʰʘʴʳʜʘʢʳ 
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ʀʢʠʥʞʠ ʪʷʙʷʛʷʥʠʥ ʙʘʰʣʘʥʴʳʞʳʥʜʘ 

ʜʘʡʘʴʳʥ ʝʥ ʢʷʩʠʡʠ ʮʯʮʥ ʤʷʞʱʫʣ 
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ʄʮʪʣʷʛ ʩʷʨʪ ʜʘʡʘʴʳʥ ʠʢʠʥʞʠ ʛʨʫʥʪ 

ʪʙ̫-̫ʛʷʩʠʥʜʷ ʡʝʨʣʷʰʷʥ ʱʠʩʩʷʩʠ ʮʯʮʥ 

(х2=щ2) ʩʪʘʪʠʢʘʥʳʥ ʠʢʠ ʤʮʚʘʟʠʥʷʪ 

ʰʷʨʪʠʥʜʷʥ SГБ1=0, SМБ1=0 ʠʩʪʠʬʘʜʷ 
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 (2) ʠʬʘʜʷʣʷʨʠʥʷ ʷʩʘʩʷʥ Йщ1, Гщ1, 

Мщ1 ʚʷ Нщ1-ʠʥ ʠʬʘʜʷʣʷʨʠʥʠ  (4) ʪʷʥʣʠʢ 

ʩʠʩʪʝʤʠʥʜʷ ʥʷʟʷʨʷ ʘʣʩʘʛ: 
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ɸʣʳʥʤʳʰ (5) ʪʷʥʣʠʢ ʩʠʩʪʝʤʠʥʠ 

ʱʷʣʣ ʝʜʷʨʷʢ ʤʷʞʱʫʣ Й0 ʚʷ q0 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʣʷʨʠʥʠ ʪʷʡʠʥ ʝʜʠʨʠʢ: 
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( )
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=q   (8) 

 

ɼʘʡʘʴʳʥ ʘʰʘʴʳ ʫʞʫ ʩʷʚʠʡʡʷʩʠʥʜʷ 

ʦʥʫʥ ʮʬʮʛʠ ʡʝʨʜʷʡʠʰʤʩ̫ʠ (3)-ʷ ʷʩʘʩʷʥ: 

Yh=Y2(h2)=Yh1–q0 h2= 

Y0 –q0 h – q0 h2= Y0 –q0 h    (9) 
 

ɼʘʡʘʴʳʥ ʡʫʭʘʨʳ ʫʞʫ ʩʷʚʠʡʡʷʩʠʥʜʷ ʦʥʫʥ 

ʮʬʮʛʠ ʡʝʨʜʷʡʠʰʤʩ̫ʠ  
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ЙЩ=Й0+q0Щ                         (10) 
 

Йщ ʚ ̫ЙЩ ʤʷʣʫʤ ʦʣʜʫʛʜʘ ʩʳʬʳʨ ʡʝʨ-

ʜʷʡʠʰʤʷʣʠ ʢʷʩʠʡʠʥ ʙʮʥʶʚʨʷ ʩʷʪʱʠʥʜʷʥ 

ʜ̫ʨʠʥʣʠʡʠ (щ0) ʛʨʘʬʠʢʠ ʪʷʡʠʥ ʝʜʠʣʠʨ. 

ʀʥʜʠ ʜ ̫ ʙʦʡʫʥʘ ʙʶʱʨʘʥ ʡʮʢʮʥʮ 

(Нбющ.) ʪʷʡʠʥ ʝʜʷʢ. ɹʫ ʤʷʛʩʷʜʣʷ (11) ʪʥ̫-

ʣʠʢ ʩʠʩʪʝʤʠʥʠʥ ʤʷʞʱʫʣ Й0 ʚ ̫q0 ʧʘʨʘ-

ʤʝʪʨʣʨ̫ʠʥʷ ʫʡɹʫʥ ʦʣʘʥ ʷʤʩʘʣʣʘʨʜʘʥ 

ʪʷʰʢʠʣ ʦʣʫʥʤʫʰ ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʥʪʳ ʩʳʬʨʘ 

ʙʷʨʘʙʷʨ ʝʜʠʨʠʢ.  
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ʘʣʳʨʳʛ ʚʷ  (6) ʠʬʘʜʷʣʷʨʠʥʠ (13)-ʜᴅ ʥʷʟ̫-
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ʝʪʤʷʢ ʦʣʘʨ. ɹʝʣʷ ʦʣʜʫʛʜʘ  (6) ʚʷ (15) 
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ɹʫ ʠʬʘʜʷʣʷʨʠ (13) ʜʮʩʪʫʨʫʥʜʘ 

ʥʷʟʷʨʷ ʘʣʩʘʛ: 
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ʪʘʧʳʨʳʛ. ɹʶʱʨʘʥ ʡʮʢʮ ʮʯʮʥ ʘʣʳʥʤʳʰ 

(16) ʜʮʩʪʫʨʫ ɸ.ʅ.ʉʥʠʪʢʦ, ʅ.ʂ.ʉʥʠʪʢʦʥʫʥ 

ʜʮʩʪʫʨʫ ʠʣʷ ʮʩʪ-ʮʩʪʷ ʜʮʰʮʨ.  
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XÜLASƏ 

 

 Bu mᴅqalᴅdᴅ tᴅbᴅqᴅli qeyri-bircinsli 

qrunt mühitindᴅ mütlᴅq sᴅrt dayaqlarēn 

ĸaquli vᴅ üfüqi qüvvᴅlᴅrin birgᴅ tᴅsirini nᴅ-

zᴅrᴅ almaqla deformasiya mᴅsᴅlᴅsinᴅ baxēl-

mēĸdēr.  

 Qruntun sᴅrtlik ᴅmsalēnēn hᴅr bir tᴅbᴅ-

qᴅ daxilindᴅ Fuss-Vinkler modelindᴅn istifa-

dᴅ etmᴅklᴅ xᴅtti qanunla dᴅyiĸmᴅsi qᴅbul 

edilmiĸdir. Hᴅr bir tᴅbᴅqᴅ üçün yerdᴅyiĸmᴅ, 

ᴅyici moment vᴅ kᴅsici qüvvᴅnin ifadᴅlᴅri 

tapēlmēĸdēr. 

 Burada alēnmēĸ nᴅticᴅlᴅr A.N. Snitkonun 

düsturu ilᴅ üst-üstᴅ d¿ĸd¿y¿ m¿ᴅyyᴅn edil-

miĸdir.  

Резюме  
 

 ɺ ʵʪʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʜʠʬʬʝʨʝʥ-

ʮʠʘʣʴʥʦʡ ʨʘʩʯʝʪ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʞʝʩʪʢʦʡ ʦʧʦ-

ʨʳ ʛʣʫʙʦʢʦʛʦ ʟʘʣʦʞʝʥʠʷ ʚ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʫʶ 

ʜʚʫʭʩʣʦʡʥʫʶ ʛʨʫʥʪʦʚʫʶ ʩʨʝʜʫ ʥʘ ʩʦʚʤʝ-

ʩʪʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʠ ʚʝʨʪʠ-

ʢʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʌʫʩʩʘ-

ɺʠʥʢʣʝʨʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʤʦʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʛʨʫʥʪʦʚʦʡ ʩʨʝʜʳ ʧʦ ʣʠʥʝʡʥʦʤʫ ʟʘʢʦʥʫ, 

ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʚʳʨʘʞʝʥʠʠ ʠʟʛʠʙʘʶʱʝʛʦ 

ʤʦʤʝʥʪʘ, ʧʝʨʝʨʝʟʳʚʘʶʱʠʡ ʩʠʣʳ, ʧʝʨʝ-

ʤʝʱʝʥʠʷ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʣʦʠ ʛʨʫʥʪʘ.  

 

Məqaləyə AzMİU-nun “HTQ və  

hidravlika” kafedrasının dosent 

 əvəzi A.Ə. Mürsəlov rəy vermişdir 
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Ə.B.ƏLIYEV, N.M.BABAYEV, B.M.MƏMMƏDOVA, ġ.S.ƏHMƏD 

 

2 METĠL-3-BENZĠL-5-FURFURĠLOKSĠMETĠLEN-1,3-OKSAZALĠDĠNĠN  

SĠNTEZĠ VƏ POLĠVĠNĠLXLORĠD (PVX) KOMPOZĠSĠYASINDA  

TĠKĠCĠ AGENT KĠMĠ TƏTBĠQĠ 

 

2 Metil-3-benzil-5-furfariloksimetilen-

1.3-oksazalidin heterotsiklik birlᴅĸmᴅlᴅrᴅ 

aiddir: 

    (I) 

Birlᴅĸmᴅ (1) 1-furfuriloksi-3-benzilami-

nopropanol-2 vᴅ sirkᴅ aldehidindᴅn alēnmēĸ-

dēr. 13 q (0.05 mol) 1-furfuriloksi-3-benzil-

aminopropanol-2-nin 100ml susuz benzol-

dakē mᴅhluluna otaq temperaturunda damcē-

damcē 2.2 q (0.05 mol) sirkᴅ aldehid ᴅlavᴅ 

edilir. Sonra 65-70°C-dᴅ 2 saat qēzdērēlēr. 

Hᴅlledicini qovduqdan sonra, vakuumda 

distillᴅ edilir. ¢ēxēm 12.9 q (90.2%) olmuĸ-

dur. 

Tqay = 182-183°c/2.5 mm c.st., 

nD
20

 1.5300,   d4
20

 1.0927 

Tapēlēb, %:  

C70.9; H7.52; N4.65     C17H21O3N 
 

Hesablanēb, %: C 71.09;  H 7.31;   N 4.87 

Reaksiya aĸaĵēdakē sxem ¿zrᴅ gedir: 

   (I) 

 
Alēnan birlᴅĸmᴅnin (1) quruluĸu fiziki-

kimyᴅvi metodlarla öyrᴅnilmiĸ vᴅ tᴅsdiq 

edilmiĸdir. 

2 - Metil - 3 - benzil - 5 - furfuriloksi-

metilen-1.3-oksazolidin sarēmtēl rᴅngli, iy-

siz, suda hᴅll olmayan, üzvi hᴅlledicilᴅrdᴅ 

yaxĸē hᴅll olan, polivinixloridlᴅ yaxĸē qarē-

ĸan mayedir. 

PVX-in müxtᴅlif funksional qruplar sax-

layan birlᴅĸmᴅlᴅrlᴅ tikilmᴅsi ᴅdᴅbiyyatda 

mᴅlumdur [1]. Mᴅlum kompozisiya böyük 

möhkᴅmliyᴅ, aĸagē temperatura qarĸē da-

vamlē olmasēna, termostabilliyinᴅ vᴅ yan-

mamasēna gºrᴅ fᴅrglᴅnir. Tᴅtbiq olunan 

kompozisiya ᴅn yaxĸē nᴅticᴅlᴅri PVX, bir-

lᴅĸmᴅ (1) ilᴅ diüçlübutil peroksidlᴅ (DÜBP) 

hazērlanmēĸ tiki­i akent verir [2]. 

Nümunə 1.:  95% PVX (Fikençer sabiti 

C-70), 4.99% birlᴅĸmᴅ (1) vᴅ 0.01% inisi-

ator D¦BP qarēĸdērēlēr. Alēnmēĸ qarēĸēq ter-

moĸkafda texniki plaĸtiklᴅĸdirilmᴅklᴅ 30 

dᴅqiqᴅ müddᴅtindᴅ 150°C-dᴅ saxlanēlēr. 

Sonra qarēĸēq 160ÁC-dᴅ, 50 kqs/sm
2
 tᴅzyiq- 

dᴅ, 30 dᴅqiqᴅ ᴅrzindᴅ su ilᴅ soyudulur. 

Nümunə 2. Nümunᴅ 1 ĸᴅraitindᴅ PVX  

kompozisiyasē hazērlanēr.  

Tᴅrkibi: PVX             - - -    92.5 

           Birlᴅĸmᴅ (1)    - - -    7.49 

DÜBP             - - -    0.01 

Nümunə 3. Nümunᴅ 1 ĸᴅraitindᴅ: 

PVX    - - -    90 

Birlᴅĸmᴅ (1)   - - -   9.99 

DÜBP    - - -   0.02 

Nümunə 4. Nümunᴅ 1 ĸᴅraitindᴅ: 

PVX    - - -   95 

Birlᴅĸmᴅ (1)   - - -   4.98 

DÜBP    - - -   0.02 

Nümunə 5. Nümunᴅ 1 ĸᴅraitindᴅ: 

PVX             - - -   92.5 

Birlᴅĸmᴅ (1)   - - -   7.48 

DÜBP    - - -   0.02 

         Nümunə 6. Nümunᴅ 1 ĸᴅraitindᴅ: 

PVX    - - -    90 

Birlᴅĸmᴅ (1)   - - -    9.98 
DÜBP    - - -    0.02 

       

(II)ʉʅ2Oʉʅ2( )
2

ʉʅ
6 5

Nʅʉʅ
2
ʉʅ ʉʅ=

ʉʅ

ʉʅ2

 
(II)ʉʅ2Oʉʅ2( )

2
ʉʅ

6 5
Nʅʉʅ

2
ʉʅ ʉʅ=

ʉʅ

ʉʅ2  
 

Fiziki mexaniki tᴅdqiqatlarēn nᴅticᴅlᴅri 

cᴅdvᴅldᴅ verilmiĸdir. M¿qaisᴅ üçün ilkin 

PVX vᴅ mᴅlum 1-difenilamino-3-alliloksip-

ropanol-2 (II) (prototip) nᴅticᴅdᴅridᴅ cᴅd-

vᴅldᴅ verilir. 
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Tikilmiş PVX kompozisiyasının fiziki-mexaniki göstəriciləri  

Göstᴅricilᴅr 

P
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X
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ĸ
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Çᴅkib uzatma zamanē max. 

möhkᴅmlik, kqs/sm
2 490 700 640 560 690 610 530 510-700 

Qērēlma zamanē nisbi uzanma, % 11 100 180 250 80 160 230 20-130 

Yanma, san 1 0 0 0 0 0 0 0 

Vika görᴅ istiliyᴅ davamlēlēq, ÁC 80 164 133 95 156 120 89 76-146 

Xüsusi zᴅrbᴅ özlülüyü, kq/sm
2 

70 260 220 170 210 160 140 140-240 

Konqorota görᴅ istiliyᴅ davamlēlēq 

170°C-dᴅ, dᴅq. 
30 250 300 270 235 280 245 90-180 

ķaxtaya davamlēlēq, ÁC 18 58 62 60 56 59 57 46-58 

Gel-fraksiya, % 12 94.0 96.5 96.5 92.09 95.0 93.5 82.5-92.5 

 

Cᴅdvᴅldᴅn görünür ki, birlᴅĸmᴅ (1) 

tᴅtbiq etmᴅklᴅ hazērlanan PVX kompozisi-

yasē tikilmᴅ zamanē prototipi (II) istiliyᴅ da- 

vamlēlēq vᴅ qērēlma zamanē nisbi uzanmaya  

görᴅ 1.6-2 dᴅfᴅ üstᴅlᴅyir. 

 

Nəticə 

 

1. 1-Furfuriloksi-3-benzilaminopropanol-2 

vᴅ asetat aldehidinin kondenslᴅĸmᴅsin-

dᴅn 2-metil-3-benzil-5-furfiriloksimetilen 

- 1.3-oksazalidin alēnmēĸdēr. 

2. Alēnan birlᴅĸmᴅ PVX-in tikilmᴅsi üçün 

bir agent kimi tᴅtbiq edilmiĸdir. M¿ᴅy-

yᴅn edilmiĸdir ki, birlᴅĸmᴅ (1)-in PVX 

kompozisiyasēnda tiki­i agent kimi tᴅtbi-

qi mᴅlum kompozisiyalarē istiliyᴅ da-

vamlēlēq vᴅ qērēlma  zamanē nisbi uzan-

maya görᴅ 1.6-2 dᴅfᴅ üstᴅlᴅyir. 

 

Ədəbiyyat 

 

1. ʍʠʤʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥ-

ʝʥʠʡ. ʃ., ʅʘʫʢʘ, 1976, ʩ.181. 
 

2. ɸ.ʉ. ʉʉʉʈ, ˉ 581691, ʉʆ8L, 27/06, 

1977. 

 

Резюме 

 

ʂʦʥʜʝʥʩʘʮʠʝʡ 1 - ʬʫʨʬʫʨʠʣʦʢʩʠ - 3 - 

ʙʝʥʟʠʣʘʤʠʥʦʧʨʦʧʘʥʦʣʘ - 2 ʠ ʫʢʩʫʩʥʦʛʦ 

ʘʣʜɹʝʛʠʜʘ ʧʦʣʫʯʝʥ 2-ʤʝʪʠʣ-3-ʙʝʥʟʠʣ-5-

ʬʫʨʬʫʨʠʣʦʢʩʠʤʝʪʠʣʝʥ -1,3-ʦʢʩʘʟʦʣʠʜʠʥ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʙʳʣʦ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 

ʢʘʢ ʩʰʠʚʘʶʱʠʡ ʘʛʝʥʪ ʇɺʍ. ɹʳʣʦ ʚʳʷʚ-

ʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 1 ʚ 

ʇɺʍ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʱʠʚʘʶʱʝʛʦ 

ʘʛʝʥʪʘ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʚʨʝʤʷ ʨʘʟʨʳʚʘ ʠ ʪʝʧ-

ʣʦʚʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚ 1,6-2 ʨʘʟʘ 

ʫʜʣʠʥʝʥʠʷ. 

 

AzMİU-nun “Kimya“ kafedrasının 

 dosenti T.G.Zeynalova rəy vermişdir 

UOT 624.154 

T.Q. QULĠYEVA, S.V. RÜSTƏMOV 

 

STASĠONAR PLATFORMALARDA DƏRĠN SALINAN DAYAQLARININ  

QRUNTUN SƏRTLĠK ƏMSALININ DƏYĠġMƏSĠNĠN NƏZƏRƏ ALMAQLA  

SƏRBƏST ƏYĠLMƏ RƏQSLƏRĠNĠN HESABLANMASI 

 

Stasionar platformalarda tᴅtbiq olunan 

dᴅrin salēnan ­evik dayaĵēn yeraltē hissᴅsin-

dᴅ qruntun sᴅrtlik ᴅmsalēnēn dᴅrinlik boyun-

ca ixtiyari qanunla dᴅyiĸmᴅsini vᴅ müqavi-

mᴅt qüvvᴅsinin tᴅsirini nᴅzᴅrᴅ aldēqda baxē-

lan dinamiki kontakt mᴅsᴅlᴅsinin hᴅlli aĸa-

ĵēdakē diferensial tᴅnliyin inteqrallanmasēna 

gᴅtirir: 
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burada a - müqavimᴅt ᴅmsalēdēr.  

 Son üç hᴅddindᴅ dᴅyiĸᴅn ᴅmsallar olan 

dördüncü tᴅrtibdᴅn xüsusi törᴅmᴅdir (1) adi 

diferensial tᴅnliynin ümumi hᴅllini aĸaĵēda-

kē ĸᴅkildᴅ axtarērērq: 

 

ä
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=
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ʥʥ )ʪ(ʊ)ʭ(ʍ)ʪ,ʭ(ʁ  (2) 

 

Bu ifadᴅyᴅ ᴅsasᴅn bir xüsusi hᴅlli (1) dife-

rensial tᴅnliyindᴅ nᴅzᴅrᴅ alēnēb dᴅyiĸᴅnlᴅrᴅ  

ayērma aparsaq, yaza bilᴅrik: 
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(3) ifadᴅsinᴅ ᴅsasᴅn bir-birindᴅn asēlē olma-

yan aĸaĵēdakē tᴅnliklᴅri alērēq: 
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Burada: 

ʵɽʒ

ʌ
ɸ ʥ

2w
w

µ
=   (5) 

EC – dayaĵēn ᴅyilmᴅ sᴅrtliyi; g - dayaq ma-

terialēnēn hᴅcm çᴅkisi; F – dayĵēn en kᴅsik 

sahᴅsi; w - rᴅqslᴅrin tezliyidir. 

 (4) tᴅnliyinin hᴅlli aĸaĵēdakē kimi ifadᴅ 

oluna bilᴅr [1]: 
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burada 
22 aww -= ʥʥ     (6) 

 

Dayaĵēn rᴅqslᴅrinin baĸ formasēnē ifadᴅ 

edᴅn (5) tᴅnliynin hᴅlli üzᴅrindᴅ daha ᴅtraflē 

dayanaq. ᴄgᴅr  

ɽʒ

)(ʂ
ɸ)ʭ(ʥ

0
0-=y            (7) 

 

qᴅbul etsᴅk, bu halda (5) tᴅnliyi  üçün 

aĸaĵēdakē ifadᴅni alarēq: 
 

)ʭ(ʍ)ʭ()ʭ(ʍ ʥʥ

ʓɺ

ʥ ==y     (8) 
 

 Dinamiki sᴅrhᴅd funksiyasē vᴅ Pikar ar-

dēcēl yaxēnlaĸma ¿sulundan istifadᴅ etsᴅk 

(8) diferensial tᴅnliyinin ümumi hᴅllini aĸa-

ĵēdakē ĸᴅkildᴅ yaza bilᴅrik: 
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Bu hᴅllᴅ daxil olan ᴅsas Ac(c=1, 2, 3, 4) 

funksiyalarē aĸaĵēdakē kimi ifadᴅ olunur: 
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(10) ifadᴅlᴅrindᴅn sonsuz sēralarēnē an(x), 

bn(x), cn(x) vᴅ dn(x) ᴅmsallarē aĸaĵēdakē kimi 

tᴅyin olunurlar; 
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 Baxēlan dinamiki mᴅsᴅlᴅnin qurulmuĸ 

(9) nᴅllinᴅ sasᴅn dayaĵēn ixtiyari kᴅsiyindᴅ 

dinamiki dönmᴅ bucaĵēnē, ᴅyici momenti vᴅ 

kᴅsici qüvvᴅni nesablamaq ¿­¿n vaĸaĵēdakē 

d¿sturlarē alērēq: 
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Belᴅliklᴅ, (2), (6), (9) vᴅ (15) ifadᴅlᴅrini 

nᴅzᴅrᴅ almaqla baxēlan  mᴅsᴅlᴅnin tam 

hᴅllini aĸaĵēdakē ĸᴅkildᴅ ifadᴅ edᴅ bilᴅrik:  
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Bununla baĵlē olaraq m¿hᴅndis tᴅcrü-

bᴅsindᴅ tᴅsadüf olunan xüsusi hal üzᴅrindᴅ 

dayanaq. 

Fᴅrz edᴅk ki, sabit ᴅyilmᴅ sᴅrtlikli dᴅrin 

salēnan ­evik dayaĵēn yeraltē hissᴅsindᴅ 

qruntun sᴅrtlik ᴅmsalē sabit vᴅ ya inteqral - 

orta qiymᴅtlᴅ xarakterizᴅ olunur. Bu halda: 
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Baxēlan xüsusi halda (9) ümumi hᴅllinᴅ 

daxil olan Ac(x) funksiyalarēn tᴅyin etmᴅk 

üçün (11), (12), (13) vᴅ (14) ifadᴅlᴅrindᴅ 

göstᴅrilᴅn an(x), bn(x), cn(x), dn(x) ᴅmsal-

larēnē hesablayaq: 
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an(x), bn(x), cn(x), dn(x) ᴅmsallarēnēn (17) 

ifadᴅsinᴅ ᴅsasᴅn qiymᴅtlᴅrini (10) düsturla-

rēnda nᴅzᴅrᴅalsaq, axtarēlan ᴅsas funksiya-

larē aĸaĵēdakē kimi ifadᴅ edᴅ bilᴅrik: 
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(18) ifadᴅsinᴅ ᴅsasᴅn aĸaĵēdakē kimi yazēla 

bilᴅr; 
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Qruntun sᴅrtlik ᴅmsalēnēn dayaĵēn yer-

altē hissᴅsindᴅ parametrik qeyri-xᴅtti qanun-

la dᴅyiĸmᴅsini nᴅzᴅrᴅ alan Ac(x)funksiyalarē 

(36)ï(39) universal  xassᴅyᴅ malikdir. Belᴅ 

ki, qeyri-xᴅttilik parametri b=0; 1,0; 2,0 ol-

duqda hᴅmin ifadᴅlᴅr ᴅsasēnda yuxarēda ba-

xēlan xüsusi hallar üçün Ac(x)funksiyalarēnē 

tᴅyin etmᴅk olar. 
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  S.V. Rüstəmov, T.Q. QulĠyeva  

 

Stasionar platformalarda dərin salınan 

dayaqlarının qruntun sərtlik əmsalının 

dəyiĢməsinin nəzərə almaqla sərbəst 

əyilmə rəqslərinin hesablanması 

 

Xülasə 

 

Stasionar dᴅniz platforēnalarēnda tᴅtbiq 

olunan dᴅrin salēnan ­evik dayaqlarēn qrun-

tun sᴅrtlik ᴅmsalēnēn dᴅyiĸmᴅsinin dᴅyiĸmᴅ-

sinin nᴅzᴅrᴅ alēnmaqla sᴅrbᴅst ᴅyilmᴅ rᴅqs-

lᴅrinin deformasiyay hesablanmasē mᴅsᴅlᴅ-

sinᴅ baxēlmēĸdēr. Dayaĵēn rᴅqslᴅrinin baĸ 

formasēnēn ifadᴅsi alēnmēĸ vᴅ Pikar ardēcēl 

yaxēnlaĸma ¿sulundan istifadᴅ edilmiĸ vᴅ 

diferensial tᴅnliyin ümümi hᴅllinin  ifadᴅsi 

alēnmēĸdēr. 

Mᴅsᴅlᴅnin hᴅllindᴅ ixtiyarē kᴅsikdᴅ da-

yaĵēn yerdᴅyiĸmᴅsi, dönmᴅ bucaĵē, ᴅyici 

moment vᴅ kᴅsici qüvvᴅnin ifadᴅlᴅri tapēl-

mēĸdēr.  

 

Резюме  

 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʚʦʧ- 

ʨʦʩ ʠʟʛʠʙʘ ʩʚʦʜʥʦʛʦ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʦʧʦʨʳ 

ʛʣʫʙʦʢʦʛʦ ʟʘʣʦʞʝʥʠʷ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʚ 

ʤʦʨʩʢʠʭ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘʭ. 

ɹʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʚʳʨʘʞʝʥʠʠ ʜʣʷ ʢʦʣʝ-

ʙʘʥʠʷ ʦʧʦʨʳ ʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʤʝʪʦʜʘ ʧʦʩ-

ʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʠ ʧʦ ʇʠʢʘʨʫ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʵʪʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʙʳʣʠ ʚʳʨʘ-

ʞʝʥʠʷ, ʧʝʨʝʤʝhʝʥʳ ʫʛʣʘ ʧʦʚʦʨʦʪʘ, ʠʟʛʠ-

ʙʘʶʱʝʛʦ ʦʤʝʥʪʘ ʠ ʧʝʨʝʨʝʟʳʚʘʶʱʝʡ ʩʠ-

ʣʳ ʜʣʷ ʦʧʦʨ ʛʣʫʙʦʢʦʛʦ ʟʘʣʦʞʝʥʠʷ ʩ ʫʯʝ-

ʪʦʤ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ.  

 

Məqaləyə AzMİU-nun “HTQ və hidravlika” 

kafedrasının professoru K.M. Məmmədov 

rəy vermişdir 
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Azərbaycan Memarlıq və İnşaat Universiteti 

 

QRUNTLA DĠNAMĠK TƏMASDA OLAN, BOYUNA  QABIRĞALARLA 

MÖHKƏMLƏNDĠRĠLMĠġ ANĠZOTROP SĠLĠNDRĠK QABIĞIN  

SƏRBƏST  RƏQSLƏRĠ 
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Konstruksiyanēn materiallarēnēn real xas-

sᴅlᴅrini nᴅzᴅrᴅ almaqla qruntla tᴅmasda olan,  

anizotrop materialdan ibarᴅt silindrik qabē-

ĵēn rᴅqslᴅrinin tᴅdqidi praktika üçün mü-

hüm ᴅhᴅmiyyᴅt kᴅsb edir.  

    Tᴅqdim olunan mᴅqalᴅdᴅ boyuna  qabēr-

ĵalarla möhkᴅmlᴅndirilmiĸ, qruntda yerlᴅĸ-

dirilmiĸ anizotrop silindrik qabēĵēn sᴅrbᴅst  

rᴅqslᴅri tᴅdqiq edilmiĸdir. Mᴅsᴅlᴅnin hᴅllin-

dᴅ ʑʘʤʠʣʪʦʥ-ʆʩʪʨʦʛʨʘʜʩʢʠʥʠʥ 

ʚʘʨʠʡʘʩʠʡʘ ʧʨʠʥʩʠʧʠʥʜʷʥ ʠʩʪʠʬʘʜʷ 

ʝʜilmiĸdir.  ʑʝʩʘʙ olunur ʢʠ, ortotrop 

ʩʠʣʠʥʜʨʠʢ qabēĵēn ʵʷʨɻʠʥʣʠʢ-

ʜʝʬʦʨʤʘʩʠʡʘ ʚʷʟʠʡʡʷʪʠ ʂʠʨʱʦʬ-ʃʡʘʚ 

ʱʠʧʦʪʝʟʘʩʳʥʘ ʷʩʘʩʣʘʥʘʥ ʶʨʪʮʢʣʷʨʠʥ 

ʭʷʪʪʠ ʥʷʟʷʨʠʡʡʷʩʠʥʠʥ ʪʷʥʣʠʢʣʷʨʠ ʠʣʷ 

ʪʘʤ ʪʷʡʠʥ ʦʣʫʥʫʨ. Qabērĵalarēn 

ʝɦʩʘʙʘʪʳʥʜʘ ʠʩʷ ʜʮʟ ʦʭʣʫ ʯʫʙʫʛʣʘʨ ʮʯʮʥ 

ʂʠʨʱʦʬ-ʂʣʝʙʰ ʥʷʟʷʨʠʡʡʩ̫ʠʥʷ 

ʷʩʘʩʣʘʥʘʥ ʪʷʥʣʠʢʣʷʨʜʷʥ ʠʩʪʠʬʘʜʷ edil-

miĸdir. ʑʘʤʠʣʪʦʥ-ʆʩʪʨʘʛʨʘʜʩʢʠʥin ʚʘʨʠ-

ʡʘʩʠʡʘ ʧʨʠʥʩʠʧʠʥʜʷʥ ʠʩʪʠʬʘʜʷ ʝʪʤʷʢ 

ʮʯʮʥ ʩʠʩʪʝʤʠʥ ʪʘʤ ʝʥʝʨʲʠʩʠʥʠʥ ʠʬʘʜʷʩʠ 

ʡʘʟēlēr. Qabērĵalarla mºhkᴅmlᴅndirilmiĸ vᴅ 

qruntda yerlᴅĸdirilmiĸ ortorop ʩʠʣʠʥʜʨʠʢ 

qabēĵēn elastiki deformasiyasēnēn potensial 

enerjisi aĸaĵēdakē ĸᴅkildᴅdir [1, 2]: 
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    Daxili qüvvᴅlᴅr vᴅ momentlᴅr aĸaĵēdakē  

 

ĸᴅkildᴅdir [3]: 

         (2)     

              
 

;  
 

; 
 

 . 
 

  Orta sᴅthin sij  gᴅrginliklᴅri vᴅ eij  deforma-

siyalarē aĸaĵēdakē kimi tᴅyin olunur [3]: 
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    ;   (3)                                                                                                      

    

 
2 2 2

11 22 12 11 22 122 2
; ; ; ; ; 2 ;

u v u v w w w
w

x y y x x y x y
e e e c c c

µ µ µ µ µ µ µ
= = + = + = = =-
µ µ µ µ µ µ µ µ      

 

2 2 2

11 22 12 11 22 122 2
; ; ; ; ; 2 ;

u v u v w w w
w

x y y x x y x y
e e e c c c

µ µ µ µ µ µ µ
= = + = + = = =-
µ µ µ µ µ µ µ µ     

(4) 

 

Elastiki sabitlᴅr ĸ¿ĸᴅ liflᴅrin dolanma bucaĵē 

j - dᴅn asēlē olub, aĸaĵēdakē kimi tᴅyin 

olunur: 

 

; 

 

; 

³ 

³ ; 

³ 

³ ; 

³ 

³  

³ 
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³ ; 

Burada Ei  i - ci ʙʦʡʫʥʘ qabērĵanēn ʝʣʘʩʪʠ-

qʠʡʡʷʪ ʤʦʜʫʣʫ, b11, b22, b12 vᴅ b66  qabēĵēn 

materialēnēn ʝʣʘʩʪʠʢʠʡʡʷʪ ʤʦʜʫʣlarē, Fi ï 

ʙʦʡʫʥʘ qabērĵanēn ʝʥ ʢʷʩʠyʠʥʠʥ ʩʘʱʷsʠ, 

Iyi, Ikp.i
 
- ʙʦʡʫʥʘ qabērĵanēn ʝʥ ʢʷʩʠʡʠʥʠʥ 

ʷʪʘʣʷʪ ʤʦʤʝʥʪʣʷʨʠ, Gı 
- ʙʦʡʫʥʘ 

qabērĵanēn ʩʮʨʮʰʤʜ̫ʷ ʝʣʘʩʪʠʢʠʡʡʷʪ 

ʤʦʜʫʣu, jkp.i
 
- qabērĵalarēn en kᴅsiklᴅrinin 

burulmada dönmᴅ bucaqlarē, ui, Ji,  wi 
- 

qabērĵalarēn en kᴅsiklᴅrinin aĵērlēq 

mᴅrkᴅzinin koordinatlarē, t – zaman, h – 

qalēnlēĵē, r0, ri - uyĵun olaraq, qabēĵēn vᴅ i - 

ci qabērĵanēn materiallarēnēn sēxlēqlarē, qx, 

qq, qz – 
qrunt tᴅrᴅfindᴅn silindrik qabēĵa 

göstᴅrilᴅn tᴅzyiq qüvvᴅsinin komponentlᴅri, 

j ï ĸ¿ĸᴅ liflᴅrin dairᴅvi istiqamᴅtlᴅ ᴅmᴅlᴅ 

gᴅtirdiyi bucaqdēr,  

1 0 ,t tw=
 ( )

1
0 2 2

0

.
1

E

R
w

n r
=

-
 

       Qabēqlarla ʤʶʱʢʷʤʣʷʥʜʠʨʠʣʤʠʰ, 

mühitlᴅ tᴅmasda olan ortorop ʩʠʣʠʥʜʨʠʢ 

qabēĵēn hᴅrᴅkᴅt tᴅnliklᴅri sistemi Hamilton-

Ostroqradski tᴅsirinin qᴅrarlaĸma ĸᴅrtindᴅn 

tapēlēr: 

                  0Wd =                     (5) 

Burada 
''

'

t

t

W Jdt= -ñ  Hamilton tᴅsiri, t¡ vᴅ t±-  

verilᴅn istᴅnilᴅn zaman anlarēdēr. 

   Harmonik rᴅqs halēnda qruntun hᴅrᴅkᴅti  

yerdᴅyiĸmᴅlᴅrdᴅ Lame tᴅnliklᴅr sisteminin 

kömᴅyi ilᴅ tᴅyin olunur [4]: 

 

0uurotrotaudivgrada 22

t

2

e =+-
CCC

w       (6) 

 

    ɹʫʨʘʜʘ, 
2

,s s s
t e

s s

a a
l m m

r r

+
= = , u

C
-

ʤʮʱʠʪʠʥ nöqtᴅlᴅrinin ʡʝʨʜʷʡʠʰʤʷ 

ʚʝʢʪʦʨʫ, ,s sl m - ʤʮʱʠʪʠʥ ʃʘʤʝ 

ʷʤʩʘʣʣʘʨʳ, w –  namᴅlum rᴅqs tezliyidir. 

 Qabēĵēn  potensial vᴅ kinetik enerjilᴅri-

nᴅ, mühitin hᴅrᴅkᴅt tᴅnliklᴅri sisteminᴅ kon-

takt ĸᴅrtlᴅri dᴅ ᴅlavᴅ olunur. Tutaq ki, 

ʩʠʣʠʥʜʨʠʢ qabēĵēn  ʚʷ qruntun ʪʦʭʫʥʘn 

sᴅthlᴅri sᴅrt birlᴅĸmiĸdir. Bu halda, r=R 

olduqda,   

, ,x zu s s w sqJ= = =               (7) 

, ,x rx r z rrq q qq qs s s=- =- =-      (8)   

     Belᴅliklᴅ, ʛʦʡʫʣʤʫʰ ʤʷʩʷʣʷʥʠʥ ʱʷʣʣʠ 

ʜʠʩʢʨʝʪ ʧʘʡʣʘʥʤʳʰ  qabērĵalarla 

ʤʶʱʢʷʤʣʷʥʜʠʨʠʣʤʠʰ, qruntda 

yerlᴅĸdirilmiĸ ortotrop ʩʠʣʠʥʜʨʠʢ qabēĵēn 

ʪʘʤ ʝʥʝʨʲʠʩʠʥʠʥ (1), ʤʮʱʠʪʠʥ  (6) 

ʱʷʨʷʢʷʪ ʪʷʥʣʠʢʣʷʨʠ ʩʠʩʪʝʤiʥʠʥ (7) vᴅ 

(8) kontakt ʰʷʨʪʣʷʨʠ ʜʘʭʠʣʠʥʜʷ ʙʠʨʵʷ 

ʠʥʪʝʛʨʘʣʣʘʤʘʩʳʥʘ ʵʷʪʠʨʠʣʠʨ. 

Hesab edᴅcᴅyik ki, x=0 vᴅ x=l  kᴅsiklᴅ-

rindᴅ qrunt üçün 0; 0xx rs sqs = = =, qabēq 

¿­¿n oynaqlē birlᴅĸmᴅ ʰʷʨʪʣʷʨʠ ʶʜʷʥʠʨ. 

Burada, l - ʩʠʣʠʥʜʨʠʢ qabēĵēn  uzunluĵu, 

sxx –gᴅrginlik komponenti, sq, sr ï mühitin 

yerdᴅyiĸmᴅ vektorunun komponentlᴅridir.  

Qabēĵēn yerdᴅyiĸmᴅlᴅrini aĸaĵēdakē ĸᴅ-

kildᴅ axtaraq: 
 

0 1 1

0 1 1

0 1 1

sin cos sin

cos sin sin

cos cos sin

u u n t

n t

w w n t

cx q w

J J cx q w

cx q w

=

=

=

         (9) 

 

Burada, u0, J0, w0 namᴅlum sabitlᴅr,
 

( )2 2 2

0

1

1 v R

E

r w
w

-
= ,

ʈ

ʭ
=x , c, n ï slin-  

 

drik qabēĵēn doĵuranē vᴅ dairᴅvi istiqamᴅt-

lᴅrdᴅki dalĵa ᴅdᴅdlᴅridir.
 

Qruntun ᴅtalᴅt tᴅsiri rᴅqs prosesinᴅ zᴅif 

olduqda, qrunt  tᴅrᴅfindᴅn qabēĵa gºstᴅrilᴅn 

tᴅzyiq qüvvᴅsinin komponenti aĸaĵēdakē 

kimi hesablanēr: 

( ) cos cos

( )sin sin

( ) cos sin

x x x x

r r r r

q A A B B C C n

q A A B B C C n

q A A B B C C n

q q q q

q cx

q cx

q cx

=- + +

=- + +

=- + +

" ""

" ""

" ""
 

(10)  

Burada , , , , , , , ,x x x r r rA B C A B C A B Cq q q
" " " " " "" " " - ʩʘ-

ʙʠʪʣʷʨʜʠʨ vᴅ ifadᴅlᴅri mürᴅkkᴅb olduĵun-

dan burada verilmir. 

 (9), (10)-u (1)-dᴅ yerinᴅ yazsaq vᴅ (5)-i 

nᴅzᴅrᴅ alsaq, u0, J0, w0 namᴅlum sabitlᴅrᴅ 
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nᴅzᴅrᴅn xᴅtti cᴅbri bircins tᴅnliklᴅr sistemi 

alarēq: 
 

( )3,2,10030201 ==++ iwavaua iii
(i=1, 2, 3)  (11) 

 

( )1 2 3, , 1,2,3i i ia a a i=(i=1, 2, 3) sabitlᴅrin dᴅ ifadᴅlᴅri  

mürᴅkkᴅb olduĵundan burada verilmir.
 

(11) sisteminin trivial olmayan hᴅllinin 

varlēĵē ¿­¿n zᴅruri vᴅ kafi ĸᴅrt onun baĸ 

determinantēnēn sēfēra bᴅrabᴅr olmasēdēr: 

 

0

2

1333231

23

2

12221

1312

2

111

=

----

--+-

---+

rirr

i

xxxi

C
~

paB
~

a~A
~

a

C
~

aB
~

pa~A
~

a

C
~

aB
~

aA
~

pa~

w

w

w

qqq
(12)

 

     

Sonuncu tᴅnlik  

 

0x x x r r rA B C A B C A B Cq q q= = = = = = = = =" " " " " "" " "
 

 
ĸᴅrtindᴅ qaqbērĵalarla 

ʤʶʱʢʷʤʣʷʥʜʠʨʠʣʤʠʰ,  ortotrop 

ʩʠʣʠʥʜʨʠʢ qabēĵēn sᴅrbᴅst rᴅqs tᴅnliyinᴅ 

keçir. (12) tᴅnliyinin ᴅdᴅdi üsulla köklᴅri 

tapēlmēĸdēr. Qabēĵē, qruntu  vᴅ qabērĵalarē 

xarakterizᴅ edᴅn fiziki vᴅ hᴅndᴅsi para-

metrlᴅr ¿­¿n aĸaĵēdakē qiymᴅtlᴅr götürül-

m¿ĸdür [4, 5]: 
 

9

1 6,67 10E = ÖN/m
2
, 

 

4

0 0,26 10i jr r r= = = ÖNsan
2
 /m

4
,  

 

 23,4iF mm=  , 5,1yiJ = mm
4
 ,  

 

1,39ih mm= ,  2,25 , 308 / ,
l t t

a a a m san= =   

 

  
  

11 12 2218,3 , 2,77 , 25,2 ,B QPa B QPa B QPa= = =
  

  
4

. 0,48 ;kp jI ʤʤ= . 6

3
0,5305 10

2

kp iI

R hp

-= Ö ; 

 

2 4800 ; 5,75 ; 19,9 .j ʭjl mm F mm I mm= = =
 

 

    Hesablamanēn nᴅticᴅsi ĸᴅkil 1-dᴅ vᴅ ĸᴅkil 

2-dᴅ müxtᴅlif h/R vᴅ R/l nisbᴅti üçün siste-

min tezlik parametri w1 ï in dolanma bucaĵē  

j -dᴅn asēlēlēĵē ĸᴅklindᴅ verilmiĸdir. ķᴅkil 1- 

dᴅn göründüyü kimi h/R nisbᴅtinin sistemin 

tezlik parametri w1 - ᴅ tᴅsiri mürᴅkkᴅb xa-

rakterlidir. Belᴅ ki, h/R nisbᴅti azaldēqca w1- 

in j - dᴅn sēlēlēĵē daha da m¿rᴅkkᴅblᴅĸir. ķᴅ-

kil 2 göstᴅrir ki, kiçik R/l nisbᴅti üçün sis-

temin tezlik parametri w1 dolanma bucaĵē j- 

dᴅn dᴅn praktiki olaraq asēlē olmur. R/l  nis-

bᴅti artdēqca w1(j ) asēlēlēĵē m¿rᴅkkᴅblᴅĸir 

vᴅ sistemin tezliklᴅri artēr. 

 

 
Şəkil 1.  Sistemin tezlik parametri  

w1 - in j -dən sılılığı 

 

 
 

Şəkil 2. Sistemin tezlik parametri  

w1 - in j -dən sılılığı. 
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Алиев Ш.Ш. 

 

Свободные колебания анизотропной, 

подкрепленной продольными ребрами  

цилиндрической  оболочи, контакти-

рующей с грунтом. 

 

РЕЗЮМЕ 

 

     ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩ-

ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʘʥʠʟʦ-

ʪʨʦʧʥʦʡ, ʧʦʜʢʨʝʧʣʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʦʣʥɹʳʤʠ 

ʨʝʙʨʘʤʠ  ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ  ʦʙʦʣʦʯʠ, ʢʦʥ-

ʪʘʢʪʠʨʫʶʱʝʡ ʩ ʛʨʫʥʪʦʤ. ʇʨʠ ʨʝh ʝʥʠʠ 

ʟʘʜʘʯʫ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚʘʨʠʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʨʠʥ-

ʮʠʧ ʆʩʪʨʦʛʨʘʜʩʢʦʛʦ-ɻʘʤʠʣʴʪʦʥʘ. ɼʚʠʞʝ-

ʥʠʝ ʨʝʙʝʨ ʦʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷʤʠ 

ʂʠʨʭʛʦʬʘ-ʂʣʝʙʰʘ. ʇʦʩʪʨʦʝʥʦ ʯʘʩʪʦʪʥʦʝ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ  ʠ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʦ ʯʠʩʣʝʥʥʦ. ʈʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʚʠʜʝ ʛʨʘʬʠʢʘ. 

 

Aliyev Sh.Sh. 

 

Free vibrations of anisotropic, supported 

by longitudinal ribs cylindrical hull in 

contact with the ground. 

 

ABSTRAKT  

 

      The article presents the results of inves-

tigations of free oscillations anisotropic 

reinforced by longitudinal ribs cylindrical 

hull, the ground contact. In solving the 

problem of variational principle applies Os-

trogradskii-Hamilton. The movement of the 

ribs described by the equations of Kirch-

hoff-Clebsch. Built frequency equation and 

implemented numerically. Results are pre-

sented as a graph. 
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BƏRKĠDĠLMƏDƏ ĠSTĠFADƏ OLUNAN MĠLLƏRLƏ MÖHKƏMLƏNDĠRĠLMĠġ 

ÖZLÜ-ELASTĠKĠ SĠLĠNDRĠK QABIĞIN QRUNTDA RƏQSLƏRĠ 

       

Silindrik formalē ʢʦʥʩʪʨʫʢʩʠʡʘʣʘʨʳʥ 

ʚʷ ʡʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʩʠʡʘ ʝʣʝʤʝʥʪʣʷʨʠʥʠʥ 

ʤʘʰʳʥʛʘʡʳʨʤʘʜʘ, ʶʪʮʨʤʷ 

ʩʠʩʪʝʤʣʷʨʠʥʜʷ, ʪʠʢʠʥʪʠ ʩʘʱʷʩʠʥʜʷ 

ʵʝʥʠʰ ʡʘʡʳʣʤʘʩʳ, ʦʥʣʘʨʳʥ ʜʠʥʘʠʢ 

ʩʷʨʪʣʠʢ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʣʘʨʳʥʳʥ ʪʷʜʛʠʛʠ 

ʚʷ ʙʝʣʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʩʠʡʘʣʘʨʳʥ ʦʧʪʠʤʘʣ 

ʚʘʨʠʘʥʪʳʥʳʥ ʩʝʯʠʣʤʷʩʠ ʠʣʷ ʙʘʴʣʳ 

ʤʷʩ̫ʣʷʣʷʨ ʶʟ ʘʢʪʫʘʣʣʳʛʣʘʨʳʥʳ ʠʥʜʠ ʜʷ 

ʩʘʭʣʘʤʘʛʜʘʜʳʨ. 

    Tᴅqdim olunan mᴅqalᴅdᴅ sᴅthindᴅ 

ʜʠʩʢʨʝʪ ʧʘʡʣʘʥʤʳʰ millᴅrlᴅ ʤʶ-ɦ

ʢʷʤʣʷʥʜʠʨʠʣʤʠʰ, qruntda yerlᴅĸdirilmiĸ 

özlü-elastiki ortotrop ʩʠʣʠʥʜʨʠʢ ʶʨʪʮʢʜʷʥ 
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ʠʙʘʨʷʪ ʩʠʩʪʝʤʠʥ ʜʠʥʘʤʠʢ ʩʷʨʪʣʠʢ  

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʣʘʨʳʥʜʘʥ ʙʠʨʠ - ʤʷʭʩʫʩʠ 

ʨʷʛʩ ʪʝʟʣʠʢʣʷʨʠ  ʑʘʤʠʣʪʦʥ-

ʆʩʪʨʦʛʨʘʜʩʢʠ variasiya ʧʨʠʥʩʠʧʠʥʜʷʥ 

ʠʩʪʠʬʘʜʷ ʝʪʤʷʢʣʷ ʪʷʜʛʠʛ ʦʣʫʥʤʫʰʜʫʨ.  

Sʠʩʪʝʠʥ ʨʷʛʩ ʪʝʟʣʠʢʣʷʨʠʥʠ ʪʘʧʤʘʛ ʮʯʮʥ 

ʪʝʟʣʠʢ ʪʷʥʣʠʡʠ ʛʫʨʫʣʤʫʰ, kºklᴅri 

tapēlaraq, bu kºklᴅrᴅ  ʩʠʩʪʝʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʷ 

ʝʜʷʥ ʬʠʟʠʢʠ ʚʷ ʱʷʥʜʷʩʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʣʷʨin 

tᴅsiri ºyrᴅnilmiĸdir. 

Deformasiya prosesindᴅ konstruksiyada 

toplanan tam enerlinin ifadᴅsi aĸaĵēdakē 

ĸᴅkildᴅ yazēlēr [1]: 
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Daxili qüvvᴅ vᴅ momentlᴅr ¿­¿n aĸaĵēdakē 

münasibᴅtlᴅr götürülür [2]:                                                             
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; 

; 

 . 

 (2)-yᴅ daxil olan   gᴅrginliklᴅri  

deformasiyalarē vasitᴅsi ilᴅ aĸaĵēdakē kimi 

ifadᴅ olunur: 

 ; 

 ; 

                     (3)  

                                                                                              

Deformasiya tenzorunun komponent-

lᴅrini aĸaĵēdakē ĸᴅkildᴅ gºt¿rᴅcᴅyik: 
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u, J, w ï qabēĵēn ʡʝʨʜʷʡʠʰʤʷʣʷʨʠ, R, h- 

ʫʡʴʫʥ ʦʣʘʨʘʛ, ʩʠʣʠʥʜʨʠʢ qabēĵēn ʨʘʜʠʫʩʫ 

ʚʷ ʛʘʣʳʥʣʳʴʳ, Ei -
 

i-ci milin 

ʝʣʘʩʪʠʢʠʡʡʷʪ ʤʦʜʫʣʫ, Fi - i-ci milin ʝʥ 

ʢʷʩʠyiʥʠʥ ʩʘʱʷsʠ, Iyi, Ikpi - i-ci milin ʝʥ 

ʢʷʩʠʡʠʥʠʥ ʷʪʘʣʷʪ ʤʦʤʝʥʪʣʷʨʠ,  qx, qy, qz
 
- 

qrunt ʪʷʨʷʬʠʥʜʷʥ ʩʠʣʠʥʜʨʠʢ qabēĵa 

ʪʷʩʠʨ ʝʜʷʥ ʪʷʟʡʠʛ ʛʮʚʚʷʩʠʥʠʥ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʣʷʨʠ, k1- 
millᴅrin ʩʘʡʳ, Gi – i-ci 

milin  ʩʮʨʮʰʤʷʜʷ ʝʣʘʩʪʠʢʠʡʡʷʪ 

ʤʦʜʫʣuʜuʨ.    

   Harmonik rᴅqs halēnda qruntun hᴅrᴅkᴅti  

yerdᴅyiĸmᴅlᴅrdᴅ Lame tᴅnliklᴅr sisteminin 

kömᴅyi ilᴅ tᴅyin olunur [3]: 

 

a u a u ue t
2 2 2 0graddiv rot rot

C C C
- + =w        (5) 

 

ɹʫʨʘʜʘ, 2
,s s s

t e
s s

a a
l m m

r r

+
= = , u

C
-  

qruntun nöqtᴅlᴅrinin ʡʝʨʜʷʡʠʰʤʷ ʚʝʢʪʦʨʫ, 

,s sl m- ʤʮʱʠʪʠʥ ʃʘʤʝ ʷʤʩʘʣʣʘʨʳ, wï 

namᴅlum rᴅqs tezliyidir. 

 Sistemin tam enerjisinᴅ, mühitin hᴅrᴅ-

kᴅt tᴅnliklᴅri sisteminᴅ kontakt ĸᴅrtlᴅri dᴅ 

ᴅlavᴅ olunur. Tutaq ki, ʩʠʣʠʥʜʨʠʢ qabēĵēn  

ʚʷ qruntun ʪʦʭʫʥʤʘ sᴅthlᴅri sᴅrt birlᴅĸmiĸ-

dir. Bu halda, r=R olduqda, 
 

, ,x zu s s w sqJ= = =         (6) 
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, ,x rx r z rrq q qq qs s s=- =- =-            (7)   
 

     Belᴅliklᴅ, ʛʦʡʫʣʤʫʰ ʤʷʩʷʣʷʥʠʥ ʱʷʣʣʠ 

ʜʠʩʢʨʝʪ ʧʘʡʣʘʥʤʳʰ  qabērĵalarla ʤʶ-ɦ

ʢʷʤʣʷʥʜʠʨʠʣʤʠʰ, qruntda yerlᴅĸdirilmiĸ 

ortotrop ʩʠʣʠʥʜʨʠʢ qabēĵēn ʪʘʤ 

ʝʥʝʨʲʠʩʠʥʠʥ (1), ʤʮʱʠʪʠʥ  (5) ʱʷʨʷʢʷʪ 

ʪʷʥʣʠʢʣʷʨʠ ʩʠʩʪʝʤiʥʠʥ (6) vᴅ (7) kontakt 

ʰʷʨʪʣʷʨʠ ʜʘʭʠʣʠʥʜʷ ʙʠʨʵʷ ʠʥʪʝʛ-

ʨʘʣʣʘʤʘʩʳʥʘ ʵʷʪʠʨʠʣʠʨ. 

Örtüyün yerdᴅyiĸmᴅlᴅrini aĸaĵēdakē 

ĸᴅkildᴅ axtaracaĵēq: 

cos cos sin ; sin sin sin ;

cos sin sin

u A n kx t B n kx t

w C n kx t

j w J j w

j x w

= =

=
 

cos cos sin ; sin sin sin ;

cos sin sin

u A n kx t B n kx t

w C n kx t

j w J j w

j x w

= =

=

            
(8)

                             

cos cos sin ; sin sin sin ;

cos sin sin

u A n kx t B n kx t

w C n kx t

j w J j w

j x w

= =

=  
 

Burada A, B, C - namᴅlum sabitlᴅr, n, k  

dalĵa ᴅdᴅdlᴅri, w - namᴅlum tezlikdir. 

        Qruntun qabēĵa gºstᴅrdiyi tᴅzyiq qüv-

vᴅsinin komponenti aĸaĵēdakē kimi hesabla-

nēr: 

( )cos cos

( )sin sin

( )cos sin

x x x x

r r r r

q A A B B C C n

q A A B B C C n

q A A B B C C n

q q q q

q cx

q cx

q cx

=- + +

=- + +

=- + +

" ""

" ""

" ""

    (9) 

 

Burada , , , , , , , ,x x x r r rA B C A B C A B Cq q q
" " " " " "" " " - 

ʩʘʙʠʪʣʷʨʜʠʨ v₳ ifadᴅlᴅri mürᴅkkᴅb oldu-

ĵundan burada verilmir. Qeyd edᴅk ki, 

ümumi halda bu sabitlᴅr w tezliyindᴅn 

asēlēdērlar.           
ʆʩʪʨʘʛʨʘʜʩʢʠ - ʑʘʤʠʣʪʦʥ ʪʷʩʠʨʠʥʠʥ 

ʛʨ̫ʘʨʣʘʰʤʘ ʰʷʨʪʠʥʜʷʥ, (8) hᴅllᴅrindᴅn vᴅ 

(6), (7) kontakt ĸᴅrtlᴅrindᴅn ʠʩʪʠʬʘʜʷ 

ʝʪʤʷʢʣʷ alēnan kvadrat çoxhᴅdlini   ʘʩʳʣʳ 

ʦʣʤʘʡʘʥ A, B, C ʩʘʙʠʪʣʷʨʠʥʷ ʥʷʟʷʨʷʥ 

ʚʘʨʠʘʩʠʡʘʣʘʩʘʛ ʚʷ ʘʩʳʣʳ ʦʣʤʘʡʘʥ 

ʚʘʨʠʘʩʠʡʘʣʘʨʳʥ ʷʤʩʘʣʣʘʨʥrʳ ʩʳʬʳʨʘ 

ʙʷʨʘʙʷʨ ʝʪʩʷʢ, ʙʠʨʞʠʥʩ ʞʷʙʨʠ ʪʷʥʣʠʢ-

ʣʷʨ ʩʠʩʪʝʤʠʥʠ ʘʣʘʨʳʛ. Alēnan  ʩʠʩʪʝʤ 

ʭʷʪʪʠ ʙʠʨʞʠʥʩ ʞʷʙʨʠ ʪʷʥʣʠʢʣʷʨ 

ʩʠʩʪʝʤʠʥʠ ʦʣʜʫʴʫʥʜʘʥ, ʦʥʫʥ ʩʳʬʳʨʜʘʥ 

ʬʷʨʛʣʠ ʱʷʣʣʠʥʠʥ ʚʘʨʣʳʴʳ ʮʯʮʥ ʟʷʨʫʨʠ 

ʚʷ ʢʘʬʠ ʰʷʨʪ ʙʘʰ ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʥʪʥrʳʥ 

ʩʳʬʳʨʘ ʙʷʨʘʙʷʨ ʦʣʤʘʩʳʜʳʨ. ʅʷʪʠʞʷʜʷ 

ʘʰʘʴʳʜʘʢʳ ʪʝʟʣʠʢ ʪʷʥʣʠʡʠʥʠ ʘʣʘʨʳʛ: 
 

   [Mw
2
 ïK]=0  (10) 

 

(10) tᴅnliyindᴅ M vᴅ K elementlᴅri w - dan 

asēlē matrislᴅrdir. Onlarēn ifadᴅlᴅri  mürᴅk-

kᴅb olduĵundan burada verilmir.  

(10) ʪʷʥʣʠʡʠʥʠʥ ʢʶʢʣʷʨʠnin  hᴅqiqi 

hissᴅsi ʷʜʷʜʠ ʮʩʫʣʣʘ ʱʝʩʘʙʣʘʥʤʳʰdēr. 

ʑʝʩʘʙʣʘʤʘʜʘ qruntu, qabēĵē ʚʷ millᴅri 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʷ ʝʜʷʥ ʧʘʨʘʤʝʪʨʣʷʨ ʮʯʮʥ 

ʘʰʘʴʳʜʘʢʳ ʛʠʡʤʷʪʣʷʨ ʵʶʪʮʨʮʣʤʮʰʜʮʨ: 
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Шякил 1. Тезликlərin  дальа ядяди  

n -дян асылылыьы 
 

 
Шякил 2. Тезликlərin  millərin  
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sayından асылылыьы 

 

ʑʝʩʘʙʣʘʤʘʥʳʥ ʥʷʪʠʞʷʣʷʨʠ ʰʷʢʠʣ 1- 
ʜʷ vᴅ ĸᴅkil 2-dᴅ ʪʝʟʣʠʢ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠnin 

h₳qiqi hissᴅsi 1w-ʠʥ millᴅrin sayindan  

ʘʩʳʣʳʣʳʴʳ ʚʝʨʠʣʤʠʜhʠʨ. ʐʷʢʠlʜʷ  

ʙʮʪʶʚ ʚʝʨʠʣʤʠʰ  ʭʷʪʣʷʨʷ elastiki 

silindrik qabēq,   ʛʳʨʳʛ ʭʷʪʣʷʨʷ özlü-

elastiki silindrik qabēq halē ʫʡʴʫʥ ʵʷʣʠʨ. 

Göründüyü kimi silindrik qabēĵēn material-

ēnēn özlülüyünün nᴅzᴅrᴅ alēnmasē sistemin 

mᴅxsusi rᴅqs tezliklᴅrini elastiki materi-

aldan olan  silindrik qabēĵēn mᴅxsusi rᴅqs 

tezliklᴅri ilᴅ müqayisᴅdᴅ azaldēr.  ķ̫ʢʠʣ 1 

gºstᴅrir  ki, hamar örtük halēnda olduĵu 

kimi n - ʠʥ ʛʠʡʤʷʪʣʷʨʠ ʘʨʪʜʳʛʞʘ, w1 ʷʚ-

ʚʷʣʞʷ ʘʟʘʣʳʨ, ʩʦʥʨʘ ʤʠʥʠʤʫʤ ʛʠʡʤʷʪ 

ʘʣʘʨʘʛ ʡʝʥʠʜʷʥ ʘʨʪʳʨ.  ķ̫ ʢʠʣ 2 isᴅ 

millᴅrin ʩʘʡʳ ʘʨʪʜʳʛʞʘ ʩʠʩʪʝʤʠʥ 

ʤʷʭʩʫʩʠ ʨʷʛʩ ʪʝʟʣʠʢʣʨ̫ʠnin ᴅvvᴅlcᴅ 

artdēĵē vᴅ m¿ᴅyyᴅn qiymᴅtdᴅn sonra isᴅ 

azaldēĵēnē gºstᴅrir. Bu onunla izah olunur  

ki, millᴅrin ʩʘʡʳnin ilk ʘʨʪēmē  sistemin 

sᴅrtliyi artmasēna, sonrakē artēmē isᴅ ᴅtalᴅt 

tᴅsirinin rᴅqs prosesinᴅ g¿clᴅnmᴅsinᴅ sᴅbᴅb 

olur.  
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А.И. Нематлы 

 
Колебание вязко-упругой подкреп-

ленной продольными ребрами цилин-

дрической оболочки, спользуемой при 

подкреплении, в грунте 

 

РЕЗЮМЕ 

 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʪʩʷ ʢʦʣʝʙʘ-

ʥʠʝ ʚʷʟʢʦ-ʫʧʨʫʛʦʡ ʧʦʜʢʨʝʧʣʝʥʥʦʡ ʧʨʦ-

ʜʦʣɹʥʳʤʠ ʨʝʙʨʘʤʠ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʦ-

ʣʦʯʢʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʧʨʠ ʧʦʜʢʨʝʧʣʝʥʠʠ, 

ʚ ʛʨʫʥʪʝ. ɿʘʜʘʯʘ ʨʝʰʝʥʘ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʚʘʨʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʠʥʮʠʧʘ ʆʩʪʨʦʛʨʘʜʩʢʦ-

ʛʦ-ɻʘʤʠʣʴʪʦʥʘ. ʇʦʩʪʨʦʝʥʦ ʯʘʩʪʦʪʥʦʝ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ, ʥʘʡʜʝʥʳ ʝʛʦ ʢʦʨʥʠ ʠ ʠʟʫʯʝʥʳ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘ ʵʪʠʭ ʢʦʨʥʝʡ.   
 

A.I.Nematly 
 

Oscillation viscoelastic supported by  

longitudinal ribs cylindrical shell used  

in reinforcements in the ground 

 

Abstract 
 

  This article explores the oscillation viscoe- 

lastic supported by longitudinal ribs cylin-

drical shell used in reinforcements in the 

ground.  

The problem is solved using the variati-

onal principle Ostrogradskii-Hamilton. Bu-

ilt frequency equation, its roots are found 

and studied the influence of geometrical 

and physical parameters on these roots. 
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БИОЦИДНЫЕ И ФУНГИЦИДНЫЕ СВОЙСТВА НЕКОТОРЫХ АМИНОСПИР-

ТОВ И НЕКОТОРЫХ  ЗАМЕЩЕННЫХ 1,3-ОКСАЗОЛИДИНОВ 

 

ɿʘʱʠʪʘ ʦʪ ʙʠʦʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʩʳʨʴʷ, 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʤʘ-

ʪʝʨʠʘʣʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʚ 

ʨʝʰʝʥʠʠ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʫʱʝʨʙʘ, 

ʧʨʠʯʠʥʷʝʤʦʛʦ ʙʠʦʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʤʠ ʥʘʨʦʜ-

ʥʦʤʫ ʭʦʟʷʡʩʪʚʫ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʷʚ-

ʣ̫ ʝʪʩʷ ʟʘʱʠʪʘ ʦʪ ʙʠʦʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʩʤʘʟʦ-

ʯʥr ʭ ʤʘʩʝʣ ʠ ʪʦʧʣʠʚ. ʊʘʢ, ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟ-

ʤʳ, ʧʦʧʘʜʘʷ ʚ ʤʘʩʣʘ, ʠʟʤʝʥʷʶʪ ʠʭ ʩʦʩʪʘʚ 

ʠ ʫʭʫʜʰʘʶʪ ʠʭ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ, ʘ ʠʥʦʛʜʘ ʠ 

ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʟʘʱʠʪʳ ʤʘʩʝʣ, 

ʪʦʧʣʠʚ ʠ ʉʆɾ ʦʪ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʦ-

ʩʦʙ, ʪ.ʝ. ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʠʭ ʩʦʩʪʘʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴ-

ʥʳʭ ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʧʨʠʩʘʜʦʢ ï ʙʠʦʮʠ-

ʜʦʚ [1-6].  

ʉ ɻʪʦʡ ʮʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʙʠʦʮʠʜ-

ʥʳʝ ʠ ʬʫʥʛʠʮʠʜʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ  

I, II, III, IV, V.  
 

 
 

 

 

 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ 

ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ʠʟ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʚʳʰʝ-

ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʧʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

1% ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʙʘʢʪʝʨʠʮʠʜʥʳʤʠ ʠ ʬʫʥʛʠ-

ʮʠʜʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʯʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʜʨʦʞ-

ʞʝʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ Candida tropic., ʧʦʜ 

ʚʣʠ̫ʥʠʝʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ (1) ʦʥʠ ʘʢʪʠʚʥʦ 

ʧʦʜʘʚʣʷʶʪʩʷ ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

0,5%. 

ɺʳʷʚʣʝʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ 

ʤʝʞʜʫ ʩʪʨʦʝʥʠʝʤ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 

ʠ ʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ. ʊʘʢ, ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʧʦ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʶ ʨʦʩʪʘ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʛʨʫʧʧʫ (IV), ʚʝʱʝʩʪʚʘ (IV, 

V) ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʪʦʣʴʢʦ ʬʫʥʛʠʮʠʜʥʳʤʠ ʩʚʦʡ-

ʩʪʚʘʤʠ, ʘ ʛʨʫʧʧʘ CH2  ʨʝʟʢʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ 

ʬʫʥʛʠʮʠʜʥʳʝ ʠ ʙʘʢʪʝʨʠʮʠʜʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

(IV). 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʦʛʦ ʜʝʡ-

ʩʪʚʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʤʘʩʣʝ 

ʦʮʝʥʠʚʘʣʘʩʴ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʟʦʥʳ 

ʫʛʥʝʪʝʥʠʷ ʨʦʩʪʘ ʛʨʠʙʦʚ ʠ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʚʦ-

ʢʨʫʛ ʣʫʥʢʠ ʩ ʧʨʠʩʘʜʢʦʡ ʠ ʙʝʟ ʥʝʸ: ʯʝʤ 

ʦʥʘ ʙʦʣʴʰʝ, ʪʝʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʝʝ ʘʥʪʠʤʠʢ-

ʨʦʙʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ. 

ʈʘʙʦʪʘ ʧʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʶ ʙʘʢʪʝʨʠʮʠʜʥʦʡ 

ʠ ʬʫʥʛʠʮʠʜʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ I, 

II, III, IV, V ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ  ʙʠʦʮʠʜʥʳʭ ʧʨʠ-

ʩʘʜʦʢ ʢ ʤʘʩʣʘʤ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʧʦ ɻʆʉʊʫ 

(9,82-77, ɻʆʉʊ 9.048-75, ɻʆʉʊ 9.053-75) 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʣʫʥʢʠ ʥʘ ʘʛʘʨʦʚʦʡ ʩʨʝʜʝ ʩ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʨʘʟʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ 

ʤʠʢʨʦʙʦʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. 

ɼʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʩʤʝʩʴ 

ʯʠʩʪʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ  ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ ʩʨʝʜʝ 

ʤʷʩʦ-ʧʝʧʪʦʥʥʦʛʦ ʘʛʘʨʘ (ʄʇɸ). 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʙʥʦʛʦ ʧʦʩʝʚʘ ʚ 

ʯʘʰʢʫ ʇʝʪʨʠ ʥʘʣʠʚʘʣʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʫʶ ʩʨʝ-

ʜʫ ï ʤʷʩʦ ʧʝʧʪʦʥʥʳʡ ʘʛʘʨ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 

20 ʤʣ ʠ ʜʘʚʘʣʠ ʝʡ ʟʘʩʪʳʪʴ. ʉ ʮʝʣʴʶ ʥʘ-

ʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʦʥʳ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʦʩʪʘ 

ʤʠʢʨʦʙʦʚ ʠ ʜʣʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʤʘʩʣʘ ʙʝʟ ʙʠʦʮʠʜʘ ʠ ʩ ʙʠʦʮʠʜʦʤ, ʩʚʝʨʣʠ-

ʣʠ 4-5 ʣʫʥʦʢ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʘʩʪʳʚʰʝʡ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʤ ʩʚʝʨʣʦʤ 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 10 ʤʤ ʠ ʛʣʫʙʠʥʦʡ 4-5 ʤʤ. ʀʟ 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʧʨʠʛʦʪʦʚʠʣʠ ʦʙ-
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ʨʘʟʮʳ ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ 0,5-1%. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

100-200 ʤʛ ʧʨʠʩʘʜʢʠ ʨʘʩʪʚʦʨʷʣʠ ʚ ʤʘʩʣʝ 

ɼʉ-11 (19,8-19,9 ʛ) ʧʨʠ ʧʦʤʝʰʠʚʘʥʠʠ 

ʩʪʝʢʣʷʥʥʦʡ ʧʘʣʦʯʢʦʡ ʥʘ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ 

ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 70-80Áʉ. 

ʆʙʨʘʟʮʳ ʤʘʩʝʣ ʩ ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʳʤʠ 

ʧʨʠʩʘʜʢʘʤʠ ʥʘʣʠʚʘʣʠ ʚ ʯʘʰʢʠ ʇʝʪʨʠ ʚ 

ʣʫʥʢʠ, ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʩʨʝʜʳ. ɼʘʣʝʝ ʯʘʰʢʠ ʇʝʪʨʠ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ 

ʪʝʨʤʦʩʪʘʪ ʚʜrʝʨʞʠʚʘʣʠ 1-3 ʩʫʪʢʠ ʧʨʠ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

30-32Áʉ. ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʦʪʤʝ-

ʯʘʣʠ ʨʦʩʪ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʠʣʠ ʛʨʠʙʦʚ ʚ ʟʦʥʝ ʠʥ-

ʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʠʢʨʦʙʦʚ ʚʦʢʨʫʛ ʣʫʥʦʢ ʠ 

ʙʝʟ ʥʠʭ. 

ɼʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʬʫʥʛʠʮʠʜʥʫʶ ʘʢ-

ʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʯʠʩʪʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʚʠʜʦʚ ʛʨʠʙʦʚ: 

 

Aspergillus niger              ɺʂʄ ï 1119 

Cladosporium resinal  ɺʂʄ ï 1701 

Penicillium chosegenum      ɺʂʄ ï 245 

Chaktomium globosum ɺʂʄ ï 109 

Frishoderma virige               ɺʂʄ ï 1117 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 
ˉ 

ʩʦʝʜʠ

ʥʝʥʠʷ 

ʉʦʩʪʘʚ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ɼʠʘʤʝʪʨ ʟʦʥʳ ʫʛʥʝʪʝʥʠʷ ʨʦʩʪʘ ʤʠʢʨʦʙʦʚ 

ʉ
ʫ
ʤ
ʤ
ʘ

 

Pseudomonas Candida Aspergillas 

0,5%           1% 0,5%          1% 0,5%          1% 

I 

ʄʘʩʣʦ ɼʉ-11 +  

1-ʘʣʣʠʣʬʝʥʦʢʩʠ-3-ʙʝʥʟʠʣ-

ʘʤʠʥʦʧʨʦʧʘʥʦʣ -2 

+1,0      1,4-1,6 +1,4-1,42,0-2,0 +1,0       1,4-1,4 146 

II 
ʄʘʩʣʦɼʉ-11+1-ʘʣʣʠʣʬʝʥʦʢ-

ʩʠ-3-ʬʝʥʠʣ-ʘʤʠʥʦʧʨʦʧʘʥʦʣ -2 
+1,0      1,2-1,2 + + 1,2-1,4 +1,2   1,4-1,4 102 

III 

ʄʘʩʣʦ ɼʉ-11+   2-ʧʨʦʧʠʣ-3-

ʙʝʥʟʠʣ-5-ʧʨʦʧʘʨʛʠʣʦʢʩʠ ʤʝ-

ʪʠʣʝʥ -1,3-ʦʢʩʘʟʦʣʠʜʠʥ 

+ +      1,0-1,2 + +           1,2-1,4 +1,0       1,2-1,2 82 

IV 

ʄʘʩʣʦ ɼʉ-11+  2-ʥ-ʙʫʪʠʣ-3-

ʙʝʥʟʠʣ-5-ʘʣʣʠʣʬʝʥʦʢʩʠ ʤʝ-

ʪʠʣ-1,3-ʦʢʩʘʟʦʣʠʜʠʥ 

+ ++ 1,0 + +       1,4-1,6 +1,41,6-1,8 88 

I 

ʄʘʩʣʦ ɼʉ-11+  2-ʧʨʦʧʠʣ -3-

ʬʝʥʠʣ-5-ʘʣʣʠʣʬʝʥʦʢʩʠ ʤʝ-

ʪʠʣ-1,3-ʦʢʩʘʟʦʣʠʜʠʥ 

+ ++ + + +         +1,9 + +   1,0-1,4 36 

VI ʄʘʩʣʦ ɼʉ-11 ʙʝʟ ʙʠʦʮʠʜʘ + ++ + + ++ + + ++ + 0 

ʂʫʣʴʪʫʨʳ ʵʪʠ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʣʠ ʧʝʨʠʦ-

ʜʠʯʝʩʢʠʤ ʧʝʨʝʩʝʚʦʤ ʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʣʠ ʥʝ 

ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʝʨʝʜ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʤ. ɼʣʷ 

ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ  ʢʫʣʴʪʫʨ ʛʨʠʙʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʣʠ ʩʨʝʜʫ ʏʘʧʝʢʘ-ɼʦʢʩʘ ʩ ʘʛʘʨʦʤ ʠ ʩʫʩ-

ʣʦ ʘʛʘʨ. 

ɼʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʩʧʦʨ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʛʨʠʙʦʚ ʚʦʟʨʘʩ-

ʪʦʤ ʦʪ 14 ʜʦ 28 ʩʫʪʦʢ. 

ɻʨʠʙʥʳʝ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ 

1-2 ʤʛ/ʤʣ ʛʦʪʦʚʠʣʠ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʚʠʜʘ ʛʨʠʙʘ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʩʤʝʩʴ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʣʠ ʜʣʷ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. ʉʨʦʢ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʫʩʧʝʥʟʠʡ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 6 ʯʘʩʦʚ ʩ 

ʤʦʤʝʥʪʘ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦ ʬʠʟʠʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʠʤ, ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ, ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙ-

ʥʳʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʧʦ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ, ʙʠ-

ʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ, ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪ-

ʚʘʤʠ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʰʠ-

ʨʦʢʦʛʦ ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʙʠʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ɓ - ʘʤʠʥʦʘʣʢʘʥʦ-

ʣʦʚ ʠ ʠʭ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ. 

 

Выводы 

 

1. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ɓ - ʘʤʠʥʦʘʣʢʘʥʦʣʳ ʠ 

1,3-ʦʢʩʘʟʦʣʠʜʠʥʳ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʘʥʪʠʤʠʢ-

ʨʦʙʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʠ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʘʤʠʥʦʩʧʠʨ-

ʪʦʚ ʠ ʠʭ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ. 

2. ʗʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 

ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ, ʪ.ʢ. ʧʨʠʥʠʤʘ-

ʪʁ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʤʝʪʘ-

ʙʦʣʠʟʤʝ ʞʠʚʳʭ ʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʣʝ-

ʪʦʢ. 
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XÜLASƏ 

 

Müᴅyyᴅn edilmiĸdir ki, b - aminoalka-

nollar vᴅ 1,3-okzazolidinlᴅr antimikrob xas-

sᴅlᴅrinᴅ malikdir. 

S¿but edilmiĸdir ki, hᴅmin maddᴅlᴅr po-

tensial bioloji aktiv maddᴅlᴅrdir çünki onlar, 

canlē orqanizmlᴅrdᴅ vᴅ bitkilᴅrdᴅ hüceyrᴅlᴅ-

rin metabolizmindᴅ bilavasitᴅ iĸtirak edirlᴅr. 
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AzMİU 

 

DAYAQ BLOKUNUN PONTONLAR VASĠTƏSĠLƏ DƏNĠZƏ  

ENDĠRĠLMƏSĠNĠN TƏDQĠQĠ 

 

 

Dayaq blokunun nᴅqli vᴅ dᴅnizᴅ endirilmᴅsi 

prosesinin yerinᴅ yetirilmᴅsindᴅ blokun 

batmamasē ¿­¿n ¿zd¿r¿lᴅn hissᴅdᴅ üzᴅn 

pontonlar yerlᴅĸdirilir. 

 Pontonun ölçüsü vᴅ yelᴅĸdirilmᴅsi 

aĸaĵēdakē ĸᴅrtlᴅrdᴅn müᴅyyᴅn edilir:  

- dayaq blokunun tᴅhlükᴅsiz 

dᴅnizᴅ endirilmᴅsi; 

- dönᴅn çᴅrçivᴅ üzᴅrindᴅ yükün  

müntᴅzᴅm paylanmasē. 

Baĸ pontonlar dayaq blokunun yan 

tᴅrᴅfindᴅ baĸ tᴅrᴅfdᴅ, kömᴅkçi pantonlar 

yuxarē paneldᴅ alt diafraqmada yerlᴅĸdirilir. 

 10 m su sütunu hündürlüyündᴅ 

xarici hidrostatik tᴅzyiqdᴅn, nᴅql vᴅ 

quraĸdērēlma zamanē  dayaq blokunun 

tᴅsirindᴅn panton konstruksiyasēnēn 

möhkᴅmliyi tᴅmin edilir. 

 Pontonun yükgötürmᴅ qabiliyyᴅti 

4500 kN olub dayaq blokunun altēnda baĸ 

tᴅrᴅfdᴅ yerlᴅĸdirilir. Baĸ hissᴅdᴅ 

yerlᴅĸdirilmiĸ ponton endirmᴅnin sonunda 

dönᴅn çᴅrçivᴅyᴅ d¿ĸᴅn y¿k¿ azaldēr, 

hᴅmçinin blokun su ilᴅ qarĸēlēqlē tᴅsiri 

zamanē blokun sᴅrbᴅst ucunun  suya batma 

dᴅrinliyini azaldēr. Qalēq ballastla pantonun 

çökmᴅsi dn=555 ʤm-dir.Pontonun su üstü 

bortu aĸaĵēdakē kimi tᴅyin edilir:  

                                                             

Hn=D-dn+t                                                                 

(1) 

Burada, D -blokun ayaĵē , t-yastēĵēn 

qalēnlēĵē, dn-pontonun çökmᴅsidir. 

Hesablamalarda D=1420 mm,  t=29 mm 

gºt¿r¿lm¿ĸd¿r. 

Xizᴅyin mᴅrkᴅzi dönᴅn çᴅrçivᴅnin 

oxundan Lk=11ʤ  mᴅsafᴅdᴅ olduqda  

panton dayaq bloku altēnda yerlᴅĸdirilir. 

Pontonun üst sᴅthindᴅn  dayaq blokunun üst 

panelinᴅ qᴅdᴅr olan mᴅsafᴅ:  

                                                  HN=Hh+KN                                                          

(2) 
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Pontonun dayaq bloku altēna rahat 

yerlᴅĸdirilmᴅsi üçün HN5=1,697 ʤ gºt¿r¿l¿r 

ki,  

bununla blokun dn=1123 ʤm ­ºkmᴅsi ilᴅ 

ballastlēq tᴅmin olunur. ķᴅk.1 vᴅ 2-dᴅ 

yükgötürmᴅ qabiliyyᴅti 4500 kN olan 

pontonun quraĸdērēlma sxemi 

göstᴅrilmiĸdir.Dayaq blokunun alt paneli 

üzᴅrindᴅ yerlᴅĸᴅn N nöqtᴅsinin hündürlüyü 

(ĸᴅk.1) 

                                                                  

HN=HN5+l1 tgb                                                         

(3) 

Burada, l1-pontonlar arasēndakē 

mᴅsafᴅdir.Su sᴅthindᴅn C nöqtᴅsinᴅ qᴅdᴅr 

olan mᴅsafᴅ (ĸᴅk.2)  

                                                      Hc=H- 

C( )bCos-1                                                                  

(4) 

Dönᴅn çᴅrçivᴅ üzᴅrindᴅ dayaq 

blokunun müvafiq vᴅziyyᴅtindᴅ dönᴅn 

çᴅrçivᴅnin ortasēndan E nºqtᴅsinᴅ qᴅdᴅr 

olan mᴅsafᴅ (ĸᴅk.2) CE=Lk=11 m götürülür. 

 Su sᴅthindᴅn E nöqtᴅsinin 

hündürlüyü: 

                                                        

HE=Hc+Lk bSin                                                                                           

(5) 

D-1diafraqmasēndan N nºqtᴅsinᴅ 

qᴅdᴅr olan mᴅsafᴅ : 

                                                   

b

bb

Sin

tgHSinLH
NE Nkc 15 ?--+
=                                            

(6) 

Ponton yerlᴅĸdirildikdᴅn sonra 

dayaq bloku ilᴅ dönᴅn çᴅrçivᴅ arasēndakē  

maillik bucaĵē 
o5,5=b  olur. Dayaq 

blokunun dönᴅn çᴅrçivᴅ üzᴅrindᴅ növbᴅti 

hᴅrᴅkᴅtindᴅn  pontonun çökmᴅsi 

dD kᴅmiyyᴅti qᴅdᴅr artēr. Bu halda panton 

tᴅrᴅfindᴅn yaranan qüvvᴅ [1:3] : 

                                      

( )

DH

xxx

S

d
P

gpg

o

-ö
÷

õ
æ
ç

å
+

+

D
=

2

1

1

g

                                                                  

(7) 

burada: g - suyun sēxlēĵē; 

             S ï pontonun su xᴅttinin sahᴅsi; 

              L ï pontonun eni; 

             Xg =o ïsu xᴅtti sahᴅsinin aĵērlēq 

mᴅrkᴅzinin ʢʦʦʨʜʠʥʘʪē; 

             Xp -  Po qüvvᴅsinin tᴅtbiq olunduĵu 

nöqtᴅnin koordinatē ; 

              D ï boĸ halda  pontonun su basēmē; 

              H -  metasentrik hündürlükdür. 

Bu halda pontonun maillik bucaĵē: 

5,92

po XP -
=g  

Burada, 907/9,4=92,5 tʤ/dᴅrᴅcᴅ ï 1 

dᴅrᴅcᴅyᴅ uyĵun ᴅyilmᴅ momentidir. 

bgB olduqda panton dayaq 

blokuna toxunmur; 

bg=  olduqda panton  b bucaĵē 

altēnda tamamilᴅ dayaq blokuna sēxēlēr . 

 b bucaĵē qᴅdᴅr dönmᴅdᴅ pontonun 

yükgötürmᴅ qabiliyyᴅti ponton borularēnēn 

çökmᴅsi nᴅzᴅrᴅ alēnmaqla tᴅyin edilir. 

Dayaq blokunun xizᴅyi dönᴅn çᴅrçivᴅnin 

oxu üzᴅrindᴅ yerlᴅĸdikdᴅ dönᴅnm çᴅrçivᴅ 

fiksasiyadan azad edilir vᴅ dayaq bloku 7
0
 

bucaq altēnda maksimum dºn¿r. ᴄgᴅr 

xizᴅyin oxu E nöqtᴅsindᴅ yerlᴅĸᴅrsᴅ, düyün 

D vᴅziyyᴅtinᴅ ­atdēqda dayaq bloku dºnᴅn 

çᴅrçivᴅdᴅn azad olunur. Belᴅ halda Lk =c 

tgb, burada 05,5=b ; C = 36,76 m . Xizᴅk 

dönᴅn çᴅrçivᴅnin oxu üzᴅrindᴅ yerlᴅĸdikdᴅ 

(E nöqtᴅsi),  Lk=8 m, Lk=3 m, Lk=0 hallarē 

üçün dönmᴅdᴅ dayaq bloku ilᴅ dönᴅn 

çᴅrçivᴅ müxtᴅlif vᴅziyyᴅtlᴅrdᴅ olur .  

                                                       

bsinkCE LHH +=                                                              

(8) 

Dayaq bloku suyun üzᴅrinᴅ 

qalxdēqda YG kᴅmiyyᴅti çox az dᴅyiĸir. Ona 

görᴅ (9) ifadᴅsindᴅ qbucaĵē enmᴅnin 

sonunda dönᴅn çᴅrçivᴅ ilᴅ blok arasēndakē 

bucaĵēn qiymᴅtinᴅ (b=5,5
0
) bᴅrabᴅr 

götürülür. 

                                                       

qqn sincos /

DG yy +=            (9) 

 

Pontondan istifadᴅ etmᴅklᴅ dayaq 

blokuᴅnizᴅ endirilᴅndᴅ  üzmᴅ zamanē 

yaranan moment: 
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( ) nnppG YPyyPGyM -+-= DD     (10) 

 

Burada,  P ï pontonun dayaq 

blokuna nᴅzᴅrᴅn yerlᴅĸdirilmᴅsindᴅn asēlē 

olaraq yükgötürmᴅ qabiliyyᴅti, pYD - aĵērlēq 

mᴅrkᴅzindᴅn pontona qᴅdᴅr olan mᴅsafᴅdir. 

Hesablamalarēn nᴅticᴅsindᴅn alēnan 

pontonun yükgötürmᴅ qabiliyyᴅti vᴅ buna 

m¿vafiq onun qolu 6 saylē cᴅdvᴅldᴅ 

verilmiĸdir. N vᴅ N5 nöqtᴅlᴅrinin suüstü 

vᴅziyyᴅti (ĸᴅk.1) aĸaĵēdakē kimi tᴅyin edilir: 

                                                 
*sinqNEHH EN -=                                                                 

(11) 

                                                

( ) *

15 sinq?+-= NEHH EN                                                       

(12) 

Burada, *q - dayaq blokunun nᴅzᴅrdᴅ 

tutulan üzmᴅ bucaĵēdēr. 

      Pontonun kᴅnar borusunun 

çökmᴅsinin dᴅyiĸmᴅsi  

                                                       

5Nk HHd -=D                                                                      

(13) 

 Hesablamalarda ʅʢ=1957ʤm qᴅbul 

edilmiĸdir. 

 ᴄgᴅr dayaq bloku pontona tam oturursa 

onda onun P yükgötürmᴅ qabiliyyᴅti vᴅ 

mᴅrkᴅzinin ¿mum aĵērlēq mᴅrkᴅzindᴅn 

mᴅsafᴅsi Dy , pontonun hᴅr bir borusunun 

çökmᴅsi nᴅzᴅrᴅ alēnmaqla ayrēlēqda tᴅyin 

edilir. 

      dayaq bloku pontona tam oturduqda : 

                                              y=yp+y pD                                                                                           

(14) 

     dayaq bloku  pontona tam oturmadēqda:  

 

                 y=yp+l1               (15)   

 

Dᴅnizin müxtᴅlif dᴅrinliklᴅrindᴅ 

dayaq blokunun endirilmᴅsindᴅ minus 27m 

-dᴅ eyni vᴅziyyᴅtdᴅ olur. Belᴅ halda dᴅniz 

sᴅviyyᴅsinin dᴅyiĸmᴅsi 

mh 2,08,2627 =-=D . 

                                                

bb tg

h
a

h
L

D
=D

D
=D ;

sin
            (16) 

 

     Dayaq blokunun aĵērlēq mᴅrkᴅzinin 

dönᴅn çᴅrçivᴅnin oxundan mᴅsafᴅsi : 

                                              

bsin

` h
LLLL
D

-=D-=             (17) 

 

     Xizᴅyin mᴅrkᴅzinin dönᴅn çᴅrçivᴅnin 

oxundan mᴅsafᴅsi : 

                                              

bsin

` h
LLLL kkk

D
+=D+=                                                                   

(18) 

     Çᴅrçivᴅnin oxundan yük mᴅsafᴅsi: 

     - itᴅlᴅnmᴅdᴅ 

btg

h
aaaa
D
+=D+=`

         (19) 

     - tᴅkan olmadēqda 

 

btg

h
aaaa

D
+=D+= /1/

/

/       (20) 

 

 b bucaĵēnēn m¿xtᴅlif qiymᴅtlᴅri üçün 

LD vᴅ aD  qiymᴅtlᴅrinin dᴅyiĸmᴅsi cᴅdvᴅl 

1-dᴅ verilmiĸdir. 

                                                                                                                        

Cədvəl 1. 

ɓ, dᴅrᴅcᴅ mLk ,D  ma,D  

3,5 3,276 3,27 

3,75 3,058 3,057 

4,0 2,867 2,86 

4,25 2,699 2,691 

4,5 2,549 2,541 

4,75 2,415 2,407 

5,0 2,295 2,286 

5,25 2,186 2,177 

5,5 2,087 2,077 

5,75 1,996 1,986 

6,25 1,837 1,826 

 

ķᴅkil 3-dᴅ  Lk=0 olduqda ( Lk=63 m 

vᴅziyyᴅtinᴅ müvafiq): ,LL kʢ D=¡  aa D=¡  

hallarēnda mᴅrkᴅzin vᴅziyyᴅtinin  b 

bucaĵēndan asēlē olaraq dᴅyiĸmᴅsi 

göstᴅrilmiĸdir. 
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Şəkil.1 Pontonun dayaq bloku altında yerləşdirilməsinin sxemi 

 

K

G

čp č?p
D

čG

č?

čn

Pn

B

B

č
'q

1301

ĥ¯¶. 4

 
 

ķᴅkil 2 Dönᴅn çᴅrçivᴅnin dönmᴅ bucaĵēndan asēlē olaraq dᴅyiĸmᴅsi 

l1 

ɓ 

 

l2 

ɓ 

ɓ 

Yæʨ 

æʋ 
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Şək. 3 Dönən çərçivənin mərkəzi oxunun təkandan asılı olaraq dəyişməsi 

                                                           Şərti işarələr:  

                                а1 – itələnməni nəzərə almamaqla çərçivənin oxundan yük məsafəsi      

                                а – itələnməni nəzərə almaqla çərçivənin oxundan yük məsafəsidir.   
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Л.Ф.Асланов, Р.В.Мустафаев 

 

Исследование спуска опорного блока 

на воду при помощи понтонов 

 

РЕЗЮМЕ 

 

ɼʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʩʧʫʩʢʘ ʠ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ (ʆɹ ) 

ʚʚʠʜʫ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʠ ʚʦʜʦʠʟʤʝʱʝʥʠʷ 

ʠʭ ʧʣʘʚʘʶʱʝʡ ʛʨʘʥʠ ʥʘ ʦʧʦʨʥʳʝ ʙʣʦʢʠ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʧʣʘʚʫʯʝʩʪʠ-ʧʦʥʪʦʥʳ. 

ɻʦʣʦʚʥʳʝ ʧʦʥʪʦʥʳ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ 

ʥʘ ʙʦʢʦʚʳʭ ʧʘʥʝʣʷʭ ʆɹ ʚ ʛʦʣʦʚʥʦʡ ʯʘʩ-

ʪʠ, ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʥʪʦʥʳ ʥʘ ʚʝʨʭʥʝʡ 

ʧʘʥʝʣʠ ʠ ʥʠʞʥʝʡ ʜʠʘʬʨʘʛʤʝ. ʂʦʥʩʪʨʫʢ-

ʮʠʷ ʧʦʥʪʦʥʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ 

ʧʨʠ ʚʥʝʰʥʝʤ ʛʠʜʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʜʘʚʣʝ-

ʥʠʠ ʜʦ 10 ʤ ʚʦʜ.ʩʪʦʣʙʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʥʘ-

ʛʨʫʞʝʥʠʠ ʠʭ ʦʧʦʨʥʳʤ ʙʣʦʢʦʤ ʧʦ ʚʩʝʭ 

ʩʣʫʯʘʷʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʸʤʥʦʩʪʠ ʧʦʥʪʦ-

ʥʘ. 

 ʇʦʥʪʦʥ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʸʤʥʦʩʪʴʶ 4500 

ʢʅ ʧʦʜʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʜ ʆɹ ʚ ʢʦʥʮʝ ʩʧʫʩʢʘ 

ʜʣʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʨʘʤʫ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʫʜʘʨʘ ʛʦʣʦʚʥʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ʆɹ ʦ ʚʦʜʫ ʧʨʠ ʩʦʩʢʦʢʝ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝ-

ʥʠʷ ʝʸ ʟʘʛʣʫʙʣʝʥʠʷ . 

 

L.F. Aslanov, R.V. Mustafayev 
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Investigation of launching of support 

blocks by pontoons 

 

Abstract 
 

To perform the process of launching 

and transportation of support block (SB), in 

view of failure of displacement of their 

floating verge, the buoyancy-pontoons are 

mounted on support blocks. The head pon-

toons are mounted on lateral panels of SB in 

the head portion, the auxiliary pontoons on 

the upper panel and lower diaphragm. The 

construction of pontoons provides the 

strength at the external hydrostatic pressure 

up to 10 m. water column, and also at load-

ing them with support block in all the cases 

of transportation and installation. The load-

bearing capacity of the pontoon is deter-

mined. 

The pontoon with lifting capacity of 

4500 kH is brought under SB at the end of 

the launching to reduce the load on the 

frame as well as to reduce the hit of the 

head of SB about water at dismount and re-

duce its penetration.   

 

УДК.......... 

Н.М.БАБАЕВ, Р.А.КУЛИЕВ 

 

АзАСУ 

 

ИЗУЧЕНИЕ ВЛИЯНИЯ СИНТЕЗИРОВАННЫХ АМИНОСПИРТОВ  

НА ПРОТИВОКОРРОЗИОННЫЕ СВОЙСТВА МАСЕЛ 

 

ʈʘʥʴʝ ʥʘʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʯʪʦ, ʨʝʘʢ-

ʮʠʠ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʘʤʠʥʦʚ ʩ ʵʧʦʢʩʠʜʥʳʤʠ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ ʪʝʪʨʘʣʠʥʦʚʦʛʦ ʨʷʜʘ ʧʨʠ 

60-65
0
ʉ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚ ʚʦʜʳ ʧʨʦʪʝʢʘʶʪ ʩ ʨʘʩʢʨʳʪʠʝʤ 

ʵʧʦʢʩʠʜʥʦʛʦ ʢʦʣʴʮʘ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʤʠ-

ʥʦʩʧʠʨʪʘ ʧʦ ʩʭʝʤʝ: 

 

 
 

ɻʜʝ:R=–N(C2H5) (I);  –N(C4H9)2  (II);  

   

           O (III);                 (IV) 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʘʤʠʥʦʚ ʩ 

ʵʧʦʢʩʠʜʘʤ ʙʳʣʦ ʜʦʢʘʟʘʥʦ ʩʧʝʢʪʨʘʣʥɹʳʤ 

ʘʥʘʣʠʟʦʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʩʪʨʝʯʥʳʤ ʩʠʥʪʝʟʦʤ. 

ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʀʂ-ʩʧʝʢʪʨʳ. 1 ï (2, 

5, 8 - ʪʨʠʤʝʪʠʣʪʝʪʨʘʛʠʜʨʦʥʘʬʪʠʣ) ï 2 ï 

ʜʠʝʪʠʣʘʤʠʥʦ-1-ʵʪʘʥʦʣʘ (1) ʧʦʣʠʯʝʥʥʦʛʦ 

ʜʚʫʤʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ, ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ 

ʠʜʝʥʪʠʯʥʳʤʠ. 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʘʤʠʥʦʩʧʠʨʪʳ ʥʘʭʦʜʷʪ 

ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʪʨʘʩ-

ʣʷʭ ʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ. ɺ ʥʝʬʪʝʭʠʤʠ-

ʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʪʦʧʣʠʚʦ ʠ ʤʘʩ-

ʣʘ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʠʟ ʩʝʨʥʠʩʪʳʭ ʥʝʬʪʠ. ʇʦ 

ʵʪʦʤʫ ʟʘʱʠʪʘ ʜʝʪʘʣʝʡ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʦʪ ʢʦʨ-

ʨʦʟʠʠ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʦʩʦʙʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ [2]. 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʫʝʪʩʷ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʢ ʤʘʩʣʘʤ ʧʨʦʪʠʚʦʢʦʨ-

ʨʦʟʠʦʥʥʳʭ ʧʨʠʩʘʜʦʢ, ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʘ ʧʦ-

ʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʝʪʘʣʣʘ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʧʣʸʥʦʢ, 

ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʚʦʟ-

ʜʝʡʩʪʚʠʶ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦ - ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩ-

ʪʚ ʥʘ ʤʝʪʘʣʣ [3]. 

ʅʘʤʠ ʠʟʫʯʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʘʤʠʥʦʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʥʳʭ ʵʧʦʢʩʠʜʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʥʘ ʧʨʦ-

ʪʠʚʦʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʤʘʟʦʯʥʳʭ 

ʤʘʩʝʣ ɼ-11 ʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ 
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ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʩ-

ʧʝʯʠʚʘʶʪ ʟʘʱʠʪʫ ʜʝʪʘʣʝʡ ʦʪ ʢʦʨʨʦʟʠʠ. 

ʇʨʦʪʠʚʦʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʦʝ-

ʜʠʥʝʥʠʡ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʤʘʩʝʣ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʠʩʴ 

ʥʘ ʘʧʧʘʨʘʪʝ ɼʂ ï 2 ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʅɸʄʀ 

(ɻʆʉʊ-13517-68) ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ 0,02% 

ʥʘʬʪʝʥʘʪʘ ʤʝʜʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 25 ʯʘʩʦʚ ʧʨʠ 

140
0
ʉ (ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʩʚʠʥʮʦʚʳʝ). ʈʝʟʫʣʴʪʘ-

ʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝ-

ʥʠʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ. 

1 ï (2,5,8 - ʪʨʠʤʝʪʠʣʪʝʪʨʘʛʠʜʨʦʥʘʬʪʠʣ), - 

 2 ï ʜʠʵʪʠʣʘʤʠʥʦ ï 1 ï ʵʪʘʥʦʣ (1). 
 

Таблица 

Влияние аминоспиртов тетралинового ряда на противокоррозионные свойства масел Д – 11 

 

 
 

 ̄ ʀʩʧʳʪʫʝʤʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʠʩʘʜʢʠ, % ʂʦʨʨʦʟʠʷ ʛ/ʤ
2
 

1 ʄʘʩʣʦ ɼ - 11 - 264,2 

2 ʄʘʩʣʦ ʧʨʠʩʘʜʢʘʤʠ 

      CH3                          

                                 CH3 

                                                                                       

                   

                 CH3        CHOHCH2N(C2H5)2     

 

 

1,0 

 

 

36,6 

3       CH3                            
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                                 CH3 

                                                                                       

                   

                  CH3       CHOHCH2N(C2H9)2    

 

 

1,0 

 

24,5 

4       CH3                          

                                 CH3 

                                                                                       

                   

                 CH3       CHOHCH2           O 

 

 

 

1,0 

 

 

27,2 

5       CH3                          

                                 CH3 

                                                                                       

                   

                 CH3       CHOHCH2            

 

 

 

1,0 

 

 

23,9 
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ʉ ʮʝʣʴʶ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦ-

ʪʠʚʦʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʪ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, 

ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʠʩʧʳʪʳʚʘʣʠʩʴ ʧʨʠ ʨʘʚʥʳʭ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ (1%). ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʜʘʥ-

ʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮʳ, ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʟʘʤʝʪʥʦ ʫʣʫʯ-

ʰʘʁʪ ʧʨʦʪʠʚʦʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʘ-

ʩʝʣ ʠ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪ ʧʨʦʪʠʚʦʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʫʶ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʘʤʠʥʦʩʧʠʨʪʳ ʪʝʪʨʘ-

ʣʠʥʦʚʦʛʦ ʨʷʜʘ ʧʨʠ ʢʦʥʮʝʪʨʘʮʠʠ 1% 

ʫʣʫʯʰʘʶʪ ʧʨʦʪʠʚʦʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪ-

ʚʘ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʤʘʩʣʘ. ʇʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʜʣʠ-

ʥʳ ʘʣʢʠʣʴʥʦʛʦ ʨʘʜʠʢʘʣʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘʤʝ-

ʱʝʥʥʠ ʜʠʵʪʠʣʘʤʠʥʘ ʥʘ ï N ï ʧʠʧʝʨʝʜʠʣ ʚ 

ʘʤʠʥʦʩʧʠʨʪʘʭ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʠʭ ʧʨʦʪʠ-

ʚʦʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. 

Экспериментальная часть. ʉʠʥʪʝʟ 

ʉʤʝʩʴ, ʩʦʩʪʦʷʱʫʶ ʠʟ 0,014 ʤʦʣʴ 1 - 

(2,5,8 - ʪʨʠʤʝʪʠʣʪʝʪʨʘʛʠʜʨʦʥʘʬʪʠʣ) ï1,2 

ïɻ ʧʦʢʩʠʵʪʘʥʘ, 0,042 ʤʦʣʴ ʜʠʵʪʠʣʘʤʠʥʘ ʠ 

3 ʢʘʧʝʣʴ ʚʦʜʳ, ʧʝʨʝʤʝʱʠʚʘʣʠ ʧʨʠ 60
0
ʉ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 6-7 ʯʘʩʦʚ. ʇʦʩʣʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶ-

ʱʝʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʘʟʛʦʥʥʦʡ ʚ ʚʘʢʫʫʤʝ ʚʳ-

ʜʝʣʠʣʠ  ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ (I). ɺʳʭʦʜ 81% ʦʪ 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ. ʊ ʢʠʧ. 160/2ʤʤ, =20

ɼʥ  

5130,1= , 9718,0ʥ20

4 = ; MR ʥʘʡʜʝʥʦ/ʚʳ-

ʯʠʩʣʝʥʦ 89,69/90,14; C19H31ON. 

ʅʘʡʜʝʥʦ, %:  
 

ʉ ï 78,49; ʅ ï 10,91; N ï 4,96. 
 

        ɺ ʯrʠʩʣʝʥʦ, %:  

 

ʉ ï 78,84; ʅ ï 10,79; N ï 4,83. 

Встречный синтез 1 – (2,5,8 – три-

метилтетрагидронафтил) – 2 диэтила-

мино - 1 - этанола. ʂ 0,1 ʤʦʣʴ 2 - ʭʣʦʨ -

1- (2,5,8 ï ʪʨʠʤʝʪʠʣʪʝʪʨʘʛʠʜʨʦʥʘʬʪʠʣ) ï 

ʵʪʘʥʦʣʘ-1 ʧʨʠ ʧʝʨʝʤʝʱʠʚʘʥʠʠ ʜʦʙʘʚʣʷʝʪ 

0,3 ʤʦʣʴ ʜʠʝʪʠʣʘʤʠʥ, ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʦʛʦ ʚ 

ʩʫʭʦʤ ʙʝʥʟʦʣʘ. ʇʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʝ ʨʝʘʢʮʠ-

ʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʣʠ ʝʱʸ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 8 

ʯʘʩʦʚ ʧʨʠ 75-80
0
ʉ. ʇʦʩʣʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶ-

ʱʝʡ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʚʘʢʫʫʤʥʦʡ ʨʘʟʛʦʥʢʦʡ ʚ-r 

ʜʝʣʠʣʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ (1). ɺʳʭʦʜ 70%. ʊ 

 ʢʠʧ. 161/2ʤʤ, 5130,1ʥ20

ɼ = , 9725,0ʜ20

4 =  

MR ʥʘʡʜʝʥʦ/ʚʳ-ʯʠʩʣʝʥʦ 89,60/90,2. ʆʩ-

ʪʘʣʴʥʳʝ ʘʤʠʥʦʩʧʠʨʪʳ ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʥʳ ʧʦ 

ʪʦʡ ʞʝ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʠ ʠʤʝʶʪ ʩʣʝʜʫʶʰʠʝ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ: 
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соединение Т. кип. 20

ɼʥ  
20

4ʥ  MR ʥʘʡʜ./ʚʳʯ. 

II 164/2 mm 1,5070 0,9534 107,8/108,4 

III 175/2 1,5295 1,0387 90,15/89,59 

IV 180/2 1,5270 1,5023 91,87/92,45 

 

Резюме 

 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʘʤʠʥʦʩʧʠʨʪʳ ʪʝʪʨʘʣʠʥʦʚʦʛʦ ʨʷʜʘ ʧʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 1% ʫʣʫʯʰʘʶʪ 

ʧʨʦʪʠʚʦʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʤʘʩʣʘ. ʇʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʜʣʠʥʳ ʘʣʢʠʣʥʦʛʦ ʨʘʜʠ-

ʢʘʣʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘʤʝʱʝʥʠʝ ʜʠʵʪʠʣʘʤʠʥʦ ʥʘ N ï ʧʠʧʝʨʝʜʠʣ ʚ ʘʤʠʥʦʩʧʠʨʪʘʭ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ 

ʠʭ ʧʨʦʪʠʚʦʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. 
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N.M.Babayev, R.A.Quliyev 

 

“Sintez edilən aminospirtlərin sürtkü yağlarında korroziyadan mühafizə xassələrinin 

tədqiqi” adlı məqaləsinə 

 

Xülasə 

 

Müᴅyyᴅn edilmiĸdir ki, tetralin sirasē aminospirtlᴅr 1%-li mᴅhlulda D-11 markalē s¿rtk¿ 

yaĵēnda y¿ksᴅk inqibitor xassᴅsi göstᴅrir. Tᴅdqiq edilᴅn birlᴅĸmᴅlᴅrdᴅ alkil radikalēnēn hᴅcmi 

artdēqca, dietilamin qrupunu N ï piperedil qrupu ilᴅ ᴅvᴅz etdikcᴅ, aĸqarlarēn korroziyadan 

mühafizᴅ qabiliyyᴅti artēr. 

 

Məqaləyə ............ rəy vermişdir. 
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