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DEEMULQATORLARIN VO DIGOR KiMYOVI REAGENTLORIN
KERASIN-SU SORHODDINDO SOTHI GORILMO OMSALININ TODQIQi

Aparilan tadgiqgat isinds asason suda
hall olan deemulqatorlarin, neft sanayesinda
istifado olunan sulfonolun, bundan alava
molekulyar kiitlalori ilo bir-birindon forqla-
nan sada poliefirlorin kerosin-su sarhaddin-
da sathi gorilmasi tadqiq olunmugsdur.

Acgar sozlar: deemulgator, sopolimer,
polifir, etilen glikol, propilen glikol, gliserin,
amin/or.

Deemulqatorlar sahosinds dorc olun-
mus patent vo jurnal materiallarinin aragdi-
rilmasi naticoesinde miioyyan olundu ki, hal-
hazirda diinya praktikasinda istifado olunan
aktiv reagentlor etilen oksid — propilen oksid
sopolimerlori osasinda tortib olunmus kom-
pozit torkiblora malikdirlor. Alkil fenollar,
etilen glikol, propilen glikol, gliserin, amin-
lor, fenolformaldehid gotrani va bir sira bag-
ga maddalarin etilen oksid vo ya EO-PO so-
polimerlori deemulqatorlarin aktiv kompo-
nenti kimi istifads olunur. Bu sababdon tod-

giqat t¢iin kimyovi reagentlor segorkon ilk
novbada mdvcud olan vo istifads edilon de-
emulgqatorlar vo sothi-aktiv maddslor nozor-
don keg¢irilmisdir.

Suda hall olan deemulqatorlarin - Al-
kan DE-202, Alkan 318, disolvan 4411 vo
neft sonayesinds genis istifads olunan sulfo-
nolun kerosin - su sorhaddinds sothi goril-
moasi tadqiq olunmusdur (cadval 1). Sulfonol
anion aktiv SAM olaraqg karbohidrogen-su
sorhaddinds fazalararasi sathi gorilmoni daha
kaskin asagi salir (cadval 1). Tadqiq olunan
digor reagentlor qeyri-ionogen quruluslu
komponentlordon togkil olunmuslar vo kifa-
yot gadoar sothi aktivliyo malikdirlor. Bu de-
emulqatorlar1 togkil edon bloksopolimerlor
xotti qurulusa malikdirlor. EO vo PO osasin-
da hazirlanan deemulqatorlarin aktivliyi osas
etibarilo molekulda EO vo PO hissalorinin
nisbatindon, yerlogsmo ardicilligindan vo po-
limerin molekul kiitlosindon asilidir.

Cadval 1
Kerosin-su sarhaddindo sathi-aktiv maddalorin sathi gorilmosi
Suda SAM-1n Sothi gorilmo, 10° N/m
Oq/atﬂfgl’ Sulfonol Alkan 202 Alkan 318 Dissolvan 4411
o Kiitlo
0,0078 18,4 20,0 19,0 19,0
0,0156 16,6 15,4 15,0 16,7
0,0625 12,9 11,5 12,0 14,1
0,125 8,0 8,1 8,5 10,1
0,25 5,2 6,8 7,0 7,6
0,5 3,4 57 6,4 6,9

Torkibi vo molekul kiitlosi bir-birindon
forglonon sado poliefirlor se¢ilmis vo onlarin
kerosin-su sorhaddinds sathi aktivliyi todqiq
olunmusdur (cadval 2).
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Alman naticolor gostorir ki, miixtalif
qurulusa malik olan Laprol 3603 poliefir
gotran1 vo Alkan — 202 yiiksok sothi aktiv-
liyo malikdirlor.
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Laprol 3603 poliefiri gliserin asasinda
alindigr tiglin  saxali qurulusa, Alkan — 202-
nin asasini togkil edon SAM iso etilenglikol
va ya propilen glikol asasinda sintez olundu-
gundan xotti struktura malikdir. Hor iki rea-
gent geyri-ionogen SAM olub etilen va pro-

pilen oksidlori asasinda bloksopolimerlogsma
tisulu ils istehsal olunur. Qurulusundan slava
reagentlori forqlondiron vo onlarin bir sira
fiziki-kimyovi xassolorini miioyyanlosdiran
tarkiblarinds polioksipropilen va polioksieti-
len gruplarinin nisbatinin miixtalifliyidir.

Cadval 2
Kerosin - distillo su sarhaddinds fazalararasi sathi garilmaya poliefirlorin tasiri
Reagentin — . ___Sothi garilm, - 10° N/m — —
atihBL. ot Polipropilenglikol Poliefir 702 Polleflr_ 3003 Polleflr' 3603 | Poliefir AZ-3
qatiiigl, 4 (PPQ) suda (suda) (kerosinds) | (kerosindo) (suda)
Reagentsiz 44,0 44,0 440 44,0 44,0
1,0 13,2 54 51 2,9 3,1
0,5 14,7 6,4 5,9 3,0 5,2
0,25 16,9 7,3 6,8 4,1 6,2
0,125 18,4 8,3 7,6 51 7,3

Toadqiq olunan gatiliglarda kerosin-su
sorhoddindo sado poliefir Laprol 3603-Un
sothi gorilosi (4-9)-10°% N/m, Alkan-202-nin
sothi gorilesi ise (5-10)-10° N/m arasinda
doyisir.

Poliefir 702 vo poliefir Laprol 3003
yalniz propilen oksid qruplarindan togkil
olunmusdur vo molekul kiitlasi ilo farglanir-
lor.

Polipropilenglikol yalniz oksipropilen
gruplarindan toskil olunmusdur, monopropi-
lenglikol istehsalinda konar mohsul kimi
alinir vo torkibinde mono-, di - vo tripropi-
lenglikol olur. PPQ xatti qurulusa malik qli-
koldur.

Suda 0,125-1,0% kiitlo qatiliglarda
hall edilmis PPQ-nin kerosin-su sarhaddindo
sothi gorilmasi (13,2-18,4)-10"° N/m qiymot-
lorino malik olmusdur.

Sado poliefirlorlo yanasi sothi-aktiv
maddolorin alinmasinda istifado olunan tur-
sular — neft naften tursular1 vo pambiq yag:
istehsalinda ¢ixar mohsul kimi alinan yag

tursulart gotiiriilmiisdiir. Secilmis tursularin
gostaricilari cadval 5-da verilmisdir.

Laprol 3603 poliefirinin, Alkan 202 vo
PPQ-nin karbohidrogen-su sorhoddinda sothi
gorilmosinin - komponentlorin  qatiligindan
asil1 olaraq doyismasi sokil 1-do verilmigdir.
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Reagentlorin qatihgi, %

1 - Laprol 3603; 2 — Alkan 202;
3 - polipropilenglikol
Sokil 1. Sathi — aktiv maddalorin kerosin —
distillo su sarhaddindda fazalararasi sathi
garilmanin dayismoasina tasiri

Cadval 3
Todgiqat iiciin secilmis sadb poliefir gatranlarinmin fiziki-kimyavi xassalori
Reagentlorin Xarici ebriiniisii H Holl olmasi
adi atict gorunusu P Kerosinda Suda
Poliefir 702 Tind-sar1 rangli 6zUll maye 5,0-7,0 Qisman hall olur Hoall olur
Poliefir 3003 Soffaf 6zuli maye 6,0-7,5 Holl olur Qismon hall olur
Poliefir I .
3603 -2-12 Soffaf 6zilu maye 5,5-7,5 Hoall olur Qisman hall olur
Poliefir R .
5003-2 E -10 Soffaf 6zili maye 6,0-7,5 Hall olur Qismon hall olur
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Cadval 4
Laprol 3603-2-12 markali sada poliefir qatranimin fiziki-kimywi gostoricilori
s/s Gotaricilarin adlar Norma
1 Xarici goriiniisii Soffaf 6zulu mye
2 Hidroksil adadi (OH) 45-50
3 Tursu odadi, mq KOH/q 0,1
4 Mohsulun pH-1 5,5-7,5
5 Suyun kiitls pay1, %, ¢cox olmamali 0,1
6 20 °C-da sixlig, kg/m® 1049
7 25 °C-da dinamik 6zliliyl, mP-s 500-650
Cadval 5
Neftda hall olan reagentlorin fiziKi-kimyavi gostoricilori
Ne Gostaricilorin ad1 C17-Cao Xam naiten
tursular tursulari
1 | Xarici goriiniigii Tund rangli  |Qahvayi rangli bircins
bork madda maye
2 | 20 °C-do sixliq, kq/m® 940 — 960 945 — 960
3 Tursu ododi, T KOA 195 — 210 240 — 320
4 | Kerosinda 0,1 %-li SAM mohlulunun 20 °C-do
distillo su sorhiddinds fazalarasi sothi garilmasi, 12-17 15-18
10° N/m

Deemulqator torkiblorinds olave kimi miix-
tolif torkibli azotlu birlosmolorin istifado
olunmasi nazards tutulur. Bunun tgin poli-
etilenpoliamin, etanolaminlor osasinda sintez
olunmus sothi-aktiv maddslordon kompoziya
yaradlmasi planlagdirilmigdir. Polietilenpoli-
aminin TY 2413-357-00203447-99 iizro gos-
toricilori cadval 6-da verilmisdir.

Etanolaminlor etilen oksidin ammonyam va
ya ammonyakin sulu mohlulu ilo reaksiya-
sindan TV 2423-159-00203335-2004 (MEA),
TV 2483-151-00203335-2003 (DEA) vo TY
2423-168-00203335-2007 (TEA) iizrs isteh-
sal olunur. Etanolaminlorin gostoricilori cod-
voldo 7-do verilmisdir.

Caodval 6

Polietilenpoliaminin fiziki-kimyavi gostaricilori

Ne Gostoricilorin adi Gostaricilarin giymati
1 Xarici goriiniisti Agiq sar1 — tind gohvayi
rongli maye
2 Sixlig1, g/cm” 0,956 — 1,011
3 Azotun iimumi miqdari, %, az olmayaraq 30
4 Cl-ionlarinin miqdart Yoxdur
5 Mineral qarisiqlarin kiitla pay1, %, ¢ox olmayaraq 0,2
6 | 1,3 kPa (10 mm c.s.) tozyiqds qovulan fraksiyanin miqdari:
75 °C-ys kimi temperaturda, %, cox olmayaraq 1
75 °C-200°C temperaturda, %, az olmayaraq 23
7 | 200°C-don yuxarida gaynayan kub galigimn kiitlo pay1, % 6575
8 Uglii amin qruplarmin miqdari, % 5-9
9 Suyun kiitls pay1, %, ¢ox olmayaraq 2
10 Tursu ilo titrlonan azotun kdtls payi, % 19,5-22,0
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Cadval 7
Etanolaminlarin fiziki-kimyavi gostoricilori
MEA DEA TEA
Gostoricilor marka Marka
Inév | Il ndv Il ndv
A B A B
Xarici gortintisii Agiq sar1 — tiind gohvayi rongli soffaf 6zuli maye
Sixhigl, 20 °C-do, g/sm® | 1,015-1,018 | 1,015-1,025 1,0966 1,095-1,124 | 1,095-1,135
MEA-nin kiitlo pay1, % | 98,8 | 95,0 78,8 10 | 50 1,0 2,0
DEA-nin kitls pay1, % 1,0 2,0 7,0 98,0 | 55,0 9,0 13,0
TEA-nm kiitla pay1, % 1,0 40,0 90,0 85,0
Suyun kutl , % -
YKo pyL %190 | 30 | Noma g3 ) g 05 10
lagdirtlmir

Deemulqgatorun omtos formasinin ha-
zirlanmast zamant halledicilordon — spirtlor-
don, sado efirlordon, aromatik karbohidro-
genlordon va basqa qarisiq torkiblordon isti-
fado olunur. Aromatik karbohidrogenlor ki-
mi Sumgqayit kimya kompleksindo istehsal

olunan yiingiil piroliz qotranlar1 gotiiriilo
bilor.

Yiingiil piroliz qotramn AZS 340-2009
standartina gora ti¢ torkibdo eksport {igiin ha-
zirlanir (cadval 8).

Cadval 8
Maye piroliz gatranlar

s/s Gostaricilorin adi Markalar igtin norma

E-10 | E11 | E-12
1 Xarici goriiniisii Sar1 rongdon gohvayi rongadok (yasila icazg

verilir), mexaniki qarisi1qsiz maye
2 20°C-do sixlg, kq/m°, az olmamali 850 850 820
3 Fraksiya torkibi:
3.1 qaynama baslangici, °C, asag1 olmamali 50 30 35
3.2 185 °C-yo kimi qovulur, %, az olmamali 90 70 75
3.3 Son gaynama temperaturu, °C, 220 220 250
yuxar1 olmamali
4 Cs-Cg aromatik karbohidrogenlor 70 50 50
5 | Benzolun kiitls pay1, % az olmamal 34 30 23
6 Cs-Cg doymus karbohidrogenlor +Cgs aromatik 30 50 50
karbohidrogenlorin miqdari, %, ¢ox olmamali
7 | Mis 16vhads sinaq Davam gatirir
8 Xlorun kiitla payt %, ¢ox olmamali 0,002 0,002 0,002
9 | faktiki gotralarin kiitlo qatiligs, 200 400 1000
mq/100 sm®, ¢ox olmamali

10 | Suyun kiitlo pay1, %, ¢ox olmamali 0,1 0,1 0,2
11 | Umumi kiikiirdiin kiitlo pay1, % 0,35 0,1 0,1

Holledici kimi spirtlordon an ¢ox isti-
fado olunan metil spirtidir. Metil spirti suyu
Ozulina an mohkam birlogdiron, ¢ox asagi
donma temperaturuna malik olan va eyni za-
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manda yingul va zoharli halledicidir. TOCT
2222-95 texniki sorto muvafiq istehsal olu-
nan metanolun fiziki-kimyavi gostaricilori
codval 9-da verilmisdir.
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Cadval 9
Texniki metanolun fiziki-kimyavi gostaricilori
Gostaricilorin adi Markalar Gzro norma
A | B
Xarici goriiniisii Rongsiz soffaf maye
20 °C-do sixlig, g/sm° 0,791 - 0,792
Su ilo qarismasti Su ila istanilon nisbatdo
qarisir
Qaynama temperaturu hoddi, °C 64,0 — 65,5
Suyun kiitla pay1, %, ¢ox olmayaraq 0,05 | 0,08
Qarisqa tursusuna gors hesablanmis sorbast tursularin kiitlo payi,
%, ¢ox olmayaraq 0,0015
Aldehid va ketonlarin kiitla payi, %, ¢ox olmayaraq 0,003 0,008
Ammonyak vo amin birlogmalorinin kiitls pay1, %, cox olmayaraq 0,00001 -
Xlorun kiitls pay1, %, ¢cox olmayaraq 0,0001 0,001
Kikdrdun kitls payi, %, ¢ox olmayaraq 0,0001 0,001

Natico

. Alian naticalor gostorir ki, miixtalif qu-
rulusa malik olan Laprol-3603 poliefir
gotrani vo Alkan 202 yiiksok sothi aktiv-
liyo malikdirlar.

Quruluslarindan slave reogentlori forg-
londiron vo onlarin bir sira fiziki-kimyae-
Vi xassalorini miioyyanlosdiran, torkiblo-
rindo polioksipropilen vo polioksietilen
gruplarinin nisbatinin miixtalifliyidir.
Laprol 3603 poliefirinin, Alkan 202 va
PPQ-nin karbohidrogen-su sorhaddinds
sothi gorilmasinin komponentlorin qatili-
gindan asili olaraq doyismasi miioyyan
olunmusdur.

[k dofo sothi aktiv maddolorin alinma-
sinda neft tursularindan vo pambiq yagi
istehsalinda ¢ixar mohsul kimi alinan
yag tursularindan istifads olunmusdur.
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N3yuyenue ko3punueHta
MOBEPXHOCTHOI'0 HATSIKEHU
AEIMYJIBraTOPOB U APYIrUX XMMHYECKHX
PeareHTOB HA TPAHMIIE KEPOCHH-BO/bI

B nmaHHOW crarhe OBLIO HCCIETOBAHO
KOA(PUITMEHT MOBEPXHOCTHOTO HATSHKEHUS
BOJIOPACTBOPUMBIX JI€IMYIIIaTOPOB, CYJb-
¢doHOMa, a TaKkKe MPOCTHIX MOJIUIYUPOB OT-
JUYAIOLUXCS IPYT OT ApYyra MOJIEKYJISPHOMI
Maccoil Ha rpaHulle KEPOCUH-BOJBI.

Knroueswvie cnosa: oeamynveamop, co-
noaumep, 3MusieH2IUKONb, NPONUNIEH2IUKOLb,
2NUYEPUH, AMUHBL, RPOCMOU NOIUIPUD.
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Studying the surface tension of demulsi-
fiers and other chemicals at the boundary
of water-kerosene

In this article investigated the surface
tensionof the water-soluble demulsifiers sul-
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phonol  furthermore polyesters differing
from each other in a simple molecular we-
ight for the water-ganitse kerosene.

Key words: demulsifier, a copolymer
of alkylphenols, ethylene glycol, propylene
glycol, glycerin, amines fenolformaldehid.

Moagalaya AzTU-nun
“Fizika” kafedrasinin dosenti
A.O. Abasov ray vermisdir.

H.P. ACJIAH3AJIE

Asepbaiioscanckuil Apxumexmyprno-Cmpoumenvusiii Yuueepcumem

O TEXHOJIOTMHA PETEHEPALIMU IBYXIIOTOYHO - TPOTUBOTOYHbIX
H-KATHOHUTHBIX ®UJILTPOB NEPBOU CTYIIEHU
XUMOBECCOJIMBAHUSA BOIbI

C yueToM COBpPEMEHHBIX TpeOOBaHUIA,
IOPEIbSABISEMBIX K OXpaHE OKpYXarolieu
Cpellbl U paAIMOHAJIBLHOMY HCIIOJIb30BAHUIO
IPUPOJIHBIX PECYPCOB CHUKEHHUE YJIEIbHBIX
pPacxo/JI0B peareHToOB M KOJIMYECTBO 0Opasye-
MBIX NpU 00pabOTKE BOJ CTOKOB Ha TEIUIO-
SHEPreTUYECKUX MPEANPUITUIX UMEET BaXK-
HOE 3HaueHue. TeXHOJIOrMM XHUMOOeccoJn-
BaHMS BOJIBI C COKPAILEHHBIMU peareHTaMu
U CTOKamH, pa3paboranHbie B A3zepOaiin-
JKAHCKOM ApXUTEKTYpHO - CTpOUTEIBHOM
VYuusepcurere (A3ACY), OoTBEHAlOT JTHM
TpeOOBaHUSIM U TO3BOJISIIOT YMEHBIIUTH
yI€IbHBIE PACXOJbl KUCIOTHI M IIEJIOYM Ha
pereHepaluo HOHUTHBIX (UIBTPOB XHUMO-
OecconMBarONIMX YCTAaHOBOK MMPaKTUYECKU
JI0 CTEXMOMETPUYECKUX 3HAUYEHUU U B 2+3
pa3a COKpaTUTh KOJUYECTBO 0Opa3zyeMbIX
npu 3ToM cTokoB [1, 2]. lng moctuxkeHus
YKa3aHHbBIX MU3MEHSETCS PEKUM pabOThI MO-
HUTHBIX (UIBTPOB U MPUMEHSIETCS TPOTUBO-
TOYHBIA MPHUHINI UOHUPOBAHHUS. YUHUTHIBAS
W3BECTHBIE HEJOCTATKM B KOHCTPYKLHMSIX
MPOTUBOTOYHBIX (QUIbTPOB, B A3ACY pa3-
paboTaHa KOHCTPYKITUS IBYXITOTOYHO - MPO-
tuBoTouHOTO (/I1) nonuTHOTO PruTETpA, YyC-
TpaHSAIOIIAsl 3TU HEJOCTAaTKU U BHEJPEHA BO
MHOTHUX TEIJIOBBIX JIEKTPUUECKUX CTAaHIUAX
CHI [3]. Ot ¢punbTphl B HaCTOSAIIEE BpEeMs
CEpUIHO BBINyCKAOTCA Ha TaraHporckom u
Tamb6oBckoMm 3aBomax Poccum [4-5]. C wuc-
nosp3oBanueM JII1 koHcTpykiuii GUILTPOB
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pa3paboTaH psij TEXHOJIOTUH, TO3BOJISIOIIUX
MOBBICHTH 3((EKTUBHOCTH TpOIIEcca BOJIO-
IPUTOTOBJICHUSI, OJJHOW M3 KOTOPOM IMOCBS-
IIIEHA [IPE/ICTaBICHHAs! CTAThS.

W3BecTHO, 4TO OAHUM U3 IIyTEH CHUXKE-
HUSl yJENbHOIO pacxojia KUCJIOThl Ha pere-
Hepauio H-KaTHOHUTHBIX (QUIBTPOB XHUMO-
OeccoMBalOIIUX YCTAaHOBOK /10 CTEXHOMET-
pUYECKHNX 3HaueHUH B 2+4 pa3a 10 CpaBHe-
HUIO C TPAJULIMOHHBIMU TEXHOJIOTUSMH, I10-
BBILLICHUS 3HAUeHUs paboueil 0OMEeHHON eM-
KOCTHU KaTMOHUTOB B 1,5+2 pasza U pe3koro
COKpAILIEHUSI CTOKOB, OOpPa3yIOIIMXCS NpHU
pereHepanyy KaTHOHUTOB, SIBJISIETCS MoAaya
H-kaTHoHMpOBaHUIO  TIYOOKOYMSATYEHHOMN
BOJIbl. B TeXHOJMOrMYEeCKHX cxemax, paspa-
6otanHbIXx B A3ACY yka3zaHHas BOJa TOTO-
BUTCSl B OTJIEIbHON YCTaHOBKE WJIM K€ B OT-
NeNbHOM (MIIBTpE, YCTAaHOBJIEHHOM IIepen
xuMobecconuBanueM Bonbl. Jlmst ympore-
HUSl TEXHOJIOTUYECKOW CXEMBI U YJEIIEBIIe-
HUS YCTAHOBKM XHMOOECCOJIUBAHUS BOJIbI
paspaboTaHa HoBas TexHojiorus H-katuonu-
POBaHMSI BOJbI, COIVIACHO KOTOPOH ymsrde-
Hue u H-xkaTmoHupoBaHue BObI OCYIIECTBII-
sgercsa B ogHoM ¢unetpe Il xoHCTpyKIIMN
[6]. IIpu sTom B H-kaTnoHHUTHBIA (HUIBTP,
[I0 HAMpaBJICHUIO CBEPXY BHU3 MOJAETCA
oOpabarbiBacMas - U3BECTKOBAHHAS HIIU KE
KoaryJupoBaHHas BoJa 0€3 OCYIECTBIECHUS
riy0okoro ymsiruenus (puc.l, a). IIpu sTom
BepxHue cion nonuta (BCU), pacnonoxen-
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HbIE BBIIIE CPEIHEr0 PACHPEACTUTEIBHOTO
yctporictBa (CPVY), HaxonsTcs B Harpuii-
dbopMe U UCTIONB3YIOTCS ISl yMSITUeHus: 00-
pabatbiBaemoii Boabl. YwmsiruenHas B BCU
BOJla Jajiee MPOXOJUT Yepe3 HUKHUE CIOU
nouuta (HCU), pacnosnoxeHHble HUXE
CPY, rae noasepraercs H — karnonupona-
Huto. [locne nmpockoka Na — HOHOB B (PHIIb-
tpaT HCH u KaTHOHOB >K€CTKOCTH B (DUJIb-
tpar BCU KaTHOHUTHBINA (QUIBTP OTKIIIOYA-
ercs Ha pereHepauuioo. CHayaia KaTUOHMT-
Hasl 3arpy3ka QUIbTpa MOABEPracTCsi B3PhIX-
nenuto (puc. 1,0). YuutsiBas, uro BCU pac-
MOJIOKEHHBIE TEPBBIMU 110 XOAY IABUKEHUS
oOpabarbiBaeMOl  BOJBI  IOJBEPraroTCs
OoJiplIIEMY 3arpsiI3HEHUIO, YeM HIKHHUE, OHU
B3PBIXJISIOTCS KaXAbIH pa3 0OpabaTbiBaeMoii
Bos1oM. Menee 3arpsizHeHHble HCU B3pbIXiI-
AIOTCS uepe3 Kaxable 3-4 GpunpTponukia Bo-
JIOM, HE COJEepXkaleld KaTUOHBI KECTKOCTH,
Hanpumep H-katnonupoBanHou. [Ipu 3Tom
H-uonsbl, coxepxamuecss B 3TOW BojJe, HE
TEPAIOTCS U MOJE3HO UCHOJIb3YIOTCS, MOTJIO-
Iasich B HCTOILIEHHBIX CJIOSX KAaTHOHUTA.
[locne okoHuaHusA TMpoIecca B3PBIXJICHUS

O6pabarsiBa- Bopa mocne
eMai BoJa B3PBIXIICHHE
BCH—_|— cPy
| — OﬁgaﬁaTmBa-
eMad BoJIa
|
HCH — |
H-xaTtHoHH- H-xaTtHoHn-
pPOBAHHAT BOMA pOBaHHAA BOOA
a) 0)

KaTHOHUTA HAYMHAETCS MPOITYCK pereHepa-
LIMOHHBIX pacTBOpoB (puc.l,B). HoBusna
pa3pabOTaHHON TEXHOJIOTMH B OCHOBHOM OT-
HOCHUTCSI K 3TOM CTaJIuM Ipoliecca perenepa-
MU ¥ 3aKkirodaercs B ToMm, uto BCU u HCU
pEreHepupyroTcs, COOTBETCTBEHHO, pac-
TBOpamu 8-10%-0#1 HATPHEBOW COJM U KHC-
JIOTBI. DJTO 0O0ECIEeUnBaeT HCMOJIb30BAHUE
BCHU u HCH, coOTBETCTBEHHO, ISl yMST-
yeHus: U H-xaruonupoBanusi Boabl. OCHOB-
HBIM B JTOW CTaJuu TMpollecca SBISCTCA
OJIHOBPEMEHHOE HAa4yaji0 U KOHEI[ IPOITYCKOB
3TUX pacTBOPOB. B mpoTuBHOM ciiydae, Kor-
na Harpumep, perenepamnuss BCU 3akanuu-
Baercs pasbiie, uem HCU, nns npenorspa-
IICHUSI TIEPEMEIINBAHMS CJIOEB KaTHOHHUTA
CBEpXy HEOOXOIMMO IM0/AaBaTh OJOKUPYIO-
U1 ITIOTOK. B KadecTBe TaKOTO IIOTOKA ClIe-
JyeT UCMOJIb30BaTh 00pabaThIBaEMyIO BOAY,
OJIHOBPEMEHHO OCYIIECTBIISAA MPU ITOM OT-
MBIBKY BEPXHHX CJIO€B KaTHOHHTA. 3a 3TOM
CTaJuedl MPOU3BOJAUTCA IMPOILIECC OTMBIBKU
karuonuta (puc.l,r), BCH — obpabaTsiBa-
emoii, HCU — H-xkaTnoHupoBaHHOM BOJIaMH.

PacTrop HaTpH- O6pabaTriBa-
eBOii comn eMad BoAa

——| OPP w——p_| OPP
Pac’rgop H-xatHonn-
KHCIIOTEL poOBaAHHAA BOOa
B) r)

PHCYHOK 1. Ilosrammoe OCYINCCTBIICHHUC TCXHONOHH PpPCTCHCpAlHH KaTHOHHUTHOTO

¢dunsTpa:

OHHBIX paCTEOPOE; I' - OTMBIBKA KaTHOHHWTA

Pexum H-xatnonuposanus B Il duib-
Tpe BOABI JOJKEH BBIOMpAThCS TaKUM 00-
pazoM, uto BCU u HCH cpabartbiBanucs oj-
HOBPEMEHHO, COOTBETCTBEHHO, KaTHMOHAMH
KECTKOCTU U HaTpusl. OHAKO JUIsl JOCTHXKE-
HUS yKa3aHHOro pexuma H-karmonuposa-
HUS BOJBI HEOOXOIUM MPaBUIBHBINA BEIOOD
BbICOTBI CPY.
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a - H-KﬁTHOHHpOBﬂHHe BOJIEIL; 6 - B3PBIXNICHHAC KATHOHHTA] B - TIPOITYCK PETCHEPAITH-

B kauecTBe pereHepanOHHOIO PacTBO-
pa BCH MOXHO MCTIOJIB30BaTh PaCTBOP MpU-
BO3HOM ITOBAPEHHOM COJIU UJIH 7K€ HEUTpab-
HBIM WM cinaboenoyHol oTpabOoTaHHbIN
perenepanronnbiit pactBop (OPP) annonut-
HbIX (UIBTPOB TOW K€ XUMOOECCOJIUBAIO-
1iel ycTaHoBKH (puc. 2).
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ObpaBarsmacman Pacrnop Pactsop B3pbixiieHuss BCU u npu HeoOX0auMOCTH U
pom H, Na?H Nﬁ?ﬂ HCH, ogHOBpEeMEHHO, CHU3Y U CBEPXY IO-
- Y P T JTa€TCsl COOTBETCTBEHHO PAaCTBOP KUCIOTHI U
OPP annonutHbix punstpoB u3 BOPA. Ot-
" paboTaHHBI pereHepanuoHHbIi pacTBop H-
P‘% BOPA katuonutHoro ¢uinsTpa (OPHH) oTBOAMTCS
yepe3 CPVY. Ilocne okoHyaHus mpolecca
OPPH  Pacreop IIPOIIYCKa PEreHEPalMOHHBIX PACTBOPOB Ha-
yuHaetcs npoiecc otMbiBkM B HCU H-katu-
Puc. 2. TlpyAnpumuaneHad cXeMa  OCYWIECTBACHHA TEXHONOTHH OHHpOBaHHOﬁ WM XHMOOCCCOJECHHON BO-
H-xaTHOHMpORAHHA, ¢ HCTIONb30BaHHeM OPP aHHOHHUTHBIX (HIBTPOB ,I[Of/i, B BCU 06pa6aTBIBaeMOI7I BO,I[OfI. HpO-
LIECCBI MPOIMYCKA PEreHEPalluOHHbIX PACTBO-
Kaxk cienyer u3 sToro pucyHka oopaba- poB u otmbiBKM HCH u BCU nomxHBI HAaYM-
ThiBacMas BOJa II0 HAIPABJIICHUIO CBEPXY HaTbC U 3aKaHYUBATHCSA OJHOBPEMEHHO.
BHU3 mozaeTcst B H-kaTtnoHuTHBIA (GuiabTp Jns nOoCTHKEHHs YKa3aHHOIO YCJIOBHS OII-
J1I xonctpykuuu. Ywmsraennas 8 BCU Bona PEENSAIOTCS HEOOXOIMMBIE TTAPAMETPhI ATUX
noctynaer B HCHU, rne noasepraercs H-ka- IPOLIECCOB.
tuonupoBanuto. I[locie Il ¢puapTpa H-ka- B cnyuae, xorna s perenepanuun BCU
THOHUPOBAHHAs BOJA MOJACTCS HA albHEH- ucnonbszyercst OPP aHMOHUTHBIX (UIBTPOB,
myro CTaaulo OYMCTKH. aHHOHMPOBAHHIO B npoiiecc pereHepanuu karnonuta B BCU 3a-
nepBoii crynenn (A;), nekapboHM3auMu B BHUCHUT OT KOJIMYECTBA HATPUEBBIX COJICH, CO-
nekapbonusarope (/]), oTkyaa cobupaercst B Jepkamuxcs B ero cocraBe. Ot 3TOro 3a-
ax nexkapOOHM3MPOBaHHOM Boabl (), H-Ka- BUCUT 3HaueHHE pabouell 0OMEHHOI eMKoc-
Tronnposannio (Hz) n annonnposanuio Bo TH KaTUOHUTA U CTEIICHb OYMCTKU YMSIYCH-
BTOpOi cTynenn (Az). XumobecconeHHast HOM BoJApl, nomydaemoil B BCH. Ilpuuewm,
Boja mocne Ay - (uubTpa HampabiseTcs pabouas OOMEHHAs €MKOCTh HOTJIOIIEHHS
notpebutento. PereHeparus aHHOHUTHBIX katuonuta B BCU npu sTom umeer Gonee
(GUIbTPOB  OCYLIECTBISETCA  PACTBOPOM BaXHOE 3HAYCHUS, YEM CTCIICHb OYHMCTKH
NaOH mo TCXHOJIOTHH, pa3pa60TaHH0171 B YMﬂrquHOﬁ BOJIEI, HOHy‘lCHHOﬁ B BCU.
A3ACY, ¢ COKpaIlICHHBIM KOJIMYECTBOM IIle- HesnauurenbHoe yXyIUIEHHE KAayecTBA yM-
noud [1]. OPP annonuTHBIX DUIBTPOB A, U ATYCHHOUN BOJIbI HE TIPEJICTABIISIET OMACHOCTH
A, cobupaercs B 6ak 0TpabOTaHHOrO PacT- C TEXHOJIOTUYECKOW TOYKH 3pEHMS, TaK Kak

MPOLECC JOYMATYEHHUS BOJBI MOMKET OCYy-
mecTBisAThesa U B HCH.

[ns ompeneneHust yIeinbHOro pacxona
HAaTPUEBBIX COJICH, COJEpPKAIUXCI B COC-
taBe OPP aHMOHUTHBIX QUIBTPOB, HA pere-
Hepauuto katnonuta B BCH, BbIBeI€HO BBI-
paxeHue:

BOpa aHHMOHUTHBIX QuibTpoB (BOPA). ITpu
HEOOXOJMMOCTH CIOJa IOJacTCs HE3HAYH-
TEJIbHOE KOJIMYECTBO KHUCIJIOTHI Ui HEUTpa-
JM3alMUA  IIEJIOYHBIX COEOUHEHUH, COIep-
xammxcs B OPP aHMOHWTHBIX (GUIBTPOB.
Pereneparus H-katnonutHoro punbTpa ocy-
HIECTBIISIETCS cienytonuM obpazom. [locie

14 00T T | (5 g S g ),

m,, = 100 , T-DKB/T-IKB. (2)

L G T O, )

100 !
rae 0, -5 A4, - Qn, - Qy, - YACHbHBIA pac- ZAL,K- u ZAW - KOHIICHTPAIUHA aHHO-
XO0JI BOJIbI HA COOCTBEHHBIE HYXK]IbI, COOTBET- HOB, COOTBETCTBEHHO, CHJIBHBIX M CJIa0BIX
CTBCHHO, AHHOHHUTHBIX ¥ KATHOHHUTHBIX KHCJIOT B 00pabaThiBacéMOil BOjE, MI-3KB/J;
(GunbTpOoB TEPBON M BTOPOHM CTymeHH, %o; M, -YIENbHBIA PacXoJl MIENIOYH Ha percHe-
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paIuo aHHOHUTHBIX (UIBTPOB, I'-DKB/T-IKB;
K- KECTKOCTh B MCXOJHOW 0OpadarhiBae-
MOM BOJi€, MI-2KB/I.

Pe3rome

Pa3zpaborana HoBast TexHomorus H-ka-
THUOHUPOBAHUS BOJIbI C COKPALIEHHBIM KOJIU-
YECTBOM pPEareHTOB Ha pEreHepaluo KaTHo-
HUTA U COKPALEHHBIM KOJIMYECTBOM CTOKOB,
no3Bosromas B oxHoM uistpe 11 koHc-
TPYKLUMH OJHOBPEMEHHO ymsrdatbh u H-ka-
THUOHUPOBATh BOJY U TEM CaMbIM COKPAaTUTh
KOJIMYECTBO 0OOPYAOBAaHMS UIsl MpEaABapu-
TEJIBHOTO ymsArdeHuss H-katmonupyemoi Bo-
Jbl B OTACJIIBHOW YCTAaHOBKE WM B OTIEJb-
HBIX QuiabTpax. B pesynbrare ymeHbIICHUS
KOJINYEeCTBA OOOPYIOBAaHUSI CHIDKACTCS Ka-
IIATAJIOBJIOKEHNE HA YCTAHOBKY W YJCILIEB-
nsiercs H-katnoHupoBaHHas BoJa.
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N.R. Aslanzads
Azarbaycan Memarlq Insaat Universiteti

Suyun kimyavi duzsuzlasdirilmasinda
ikiselli-oksaxinh birinci pillo H-kationit
siizgaclorinin regenerasiya texnologiyasi
haqqinda

Moqalado suyun kimyavi duzsuzlasdi-
rilmasi prosesindo istifade edilon birinci pil-
lo H-kationit siizgoclorinin regenerasiyasi
liciin iglonilmis yeni texnologiyadan bohs
edilir. Yeni texnologiyaya goro suyun H-ka-
tionlagsmasi ila, prosesdon avvalki yumsal-
dilma prosesi eyni ikiselli-oksaxinli siizgoc-
do aparilir. Noticods qurguya kapital qoyulu-
su azalir vo proses ucuzlasir.

N.R. Aslanzade

On the technology of dual - flow-
counterflow regeneration H-cation
filters of the first stage of the chemical
water desalination

The article is devoted to the new tech-
nology of H-cation exchange water on fil-
ters. According to the technology of desali-
nation and water softening is carried out in a
double-flow-counterflow filter. As a result
of reduced investment in the installation
process and reduces the cost of.

Om3vi6 dan Ha cmamvio
npogheccop kagheopwi « Tennocuaboicenue u
senmunayus, 0.m.n. M.D. J[ocanunos.
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Y.Z.HACIYEV, N.M. ABDULLAYEV, T.E. QULIYEV

Azarbaycan Memarliq va Insaat Universiteti

AZORBAYCANDA KULOK ENERJISINDON iSTIFADO
TEXNOLOGIYALARININ ARASDIRILMASI

Yer kiirosindo ononavi enerji monbalo-
rinin tadricon tiikkonmasi va onlardan istifado
zamani otraf miihits vuralan ziyan, diinyanin
inkisaf etmis 6lkolorinds ekoloji cohatdon to-
miz alternativ-barpa olunan enerji manbolo-
rindon daha genis istifads olunmasi zarurati-
ni yaratmigdir. Borpa olunan enerji ndvlorino
tobii halda rast golinir, daim tozslonir, faktiki
olaraq c¢irklonmo yaratmir, 6lkoni yanacaq
idxalindan azad edir. Bu da 6z novbasindo
0Olkads tobii yanacaqdan asili olmaq avozina
onun ixracina imkan yaradir, enerji giymaot-
lorinin tonzimlonmosing nozaret edir. Umu-
miyyatlo bu név enerji monbalarindon istifa-
do olunmasi iki vacib gorts osaslanir: yana-
caq manbayinin barpa olunan olmasi va ve-
rilmis arazide mévcudlugu.

Yerlogdiyi cografi mévgedan asili ola-
raq, inkisaf etmis diinya olkslorinin enerji
strukturunda bu vo ya digor barpa olunan
enerji novlorindon istifado daha ¢ox tistiinliik
toskil edir. Masalon, Islandiya, Danimarka
vo ABS-1n bozi statlarinda alternativ enerji
istehsalinda {stiinlik geotermal monbolors
verilir. Norvecds, asason, kicik gilico malik
hidroenergetik qurgulardan istifado edilir.
Kulsk enerjisindon istifadoyo géro Almaniya
diinya olkalori arasinda liderlik edir. Homin
Olkados - barpa olunan enerji manbalari haq-
ginda Qanunun daha tez gobul edilmasi bu
iso giiclii tokan vermisdir. Indi Almaniyada
kllok enerjisi qurgularinin istehsali, qurasdi-
rilmasi va istismari sahoasinda 35 mindon ¢ox
is¢i calisir. Statistikaya goro, inkisaf etmis
Olkalordo borpa olunan enerji monbalarinin
payina (su elektrik stansiyalar1 daxil olmag-
la) imumi istehsal olunan enerjinin 13,5%-i
dusiir. BMT-nin hesabatina asasan, 2008-Ci
ildo diinyada alternativ enerji monbalarinag
140 mird. ABS dollar1, neft vo dag komiiriin
istehsalina iso 110 mlrd. dollar vosait xarc-
lonmisdir. Diinya iizro iimumilikds kiilok

56

enerjisindon istifadoys 51,8 mlird., Giinog
enerjisindon istifadoyo 33 mlrd., bio-ya-
nacaqdan istifadoys iso 16,9 mlrd. ABS dol-
lar1 vosait xorclonmisdir.

Azorbaycan da hom kommersia, ham do
moigot mogsadlari iiglin istifadesi miimkiin
olan barpa olunan enerji potensiali mévcud-
dur. Muhum faktor konkret istifada iiciin
hanst texnologiyanin an alverisli oldugunu
muoyyan etmokdir. Arasdirmalardan aydin
olur ki, kiilak enerjisi digar alternativ enerji
monbolari olan giinog, hidroenergetika, geo-
termal vo biokiitlo enerjilorindon 6ziiniin
maya doyaring, ekoloji tomizliyina va tiikon-
mozliyino goro on sorfolisidir. Tacriibalor
gOstarir ki, Azarbaycanin bir ¢ox rayonlarin-
da kiilok enerjisi qurgularinin totbiginin bo-
yiik perspektivi vardir. Hesablamalara goro
Azarbaycan Respublikasi 6ziinilin cografi rel-
yefino, tobii soraiting vo iqtisadi infrastruktu-
runa gora 800 MVt-a yaxin illik kiilok ener-
jisi ehtiyatina malikdir. Bu ehtiyat ildo tox-
mini hesablamalara gors 2,4 milyard kVt.sa-
at elektrik enerjisi demokdir. Bu is9, 6z nov-
basinds ildo 1 milyon tona yaxin sorti yana-
caga qonaat, on asasi iso ildo kiilli migdarda
tullantilarin, o ctimloadan, azondagidict olan
karbon-dioksidin atmosfers atilmasinin qar-
sisinin alinmasi demokdir. Coxillik miisahi-
dolor noticosindo miioyyon edilmisdir ki, on
olverisli kiilok soraiti Abseron yarimadasin-
da Xozor donizi sahili zolaginda va akvatori-
yanin simal-qorb hissasindo olan adalarda-
dir. Azarbaycanin qorbindo Gonco-Dagkoson
zonasinda vo Naxg¢ivan Muxtar Respublika-
sinin Sorur-Culfa orazisinds kiiloyin orta il-
lik stirati imkan verir ki, bu regionlarda orta
gucli kiilok elektrik qurgularindan istifads
etmok olar.

2002-ci ildo Azarbaycanin borpa olu-
nan enerji resurslarimin qiymotlondirilmosi
hoyata keg¢irilmis vo askar olunmusdur ki,


https://az.wikipedia.org/wiki/%C4%B0slandiya
https://az.wikipedia.org/wiki/Danimarka
https://az.wikipedia.org/wiki/AB%C5%9E
https://az.wikipedia.org/wiki/Norve%C3%A7
https://az.wikipedia.org/wiki/AB%C5%9E_dollar%C4%B1
https://az.wikipedia.org/wiki/Neft
https://az.wikipedia.org/wiki/Da%C5%9F_k%C3%B6m%C3%BCr
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Abseron yarimadasi iri hacmds kiilok ener-
jisi potensialina malikdir. Uzun miiddat kii-
loyin orta siirati 6-8 m/san intervalinda olur
ki, bu da kiilok enerjisi iiglin alverisli texni-
Ki-igtisadi potensialin olmasini gostarir.

Simal DRES-in yerlosdiyi orazidon top-
lanilmis kiilok enerjisi {izro statistik molu-
matlar bir daha toqdim olunan gostaricilori
tosdiq etmisdir. Aparilmis bu todqgiqatlar za-
mani Qobustan rayonu orazisi {igiin togdim
olunmus gostaricilor Boffort skalasinda kii-
lok enerjisi potensialinin 4-cii sinfino aid
edilir ki, bu da yiliksok potensial hesab olu-
nur.

Tarixa nazar salsaq aydin olur ki, bir sira
Olkolordo kegon asrin ikinci yarisindan bas-
layaraq sahil vo doniz kiiloyinin giiciindon
enerji monboyi kimi istifade edilir. Kiilok
turbinlorindon istifado etmoklo kiiloyin me-
Xaniki enerjisi elektrik enerjisino c¢evrilir.
Kulokdon alinan enerji potensialint asagidaki
Kimi toyin etmok olar:

2
N :ﬁ:ip.s.,ﬁ,w
2.t 2

burada p -havanin sixligt; S — turbin parlori

ohato etdi saho; v — turbin qurgsdirilan sa-
hado kiiloyin siiratidir.

Turbinlor {i¢iin on olverisli kiilok stirati
adoton 8-12 m/s gobul edilir. Adston, belo
klloklords turbinlor maksimum g¢ixis giicii
ilo isloya bilir. Maksimum yolverilon ¢ixis
gucili, maksimum enerji alinmasi tciin layi-
halondirilon turbindon alinan giic hesab edi-
lir. Kiilok turbinlorinin qurulusu sokil 1.1 -do
gostorilmigdir. Turbinlori yiiksok siiratli kii-
loklorin manfi tasirinden qorumagq tiglin mii-
hafizo mexanizmindan istifado edilir. Adaton
turbinlorin miihafizo mexanizmi nisboton ki-
cik sistemlor iiclin y1gilir, iri sistemlor {igiin
hom do tormozlayic1 ayloclordon istifado
edilir.

Kiilok turbinlorinin is prinsipi beladir.
Porlor dairovi sokildo firlanma horokati edir.
Parlorin iizari ilo ason kiilok bir torafdo aero-
dinamik “qaldiric1 qiivve” digar torafds iso
“dartict qilivve” yaradir. Turbino qosulmus
generator dairovi horokotdon istifado edorok
kiloyin mexaniki enerjisini elektrik ener-
jising g¢evirir. Kiilok turbinin is prinsipi Sokil
1.2-do gostorilmisdir.
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* Porlorin govda atrafinda firlanmasi miihafizo
qapagimn i¢arisindaki vali horakato gatirir.

* Generator firlanma naticasinda alinan
mexaniki enerjini elektrik enerjisina cevirmak
tictin maqgnit sahasi yaradir.

* Oldo olunmus elektrik moigatda istifads
olunur va ya olkanin elekrik sabakasino
qosulur.

Sokil 1.1. Kiilok turbininin struktur sxemi

Firlanma '\.\..‘

Kiilayin 5
axin istigamati

Qaldiricy

quvva

Dartict
guvva

Aerodinamik Qaldine: Qivva

*Osan kiilok parlori firlanma harakati etdirir.
* Porlorin bir tarafinds “qaldirict giivva”
digor tarafinda isa “dartict qiivva” yaranir.
*Generator elektrik istehsal etmak iiciin
dairavi harakatdan istifads edir.

Sakil 1.2. Kiilaok turbininin is prinsipi
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Boytik kiilok elektrik stansiyalarinin
coxunda turbinlor ananavi olaraq ii¢ parli ho-
rizontal oxlu kiilok miiharriklorindon ibarat-
dir. “Istiqamatlondirici yaxud yonoldici me-
xanizm” hakim kiiloklorin osdiyi istigamatdo
turbini dondoro bilir, hom do  dagidici
yiiksak siiratli kiiloklordon turbini qoruyur.

Diinyanin an boyiik horizontal oxlu kii-
lok turbini 2008-ci ildo Almaniyada qurasdi-
rilmig, indi do ondan miivaffaqiyyatlo istifa-
do edilir. Bu turbinin rotorunun porinin
uzunlugu 126 m-dir. 7 Mvt-a qadar enerji is-
tehsal edos bilir. Bu iso toxminon dord nofor
aila tizviindan ibarat 5000 ailoni enerji il to-
min etmok {iciin kifaystdir.

Sakil 1.3-da vertikal oxlu kiilok turbini
goOstorilmisdir. Bu turbinlorin ¢atigmayan vo
Ustiin cohatlorini asagidaki kimi tosnif etmok
olar:

— rotoru kiiloyin istiqgamotino ddndormok
liclin istigamotlondirici mexanizm lazim
deyil;

— rotorun agagl hissosindo kiiloyin siiroti
cox da yiiksok olmur;

— vertikal ox tizarinds yerlogon mexanizmin
Umumi faydali 15 amsali yiiksak deyil;

— burulganl kiilok rejimlori {igiin on olveris-
11 kiilok turbini hesab edilir.

Sakil 1.3. Vertikal oxlu kiilok turbini.

Umumiyyatls, bu qurgularla istehsal
olunan enerji miqdar1 qurgunun Ol¢iisii vo
novindan, sahado kiiloyin siiratinden asi-
lidir. Adoton kiilok elektrik stansiyalari 30%,
miistosna hallarda bundan bir godor yiiksok
elektrik yliklonmo omsalini tomin edo bilir.
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Mosalon: Faydali yiikloms omsali 30%
olan 10 MVt-liq kiilok “Fermasi “nin prinsip
etibarilo bir ildo istehsal etdiyi enerji:

N=0,30 x 10 MVt x 8760 saat/il=
26280 MVt saat/il

Kiilok qurgusunun gévdosinin hiindiir-
lUyti nozords tutuldugu 6l¢iidon az oldugda
kilok “Fermast “ (Orta Olgiilii turbinlorlo
tochiz olunmus) yuxarida oldugu kimi yiik-
sok yliklomo omsali ila islomir . Ona gora do
kllok elektrik stansiyalari tiglin segilmis sa-
ha hartorafli dyronilmali, hakim kiilok siirati
muoyyan olunmali vo bunlara miivafiq ola-
raq kiilok turbinlori secilib quragdirilmalidir.
Moigot mogsadli kiilok turbinlori adoton bo-
yik Olclido olmur Onlarin giicii saciyyavi
olaraq (2,5-50) kVt arasinda doyisir. Moaigat
moqsadli kiilok turbinlori adoton iki halda
qurasdirilir (Sokil 1.4):

1. Ayrica dayanan sistemlor

2. Elektrik sobokasino qosulmus sistemlor
Elektrik sobokosino qosulan sistemlor an

somarali vo genis yayilmis quragdirma lisu-

ludur.

Ayrica dayanan

Elektrik
sobokasing
gosulan

Sokil 1.4. Maisatda kiilok turbinlorinin
qurasdiriima tvisullari.

Ayrica dayanan sistemlorin saciyyavi
cohatlori asagidakilardir:
— elektrik  sobokosino

liclin yaxsidir;

— akkumulyator tam yiiklondikdon sonra ola-
vo enerjini (masolon, isti su tochizati
Uguin) miivaqgati olaraq moisot moagsadlori
ticlin istifads etmok olur;

qosulmayan evler
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— kiilok osmadikdo enerjiyo olan tolobat
yiklonmis akkumulyatorun komayi ils to-
min edilir;

— akkumulyatorlar daimi olaraq havalandiri-
lan otaqda saxlanilmali vo miintozom ola-
raq texniki xidmot gostorilmolidir. Ona
g0ra do bu ¢iir sistemlor olavo xarc vo tex-
niki qulluq tolob edir ;

Kiilokdan alinan enerjini artirmaq ii¢lin
mumkiin godor kiilokli saholorin seg¢ilmasi
vacib sortlordon biridir. Kiiloyin giicii siirati-
nin kubu ilo diiz miitonasib oldugu {i¢iin
surati iki dofo artdiqda kiiloyin giicii sokkiz
dofo artir. Demoli, kiiloyin siiroti 2m/s-don
4m/s-ys kimi artarsa eyni turbindon sokkiz
dofo ¢ox elektrik enerjisi istehsal etmok
olar.

Sokil 1.5-do kiilok turbinlorini quras-
dirmag gun sahalorin sec¢ilmasi gostorilmis-
dir. Praktika gostorir ki, turbinlori landsaftda
rast golinon dag zirvalori vo maneslordon on
az1 10 m yiiksoklikda qurasdirmaq lazimdir.
Burulganli kiiloklor adaton landsaftda yerlo-
son manealorin tosiri naticosindo yaranir. If-
rat burulganliliq iso turbinlorin dagilmasina
sobab olur, onlarin istismar miiddatini azal-
dir.

Dag zirvalari va manealar izarindan kiilak

Yaxsi sahe*ler//\

Hamar tapal Burulganlar

iizatinda siirat
effelti

Pis s%

\\\/\>

=

- Stldirim gayalar va ya kaskin
dag zirvalarinin tasiri ila
yaranan siirat effekti

P 10 X H yuwcanda -
—_—

/—\ ~ Turbulence {‘:"“‘____{—(
/ = S

Oy
°
—_—
Sahs manealardan temizlanmali va an an 10 m x H
(maneanin hiindurliyil) masafads qurasdimilmal

Kaskin
maneali
sahalar

Mansala-
1in hiindir-
Ly (H)

=)

Sakil 1.5. Kiilok turbinlarinin qurasdiriimasi
tictin sahalorin secilmasi.

Adoton turbinlorin qurasdirilmasi tigiin
istifadogiyo yaxin yerlogon ideal sahonin ta-
pilmasi o gader do asan olmur. Buna baxma-
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yaraq miimkiin qodor iri agaclar vo evlor ki-
mi yerli manealordon uzaq durmag, yaxud
turbinlorin manealordon an az1 10 m yiksok-
likdo qurasdirilmasini tomin etmok lazimdir.

Kiilokdon alinan enerji potensialini he-
sablamagq ti¢iin Betz hoddindon istifads edi-
lir. Betz miioyyon etmisdir ki, kiiloyin me-
xaniki enerjisinin elektrik enerjisino g¢evril-
masindo maksimum faydali is amsali 59,3%-
don artiq deyildir. Miiasir kiilok turbinlori bu
normanin yalniz 80%-ni 6doyir. Turbinlorin
maksimal c¢ixis giiciini kiiloyin siiroti 12
m/san-don ki¢ik olmadig1 vaxtlarda qiymot-
londirmok lazimdir. Kiilok turbininin nomi-
nal ¢ixis giiclinli toyin etmok {igiin giic ay-
risindan istifads etmok daha mogsadouygun-
dur. Moasalon, sokil 1.6-da verilmis nomo-
gramdan istifado edorok 2,5 MVt-liq kiilok
turbininin kiiloyin siirstindon asili olaraq
nominal ¢ixis giliciinii asanligla toyin etmok
olar.

G avrisi
GE Enerji, 2.5 mVt kitlak turbini

s
Meominal gic /

Séndurma
sirati 25 mi's

\

Nominal

soo- Yandurma siirat 12,5 mfs

sirat
oto 3,5 mis
{75 mph)

Cinus glicili kW

[ 4 [ 12 16 20 24
Kiilayin sirati mfs
Manba: GE Enargy and Control Enginnearing

Sokil 1.6. Kiilok turbininin nominal ¢ixis
giictinii tayin etmak ti¢iin nomogram

Kiilok fermasinin elekrtik yiiklomo om-
salin1 operativ olaraq asagidaki kimi toyin
etmok olar. Moasalon, Simali Irlandiyada foa-
liyyot gostoron kiilok fermasinin illik elek-
trik ylikloma amsalin1 toyin edak .

Qurasdirilmis giic: 15 MVt

Comi hesabi ¢ix1s giicii: 15 MVt X
8760 saat/il = 131400 MVt.saat/il

Elektrik yiiklomo omsali 35% olduqda
faktiki mohsuldarliq (97% tominatla):

N=131400x%0,35x%0,97=44610 MVt saat/il
Azorbaycanda Hidrometeoroloji Xid-

mot Idarasinin apardig1 ¢oxillik miisahidolo-
rin v bir sira elmi todqiqat islorinin natico-
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lori osasinda belo gonasto golmok olar ki,
Azorbaycanda da yiiksok enerji alinmasini
tomin eds bilocak kiilok potensiali mévcud-
dur. Operativ olaraq kiilok potensialint mii-
dyyan etmak ii¢iin peyk vo metoroloji stansi-
yalarin molumatlar1 osasinda tortib edilmis
kllok xoritosindon istifado edilmosi daha
mogsadouygundur. Arasdirmalardan aydin
olur ki, kiilokdon alinan enerji potensialinin
na qadar samarali olmasint miisyyon etmok
tictin tokca alverisli saholorin se¢ilmosi kifa-
yot etmir. Hom do istifado edilocok kiilok
turbinlorinin texniki xarakteristikalar1 horto-
rofli Oyronilmali, miiqayisali tohlil aparlmall,
yalniz bundan sonra yekun natico ¢ixariima-
lidir.

Masalon, ABS vo Avropanin bazi 6lke-
lorinds kiilokdon alinan enerjinin rentabelli
olmasini miiayyan etmok ti¢iin olverigli sa-
halorin se¢ilmosi ilo yanasi, hom do miixtolif
firmalarin istehsal etdiyi kiilok turbinlorinin
¢ix1s giicli vo digor xarakteristikalar1 asasin-
da oldo edilmis molumatlarindan istifado
edilir. Bundan sonra 6lkonin kiilok enerjisi
potensiali haqqinda iiztinmiiddstli prognoz-
lar vermak olar.

Praktika gostorir ki, turbinlorin agiq
donizds qurasdirilmasi sahilds yerlogon ora-
zilorlo miiqayisodo daha rentabelnidir. Belo
ki, eyni giico malik turbinin on yaxs1 elektrik
yiklonma amsali sahilde 27% -35% arasinda
doyisdiyi halda donizds 32% -40% arasinda
doyigir. Bunun sababi donizdo kiiloyin siir-
otinin daha yiiksok olmasidir, hom do doniz
kuloyi sahil kiiloyi ilo miiqayisodo daha az
burulganhdir. Daniz orazisinds kiilok enerji-
si texnologiyasindan istifade denizds qaz vo
neft ¢ixarilmasi sonayesi {izra aldo olunmus
tocriiboya osaslanir. Arasdirmalardan aydin
olur ki, dayaz doniz(dorinliyi <30m olan ) —
kiilok fermasinin inkisafi iigiin daha idealdir.
Miiasir dovrds Birlogsmis Kralliq donizdo kii-
lok qurgularimin yerlosdirilmasi iizra qlobal
lider hesab edilir.

Sokil 1.7-do Simali Irlandiyada sahil-
don 10 km mosafodo donizdo qurasdirilmis
har birinin giicii 3,6 MVt olan 7 turbindon
ibarat kiilok fermasi gostorilmisdir. Bu tur-
binlordon alinan timumi enerji 25 MVt toskil
edir ki, bu da toxminon 15 000 evi enerji ilo
tochiz etmoys imkan yaradir.
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Sokil 1.7. Simali Irlandiyada danizda
quragdirilmis kiilok fermasi.

Umumiyyatlo kiilok enerjisi
texnolgiyasinin somarali totbiqini hoyata
keg¢irmak iicilin agagidaki tadbirlorin hoyata
kecirilmosi vacibdir.

1. Olverisli kiilok resurslarina malik va elek-
trik sobokasino asanligla qosulma imkani
olan istismar saholori se¢ilmolidir.

2. Texniki tochizat vo istismar miiddstindo
otraf miihitin qorunmasi va doyan ziyanin
ilkin giymatlondirilmasi aparilmalidir, o
cimloden, tikinti-quragdirma islorinin ot-
raf miihito tosiri, quragdirma orazisindo
kond tosarriifatinin inkisafi moqsadils tor-
pagdan istifadonin mogsodouygunlugu,
qurasdirma orazisindo landsaftin qorun-
masi (su - hava hovzoalarina, flora-fauna-
ya yaranan tasirin qiymatlondirilmasi) vo
sair bu kimi masaloalor arasdirilmalidir.
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3. kiilok turbinlorinin quragdirilmasi iigiin
orazisi segilorkon turbinlorin yaratdig:
sos-kilyiin soviyyasi nozors alinmalidir

Qeyd etmok lazimdir ki, kiilok enerjisi
texnologiyasindan istifadonin monfi cohotlo-
ri ilo yanasi bir sira ustiinliiklori do vardir.

Belos ki,

— tobii enerji ehtiyatlarindan istifadeni azal-
dir (1 MVt-liq kiilak turbininin tatbiqi ne-
ticosindo ildo 500.000 litr nefts, vo ya
457.000 m® qaza, ya da 650 ton das komii-
ro gonaast etmok olar);

— parnik effekti vo tursu yagislart yaradan
gazlarin miqdar1 azalir (ildo atmosfera
atilan CO,-nin migdarini 2250 ton, SO,-
nin miqdarini 26,3 ton, azot qazlarinin
miqdarini is9 7,9 tona kimi azaltmaga
imkan yaranir)

— hesablamalardan aydin olur ki, Azorbay-
canda 5000 MVt giico malik kiilok fermasi
qurasdirilarsa, tobii gazin ixracinda ildo
toxminan $685.5 milyon goalir oldo etmok
olar (har 1000 m® tobii gazi toxminon
300$ -a ixrac etmoklo)

| I,«"; ACENN MA R‘S‘)n‘\‘\
Ovvalld vo hazria | Galacak kiilak SE N

Ik turbiniori wbicri {7
i
‘;

K Kok mtan teraf
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|
Y
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Sakil 1.8. 2020-ci ilo qador kiilak
turbinlarinin inkisaf dinamikasi.

Beloliklo, aparilmis arasdirmalardan belo
naticaya golmak olar ki, imumdiinya miqya-
sinda kiilok enerjisindon istifadonin inkisaf
dinamikas1 ildon ilo genislonir, son 10 ildo
qurasdirilmis kiilok turbinlorinin oksoriyyati
texniki xarakteristikalar1 daha yaxs1 olan tur-
binlorlo ovoz edilir (sokil 1. 8).

Kiilok enerjisi texnologiyasinin inkisafi
ilo olagodar olaraq Avropa Ittifaqinin hodoe-
fi 2020-ci ilodok kiilok vasitasilo barpa olu-
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nan elektrik enerjisi istehsalin1 34,8%-o cat-
dirmaqdur ki, bu da Al-nin elektrik enerjising
olan talobatinin toxminan (12-14)%-ni toskil
edir.

Todgigat naticolorindon aydin olur ki,
somaraili texnologiyalarin totbigi sayesindo
Azorbaycanda da elektrik enerjisino olan to-
labatinin 20%-ni barpa olunan enerji manbe-
lorindan istifade etmokls tomin etmak olar.
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Azdrbaycanda Kkiilok enerjisindan istifads
texnologiyalarinin arasdirilmasi

XULASO
Magalods Avropa 6lkalorinds méveud

olan kiilok enerjisindon istifads texnologiya-
lar1 haqqinda tohlil aparilir, hamginin Azor-

baycan Respublikasinda movcud kiilok ener-
jisi resurslarindan istifadonin magsadauy-
gunlugu arasdirilir.

Mbaqalaya AzMIU-nun “Istilik, gaz tachizati
va ventilyasiya” kafedrasinin professoru
M.F. Calilov ray vermigdir.

Y.1U. UBPALIIUMOB

WIKCAK MAPTABAJIN BUHAJIAPBIH CY TSXKIU3ATHI CACTEMUHUH
I'SI3A JUCHHETYEP XU/ IMATUHUH TAIIKUJIN

Tsamup UOUISpUHUH BaxtblHAA WEpHHS
HeTUPUIIMSCH BSI CHCTEMHH PESKUMUHUH
TSAH3UMIITHMSACH rsi3a-AucreTyep

XUJAMSITHH]IS SIPUBSUSIPUH COHCY3
HOBOSICHHMH aJlbIHMaMachl IMYIH B Oup
SAPU3THUH (rs3aHBIH apajaH
TaJIIBIPBLIMACHIHBIH) Hepuns

HeTUPUIMSACUHUH OpTa BaxXThIHBIH HOpMa-
JapJaH 40X OJIMaMar IISPTHUHHUH HA3Sps al-
Marja UIIYUISSPUH Cailbl MISIHUASIH OJIYHYP.

Kurnsasu XuaMamisgp OMyMUHHATIS Oup
B 4YOX KaHAJUIBl CHUCTEMJISIpS OFOJILIHILIP.
Spsip, eHHM  HIOB  aBaJaHIBIIVIAPBIH
rs13aChIHBI apajiaH rajujapipMar uuH 1 Hadsp
TAHUH OJyHypca, Oelsl JUCHeTdep CUCTEMHU
Oup kaHaibl, | HAPApASAH YOX TAWUH
OJIyHYpCa, YOX KaHAJUIBl AMCIIETYEP CUCTE-
MU aJiJIaHbIp.

a) a4ybIl YOX KaHAJIbl JUCIIETYEP CUCTEMH
B OHYH HapaMeTpiisiph. AYbIT 4YOX KaHaJUIbI
mucneruep cucremuHas C  caiija  oslaH
OUTHH QSIUUTBUIAPUH MK MSILICYIAAPIbIbbI
B MXTUCACJIAPBIHBIH €HHU OJIybYy HS3APAs
tyrynyp. lsp O6up dAnuissHUH BepUIMHIL
Apu3sl  13pAd  HLULIPUH  MepuHsS  ile-
TUPWIMSACHHUH opTa MIyaatu 1/y onap (y -
Ooup QAUIITHUH ~ XUAMAT — SIOCTAPAUNH
ApU3SUIAPUH ~ opTa  cailblaslp).  HroBOs
AP3UHJS SIPU3SUIIPUH OpTa CaWbIHBI A WIS
uiaps eisk.

CucrteMuH 3 maJbl MUMKIHIALP: SPU3S
Hoxayp (x=0); BEpUIMHII HIOB SIPU3SUIIIPUH

WepuHs  HUEeTUPWIMSICH  AMSUTMAAATBIHIA
SAPU3SUAPUH caiibl (QANUUISIPUH CalbIHIaH
aszpIp (xk<C), SPUBSISIPUH caibl

GsausuapuH - calbiHIaH 4oxayp  (xk>C).
bupnby manna nucrnerdep XUAMSATHHIS Ya-
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Jblad QAUsUIsp 0o aliaHabar; UKUHBU
manga C-x caiija GAUUIIISAp UILIUH HEepUHS
WEeTUPUWIMACUHISAH a3XaJl oJabar; LYLHbII
manga OUTUH UIIYWISP MSLIBYJ OJabar B
k-C  caiija sApu3sl MUUIIPUH  HEepUHS
HeTUpUIMSACH  UYUH (03  HIOBOSCUHU
SIO3JISUSABSK.

I's13a-gucneryep cucTteMuHAs K canna,
Haxyn CIBIp SAPU3STHUH 0JIMacChl
CIITUMANbIHBl  TAWHUH eTMSK IYITH
alabblIakel  puiiazu  udagsasspu rypMar

oo
P =% P

A= fors o

[

bypama, p=Aly HucOsTH  AmMcHeTYep
CUCTEMUHUH HIKISTHMS HHTEHCUBIMUUIHP.
HioBOsims onaH  Spu3sULSIpUH  OpTa

1<k=<

k=S

-1

Py =

caubl

Koo = P*(S 205 - p}] 'R,

Cucremas onaH SpU3SULIPUH OpTa

caubl
KCL!C = KHMS + p

SpussnsaprH HIOBOSII OpPTa DIO3JSIMSI BaXThI

to= oo —1s - pr 'R,

HIOB
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CucreMas sApu3sIIIpUH HIOBOSIS opTa
SI03JISIMST BaXThl

tiw =P°[B(S-p)I 'R,

CI/ICTCMI[SI APU3AIAPHUH OJIMaChIHBIH

opTa BaxThl
t = tH}OB + }/
v

WenuasiH naxuii ojaH spU3SsTHUH HIOBOS-
ISl JalaHMa eI TUMAJIbI

R.s =p°[(S-1)(S-p)|'R,

Msicsuisd. buHaHBIH €IEeKTPOTEXHUKH aBa-
JAHJIBIBBIHBI TMUDP €TMSK I[YLH MSH3UI-HC-
THCMap TSALIKWIATBIHBIH JUcIieTyep
CUCTEMHUHs HIOBOS sIp3uMHAS OpTa uiecabia
2,2 spuss gaxui onyp. IV aspsabsanu Qsmis-
€JIGKTPUK HIOBOS Ap3uHIAA oOpTa Iiecabia
UKW sipu3si depuHs Hetupsa ounup. ducrner-
4yep CUCTEMHMHMH WLKJISHMS WHTECHCUBIMIH

p=4 =22 =11

Jucnetyep CUCTEMUHJI COHCY3 HIOBOSI
ansiHMamacel  1unH  C-p>0  mWIApTUHUH
osHUIMsIcH 3spypunup. C=2 rsa0yn ercsK,
ogma 2-1,1= =0,9>0 onaypyHZaH COHCY3
HIOBOSI OJIMaiacar.

OAnUBUIpUH UILUIAPUH HepuHs
WETUPUIMSCUHSH a3a]l 0JIaM EILTUMAJIbI

e ) -

) )
_ [11’1 14 1,1} ~0,29

I‘/JI}IHI/I, 100 mamman 29-ma  3IO3IAIMSIK
onap Ku, GIUUIAISAp SAPU3SAISAP 3PS WIS
MAILIBYJ OJIMailacar Bs OHJapa AUISP
UILUIAPUH HepuHs WETUPUIIMSCHHA
IUTAaHJAIIIBIpMAr onap, Oup MsApTIsS KW,
JUCTIETYEP CUCTEMHHS SAPU3S JaXWi OJNIYybY
1IaJ1J1a OHJIAPBI SAPUBSUIAP 3PS ASPILAT WIS
OamntamMaba KEUHPMSIK MIIMKIIH OJICYH.

Hucneryep cUCTEMUHSI HEHUASH Iaxuil
OJIaH SIPU3SHUH MEpUHS HETUPUIMSICUHUH
DIO3JISIMSL €IITUMAJIBI AllabbIIAKbl UDATIITH
TSUH OJIYHYD

P =p[S-1)(s-p)]'R=

=11°(1-09)"-0,29~0,39

ﬁﬂHI/I, WeHuasH gaxwi oamym 100
SAPUBSISTH TSIXMHUHSH 40-51 nepuns
HeTHUPIIMSCH ITYIH HIOBOS DIO3JIAUSIBSK.

Jucrieruep cuCTeMHHs MISHNSAH canja
SPUBSULSIPUH JTaXWj OJIMa eIITUMAIIBIHBL (1)
uaascuHs sicacsH miecadIaibIpbIr

bup spuss:

(/)R =1/ ) 020+
a{%) R =14/ )020~0319

Wkn spuss:

_(p/).p=(L11/). ~
P {4} P _( A) 0319~0175
[y spuss:

P, = (%j P - (1%)-0,175z 0,096

benstnmukis, cucreMs 14 SPU3STHUH Jaxuil
oiMa emruManel  TaxmuHsSH 10 Y%-mup.
HioBOsiHMH opTa y3yHJIybyHY (HIOBOSIS
SAPUBSIIIPUH OpTa CailblHbI) TAHUH €/I9K

K=" =105 pF 'R =24, 2 040

Vs, opra 1iecabna HIOBOAAS OUp ApH3s-

JIAH a3 onabar. byHa yiibyH oJjlapar CUCTEM-

ISt opTa mecad WIS

Keue=Kostp=0,49+1,1=1 59 spuss onapar.
Oprta 3103715Ms1 BaXThl

Ko,/ 049/
tyy = 7y =049 0,22

HIOBOS (U1 HIOBOSICH)
ApusanspuH cucteMas oprTa onma
BaXThI

t, =th3+%:0,22+0,5:0,72

HIOBOS
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I'eiin eTMSK Na3bIMABIP KU, SPUBSUISIPUH
HepuHs METUPUIIMSICUHUH MIUIASITH
HOpMaJlapa DJIOCTAPUIMHUII BAaXTAAH YOX
OJIMAMAaJIBLABIP.

Y.N.UGparumos

Opranu3anusi aBapuitHO-IMCIIETYEPCKOM
CJIY:KObI CMCTEM BOJOCHAOKEHUSA B
MHOT03TAKHBIX 3AAHUAYX

PE3IOME

B cratee paccMOTpEeHBI OCHOBHBIE
TpeOOBaHUs K IOKa3aTeisiM paboThl aBa-
PUHHO-IUCIETYEPCKON CIYX OBl BBICOT-

UOT 697.4.059

HbIX 31aHui. [IpoBeeH cCUCTEMHBI aHa-
mu3 paboThl CIYKOBI TO 00ECIICYSCHUIO
MaKCUMaJIbHOW ONEPATHBHOCTH W CBOE-
BPEMEHHOMY YCTPAHEHUIO aBapHUITHBIX
CUTyallMii B CHCTEMax BOJOCHAOXKCHUS
3nanui. [lpencraBieHHbIE B CTaThe pac-
YEThI TO3BOJIAT O0ECIICYUTh YCTOMUNBBIN
PeKHM TOJa4u BOJBI IMOTPEOUTEISIM,
COKpaTUTh BpeMs Ha yCTPaHEHHUE BO3HUK-
el mpoOeMbl, COKPaTUTh MOTEPH FHEP-
TOHOCHTEIS B CHCTEME.

Moaqalaya AzMIU-nun “‘Bina va qurgularin
rekonstruksiyasi va istismarit” kafedrasinin
miidiri 1.Q. Oliyev ray vermigdir.

G.A. 9LISGOROYV, Z.R. OSMANLI

ISTILIK SOBOKOLORI UCUN SU HAZIRLANMA USULUNUN TODQIQ
METODIKASI VO EKSPERIMENTAL STENDININ TOSViRi

Azarbaycan Memmarliq va Ingaat Universiteti
Brovdal2015@mail.ru

Baxilan isdo istilik sobokalori iiglin bos-
layici suyun hazirligindan hidrogen-kation-
lagma prosesinin tokmillagdirilmasi vo bu is-
tigamotlordo qoyulan konkret masalalorin
arasdirilmasi nozordon kegirilmisdir.

Qoyulmus masalalor nazari vo ya ekspe-
rimental todqiqat tsullart ilo do aragdirila bi-
lar. Lakin eksperimental aragdirmalarin nati-
colori senaye qurgularmin is¢i parametrlori
ilo daha doqiq uzlagdigina vo bu baximdan
praktiki ohomiyyatinin daha c¢ox olmasini
nozoro alaraq ¢oxsayli laboratoriya tocriibo-
lori aparilmigdir.

Eksperimental todqiqatlarin effektivliyini
tomin etmok {igiin ion miibadilasi proseslari-
nin, 0 cimlodon hidrogen-kationlagsmanin
tadqiq praktikasinda genis yayilmis passiv
vo aktiv eksperiment tisullarina istinad edil-
misdir. Noticolorin islonmasinds vo prosesin
riyazi modelinin alinmasinda statistik me-
todlar totbiq edilmisdir. ilk morholods oldo
edilon maksimum informasiya aktiv eksperi-
mental zomin olmus, onun planlagdirilaraq
ifado edilmosi tomin edilmis vo ¢oxfaktorlu
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hallarda effektlorin ayriligda qiymotlondiril-
mosing nail olunmusdur.

Eksperimental todqiqatlar sorhi asagida
verilmis program xarakterli metodika iizro
aparilmis vo ona miivafiq olaraq osas ele-
menti kationit siizgoci olan laboratoriya qur-
gusu qurasdirilmisdir. Qurgu “natamam” re-
generasiya rejimindo isloyon birgévdoali diiz-
axinlt siizgaclords islonmis mohlullarin rege-
nerasiya prosesindo utilizasiyasini tomin
edon hidrogen-kationlagsma prosesini model-
logdirmays imkan verir. Modelin adekvathig
tadqiq olunan ionit materialinin donslori vo
onlarin dolduruldugu kolonkanin diametrlori
arasinda talab olunan nisbatin d:D>1:20 [82,
88] saxlanmasi ilo tomin edilmisdir.

Qurgu sok. 1-do tosvir edilmis sxemdon
gOrlindiiyli kimi asag1 drenaj vo yuxari su
paylayict sistemlori ilo tochiz edilmis, sokiilo
bilon laboratoriya ion miibadils siizgaci 1;
emal edilon su, is¢i vo islonmis regenerasiya
mohlullar1 ii¢lin hocmlor 2, 3, 4; suyun vo
ya mohlulun siizgocds axma stiroting (sorfi-
no) nozarat etmok ii¢lin ratometrlo R-1 vo R-
2; lizorindo miivafiq noqtolords tonzimlonon
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sixaclar 5-13 olan birlasdirici elastik boru-
cuglardan ibarotdir.

fﬁfﬁf

R-2 1

10 8

Sakil 1 . Eksperimental stendin sxemi.

Tadqgiqatin gedisinda silizgacin isi vo yerino
yetirilon omoliyyatlarda istirak edon lovazi-
matlarin kommutasiyasi sixaclar vasitosilo
hoyata kegirilmisdir.

Stizgacin isini ardicil yerina yetirilon is¢i
tsikl, araboslugu yaratma, regenerasiya vo
yuyulma omaliyyatlari togkil etmigdir.

Qeyd edilon amoliyyatlarda suyun (moh-
lulun) siiziilms siirating, daha dogrusu sorfi-
nd rotametrlor (R-1, R-2) vasitasilo nozarot
edilir. Faktiki siiziilma siirati omoliyyatda vo
ya onun ayri-ayrt marhalolorinds slizgocdon
kegon suyun (mohlulun) hacminin vo onun
toplanmasina sorf edilon miiddatin 6l¢iilmasi
ilo asagidaki kimi toyin edilorok dogiglosdi-
rilmisdir:

W AW,

=— 9= (1)
7 A

9

Burada:3, 9 - omaliyyatda vo onun har han-
s1 marholasinda orta siiziilmo siirati, m/saat;
W, AW, - amoliyyatda vo hor hans1 morhalo-
sindo silizgocdon kegon suyun (mohlulun)
hacmi, m*;

W= Aw, 2)

i=1

t, At - omoliyyatin vo morholosinin davamet-
mo miiddati, saat:
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t=2 4t ©)
i=1
f - stizgacin canli en kasik sahasi, m?:
f=0,25 70, (4)

d - siizgacin diametri, m.

Proses orzindos siiratin koskin doyismasi-
no yol verilmomis vo hor morsholodo yi1g1l-
mis hacmds izlonan parametrlorin (galovilik,
kalsium vo timumi codluq) qatiliglar1 toyin
edilmisdir.

Alinan naticolora osason prosesin ¢IxX1$
oyrisi qurulmus vo yaxud izlonan parametrin
orta qatilig1 asagidaki formula ilo miisyyon-
losdirilmisdir:

Z G - AW,
¢, == — ©)
Burada: Sor, Si - uygun olaraq prosesds va
onun morhalalorinds izlonon parametrin orta
qatiligidir, mg-ekv/dm®.

Stizgocdon kecon suyun (mohlulun) hac-
Mini vo hamginin onun giris va ¢ixisinda iz-
lonon parametrlorin qatiliglarini toyin etmok-
lo prosesin texnoloji gostaricilori hesablan-
migdir. Texnoloji gostoricilora emal va rege-
nerasiya proseslorini xarakterizo edon ko-
miyyatlor: ionitin x{isusi su hasilati vo miiba-
dilo tutumu; reagent vo suyun xiisusi sorfi;
regenerasiya vo tomizlomo doracesi; karbo-
nat indeksi vo s. daxil edilmisdir.

Emal prosesindo (isci tskil) miivafiq hac-
mdoki (2) emal edilocok su siizgocdon (1)
uygun sixaclarin (5,6,7,8) aciq voziyyeotindo
yuxaridan-asagiya dogru siiziliir. Siiziilon
suyun sorfi rotametrin (r-1) gdstoricising
osason tonzimlonarok 15-30 m/saat interva-
linda sabit saxlanilir.

Isci tsikldo ionit siizgocindo bas veron
proseslori diizgiin vo tam tosovviir etmok
ictin emal edilon suyun torkibinin tsiklin ge-
disinda sabit qalmasi vacibdir. Odur ki, tolob
olunan torkibdo hazirlanan - emal edilon su-
yun va miivafiq tutumun (2) hacmi elo se¢i-
lir ki, slizgac tsiklino kifayat etsin. Bundan
olava tokrarlanan tocriibalords suyun torkibi-
nin har bir gostoricisinin meyli minimum ol-
malidir.
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Ilkin todqiqatlarda emal edilon su kimi
torkibi cadval 1do verilmis sudan istifado
edilmisdir. Hom ilkin todqiqatlarda, ham do
todgigatin sonraki marhalalorinds suyun isci
torkibi hazirlanib, miioyyon edildikdon sonra
emal prosesi yuxarida qeyd edildiyi kimi
aparilir. Tolob edilon siirati aldo etmok ti¢lin
emal edilon su y18ilmis hacm, slizgocin so-
viyyasindon 1,5 m yiiksokdo yerlosdirilir.
Hocmdoki suyun soviyyesini miisyyon et-
mok liciin xlisusi qurasdirilmis vo doracalon-
mis siiso soviyyo gostoricisindon istifado edi-
lir.

Stizgacdon ¢ixan emal edilmis su Sl¢iisii

asasan karbonat indeksi

jk:QU Cea (6)
toyin edilir. Emal prosesi bazi moxsusi hallar
istisna olmagla, karbonat indeksinin orta
giymoti iimumi siiziintiido minimal norma-
tiv qiymotino - 0,5 (mg-ekv/dm?®)® catdiril-
digda (6,7,8) sixaclarinin baglanmasi ilo siiz-
gocin is gabiliyyati borpa edilir. Borpadan
avval is¢i tsiklin agsagidaki texnoloci gostari-
cilari toyin edilir:
jonitin xiisusi su hasilati, m*/m?*:

1dm® olan hacmlera yigilir vo ardicil olaraq W
izlonan parametrlor - golovilik, kalsium vo q=—-° (7)
Umumi codluq toyin edilir. Toyin edilmis Vi
golovilik vo kalsium codlugun qiymatino
Cadval 1.1.
lkin tadgiqatlarda istifads edilon suyun gostaricilori
No-si Gostaricilorin adlari Olcli vahidi Isarosi Qiymoti
1. |Qolovilik (iimumi) ma-ekv/dm? Qq 3,2
2. | Codlug:
- Umumi mq-ekv/dm® Cy 6,5
- kalsium mq-ekv/dm® Cea 3,7
3. | Quvvatli tursu ionlar1 mq-ekv/dm3 Agt. 59
4. | Umumi kationlar (anionlar) mq-ekv/dm? S 10,2
5. | Karbonat indeksi (mg-ekv/dm®)? i 11,87

ionitin isci miibadilo tutumu, q-ekv/m?
- parcalanan hidrokarbonat ionlarma gora:

&= -T ).r (8)
- imumi codluga goro
€= (K, -7K,,) (9)
-kalsium codluguna goro
e, = (K, &) (20)

Burada: Wsy, - stizgac tsiklindo emal edilon
suyun hocmi, m?;

Qor.s, Cor.s; Cf.c';"“
codlugun vo kalsium codlugunun orta qiy-
moatlaridir vo (2.6)-nin ifadasi ilo hesablanir-
lar.

Stizgacin is qabiliyyatinin borpasi ara-

-stizlintiido goloviliyin,
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boslugu yaratma, regenerasiya vo yuma
omoliyyatlarindan ibarat olmagqla ardicil sira
ila yerina yetirilir.

Araboslugu yaratma omoliyyati, ionit
materialim1 asili voziyyat gotirmoklo gipslos-
mis material donolorini bir-birindon arala-
magq, onlarin isci regenerasiya mahlullar1 vo
emal edilon su ilo sorbast tomasini tomin et-
mok vo homginin siizgocds toplanmis mexa-
niki qarsiliglari, o ciimlodon get-geds xirda-
lanib toz halina golmis ionit hissaciklorini
stizgocdon xaric edilmosi mogsodi dasiyir.
Bu omoliyyat is¢i tsiklin sonunda, hor rege-
nerasiyadan avval xiisusi hallar istisna ol-
magla ilkin su ilo miivafiq hocmdon (2) si-
xaclar (6,7,8)-in baglanmasi va (9, 10, 11)-in
acilmasi ilo asagidan yuxariya dogru istiga-
moatdo aparilir. Proses intensivliyi (r-2) rota-
metri ilo tonzimlonorok 4 dm®/m?san toskil
etmoklo normativ 15-20 dog. miiddstinds da-
vam etdirilir [20,23,44,52]. Siizgocdon ¢ixan
sudan niimunalor gotiiriilorak vizual miisahi-
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dolor aparilir. Proses basa catdiqda su soffaf
olmagqla torkibinds tozsokilli ionit hissacik-
lori olmamalidir, oks toqdirdo prosesin da-
vam miiddoti geyd edilon sortlor 6donilorok
uzadilir. Sonra prosesds istirak edon sixaclar
(5,9, 10, 11) baglanir vo regenerasiya prose-
sina, basqa sozlo regenerasiyaedici moahlulla-
rin verilmoasi baslanir.

Regenerasiya, siizgacin is qabiliyyatinin
barpasinda an mosul prosesdir vo onun ef-
fektivliyindon siizgacin isi bilavasito asilidir.
Mohz ona gors yeni iglonmis texnoloji tisul-
da “natamam” regenerasiyali hidrogen-kati-
onlagsmada regenerasiya prosesinin tokmil-
losdirilmosi 6n plana cokilmisdir. Islonmis
texnologiyaya vo magistr isindo arasdiriima-
st zoruri hesab edilmis masalolora miivafiq
olaraq regenerasiya prosesi ayri-ayrt marha-
lalori ohato etmisdir.

flkin morholodo kationitden kalsiummag-
nezium ionlar1 ilo desorbsiya prosesi todqiq
edilmisdir. Bu mogsadlo miixtalif qatiliqgda
(100-250 mg-ekv/dm®) hazirlanmis magne-
zium-sulfat mohlulu miivafiq hacmdon (4)
yuxaridan verilorok agagidan gotlrllmiisdiir.
Mioyyon edilmis miqdar mohlul 40-140
kg/m® intervalinda variasiya edilmoklo keg-
dikdon sonra, kationit materialinin (slizge-
cin) regenerasiya mohsullarindan yuyulma-
sina baslanmigdir. Ayri-ayr1 tocribolordo
magnezium-sulfatin qatiligi 50, 100, 150,200,
250 mq-ekv/dm? toskil etmisdir [1-3].

Yuma omoaliyyat1 ilkin su ilo miivafiq
hacmdon “Natamam” regenerasiyali hidro-
gen-kationlasma prosesinin (emal vo barpa
daxil olmagqla) todqiqindo axtarilan para-
metrlor vo onlar1 toyin edon faktorlar arasin-
dak1 asililiglar1 oks etdiron tacriibi noticolor
cadval, grafik vo riyazi ifads edilmis emprik
formulalar soklinds togdim edilmigdir. Noti-
colarin bu ciir toqdimi prosesin xarakterinin
oyani tosvirini (qrafik) vermoklo yanasi, on-
larin miiqayisasi (cadvallor) vo praktiki isti-
fadosini (formulalar) slverigli edir.

Eksperimental todqiqatin sorh edilon
Umumi metodikaya daxil edilmoyon miistos-
na hallarin uygun metodikast moxsusi bol-
moalordas verilmisdir.

Hal-hazirda totbiq edilon isin bir sira
istiinliiklorinin  olmasina baxmayaraq onu
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bir daha tokmillosdirilmosi magsadils yeni
regenerasiyali texnoloji tisulu iglonib hazir-
lanmas1 moagsadouygun hesab edilir.

XULASO

Istilik sobokalori iiciin alava su hazirla-
narkon bu suyun torkibindoki kalsium codlu-
gu vo iimumi golovilik miimkiin qodor asagi
salinmalidir ki, suyun keyfiyyatino gostori-
lon osas tolobat-karbonat indeksi gostorijisi
normativ giymotdon yuxari olmasin. Bu
mogsadls suyun miixtolif iisullarla tam vo ya
gisman yumsaldilmasi, goloviliyin asagi sa-
linmasi vo s. metodlardan genis istifads edi-
lir ki, bu mosalalora daha genis baxmaq zo-
rurati yaranir.

Aueckepos I'.A., Ocmanbi 3.P.

A3epOaiilzkaHCKUI apXUTEKTYPHO-
CTPOMTEbHBIH YHUBEPCUTET

Cnocod mpuUroToBJIeHUsS] BOJbI
JAJIsl TeIUIOBbIE ceTeil U paccjiel0BaHUs
METO/Ibl ONMHMCAHUE IKCIEPUMEHTATbHbIE

CTeH/]

PE3IOMb

B craTee pacmaTpuBaeTcs NyTH CHUXKE-
HHUE MUHEPAJIbHBIA OCTAaTKU BOJOIPUTOTOB-
JIEHWE TTONITUTOYHBIA BOJBI TEIUIOBBIX CETEH.
B cBs13u ¢ 3TUM 1IpU HEOOXOMMOCT yMsT4e-
HHUS BOJIBI NPU KAaTHOHUPOBAHWUU paBHA IIie-
JIOYHOCTH UCXOJHOU MPUPOAHON BOBI, IIO-
najaHue ga)ke HeOOIBIIOTO €€ KOJIMYECTBA B
TEIUIOCETh MPUBOJUT K IPEBBILICHUIO PacT-
BOPUMOCTH KapOoHaTa KajbllUi C yKa3aH-
HBIMH BBIIIE TOcieACTBHSIMH. OIHAKO B
JTAaHHOM CTaThe PaCCMOTPEH BAPHUAHT TOJBKO
KaTUOHUPOBAHMS B JIBYXIIOTOYHOM PEXKUME
pereHepanmm.

ODOBIYYAT
1. ®eiizues I'.K. Bricoko-3¢pexTrBHBIC Me-

TOJIbI YMATYEHUS, ONPECHEHH U 00ecco-
nuBaHus Boabl. baky: 2009, 441 c.
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2. TexHHKO-d)KOHOMHYECKOE OOOCHOBaHHE
obJyacTeit MpUMEHEHUs Pa3IuYHbIX METO-
JIOB TIPUTOTOBJICHHUsI J10OABOYHOM IHTa-
TEIbHOM BOJBI M OYHMCTKH KOHJIEHCATOB
MIPOMBIIUICHHBIX U OTONUTENbHBIX TOILI.
M., TTTABHUUITPOEKT,

siz hazirlanmasi. Baki, Elm, Baki, 2001,
96 s.

. Magqalaya
AzMIU-nun “Istilik, qaz tachizati va
ventilyasiya” kafedrasinin professoru

3. Blosgorov G.A. Istilik sobokolori {iciin M.F. Calilov ray vermigdir.
kimyavi tisulla qidalandirici suyun axinti-
UOT 338.47
T.V. NOSIBOV
AzTU

AZORBAYCAN RESPUBLIKASINININ AQRAR-SONAYE KOMPLEKSLORI UCUN
BIZNES-PLANIN ISLONIB HAZIRLANMASI PRINSIPLORI VO METODLARI

Agrar-sonaye komplekslari iiclin biznes-
planin islonib hazirlanmasi asagidaki nozori-
metodoloji prinsiplors osaslanir: elmi yanag-
ma, sistem yanasma, gonaotGilik, saho va
orazi idarsetmonin moaqgsadauygun olagslon-
dirilmasi, komplekslilik, optimalliq, saha va
orazi idarsetmonin magsadouygun olagslon-
dirilmoasi, somoaralilik, maddi vo monovi ho-
vaslondirma, soxsi, kollektiv vo timumxalq
monafelarinin diizgiin slagolondirilmasi, tok-
basina rohbarlik vo omokgilorin hor birinin
istehsal resurslarinin qorunmasi, istifads olu-
nmasi1 vo idars edilmasinds istirakinin tomin
edilmosi, gorqrlarin islonib hazirlanmasinda
alimlorin vo miitoxassislorin istirakinin zo-
ruriliyi, plan tapsirigqlarimin yerino yetiril-
moasing nazaratin togkili vo icranin yoxlanil-
mast.

Agrar sanaye komplekslarinds besillik
va illik planlagdirma ilo miiassisonin horto-
rofli foaliyyati ohato edilir. busznec nenukns,
MSHQASTIWINK HIOTTeHU-HA3apasiH Adrar
sonaye kompleksinin oaprapsdmm
bsanuiisITUHUH somarali TAIIKWIH,
TUIAHJTAIIIBIPBUIMACHI BSL UAAPST AUIMSCH
Oama armmytnp. Biznes-plan bes vo bir il
miiddatine asagidaki bolmalor tizrs tortib
edilir:

1. Monfoatlilik meyari ils aqrar sonaye kom-
pleksinin marketing faaliyyatinin planlas-
dirtlmasi. Marketing tadqiqatlarinin plan-
lasdirilmasi;
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2. Monfootlilik meyar1 ils aqrar sonaye kom-
pleksinds istehsalin illik hocmimin plan-
lagdirilmasi.
Monfootlilik meyari ilo aqrar sonaye kom-
pleksinin istehsal proqraminin asas goste-
ricilorinin planlagdirilmasi.
Manfaatlilik meyart ilo norma vo norma-
tivlorin tokmillogdirilmasi, yeni normativ-
lorin islonib hazirlanmasi. Norma vo nor-
mativlor planlasdirmanin osasin1 togkil
edir. Bunlar miitoroqqi vo elmi oasaslan-
dirilmis olmalidirlar;
Manfoatlilik meyar ilo aqrar sonaye kom-
pleksinin istehsal-togsarriifat foaliyyotinin
somaraliliyinin yiiksaldilmesinin planlag-
dirllmasi. Burada texniki, texnoloji, toski-
lati, igtisadi vo sosal todbirlor ayri-ayri
yarimbdlmalor soklinds planlagdirilir. Bu
zaman todbirlorin planlagdirilmast {igiin
osas meyar onlarin ekoloji va iqtisadi so-
masraliliyidir;

Moanfaatlilik meyari ilo maddi-texniki toc-

hizatin planlasdirilmasi. Burada manfaat-

lilik meyari ilo material-texniki resurslara
olan talabat planlagdulir;

. Monfootlilik meyar1 ilo asash tikintinin
planlagdirilmasi. Burada monfoatlilik me-
yar1 ilo yeni osas istehsal fondlarinin iso
salinmasi, emalatxanalarin geniglondiril-
mosi vo yenisinin tikintisi planlagdirilir.
Layiho-smeta sonadlorini tortib etmomis-
don ovval bu plan iqtisadi cohotdon osas-

6.
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landirilmalidir, yoni planin samaraliliyi
muoyyan edilmolidir;

8. Monfoatlilik meyar1 ilo komokei vo yar-
dimg1 tosorriifatlarin isinin planlasdiril-
masi:

a) manfaatlilik meyari ilo alot tosarriifatinin
planlasdirilmast;

b) monfaatlilik meyari ilo tomir tosorriifati-
nin planlagdirilmasi;

v) moanfaatlilik meyari ilo enerji tosorriifati-
nin planlagdirilmasi. Burada miixtolif
enerji novlarina olan tolobat miioyyan
edilir;

q) manfaatlilik meyari ilo miiossisadaxili
naqliyyat xidmatini (tosarriifatinin) plan-
lagdirilmast;

d) monfoatlilik meyart ilo anbar tosarriifati-
nin planlagdiriimast;

e) monfoatlilik meyari ilo yardimgei tosorriifa-
tin isinin planlagdiriimasi.

1. Manfoatldilik meyar1 ilo omok vo omok
hagqqi fondunun planlagdirilmasi:

a) monfoatlilik meyari ilo kadrlara olan tols-
batin planlagdirilmast;

b) monfaatlilik meyari ilo omok mohsuldarli-
ginin planlasdirilmasz;

v) manfootlilik meyari ilo omok haqqi fondu-
nun planlasdirilmast;

2. Monfaatlilik meyart ilo xidmotlorin qiy-
motlari va tariflorinin tokmillasdirilmasi-
nin planlasdirilmasi;

3. Moanfaatlilik meyar1 ilo elmi-texniki to-
raqqinin on yeni nailiyyatlorinin tatbiqi-
nin planlagdirilmast;

4. Manfaatlilik meyari ils iqgtisadi hovaslon-
dirmo fondlarinin planlasdirilmasi;

5. Moanfootlilik meyar ilo kollektivin sosial
inkisafinin planlagdirilmasi;

6. Monfootlilik meyart ilo tosorriifatin ma-
liyys foaliyyatinin somoraliliyinin yiiksal-
dilmasinin planlagdirilmasi;

a) monfaatlilik meyari ils tasarriifatin dovlst
bldcasils qgarsiligl slagalorinin planlasdi-
rilmasi;

b) menfaatlilik meyar ilo tesarriifatin sifa-
riscilorlo qarsiligl slagolorinin somaralili-
yinin yiiksoldilmasinin planlagdirilmasi;

v) manfoatlilik meyari ilo golir, monfast vo
rentabelliyin planlasdirilmasi;

1. Monfoatlilik meyari ilo tosorriifatin horto-
rofli foaliyyatinin somoraliliyinin yiiksal-

dilmasi tomin edon kompleks todbirlorin
islonib hazirlanmasi vo onlarin totbiginin
planlagdiriimasi.

Planlagdirma sistemindo miiossiso va is-
tehsal birliklorinin kollektivlarine tam miis-
toqillik verilir.

Agrar sonaye kompleksinin hortorofli
inkisafi hamin kompleksin nazdinds naq-
liyyat xidmaoti tosarriifatinin yaradilmasini
sortlondirir. Burada sahibkarliq foaliyys-
tinin toskili vo inkisafi asagidaki mosalo-
larin hoyata kegirilmasini zoruri edir.

Dasima planm1 vo istehsal proqrami
tortib edilorkon, tokco dasimanin ton ilo
hocmi va osas sifariscilorin artiq yuxari-
dan tosdiq edilmir. Bunlar istimar gostori-
cilari, nagliyyat vasitalorinin istifado gos-
toricilori miiosSiso kollektivi torafindon
planlasdirilir.

Miisssisonin foaliyyatinin somoralili-
yinin yiiksaldilmasi plani tortib edildikdo
yeni texnika iizro biitiin tapsiriglart kol-
lektivin 6zl miloyyonloasdirib, planlagdirir.

Biitoviikdo texniki-togkilati vo iqtisadi-
sosial todbirlor miiossisonin kollektivi tors-
findon osaslandirilir vo miiassisonin biznes-
planinda oks etdirilir.

Madldi-texniki tochizat aplani tortib edi-
lorkon, fondlasdirilan resurslardan basqa,
batiin material-texniki resurslar (planlasdiri-
lan resurslar) miiossiso kollektivi torofindon
planlasdirilir. Osashi tikinti plani tortib edi-
lorkon, tokco morkozlosdirilmis osasli vosait
goyulusunun hocm gostaricisi yuxaridan tos-
diq edilmis olur. Biitiin basqa gdstaricilor bu
bolmoado miiossisonin kollektivi torafindon
planlasdirilir.

Omok vo omok haqqi plani tortib edilor-
kon, tockeo timumi amok aqq1 fondu (yiik to-
sorriifatlar vo yiikdasimadan oldo edilon go-
lir tmumi golirin yarisindan ¢ox olan qarisiq
tosorriifatlar {iclin) yuxaridan tosdiq edilo
bilor. ©Omok haqqi forma vo sistemlorinin
osaslandirilmasi, omok mohsuldarliginin
planlagdirilmasi, kadrlara olan tolobatin mii-
oyyon edilmosi vo ayri-ayri isgilorin omok
haqqinin planlasdirilmasi miiassisa kollekti-
vinin 6hdasinds qalir.

Istismar xorjlorinin {imumi moblogi, nag-

liyyat isinin maya doyari tizro e¢ bir gostarici
yuxaridan tosdiq edilmir. Biitiin bunlar miassi-
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so kollektmivi torofinden planlasdirilir. Iqtisadi

havaslondirmo fondlari maliyys gostariilorin-

don asili oldugundan, onlar bu b6élmads plan-

lasdirilir. Iqtisadi hoveslondirmo sahosinda

aparilan koklii doyisikliklor ondan ibaratdir ki,

ovvallordoki direktor vo ya miisssiso fondu

ovozing li¢ osas iqtisadi hovaslondirmo fondu

yaradilir:

1. Maddi hovoslondirmo (miikafatlandirma vo
birdofalik yardim iigiin);

2. Sosial-madani todbirlor vo manzil tikintiisi
fondu;

3. Istehsalin inkisafi fondu.

Tokco maddi havaslondirmoe fondu avvalki
direktor vo miiassisa¢ fondundan bir ne¢o dofa
artiqdir. Bu fondlarin saviyyasi monfostdon vo
rentabellikdon asilidir. Bazar iqtisadiyyati so-
raiitnds yeni planlasdirma vo iqtisadi hovaslon-
dirmo sistemino daim horokotds olan, tokmil-
losdirilon tosorriifat mexanizmi kimi baxil-
malidir.

Maliyys planinda miiassisonin hortorofli
foaliyyati pul formasinda oks etdirilir.

Planlagdirmanin optimalligini tomin et-
mok {iglin planlagdirmada iqtisadi-riyazi me-
todlar vo informasiya-kommunikasiya tex-
nologiyalar1 genis totbiq edilir. Nogliyyat do
plan-igtisad masalolori ¢oxvariantli xarakter
dastyir. Yoni, eyni bir isi gormok iigiin bir
ne¢o plan variantinin torgtib edilmoasi miim-
kiindiir. Demali, bir isi bir ne¢o yolla togkil
etmok imkani vardir. Isin toskilinin on alve-
rigli variantinin se¢ilmosi, birinci ndvbado
plan-igtisad mosolalorinin iqtisadi-riyazi mo-
dellorinin qurulmasini toalob edir. Bu mo-
delds nogliyyatin istismar soraiti, noqliyya
vasitolorinin mohmuldarligina tosir edon
amillor 6z oksini tapmalidir. Modelin osas
hissasi masolonin sartlorini toskil edir. Bu
sortlori ifado edon gdstoricilor, molumatlar
dogiq olmalidir. Optimalligin birinci sorti
masalonin sortini toskil edon molumatlarin
duzginliyldir. Modelin ikinci  hissasini
optimalliq meyar1 togkil edir (buna magsod
funksiyasi da deyilir).

Meyarin 6ziinlin elementlori mosalonin
sortino daxil edilmalidir. Bu modelin komok-
¢i elementlorindon biri do mosolonin monfi
hallinin olmamasi sartidir. Bu ciir iqtisadi-ri-
yazi modellordo mohsullarin (namolumlarin)
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say1 boraborliklorin sayindan bir neco dofo
artiq olur. Bu ciir moasalalor riyazi proqram-
lagdirma )riyazi planlasdirma) metodlar ilo
holl edilir. Onlardan on genis yayilmisi otti
programlasdirma metodlaridir. Bu metodla-
rin osasmi kegmis Sovet alimi, akademik,
Nobel miikafati laureat1 Kontorovi¢ L.V.
goymusdur.

Nogliyyat mosaloasinin iqtisadi-riyazi
modeli qurularken optimalliq meyar1 (maso-
lonin xarakterino miivafiq olaraq) asaslandi-
rilmalidir. Bels ki, nogliyyat proseslori {igiin
optimalliq meyar iixtalif ola bilor. Masalon,
nogliyyat vo rabio isinin on az miqdari
(dasimanin eyni hacmi {i¢lin) vo ya orta
dagima mosafasinin on kigik odadi giymati,
mohsuldarligin an yiiksok soviyyasi, isgtimar
xarjlorinin vo ya dasimanin maya doyarinin
on kigik soviyyesi, dasima tarifi (dagimanin
qiymoti), sifir yiirlislorin minimum varianti,
golirin vo monfastin on yiiksok soviyyasi,
nogqgletma vaxtinin on az olmasi va s. ola
bilor.
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