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«Azdovsutaslayihay

SAMUR-ABSERON SUVARMA SISTEMININ YERLOSDIiYI BOLGONIN
TORPAQLARINDAN ISTIFADONIN VO ONLARIN MELIORATIV
VOZIYYOTININ UMUMI SOCIYYOSI

XUlasa. Kond tasarrUfatr bitkilorinin
mahsuldariigint mahdudlasdiran asas amil-
lora quraqliq, irrigasiya eroziyasi, deflyasSi-
ya, izafi nomlonma, sorlagma, sorakatlasmo,
tursulug, texnogen dagilma, stukturun itmasi
va s. daxildir. Bu baximdan torpaqlarin mu-
hafizasi sadaco magsad olmamali, torpagla-
rin qorunmasi va istifadasi — vahid tamdir:
bu torpaq fondlarimin qorunmasina, keyfiy-
yatca yaxsilasdirilmasina vo samarali istifa-
dasina istigamatlonmls kompleks tadbirlor
sistemidir.

Todqgiqat obyekti olaraq segilmls Sa-
mur-Abseron kanali sisteminin yerlosdiyi
bolgodo torpaq ehtiyatlarindan istifadonin
moOvcud vaziyyati va torpaglarin ekoloji-me-
liorativ voziyyati fond, layiha, adobiyyat vo
aparilmis tadqiqat materiallar1 osasinda qiy-
motlondirilorak, bdlgads torpaqlardan somo-
rali istifadonin toskilino dair mivafiq todbir-
lor istehsalata tovsiys edilmlsdir.

Acar sozlar: torpag, sorlasma, sorakot-
logsma, meliorativ voziyyat, torpaqda istifado,
eroziya, irrigasiya.

Girls: Azorbaycan Respublikast mis-
toqillik aldo etdikdon sonra 6lkods asash ag-
rar islahatlar aparilmls vo torpaqlarin ekolo-
ji-meliorativ voziyyatinin yaxsilagdirilmasi
Ucun meliorasiya vo su tasarrlfati obyektlo-
rinds genls yenidonqurma vo osasl tikinti Is-
lorino baslanilmisdir. Bunlardan biri do res-
publikanin simal-sorq su tesarrifati obyekti
olan SAK sisteminin yenidonqurulmasi layi-
hasi olmusdur ki, hazirda onun asas hissasi
istismara verilmlsdir.

Respublikanin simal bolgasi rayonlari-
n1, Baki, Sumgqayit soharlorini, Abseron ya-
rimadasini su ilo tomin edon Samur-Abseron
kanali olli ildon goxdur ki, fasilesiz olaraq
tomiro dayanmadan istismar olunur. Bu so-
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babdan kanalin beton Uzllyu asinmls, qurgu-
larin bir hissasi 6z funksiyalarini itirmls, Ka-
naldan su itkilori artmlgdir. Ceyranbatan su
anbarmin lillonmasi naticasinds onun faydali
hacmi xeyli azalmisdir vo bunlarin naticasin-
do orazinin su tominatinda ¢atinliklor yaran-
mlsdir.

O da molumdur ki, har hansi irimiqyas-
Ii hidromeliorativ sistem tikilib istifadoyo
verilirso vo ya yenidon qurulursa bu, otraf
muhito 6z misbat vo ya manfi tosirini gosto-
rocokdir. Meliorasiya vo su tosarrlifati ob-
yektlori genls sahoni ohato etdiyi tUcun onla-
rin otraf muhitdo yaratdigr doylsikliklorin
migyasina vo regionun bitin ekosisteminin
yeni XUsusiyyat almasma gora digor faaliy-
yat novlarindon farglonir. Ona gora do, meli-
orasiya va su tosarrlfati obyektlorinin layi-
hoalondirilmasinds atraf mihitdo bas vers bi-
lacok daylsikliklorin tam qiymatlondirilmasi
vo proqgnozlasdirilmas: aktual problemlor-
dondir.

Tadqiqat obyekti vo metodikasi. Tod-
gigat obyekti Samur-Abseron suvarma siste-
minin yerlogdiyi bolgenin torpaqlari, o cim-
lodan, suvarilan torpaglar, ¢aylar vo yeralti
sulardir. Meliorativ praktikada monitoringin
aparilmas1 metodikasina mivafiq olaraq la-
yiho vo fond materiallar1 asasinda mdvcud
stasionar musahido mantagolari nozors alin-
magla sistemin yerlosdiyi bolgado monito-
ring Islori apariimigdir [1].

Tahlil vo mizakiralar. Massivin imu-
mi torpaq fondunun 44,8%-ni (578583 ha)
kond tosorrlifatina yararli torpaqlar togkil
edir. Bunun da 26,6% vo ya 154216 hektar
suvarilan torpaqlardir. Massiv Uzrs suvarilan
torpaglarin  68,0%-1 (104281 ha) okin vo
dinc, 31,5% (48529 ha) coxillik okmalor,
6,15-1 (9428 ha) hoyatyani saholor, 4,3%-i
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(6593 ha) oriis vo otlaqlar, 1,4%-i (2246 ha)
bigonaklor va 1,0%-i (1570 ha) mesoliklor
altinda suvarilir. Massiv Uzro meso fondu
torpaqglar1 134569 ha vo sair torpaqlarin miq-
dar1 579770 ha toskil edir. Bu gostoricilor
massivin ayri-ayri rayonlart 0zrs olduqca
muxtolifdir [3].

Samur-Abseron massivi Uzrs aparilmls
torpaq islahatlar1 naticasinde Umumi torpaq
fondunun 748,3 min hektar1 (57,9%) dovlat
milKiyystinds saxlanilmls vo 345 min hek-
tart (26,7%) bolodiyys milkiyystino veril-
mlsdir. Massivin Umumi torpaq fondunun
199,6 min hektar1 (15,4%) 0Ozollosdirilorak
torpaq almag hiququ olan vatondaslarin
xususi milkiyyatina verilmlsdir.

Dovlst mulkiyystinds saxlanilmls tor-
paqlarin 23,5%-1 (179473 ha) kond tosarru-
fatina yararli torpaqlardir vo bunun oksor
hissasi 83,4%-i 6rus va otlaglar, 11,55-1 okin
va dinc va qalan 5,1%-1 iss ¢oxillik okmalar,
hayatyan1 vo bigonaklor altinda istifads olu-
nur. Dovlst mulkiyysti torpaglarinin comi
3,2%-1, kond tosorriifatina yararli torpaqla-
rin iso 12,5%-1 suvarilan torpaqlardir. Yarar-
I1 torpaglardan 13901 ha okin va dinc, 4942
ha coxillik okmolor, 553 ha biganoklor, 137
ha hoyatyani vo 2998 ha iso 6rus va otlaglar
altinda suvarilir [3].

Bolodiyyo  miulkiyystino  verilmls
344992 ha orazinin 205360 hektar1 kond to-
sorriifatina yararl olub, 91,8%-i Orlis vo ot-
laglar, 6,3%-i okin altinda vo qalan 1,9%-i
159 goxillik oakmalar, hayatyan1 sahalor va bi-
conoklor altinda istifado olunur. Bolodiyyo
torpaqlarinin 5,0%-1, kond tosarrtifatina ya-
rarli torpaglarin iso 5,8%-1 suvarilan torpaq-
lardir. Boalodiyyanin suvarilan torpaqlarindan
6772 ha okin, 806 ha coxillik skmalar, 137
ha bigonoklor, 899 ha hoayatyan1 saholar,
4521 ha 0rus va otlaglar vo 97 ha mesaliklor
kimi suvarilir [3].

Xususi milkiyyato verilmlg torpaglarin
(199622 ha) 97,0%-1 kond tosorrlifatina ya-
ral1 torpaqlardir vo bu torpaqglar asason okin
altinda istifado olunur. Ozol torpaglarin
59,2%-1 (118082 ha) suvarilandir. Suvarilan
0zal torpaqlarin 71,3%-1 (84148 ha) okin,
20,2%-i (23888 ha) coxillik okmalor, 7,1%-i
(8427 ha) hayatyani, 1,4%-i bigonoklar altin-
da istifada olunur [3].
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Samur-Abseron suvarma massivinin
torpaglarinin suvarilmast Uc¢lin su monbayi
kimi Samur cayi, Boyik Qafgaz silsilasin-
don golon vo massiv orazisinds 7 dag Gaylari,
Samur cayindan gidalanan Samur-Abseron
kanal1 vo Xanarx1 kanali, Ceyranbatan su an-
barindan gidalanan Abseron magistral kanali
vo yerli SSi-nin balansinda olan beton 6rtilk-
IU va torpaq mocrali suvarma kanallar1 sobo-
kasindan istifads olunur.

Samur - Abseron suvarma massivinin
rayonlart vo osas kond tosorrifati bitkilori
Uzra 2006—-2011-ci illords suvarilmls 142514
ha sahadon toqriban Ug¢don biri (50707 ha)
taxil bitkilori, U¢don biri (45371 ha) yem
bitkilori vo qalani iso bostan-toravoz vo
coxillik okmolar vo hoyatyani saholar toskil
etmlsdir [3].

Samur-Abseron suvarma massivi arazi-
lorinin bOyuk oksoriyyoti dagliq orazilordo
yerlosdiyine goro xUsusilo Quba, Qusar vo
Xiz1 rayonlarmin suvarilan torpaqlart tobii
drenlogsmls saholordir. Massivin bozi arazilo-
rindos grunt sularmin soviyyasi ¢ox dorindo
olduguna gors slini drenaj yaradilmasina eh-
tiyac olmasa da, diizonlik hissolorinds suva-
rilan orazilorinde qrunt sularinin yer sothino
yaxin sahalords slini drenaja boyuk ehtiyac
vardir. Torpaglarin artiq sorlasmls oldugu
orazilordon minerallasmls qrunt sularini ko-
narlasdirmaq vo qrunt sularmin saviyyasini
nizamlamaq mogsadilo Samur-Abgeron mas-
sivindo Xaumaz, Sabran vo Abseron rayonla-
rinin  dUzonlik orazilorindo 23889 hektar
suvarilan orazi drenlasdirilmlsdir vo bunun
17600 ha vo ya 73,7%-1 Ortull drenajdir.
Massivda drenlor osason 200 m drenarasi
mosafs ilo tikilib. Abseron rayonunun suva-
rilan torpaglarinin 5,6%-i (889 ha), Xaumaz
rayonunun suvarilan torpaqlarinin 21,5%-i
(10800 ha) vo Sabran rayonunun suvarilan
torpaglarinin isa 66,0%-i (12200 ha) drenajla
tomin edilmlsdir [1].

Molumdur ki, respublikanin suvarilan
torpaqlart orazilorindo qrunt sularinin yatim
dorinliyine «Azmelsutas» ASC-nin Hidroge-
oloji Meliorativ Xidmot Idarosi torafinden
movcud misahido quyularinda mintozom
olaraq ilboail monitoring aparilmaqla nozarot
olunur. Bunun Ugln respublikanin suvarilan
torpaglar1 8838 odod musahids quyusu ilo to-
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min olunmusdur. Suvarma massivlorinin
mUsahids quyulari ilo tomin olunma doaracesi
mixtolifdir. Todqiqat aparilan Samur-Ab-
seron massivindo 543 quyu mdvcuddur vo
hor quyuya 284 ha suvarilan saho diistir.

Qrunt sularmin yatim dorinliyi 5 qrada-
tasiyaya gora qiymotlondirilir: - su saviyys-
sinin yer sothindon 1 m-don az dorinlikdo
yerlosdiyi orazilor; 1,0-1,5 m arasinda; 1,5-
2,0 m arasinda; 2,0-3,0 m arasinda va 5,0 m-
don dorinds yerlosdiyi orazilor.

2006-2011-ci illor arzindo olan molu-
matlarin analizino oasason, Samur-Abseron
Suvarma massivinin rayonlart Uzra suvarilan
torpaqglarin qrunt sularinin yatim dorinliyino
gOro paylanmast aparilmlsdir. Massivda tor-
paglarin tokrar sorlasmasina tohliks yaradan
yer sathindon 1,5 m - o gador dorinlikds yer-
loson qrunt sular1 olan saholor orazinin
15,7%-1 vo ya 24000 ha toskil edir. 1,5-3,0
m doarinlikda yerlagon orazilar 23,0% (34300
ha) vo qalan orazilordo iso qrunt sularinin
yatim dorinliyi 3,0 m-don dorindo yerlasir.
Qrunt sularmin tohlikoali 1,5-0 qodor dorin-
likdo yerlogdiyi orazilor osason Xaumaz,
Sabran, Siyazon vo Abseron rayonlari orazi-
lorindadir, massivin qalan rayonlarinda belo
dayazda yerlogon qrunt sularina rast golinmir
[5, 6].

Kadastr malumatlarinda qrunt sularinin
minerallasma doracasi yalniz (¢ gradasiya
ilo 1,0 g/I-don az; 1,0-3,0 g/l vo 3,0 g/I-don
cox toqdim olunmusdur. Monitoring mate-
riallarinda Gglinct gradasiyadan ¢ox mine-
ralliglt sularin yayilma areali agiglanmur.
Minerallasma doracasi 1,0 g/l-o kimi olan
grunt sularmin torpaqglarda sorlasma yarat-
maq tohlikasi yoxdur vo sorait imkan ver-
diyi batun hallarda onlardan suvarmada isti-
fado olunmasi mogsadouygundur. Bels tor-
paglar, massiv Uzro suvarilan torpaqlardan
62,6% vo ya 96466 hektar toskil edir. Qrunt
sularinin minerallagma doroacasi 3,0 g/l-don
artiq olan torpaqglar massivin 16,5%-1 vo ya
25361 hektarini ohato edir.

Belolikla, 2006-2011-ci illordo olan
kadastr materiallar1 osasinda baxilan massiv
Uzra suvarilan torpaqlarin meliorativ voziy-
yati miayyanlagdirilmlsdir. Tadgigatlarin no-
ticosing asason, qrunt sularinin yatim dorinli-
yi vo minerallasma doracaloring géra Samur-
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Abseron massivi suvarilan torpaglarinin
62,1%-1 (95270 ha) yaxsi, 15,0%-i (23121
ha) kafi, 7,2%-i (11180 ha) dayanigsiz kafi
va 15,7%-1 qeyri-kafi voziyyatdadir.

2006-2011-ci illor orzindo aparilmls
kadastr molumatlarina géro Samur-Abseron
massivinds suvarilan torpaglarin sorlasma va
sorakotliyo goro paylanmasi Ust 1 m-lik gat
Uzro qiymeotlondirilorok onlarin meliorativ
vaziyyati tayin edilmlsdir.

Toplanmls todqiqat materiallarina osa-
son, Samur-Abseron massivi torpaglarinin
74,1%-i1 vo ya 114264 hektar1 sorlasmamls
torpaqlardir. Massivin suvarilan torpaqlari-
nin qalan hissosi bu vo ya digor doracods
sorlasmaya moruz galmlsdir, o climladen
5%-5 yaxin (7513 ha) torpaqlar1 siddstli vo
¢ox siddatli sorlasmls torpaglardir. Massivin
Xiz1 vo Qusar rayonlarinda sorlagmls torpag-
lar yoxdur. ©On cox sorlagsmls torpaglar
Xaumaz vo Sabran rayonlarindadir, harada
ki, Umumi suvarilan torpaqlarin 8§ — 45%-i
orta vo siddatli sorlasmls torpaqlar toskil edir
[6].

Samur-Abseron massivinin sorlasma
va sorakatliys gora 74,4% suvarilan torpag-
lar1 yaxs1, 21,0%-1 torpaqlari kafi voziyyatdo
vo 4,9%-1 vo ya 7513 hektar1 geyri-kafi vo-
zZiyyotdodir.

Todqiqat orazisinin yerlosdiyi bolgado
aparilmls kompleks eroziya todqiqatlar1 gos-
torir ki, bolgada eroziyanin bitlin mdvcud
tip vo ndvlari inklsaf etmlsdir [7]. Belo ki,
¢cimli dag-¢omon torpaqglart yayildigr sahado
meylliyi 5° olan suayriciddan 100 m aralida
87,4 m*/ha torpaq yuyuldugu halda, meylliyi
15° olan, suayricidan 564 m arali mosafado
188 m*/ha torpaq yuyulmusdur. Gilgilcay vo
Sabrancay arasinda dag-comon yay otlagla-
rinda 5°-20° gador meylliyi olan orazilorde
yuyulmus torpaqlarin miqdart 27,6-492,0
m°>/ha teskil edir [7].

[rriqasiya eroziyasi osason bdlgonin
Quba vo Xaumaz rayonlarinda daha ¢ox ya-
yilmlgdir. Kilok eroziyasi xlsusilo Abseron
vo Xozar sahilinds daha ¢ox yayilmlsdir.

Tadgiqat obyektinin yerlosdiyi bolgado
torpaqlarin eroziyasina dair aparilmlg kom-
pleks todqgiqat Islorinin noticolorino osason
mUoyyanlagdirilmlsdir ki, arazinin 240,7 min
hektan zoif, 163,7 min hektar1 orta vo 243,6
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min hektar1 iso YUksok doracodo eroziyaya
ugramisdir [7].

Yuxarida geyd edilonlorlo yanasi ola-
raq, Samur-Abseron suvarma massivindo
torpaglarin meliorativ voziyyetino tosir gos-
toron amillordon biri kimi Xozor donizinin
soviyyasindo bas veron doylsikliklorin rolu
bir sira todqiqatlarda 6z oksini tapmlsdir [4].

Doniz soviyyasinin qalxmasi donizko-
nari landsaftlara 6z tosirini bir nego formada
gOstorir. Birinci halda qurunun su altinda
galmast ilo muasir landsaft koklu stiratlo do-
ylgorok sahilboyu orazilor sualti landsaflara
cevrilir. ikinci halda soviyyenin qalxmasi
donizkonar1 duizonliklords qrunt sular1 saviy-
yasinin qalxmasina, stxurlarin vo torpagin
fiziki-kimyavi torkibinin doylsilmasina, bitki
Ortiylnos vo mikroigliming tasir gostormoklo
movcud efemerli-sorakatli yarimsahra vo ¢a-
la-comon komplekslarinin strukturu deqrada-
siyaya moruz qalir vo nisbaton humid yul-
gunlukollu, bataglig-¢gomon va batagliq kom-
plekslari ilo ovaz olunur. Xozor donizi saviy-
yasinin galxmasi naticosinds respublika Uzro
donizkonar diizonliklords 420 km?-den artiq
saha su altinda qalmls vo bundan 3 dofo ¢ox
sahado qrunt sularinin soviyyasi qalxmisdir.
Xazar donizinin Abseron, Sabran vo Xaumaz
rayonunun Nabran-Muxtadir sahillorinds dik
yamacli hiindiir sahalords doniz quruya dog-
ru 40-50 m-o godar irolilomlgdir. Samur-Do-
vogi dlizonliyinin nisboton algaq saholarinda
doniz 500 m-a qoder quru sahasini ortmdus,
sahildon 1-1,5 km arali arazilords qrunt sula-
11 soviyyeasinin 0,2-1,0 m qalxmasina sobab
olmusdur. Sahil xattini toskil edon arazilarin
mirokkob geoloji-tektonik qurulusa malik
olmasinin naticasidir ki, sahil xattinin vo sel-
fin relyefi geyri-sabitdir.

Aparilmls tadgiqat materiallarinin Umu-
milosdirilmasi naticasi olaraq, belo gonaoto
galmak olar ki, donizin soviyyasinin qalxma-
s1 sobabindon otraf orazilordon donizo dogru
galon qrunt sularinin strati avvealkine nisbe-
ton bir ne¢o dofo azalmls vo noticado qrunt
sularmin saviyyesinin qalxmasi donizatrafi
zolagda torpaglarin sorlasma doracasinin art-
masma vo kimyovi torkibinin daylsmasine
gotirib ¢ixarmisdir. Doniz basqisindan ya-
ranmls slsmonin kollektor-drenaj sistemlori-
no tosiri 10-45 km mosafoyo gatir, bu da
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homin sistemlorin suaparma s(ratinin 10-
15%-o godor azalmasi demokdir [4].

Bolgado torpaq istifadogiliyin miqyasi
genls oldugundan onun bu giinki aqroekolo-
ji durumu da xeyli forqlidir. Torpagin osas
agroekoloji parametrlorindon biri tobii min-
bitlik Xassalorino gora keyfiyyat qruplarinin
bonitet skalasinda onun dinamikliyidir. Mix-
tolif tosarriifat toyinatli sahslorin uzunmad-
datli istismarinin naticasi olaraq torpagin to-
bii minbitliyinin koskin sokildo pislosmasi
onun hazirki keyfiyyat durumunda olmasina
gatirib cixarmigdir. Aparilmis soxsi todgigat-
larin, adobiyyat vo fond materiallarinin tahli-
li noticasindo Samur-Abseron massivinin tor-
paqlarinin osas Munbitlik gostaricilori osa-
sinda keyfiyystco qruplasdirilmasi aparil-
mlsdir. MUoyyon edilmlsdir ki, bolgads kond
tosarrifatt dovriyyasinds olan 578,6 min ha
torpaglarin yalniz 113 min ha yaxin vo
29,2%-i I aqroistehsal qrupunda vo ya yUk-
sok grupunda yer tutmusdur. Cox toassUf Ki,
bunun da 15,3 min (13,6%) hektardan bir
godor artiq hissasi kond tosorrifatina yararh
torpaqlarin payma diisiir. Hoyati ohomiyyot
kasb edon okin vo dinco qoyulmus torpagla-
rin 127 min ha-dan ancaq 39,2 min ha
(30,8%) I keyfiyyot qrupuna daxildir. Umu-
mi okin sahosinin 64,9 min ha (51,2%) II,
21,3 min ha (16,8%), III vo hotta 1,6 min ha
(1,2%) godari IV keyfiyyat qrupuna transfer
olunmusdur.

Umumi sahosi 485 min hektara catan
coxillik okmolor altindaki torpaglarin 8,4
min ha (29,9%) yuksok keyfiyyatli torpaq-
lardan ibaratdir. Bu torpaqglarin osas hissasi,
yani 14,3 min (50,7%) yaxs:1 keyfiyyatli tor-
paglardir. Yalniz 3,6 min ha (12,6%) orta
keyfiyyat qrupunda comlonmlsdir. Coxillik
okmoloar altinda istifado edilon sahalorin clizi
bir hissasi, yoni 1,9 min hektar1 (6,8%) asa-
gidaki keyfiyyatli torpaqlara ¢evrilmlsdir.

Dovlat Statistika Komitasinin  2006-
2011-ci illor statistik mocmuslorino gora,
massivdas istehsal olunan asas kond tosorri-
fat1 bitkilori — bugda, arpa, torovoz, meyva,
gargidali, kartof, bostan vo glnobaxan ol-
musdur. Okin sahalorine gora butlin rayon-
larda birinci yerds olan taxil bitkilori — bug-
da vo arpa okinloridir. Abseron vo Quba
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rayonlarinda iso meyvagilik daha dstunlik
toskil edir [2].

On ¢ox okilon bitki—bugdanin Xaumaz
vo Sabran rayonlarinda 26,1 sen/ha, Qubada
23,9; Siyazon vo Abseron rayonlarinda 16,1;
Qusar vo Xizi rayonlarinda iso 13-14 sen/ha
olmusdur. Meyvacilik Uzro Xizi, Siyazon,
Quba vo Xaumaz rayonlarinda mohsuldarliq
56-98 sen/ha, Qusar, Abseron vo Sabran
rayonlarinda iso 5-20 sen/ha olmusdur.

Osas bitki sayilan vo orazico ¢ox okilon
taxilin (bugdanin) vo meyva bitkilarinin
mohsuldarligma goro Xaumaz, Sabran vo
Quba rayonlarinin suvarilan torpaqglart qona-
otboxs (kafi), gqalan rayonlarin suvarilan tor-
paglart dayanigsiz qonastboxs Kimi giymaot-
londirilir vo yaxsilasdirilmas:1 Ugun meli-
orativ tadbirlorin aparilmasi tolob olunur.
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O01mas xapakTepucTHKAa MeJIMOPATUBHO-

ro COCTOSIHUS 3eMeJIb HCIOJIbCOBAHHBIX B
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CoHe opocuTeJIbHOM cucTemMbl Camyp-
ArnuepoHa
PECSME

OcHOBHBIMHU (haKTOpPaMH, BIHUSIOIIUMH
Ha }’MGHUHIeHI/Ie CENbCKOXOUSHCTBEHHBIX
YIOIUU SIBISIOTCA: 3acyXa, UpPpUTalMOHHAs
apounsi, naedisanus, U30BITOYHOE YBIIAXKHE-
HHUEC, 3aCOJICHHUEC, COJIOHLICBATOCTb, KHCJIIOT-
HOCTb, TEXHOT'CHHOC BO‘LZ[CfICTBI/I@, Hapyuic-
HUE CTPYKTypsl U T.1. OXpaHa 3emelb He
JOJI’KHa OBLITh OCHOBHOM OeJibs, TaK KakK, O0X-
paHa u I/ICHOJIBQOBaHI/IC 3€MCJIb — €AUHOC 1IC-
JIOC. KOMIIJICKC CHUCTEMBI MepOHpH}ITI/Iﬁ, Ha-
NPaBJICHHBIX HAa OXpaHy 3eMeIbHOro QoHa,
YIYUHOICHUE KadeCTBa U HX 3(1)(1)6KTI/IBHOFO
HCIIOIBCOBAHUS.

Ha ocnoBanun (bOH,I[OBBIX, IIPOCKTHBLIX,
JIMTCPATYPHBIX MATCPUAJIOB U IPOBCACHHBIX
HAaYYHO-UCCIICAOBATCIIbCKUX pa60T, JaHa
OLICHKA CYLIECTBYIOIIErO 3KO0JIOTO-MEJINopa-
THUBHOTI'O COCTOsSAHUA u 3(1)(1)CKTI/IBHOFO
I/ICHOJII)QOBaHI/ISI 3C€MCJIBHBIX PECypCOB, Ha-
XOJSIINXCS. HA TEPPUTOPUMU OPOCUTEITHHOM
cucreMbl Camyp-ANIIepOHCKOT0 KaHaa, siB-
JITFOIIETOCA 00BEKTOM HCCJICAOBAaHUA U pa3-
paboTKa peKOMEHIAIUHN ISl UCTIOJIHGOBAHUS
B IIPOU3BOJCTBC.

Kﬂ§lleeble cjioea: nodea, 3dcCOJIEHUe,
COJIOHYyesamocnmb, Meauopamueroe cocmo-
AHUe, uCI’ZOJlb(;OGClHue 3emMéilb, uppocayus.

Concept description on the use and
soul-reclamation condition of the
lands around Samur-Absheron
irrigation system
Resume

Drought, irrigation erosion, deflation,
large quantity of precipitations, salinization,
alkalinity, acidity, technogeneous destruc-
tion, structural failure and etc. are the factors
limiting crop yield. From this viewpoint,
lands protection should not be only an aim.
Soil conservation and use is a comprehensi
ve whole - it’sa complex of measures aimed
at lands protection, improvement of soils
state and rational use.

Lands around Samur-Absheron Canal
are selected as an object of investigation.
Present condition of using land resources,
ecological and soil-reclamation state of the
lands
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at the area have been evaluated basing on the
fund, literature and design materials, con-
ducted investigations as well. Appropriate
arrangements concerning rational use of the
lands at thearea have been recommended.
Key words: land, salinization, alkalini-

UOT 551.48; 631.432

ty, sea, soil-reclamation condition, use
of the lands, erosion, irrigation.

Magalaya AzMIU-nun
“HTQ va hidravlika” kafedrasinin
dosenti Z.S. Musayev ray vermlsdir.

F.H. HOSONOV, N.E. PASAYEV

AzMIU

“MINGOCEVIR HIDROQOVSAGININ TiKINTiSi VO KUR-ARAZ
DUZONLIYININ SUVARILMASI” LAYIHOSININ AZORBAYCANIN
SOSIAL-IQTISADI INKLSAFINDA ROLU VO MOVCUD VOZzZiYYOT

Kir-Araz dlzonliyindoki okino yararl
torpaq sahalarinds pambiq bitkisinin becaril-
moasinin mimkinliylnd arasdirmaq mogso-
dilo Car hoklimatinin yer qurulusu vo okingi-
lik idarssinin nlmayandslori ilk dofs 1813-
cl ildo Azarbaycana gondoriblor. Sonraki il-
lordo Kir-Araz diizonliyinds todqiqat-axtarls
Islort aparilsa da, toklif olunan layihalorin
hoyata kegirilmosi istigamotindo real Islor
gordlmoayib.

1861-ci ildo Simali Amerikada baslayan
vatondas muharibasi 1 ay arzindo Zagafqazi-
ya regionunda istehsal olunmus pambigin
satls giymotinin 4-5 dofo artmasina sobob
olub. Bu dovrds bltlin Zaqafqaziya orazisin-
do Umumilikds 62,4 ton pambiq mohsulu is-
tehsal olunmusdur. Istehsal olunmus pambi-
g1n 48 tonu iso Irovan ayalotinda yetlsdirilib.
Dunya bazarinda pambigin satls qiymaotinin
artmas1 Kir-Araz dlzonliyindo bu sahonin
inklsaf etdirilmoasi Uglin mloayyan Islorin go-
rilmaosins tokan verib.

Kir-Araz dizenliyindo meliorasiya vo su
tasarrifatr sahasini inklsaf etdirmokls pam-
biq mohsullarinin istehsalin1 artirmaq mog-
sadila 1860-c1 ildo Baki-Poti domir yolunun
¢okillsina dovat olunmus inglis mihandislori
Belli vo Qabbaya qisa muddotds asagidaki
moasalalorin arasdirilmasi tapsirilib [1].

— Kiir-araz dizanliyindoki okin saholorinda
suvarma sistemlarinin movcud vaziyyati
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va yeni layihalorin toklif edilmasi.

— Caylarda ohalinin istifadasindon sonra
galan artiq su hacmloarinin miosyyan edil-
masi Vo yeni suvarma sistemlarinda isti-
fadonin mimkunluyd.

— Bolgoadaki gaylarin su ehtiyatlarindan so-
marsli istifado etmoklo okino yararli tor-
paq sahalarinda yeni suvarma sistemlori-
nin yaradilmasi.

Belli vo Qabba 8 il middostinds Kur vo
Araz gaylarinin hovzelorindo tadqiqat Islori
apararaqg ¢oxsayli layihalorin ilkin variantlar-
da sxemlorini hazirlamlsdilar. [1]

Toklif olunan layiholordon birindo tiki-
locok Magistral Kanal Klr cayindan Alazan-
caymn (Qanix) monsabino yaxin hissodo su
gabul edir vo hazirda MingagGevir su anbart
altinda qalan sol sahildoki srazido yamaclar-
dan kegarok toxminon indiki Yuxart Sirvan
kanalinin tosir zonasinda yerlogmls okin sa-
holorine suvarma suyunu ¢atdirir. O dovrdo
kanalin tikintisi U¢iin mdvcud relyefin slve-
rlssiz olmasi vo tolob olunan maliyya xorci-
nin ¢oxlugu bu layihonin hoyata kecirilmasi-
no imkan vermayib.

Kir caymin Bozdag: kasib kegdiyi yerda
band tikib su anbar1 yaratmaq ideyast 1927-
ci ildo glindoma golib. Ilkin variantda bandin
hindarluyinin 28.0 m, 1930-cu ilds 38.0 m,
1931-ci ildo iso 64.0 m olacagi nozordo
tutulub. Mingacgevir su anbarmin tikintisi
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ucln tolob olunan layiho sonoadlori osason
sorofli tarixi olan hazirki Azorbaycan Su
Tasorrufati Obyektlorinin Layihalondirilmasi
lizro Dovlet Institutunda (“Azddvsutosla-
yiha”) Islonib vo 1940-c1 ilds tam basa gatdi-
rilib. Bandin tikintisino 1941-ci ilds baslansa
da, alman fasistlorinin SSRI dévlotino
hlicumu ilo bagl layihade nazaords tutulmus
bitin Islor dayandirilib.

Miiharibani goloba ilo basa vuran SSRI
hokumatinin 20 oktyabr 1945-ci il 2664
sayli qgorari ilo “Mingagevir hidrogovsaginin
tikintisi vo Kuir-Araz duzenliyinin suv-
arilmas1” layihosinin hoyata kegirilmosino
baslanilib.

Hundurllyina gora o dovr Ggun dun-
yada analoqu olmayan, sads konstruksiyada
80.0 m hindirliyinds olan torpaq bondin
tikintisi 1953-cu ildo basa ¢atdirilib. Axinin
coxillik nizamlanmasina hesablanmig Min-
gagevir su anbari simaldan Axarbaxar, co-
nubdan Bozdag, qorbdon Palantdkon silsilo-
lori arasinda yerlosmls Samux ¢okokliyindo
indiki Samux, Goranboy va Yevlax rayonla-
rinin arazilorinds formalasib.

Mingagevir su anbarina yi1gilmis su

ehtiyatindan kompleks mogsadlor Ugiin
istifado olunmasi nazords tutulmusdur. Belo
ki, yaradilmls basqi hesabina elektrik enerji-
si istehsal etmok mogsadilo bondds su elek-
trik stansiyasi (SES) tikilmls, Yuxar1 Qara-
bag, Yuxar Sirvan kanallarini tikmoklo Qa-
rabag-Mil, Sirvan vo gismon Mugan duzle-
rindos suvarma sistemlori U¢lin suvarma su-
yunun yeni manbayi yaradilmlgdir. Su anba-
rinin yaradilmasinda asas moagsadlordon biri
do, mitomadi olaraq yaz aylarinda bas veran
dasqin sularmin anbarda nizamlanmasi ol-
musdur.

Mingagevir su anbarinda baondin hin-
dirliyd 80 m, Ustdon enil6 m, uzunlugu
1550 m, 61t hacm 7679 min.m®, bu hacmo
uygun su saviyyesi 68.0 m-dir. Anbarda
faydali hocm 8051 min. m®, faydali hocm
tam dolduqda (15730 mIn.m?) su saviyyasi-
nin yiksakliyi 83.0 m, bu soviyyays uygun
su sothinin sahasi 605.0 kmz, su anbarmin
cay boyunca uzunlugu 70,0 km, orta eni 18
km, anbarda maksimum darinlik 75 m, orta
dorinlik 26 m, perimetr boyunca sahil
xattinin uzunlugu iso 247 km-dir [2, 5].

MingaGevir su anbarindaki bandin gériniisti. 1955

Mingagevir bandinin planindan goriindly

kimi, su anbar1 tam dolduqda (83.0 m)

fovqalado voziyyot yaranarsa Doryagaya

daxil olan suyun asagi hissays buraxilmasini

tomin edocok qurgular mévcuddur:

— Uzunlugu 1350 m, sarfi 1600 m%/san olan
dib sutullayani
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— Uzunlugu 600 m, sorfi 2000 m*/san olan
sol sahil su tullayan1
— SES-don buraxilan sarf 780 m*/san.
— Yuxar1 Qarabag vo Yuxart Sirvan
kanallarina verilon sarf 191 m*/san.
Qeyd etmok lazimdir ki, 22 aprel
1968-ci ildo Mingagevir su anbari istismar



Exonoauita ésa cy macappugamot vypuanst, Nod, oktyabr, 2015 - sci ul

olundugu muddotdo anbara Kur, Qabirri vo
Qanix caylarindan daxil olan axin sarfinin
maksimum giymati 3100 m*/san. olub.

Layiho gostaricilorino gora anbar tam
dolduqda, yoni 83,0 m saviyyesinds dasqin
Suyunun tonzimlonmasi UGUN nozords tutul-
Mus su hacmi 340 min. m° va bu hacmo mii-
vafiq su soviyyasinin yUksokliyi iso 83,56
m-dir.

Molumdur ki, Mingagevir SES-i uzun
muddot Zaqafqaziyada on gucli hidroenerji
monbayi olub. Qurasdirilmis 6 odad hidroag-
regatlar eyni vaxtda Islodildikdo 371 min kvt
enerji istehsal olunub. Hazirda iso bu gosto-
rici 400 min kvt-dir. Bir aqreqatin suburax-
ma qabiliyyoti 130 m®/san, agreqatlarn ha-
mis1 Islodildikdo tolob olunan su sorfi iso

ST5

i

780 m*/san-dir. Anbara y1gilmus sudan ilk il-
lordo asason elektrik enerjisi almaq moqse-
dils istifads olunub. Mingagevir su anbarina
y1gilan sudan irriqasiya sistemlorini suvarma
suyu ilo tomin etmak U¢Un Yuxar1 Qarabag
kanalina (1958-ci il) 113,0 m%san, Yuxari
Sirvan kanalma iso (1959-cu il) 78,0 m%san
sorfin verilmasi nozordo tutulub. Su gobul
edilon yerdo Yuxar1 Qarabag kanalinin dib
yuksokliyi 59,0 m, Yuxar1 Sirvan kanalina
su gobul edilon yerds iso dib ylksokliyinin
65,33 m oldugunu nazars alsaq, bu kanallara
vegetasiya muddstinda bitkilorin su toloba-
tina uygun suvarma suyu vermok vo SES-do
aqreqatlarin hamisini Iglotmok i¢lin anbarda
Suyun saviyyasi tolob olunan muoyyon yuk-
soklikds olmalidir.

MingaGevir bandinin planda gorinzsi

J
83,0
e —= _o\.'/'. .\03 [}
o iy .;.'?,-’l./‘;'/: ".x;.\,'"-'_.:",,. §
N
- = b
A ~ LBIU.
__

Bandin SES-dan en kasikda goriniisii
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Mingacevir su anbarinin altinda galan,
yani, insanlarin istifadesindon birdafalik
¢ixan orazinin sahosi 252 min hektar, su
anbarindan asagida Kir-Araz diizenliyinda
onun tasir zonasinda olan orazilorin sahasi
iso 1270 min hektardir. Istismar olundugu
illords anbara hor il toxminon 900 min kub
m bork hissociklor-gatirmolor ¢Okmusd(r.
Anbara su yigildig1 birinci ildo, yoni 12 iyul

1954-cl il maksimal su soviyyasi 69,21 m,
bu soviyys uygun su hocmi ise 8581 mln.m®
olub.

Mingagevir su anbart istismar olundu-
gu muddoatdo yoni 1954-2014-cl illordo an-
barda su soviyyolori vo mivafiq hocmlor
hagqinda Azarbaycan Meliorasiya vo Su To-
sarrlfatt AGiq Sehmdar Comiyystindo top-
lanmis molumatlar codvoalds verilib.

Mingagevir su anbarinda 1954-2014-cU illar arzinds maksimum
vd minimum saviyyalar va muvafiq hacmlor hagqinda mslumatlar

S/Ne Ilor Maksimum Minimum
Tarix Saviyya, | Su hacmi Tarix Soviyyo, Su hacmi
metr min.kbm metr min.kbm

1 2 3 4 5 6 7 8

1 1954 12.07 69.21 8581 01.04 55.78 3766
2 1955 26.06 70.46 9133 24.03 62.36 5830
3 1956 19.07 82.42 15383 01.01 69.82 8853
4 1957 08.07 80.09 14036 31.12 76.16 11910
5 1958 15.07 80.82 14450 24.03 74.36 10995
6 1959 04.07 83.90 16277 02.04 76.15 11905
7 1960 27.06 82.79 15604 31.03 76.13 11895
8 1961 01.01 74.49 11060 31.12 67.83 7978
9 1962 20.06 73.01 10333 26.01 67.62 7889
10 1963 07.08 83.78 16204 24.03 68.49 8262
11 1964 19.07 82.22 15265 25.03 75.06 11347
12 1965 14.07 82.95 15700 19.03 77.25 12482
13 1966 20.06 81.00 14553 08.04 75.57 11606
14 1967 19.11 78.07 12921 06.04 71.86 9785
15 1968 10.07 83.38 15960 11.03 75.82 11735
16 1969 01.06 82.01 15141 31.03 75.01 11321
17 1970 17.06 76.91 12297 16.03 74.64 11135
18 1971 21.06 80.57 14307 10.03 73.28 10464
19 1972 11.07 82.42 15383 29.03 73.06 10357
20 1973 22.06 83.34 15935 01.04 77.69 12717
21 1974 08.07 82.14 15217 18.04 76.55 12133
22 1975 22.06 83.09 15784 31.12 77.50 12615
23 1976 07.06 83.34 15935 24.03 74.48 11055
24 1977 25.07 81.46 14819 20.03 75.66 11652
25 1978 28.06 83.80 16247 15.02 76.79 12239
26 1979 14.07 78.33 13062 13.03 71.41 9574
27 1980 27.06 79.71 13822 24.03 71.62 9672
28 1981 22.07 81.87 15069 13.03 73.47 10557
29 1982 10.07 82.79 15604 01.04 75.39 11514
30 1983 14.18 81.37 14773 27.03 74.75 11190
31 1984 25.08 82.85 15640 31.12 76.15 11905
32 1985 27.06 75.96 11807 18.11 70.93 9352
33 1986 03.07 77.03 12356 24.02 70.86 9320
34 1987 23.06 82.59 15484 03.01 72.92 10290
35 1988 13.06 83.28 15899 03.03 77.12 12413
36 1989 01.01 80.43 14228 10.10 71.39 9565
37 1990 08.06 77.48 11599 25.03 70.90 9352
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38 1991 22.06 77.41 12577 06.12 71.54 9635
39 1992 15.07 77.25 12482 02.01 71.69 9705
40 1993 04.07 82.17 15235 03.03 75.25 11443
41 1994 09.06 78.65 13236 -7.11 74.63 11130
42 1995 08.05 77.09 12397 20.10 71.74 9729
43 1996 30.06 72.80 10232 14.10 69.86 8871
44 1997 29.07 78.68 13253 23.02 69.88 8880
45 1998 03.01 77.66 12701 15.12 73.95 10792
46 1999 18.07 75.34 11489 23.04 71.38 9560
47 2000 01.01 71.55 9640 21.12 69.06 8511
48 2001 02.06 71.72 9716 01.02 68.93 8454
49 2002 05.11 78.86 13351 -1.03 68.86 8423
50 2003 14.06 81.04 14576 19.03 75.98 11817
51 2004 14.07 81.68 14947 20.01 77.46 12594
52 2005 20.06 82.53 15448 15.04 76.00 11827
53 2006 07.06 81.34 14750 06.04 76.73 12208
54 2007 19-21.06 82.52 15443 19-20.01 76.70 12190
55 2008 12-15.07 79.06 13451 12-16.12 75.71 11678
56 2009 9-11.11 80.42 1422 01.01 75.75 11699
57 2010 2-4.06 83.20 15851 19.02 78.20 12991
58 2011 01.07 81.83 15035 03.04 75.76 11704
59 2012 09.06 78.10 12937 12.11 73.80 10718
60 2013 17.06 77.54 12637 5-6.12 73.06 10357
61 2014 12-14.06 75.78 11714 21.09 70.60 9201

Cadvalds verilmls gostoricilor arasdiri-
larkon molum olmusdur ki, anbarin istismar
olundugu 1954-2014-cii illordo qarsiya
goyulmus mogsada, yoni su anbarinin layiho
gostaricilorine  uygun Islodilmasi 9 ildo
mimkun olub [3. 6].
1959-cu il, 4 iyul, anbarda su saviyyasinin
yuksakliyi 83,90 m.
1963-cii il, 7 avqust, anbarda su saviyyasinin
yuksakliyi 87,28 m.
1968-ci il, 10 iyul, anbarda su soviyyasinin
yuksokliyi 83,38 m.
1973-cii il, 22 iyun, anbarda su saviyyasinin
yuksokliyi 83,84 m.
1975-ci il, 22 iyun, anbarda su saviyyasinin
yuksakliyi 83,09 m.
1976-c1 il, 7 iyun, anbarda su saviyyasinin
yuksokliyi 83,34 m.
1978-ci il, 28 iyun, anbarda su saviyyasinin
yuksokliyi 83,84 m.
1988-ci il, 13 iyun, anbarda su soviyyasinin
yuksokliyi 83,28 m.
2010-cu il 2-4 iyun anbarda su soviyyasinin
yuksokliyi 83,20 m.

Aragdirmalardan aydin olur ki, Mingo-
cevir su anbart istismara verildiyi muddstdo
comi 9 il layiho glcindos Isladilib. Demali bu
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qurgunun faydali s omsali digor illords asagi
olub. iri rogemlorlo ifads olunan pul itkisino
yol verilib.

Molum masaloe arasdirilarkon aydin ol-
musdur ki, Mingagevir su anbar1 Fovgalado
Hallar Nazirliyinin tabeciliyins verilona kimi
(2011) Mingagevir bandi Uzarindoki qurgu-
larla birlikdo Azorenerji Sohmdar Comiyyo-
tinin tabeciliyinds olub. Anbarda axinin ni-
zamlanmasina nazarati do onlar hoyata keci-
rib. Su anbarindan Yuxari1 Qarabag vo Yuxa-
1 Sirvan kanallarina su gabulunu tonzimls-
yan qurgular i1so Azarbaycan Meliorasiya vo
Su Tosorrufati Agiq Sohmdar Comiyyatinin
nozaratindo olub. Yoni su soviyyasi 83.0 m
olan hallarda anbarda perimetr boyunca 245
km-lik sahoyo cavabdeh olan xuUsusi toskilat
olmayib [3.4].

Notico olaraq Mingagevir su anbarina
layiha Ugln tolob olunan illik axin hacminin
yigilmasini tomin edacaok 1Is¢i gqrupundan he-
sabat istonilmoayib. Bununla bagli 2003-cl il-
don baslamagla aidiyyat1 Uzra kegirilmls el-
mi konfranslarda bu hagda deyilib, jurnallar-
da yazilib vo “Respublika” qozetindos [3],
“Iki sahil” qozetindo [4] magalalor ¢ap olu-
nub. 2010-cu ildo Kir vo Araz ¢aylarinda
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bas vermls dasqinlarda ¢oxsayli soboblorden
biri kimi Mingagevir su anbarinda axinin
dizglin nizamlanmamasi gostarilib [6]. MUs-
bot istigamotdo doylsiklik var. Yeni artiq
Mingacevir su anbari bitdvlikds Azarbay-
can Fovgolado Hallar Nazirliyinin tabegili-
yindadir. Demali, su anbarini layiho gostori-
ciloring uygun Islotmok Ugln hazirki dovrde
Fovgolads Hallar Nazirliyindo calisan aidiy-
yatt mutoxassSislorin asas magsadi su anbari-
na hor il tolob olunan hacmds (83,0 m yik-
sokliya kimi) su yigmaq olmalidir.

Texnogen va antropogen amillarin tosi-
rindon Mingagevir su anbarinin da konarda
galmas1 mimkin deyildir.

Masolon, Mingagevir su anbarinin sag
sahilindo 1999-cu ilds torpaq slrismosi ha-
disosi bas vermlsdir. Yuxar1 Qarabag kanali-
na tolab olunan suvarma suyunun verilmasi-
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ni tomin edon hidrotexniki qurgularin nor-
mal Islomasina yaratdigi tohllikoya goro, su-
rismo bas verdiyi orazi 3 zonaya bollinorak
muvafiq todbirlor gorilmusddr.

Mingacevir hidrogovsaginda torpag
bondin texnogen vo ya tobist hadisalorinin
tosirindon dagilmasi xususilo tohlikali ola
bilor. Belo olan halda Kur-Araz dizanliyini
0,5 m-dan 10 m-a kimi doarinlikds su basa bi-
lor. Muxtalif amillordon asili olaraq bels vo-
ziyyst 4 saatdan bir ne¢o sutkaya qodor da-
vam edo bilor. Osas1 iso odur ki, suyun sirati
toxminon 3-25 km-saat olacagi ehtimal olun-
dugundan bu proses qisa middotds tasir zo-
nasindaki butlin srazini shato eds bilor. Bu
1So taxminan 1,3 min nofar ohali yasayan 16
sohoar, 500-5 godar yasayis montagosi, maddi
texniki ehtiyatlarla tachiz olunmus 1,27 min
hektar arazini ohato edir. [7]

Agsu
FAs

—_—— G ey, - OHacigabul
trdamir

2a%

O Sirvan

Sabit kangy
jrabad

Kir-Araz dlzonliyinds magistral kanallarin va kollektorlarin sxematik plani (1970-ci il)

Sadalanan problemlorin arasdirilmasi
gunimuizin aktual mizakirs mévzularindan
biridir. Belos ki, 1955-ci ildo Mingagevir hid-
rogovsagi istismara verildikdon sonraki illor-
do elektrik enerjisi istehsal olunub, Yuxari
Qarabag vo Yuxar1 Sirvan kanallariin tosir
zonasinda 220 min hektardan ¢ox okin saha-
sinda becarilon bitkilar su talabatina mivafiq
suvarma suyu ils tomin edilib. Kand tosarri-
fat1 bitkilorindon toplanan mohsullarin isteh-
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sal sahosi inklsaf edib. Olka iqtisadiyyatinda
va sosial sahanin Yyiksallsindo Mingacevir su
anbari layihasinin rolu ¢ox boylk va halle-
dici olub. Otan bu illords bu layihadon, onun
ohomiyyatindon ¢ox yazilib va golocokds da,
musbat monada yazilacaq.

Etiraf etmok lazimdir ki, hoyata kegi-
rilmls layihonin otraf muhits tosiri arasdiril-
diqca regionda yeni monzors yaranir.

Mingagevir su anbari tikilmomlsdon ov-
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val 1930-cu illords anbarin tasir zonasindaki
orazilordo may ay1 U¢Un qrunt sularimin yer
sothindon orta yatim dorinliyi toxminon 5-6
m oldugu halda, 2010-cu ilds toxminon 1.0 —
1.5 m olub. ©Okin sahoalorindoki torpaqlarin
70-80 faizindo sorlasma prosesi musahido
olunub. Nozars alsaq ki, zaif sorlasmls tor-
paglarda becormo dovrinds yiksok aqrotex-
niki xidmotin gostorilmasino baxmayaraq
muoyyan bitkilordo mohsuldarliq 15-25 faiz
asagi diisiir. Sorluq doracasi artdigca mohsul
istehsalinin azalma faizi yuksalir, keyfiyyar
gOstaricisi asagi olur. Aydin olur ki, 6ton bu
illordo bolgado becorilmls bitkilordon olan
mohsul itkilori ¢ox boylk rogomlorls ifads
olunur. Orazilords istismar olunan meliorasi-
ya va su tosarrlfat: sistemlori yenidon qurul-
malidir. Bitki qatinda toplanmis duzlar tolob
olunan doracalars endirmak ¢lin hoyata ke-
cirilmasi vacib olan meliorasiya layihalorino
iri rogomloglo ifads olunacaq vasaitlor la-
zimdir.

Digor masals iso indiki vaxta yaranmls
soraiti nozors alsaq anbarin layiho gostarici-
larinin tikinti dovriinds diizgiin se¢ilmomasi-
dir. Yoni muhariba voziyyotinds olan 6lko-
miz Uglin Mingagevir su anbar1 hazirki dovr-
do ciddi tohllike monbayidir [8].

Hazirki vaxtda Mingogevir su anbari
layihosi ilo bagl asagidaki movzularin Iglon-
masini magsadouygun hesab edirik:

— Mingagevir bondinin istifadoys verildiyi
1953-cll ildon hazirki dovra kimi olan
muddotdo bu layihani hoyata kegirmoklo
gazandigimiz, yani Azarbaycanin sosial-
igtisadi inklsafinda su anbarinin rolu;

— Layihanin otraf mihits tosiri ilo regionda
bas vermls ekoloji daylsikliklarin natico-
si olaraq itirdiklarimizin arasdirilmast;

— Regionda ekoloji tarazligin borpasi isti-
gamatinds tolob olunan gorilssi Islar;

— Yaranmig movcud soraitdo Mingagevir
su anbarindan gozlonilon fovgoalado vo-
ziyyat soraitino hazirliq U¢lin gabaglayici
tohliikasizlik tadbirlar plant hazirlamag.
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Role of the project “Mingechaur hydroe-
lectric complex and Kur-Araz lowland
irrigation” in social-economic develop-

ment of Azerbaijan and present situation

Hasanov F.H., Pashayev N.E.
AzACU
Abstract

The article is dedicated to the project
proposed for rational use of water storage of
the river Kur and Mingechevir water
reservoir design indexes. The documents,
proving that how the water reservoir has
been operated not meeting design indexes,
were reported as well. And also other
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existing problems have been brought up for
discussion.
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RADIAL KANALIZASIYA DURULDUCULARININ KONSTRUKSIYASININ
TOKMILLOSDIRILMOSI SAHOSINDO ONLARIN iSININ
INTENSIVLOSDIRILMOSI iISTIQAMOTLORI

Molum oldugu kimi yerustl aximlarin
tomizlonmasi U¢lN nozords tutulmus tomiz-
loyici qurgularin torkibi segilorkon yaginti
sularinin tomizlonmoys daxil olmasinin axi-
nin yaranmasinin aniliyi vo dévriliyd, su-
konarlasdirici sobokods formalasan sarflorin
kaskin geyri-mintozomliyi, ¢irkli sularin qa-
rlsiginda asili maddslorin miqdarmin kaskin
artmast kimi xUsusiyyatlori nozore alinmali-
dir. Qeyd olunan xUsusiyyatlor muvaqqati
artiq yUklonmolorin hiss olunacaq tosir gos-
tormayan vo onlarin tam vo ya gismen sira-
dan cixmasi ilo naticolonmoyon qurgularin
totbiqini qabaqcadan muoyyon edir. Cirkli
sularin sarflorinin kaskin doylgmasinin artiq
yuklonmalars olduqgca hassas olan Ufliq1 du-
rulducularin lsinin effektivliyino arzuolun-
maz tosiri moalumdur. Radial durulducular
cirkli sularin qarisiginin - soffaflandirilmasi
ucun daha munasibdir. Bels ki, bu qurgular-
da hesabi kosimdo ¢Okmonin davametmo
muddotinin azalmas: ilo ¢irkli suyun orta
axin sUratlori praktiki olaraq normativ gosto-
ricilordon artiq olmur, hamginin Gftqi durul-
ducularla migayisads suyigict novda suasi-
ranin Ylksak voziyyati asili maddslarin xirda
fraksiyalarinin ¢ixmasinin garsisini alir.
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Istonilon tomizloyici qurguya yagis
aximlarinin sabit vo ya az miqdarda doyls-
kon olan sorflorinin verilmasi mogsadouy-
gundur ki, bu da onlarin tomizlonmasinin
vacib sortidir [1]. Bu sobobdon do yagls
aximlarinin moalsot ¢irkli sular ilo birgs to-
mizlonmoyo verilmasindon ovval (sohar vo
istehasalat girkli sularin on az daxil oldugu
saatlarda) onlarin toplayic1 rezervuarlarda
akkumulyasiyasini hoyata kegirtmok lazim-
dir. Tomizloyici montagonin tonzimlayici re-
zervuarlari adston axin omash ~0.46 olduqda
muvafiq olmagla daha ¢ox ¢irklonmls hisso-
sinin gobul edilmasins vo ilkin duruldulma-
sina hesablanir. Sohorin 70 % - don ¢Ox mos-
kunlasdirilaraq abadlasdirilmis orazisindon
konarlagdirilmig yerlstl aximlari tonzime-
dici durulducu rezervuarlarda toplandigdan
sonra onlarin irimiqyasl stasionar tomizloyi-
ci qurgularda dorin tomizlonmays moaruz qo-
yulmas1 magsadouygundur.

Radial durulducular tonzimloyici ¢on-
larin on somorali kostruksiyasidir . Onlarin
klroyici mexanizmlorls tochiz edilmasi ¢O-
kiintlnln qurgu bosaldilmadan lil toplayici
calaya kiironmasine imkan verir.
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Tonzimloyici ¢onlordo saxlanan ¢irkli
sular yaglslar qurtardigdan sonra axinin mi-
nimal saatlarinda bas tomizloyici qurgulara
verilmalidir. Birinci doracali durulducular
grupu dostina daxil olan nasos stansiyasi qu-
rulusunda Kicik doylsikliklor edilmaklo hom
cokintinin konar edilmasinds, hom do axi-
nin tomizlonmaya verilmasinds istifade olu-
na bilar.

Bununla bels keyfiyystinin xarakterik
XUsusiyyatlorindon vo lazimi tomizlonmo do-
rocasindon asili olaraq sohar yeristl aximla-
rinin Mistaqil tomizlonmasi zamani1 mexani-
ki tomizlonmoads Uflqi vo radial durulducu-
lardan, homginin daha ylksok tomizlonma
daracasini tomin etmak zoruri olduqda nazik
layda durulmadan istifads edilir.

Tonzimloyici ¢onlordon istifado osa-
sinda somorali hoall olmasina baxmayaraq
birgo tomizlomoados foal lil totbiq edilmoklo
bioloji tomizlomo zamani yagis aximinin
epizodikliyi vo girklondiricilorlo bagl yik-
lonmoloarin kaskin hadde doylsmasi sababin-
don ciddi c¢otinliklor meydana ¢ixir [2]. Bu
zaman aerotenko verilon ¢irkli sularin Umu-
mi sorfi quru hava soraitindo olan sorfdon
1,5 dofodon artiq olmamalidir.

BOyuk mohsuldarlighh stansiyalar qu-
mun va Uzon zibillorin konar edilmasi Ugln
barmaqliglara vo x0susi bolmalarlo, homgi-
nin zan neft mohsullarin vo ¢okintllorin
tutulmasi vo konarlagdirilmasi Gglin akkumu-
liyasiyaedici ¢onlorlo tomin edilir.

YerUstl aximlarin keyfiyyat gostarici-
larindan asili olaraq onun tomizlonmasi Ugln
istonilon halda istismar1 sado vo etibarli olan
durulducu qurgularin totbiq olunmasi sorti
ilo mexaniki va fiziki-kimyavi tomizlonmasi-
nin nazards tutulmasi maslohat goérilir. Du-
rulducu qurgularda nail olunan natico ilo
mugqayisodo daha dorin tomilonmoni tomin
etmok Ucln filtrasiya, koaqulyasiya, flota-
siya vo sorbsiya totbiq edilir [3].

Durulma, cirkli sularin torkibindoki ¢0-
kon vo Uzon mexaniki qarisiqlarin ayrilma-
sin1 tomin edon asas Usullardan biridir. Sula-
rin tomizlonmosi texnikasinda durulduculara
bOyuk shomiyyat verilir ki, tomizlayici qur-
gularda texnoloji ardicilligla gedon proseslor
onlarin effektivliyindon asilidir.
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Durulducu qurgularin Isinin effektivli-
yi hissaciklorin hidravliki irliyindon, asili
madds qatiligindan, qgramulometrik torkibin-
don va s. asilidir. Uzvi maddalorin OKT-la
ifado olunan miqdar1 sofaflanma effektinog
proporsional olaraq azalir.

Yerustu aximlardan neft mohsullarinin
vo asili maddslorin osas Kitlosinin konar
edilmasino xidmot edon bir ¢ox durulducu
qurgularin (Ufligi vo radial durulducular,
nefttutanlar, toplayici nohurlar vo s.) asas ¢a-
tlsmazligi bu qurgularin qatiliq vo axin sorf-
lorinin ohamiyyati doylskanliklorini nozors
almayan axar tipli qurgular olmasidir. Boytk
intensivlikli yagislar zamani bu qurgularda
axin sUrati artdigindan suyun qurguda galma
muddoati koskin azalir vo durulma getmir.
Oksing, bu zaman avval ayrilmls Girklondi-
ricilorin axinla aparilmasi bas vers bilor.

Molumdur ki, suspenziyalarin ayrilma-
s1 Ucln hazirda istifado olunan durulducu
konstruksiyalarda soffaflanma effekti layiho-
do nozords tutulanla migayisads asagidir.

Asilt maddolorin qatiliginin durulducu-
da paylanmasi qurgunun morkozi hissosinin
praktiki olaraq aximli olmadigini gostarir ki,
burada asili maddo qatiligi Cixan Isgi axi-
ninda oldugundan 2-3 dofs azdir. Sixhglar
forqindon yaranan axin corayani durulducu-
nun divarina dayarak yigici suasiranin altin-
da burulganli zona yaradir ki, burada asili
maddo gatiligr xeyli doracado yuksalir.

Radial durulducularin hidravliki reji-
Minin tadqiqi suyun durulducu qurguda fak-
tiki galma midddstinin hesabi middato nis-
boti 0,3 — 0,45 oldugunu, demsli qurgunun
hacminin 55-70% -nin «6li» vo burulganl
zonalar1 ohato etmasini gostormlsdir.

Birici doracali durulducularin goxsayl
todgiqatlart durulducularin konstruksiyalari-
nin tokmillagdirilmasi sahasinds onlarin Igi-
nin intensivlogdirilmasinin iki istigamatdo
mimkin oldugunu géstormlsdir. Birinci isti-
gamat - suburaxict va sugoabuledici qurgula-
rin modifikasiyas1 tgln texniki Usullarin ho-
yata kegirilmosindo ononovi konstruksiyala-
rin tokmillosdirilmasi ilo alagadar 1s rejimin
yaxsilasdirilmasi, homginin Is¢i zonada axi-
nin sirnaqlibginin azadilmasidir [2]. Is¢i zo-
nada axinin sirnaqliligin asagi salinmasi he-
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sabina birinci doracali durulducunun moh-
suldarlig bir nego dofa yiksala bilar.

Molumdur ki, durulducunun hindurli-
YU no gador ¢ox olarsa hissociklorin ¢Okmaosi
vo ya suyun sothino qalxmasi U¢ln bir o go-
dor ¢ox vaxt tolab olunur. Bu da 6z nov-
basindo durulducunun uzunlugunun artmasi
ilo olagodardir. Durulducunun uzunlugu art-
digca ¢okmonin hidrodinamik xarakteristika-
st pislosir. Lakin digar eyni sortlor daxilindo
su lay1 na goadoar nazik olarsa asil1 hissacikla-
rin ¢okmosi vo ya suyun sothino Gixmasi
proseslori slratlo gedor. Belo voziyyat me-
xaniki garsiglarin ayrilmasi prosesinin oho-
miyyatli doracods artmasina imkan veran vo
Kicik hocm va sahalor tolob olunmaqla qur-
gularda yliksok soffaflanmani tomin edon na-
zik layda durulmanin totbiqi kimi ikinci - da-
ha perspektiv istiqgamatin meydana golmasi-
na gotirib ¢ixardir [4]. Naziklayl durulducu-
larin adi qurgularla milqayisodo osas Ustun-
layd cirkli suyun ¢okmo middstinin az ol-
masidir ki, buna da axinin Gmumi hindirli-
yU boyu parallel 1slayan bir ne¢o nazik layla-
ra boluinmasi hesabina nail olunur.

Sudaki qarisiqlarin nazik layda ¢okma
prosesinin intensivlosdirilmasine (girk-londi-
ricilorin tutulmasinin effektinin  80-90%-o
gader artmasi) imkan veron nazik layda du-
rulma rejiminin yaradilmasi Uglin mdvcud
durulducularin naziklayli modullarla tochiz
edilmasi vo ya naziklayli durulducularin ye-
ni konstruksiyalarinin yaradilmas: durulma
middatinin shomiyyatli deracads (5-8 dofd)
asag1 salinmasina, durulducunun &tlriculi-
yunln artirilmasina sobab olur. Belo kons-
truksiyalar bir qayda olaraq kifayot qodor
sado olmaqla borabor istismar xorclori do
tolab etmir.

Asili maddslorin nazik layda ¢okmasi
uclin alverlsli sorait hissaciklorin ¢okmasinag
manegilik téraden asili madds dasiyici axin-
larin enino sirkulyasiyasinin mévcud olma-
mast vo mayenin laminar (vo ya ona yaxin)
rejima malik olmasi hesabina yaradilir. Asili
maddolorin ¢okmo effekti maili kanallarda
yuksalir ki, bu zaman ¢okon hissaciklarin su
hacminds kegid yolu stasionar hal alana qo-
dor ohomiyyatli doracodo azalir. Maili mas-
tavido ¢okon hissaciys hom agirliq qlivvesi,
hom do illsmo qulvvasi tasir edir ki, noticodo
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mioyyon godar ¢okintl tobaqosi yarandig-
dan sonra 0 mistovi boyu asagiya dogru
surusiir.

Durulducu qurgularin Isinin effektivli-
yinin zoruri sorti suyun axim rejiminin lami-
narligt vo axinin dayanighigidir. Bu sortlor
kritik gostaricilorlo xarakterizs olunur [4]:

* Reynolds adadi

Re,, =\M <2800,
1%
buradan, axin s{rati
Re v
Vmaks = «
4R
* Frud o6lcusu
V 2

maks

Fr,, = —1& > 10°°,
gR

buradan, axin slrati

V... =0WR.

(2) va (4) ifadslorini hall etsok axinin
maksimum sirati vo hidravlik radius Ugun
(naziklayli durulducunun 6zoklori UgUlin)
asagidaki gostaricilori alariq:

Vmaks S 0,412 Sm/San, R S 16.9.

Beloliklo, kanalin en kosiyinin azaldilmasi
ilo harokatin laminar rejimi axin sUratinin
daha ylksok giymotlorindo mimkindr. De-
moli, ¢cokma daha effektiv hidravlik radiusu
(R) az olan kanallarda gedacokdir. Roflarin
maillik dorocosi azaldigca hom roflorarasi
saha, hom do hissaciklorin ¢okmoa muddati
azalacaqdir. Lakin Van-Der-Valls qlvvalori-
nin agirliq qUvvasinag qarsit meydana gixmasi
sobabindon ¢okuntinin 16vho boyu suris-
masi Ugln sorait pislosir.

Belalikls, ¢okmo dorinliyinin azaldil-
mast Re < 500-lo xarakterizo olunan turbu-
lentliyin vo ¢irkli su axminin pulsasiyasinin
saquli toskiledicisini tomin edir ki, naticado
¢Okmonin davametmoa muddati (girkli sular-
dan cirklondiricilorin ayrilmasi) qisalir va
Suyun qurgunun en kosiyi boyu barabor pay-
lanmasina nail olunur vo naticado hocmdon
istifado amsal1 artmis olur.

Naziklayli durulduculara daylsdirilma-
Sino nail olunmasi baximindan birinci dora-
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cli saquli vo Uflqi durulducularla miigayiss-
do radial durulducularin naziklayli modullar-
la tomin edilmasinds bir sira ¢otinliklor mey-
dana ¢ixir. Ferma firlanan horakatli oldugun-
dan modullar bltin periferiya boyu suyigici
novlarden avval qurasdirilir.

Foaliyyotdo olan durulducularin nazik
laylara doylsdirilmasi onlarin konstruktiv
tartibatlarinin doylsdirilmasi ilo naticalonir
ki, bu da soffaflanmls suyun doylsilmoyan
keyfiyyat gostaricilori soraitindo qurgularin
mohsuldarliginin artmasima vo ya sonuncu-
nun homin mohsuldarhiqda qalmaqgla keyfiy-
yatinin Yiksaldilmasina sabab ola bilor.

Istehsalat soraitindo suyun horoketinin
va ayrilmls ¢okuntinun garsiligl harakati iki
osas sxem Uzro todqiq edilmlsdir. Carpaz
sxem-ayrilmls ¢okuntinin mayenin Is¢i axi-
na perpendikulyar istiqgamotdo horakati (sok.
1a), oks aximli sxem - ayrilmls ¢okuntilorin
Isci axina qars1 olan istigamotdo konarlas-
dirllmasi (sok. 16).
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a) Carpaz sxemlo b) Oks aximli sxemls
Sakil 1. Naziklayli modullarla tomin edilmls
radial durulducu
Hy - bloklarin hundurliyd, Hy=2.4 m;

Hi - lil gatimin hindurliyd, H;=0.3 m;
hyar=0.15 m; Hy+H3=0.3 + 0.2=0.5; Hs—
naziklayli blokun batirilma dorinliyi H,=0.5
m; Hs=0.5 m; Ly=naziklayli blokun uzunlu-
gu, 1,=0.9 +1.0 m; 1;=0.5m; |, —novun eni,
lLh=0.7m.

Rofli b6élmoali (va ya borulu elementlor-
1) ¢cokma zonasi dorin olmayan bir nego to-
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bagoya bolunir. Rofli bolmalor istismar
Ucln sado olan dliz vo ya dalgali mistovidon
ibaratdir. Borulu bolmalar bitlin uzunlug bo-
yu Olculari sabit saxlamaga imkan veran sart
konstruksiyaya malik olmasi ilo xarakterizo
olunur. Onlar rafli bélmalarlo mugayisada
daha yuksak slratlorls Isloys bilmasi ilo ya-
nast ¢okuntularls tez lillanir, ¢gatin tomizlonir
vo ¢oxlu material sorf olunmasini tolob edir.

Naziklayli modular mixtslif en kosik-
lorina (paralel mustavilor, borulu, sanaoxsar
va s.) malik ola bilar vo polimer (polipropi-
len, polietilen, plastik siiso) metal, homg¢inin
mustovi (16vho) sokilli siisodon hazirlana bil-
or [5] (sok.2).

Sakil 2. Canaiie Ocyny unsa muxmsinugh
Mamepuaiiapoan waGulpaaumsiul O10K1ap
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Nazik layda mayenin axdigi kanalin
oxu Ufligle 45-60° bucaq toskil edir vo kana-
lin omologatiricilori arasinda mosafs iso 50 -
150 mm hoddinds olur. Suyun naziklayda
durulma effekti adi durulducularla miqayi-
sada 2-2.5 dofo goxdur.

Belaliklo, ir1 dispers qarlsiglarin ayril-
mast zamani naziklayli durulducularin ayiri-
c1 xUsusiyyati adi durulducularla miqayiso-
do dofalarla ¢oxdur. Digar név durulducular-
la miiqayisods naziklayli durulducularin qa-
barit Olgilori shomiyyatli doracads kigikdir
va bir ne¢o metr haddinds olur ki, bu da on-
lar1 qapali vo ortllu yerlords yerlogdirmoya
imkan verir. Asili maddolorin ¢okma prosesi
daha yiksak va stabil temperaturda gedir ki,
bu da 6z ndvbasinds durulma effektini arti-
rir.

Sudaki asilt madslorin nazik layda ¢ok-
dirtlmosi Ucun muxtalif konstruksiyali na-
ziklayli durulducular totbiq edilir.

Beloliklo, aparilan analizlor vo fiziki-
kimyovi xUsusiyyatlorin, yaranma saraitinin,
yerustl ¢irkli sularin mdvcud tomizlonmo
Usullarmin yronilmasi gohor yagis sularinin
mexaniki tomizlonmasinds nazik layda ¢ok-
dirllms Ustlunun istifadssinin perspektivli-
yini gostorir.

Lakin spesifik xlsusiyyatlori ilo xarak-
terizo olunan sohor yerUstl aximlarimin te-
mizlonmosi U¢ln istifado olunmasiim qiy-
motlondirilmasi U¢UN onlarin ¢okma xUsu-
siyyatlorinin dyranilmasi vacibdir. Naziklay-
1 kanallarin effektiv Islomosi vo homginin
galacok eksperimental todqiqatlarin aparil-
mas1 Uglin shamiyyatli olan meyar modullar-
arasi roflorin asili maddoslorin roflor (16vho-
lor) Gzarinds illsmasinin adqeziya qlvvalari-
ni dof etmosini sortlondiron maillik bucagi
va roflorarasi sahanin hundirltyadar.

CGokdiricl layin hiindirliyl boyu asili
maddolorin ¢ox pargalanma Xususiyyati, pay-
lanmas1 vo xassalorinin doylsmasi soffaflan-
manin qanunauygunlgunun nazari cshatdon
toyin edilmasini ¢atinlosdirir.

Soffaflanma effektinin (E) ¢okmo mid-
dotindon () vo ya sorti hidravliki irlikdon
(Uo) asililiq ayrisi (Up,=h/t, burada h - su layi-
nin hindarliyddir) polidispers asili maddo-
larin ¢6kma qabiliyyatinin tam tasvirini verir
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ki, bu da asilt maddslorin ¢okmo kinetikasi-
nin ayrilori adlanir.

Polidispers maddslorin ¢okmo xarakte-
ri asili maddalorin C = f(t) ¢okmo oyrisina
g0rs toyin edilir. Verilmls soffaflanma effek-
tino goro ilkin tomizlonmo Uglin texnoloji
sxemdo suyun ilkin durulducularda qalma
muddatini toyin etmak olar.

AzET Su Problemlori Institunda apari-
lan todqiqatlarda yerustu cikli sular Giglin xa-
rakterik asililiq grafiki iki asas hissadon iba-
rotdir (sokil 3):
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Sakil 3. Yerustl aximin asili maddalarinin
¢cokmoa kinetikast:
1) Co=804 mq/l; 2) Co=575 mq/l;
3) Co=353 mq/l; 4) Co=204 mqg/l;
5) Co=161 mq/I.

—iri dispers faza kinetik baximindan ¢Okmo-
yo geyri-dayaniqhidir vo reagentlo emal
Usulu onlarin ayrilmasina praktiki olaraq
tosir gostormir;

—xi1rda dispers fazanin hissaciklori ¢okmoyo
dayaniqlt olmaqla qarsiligh koaqulyasiya-
ya meyllidir vo reagentsiz rejimdo uzun-
middatli qravitasiyali ¢okmo soraitindo
zoif ayrilma ilo xarakterizo olunur.

Asili maddslorin daha iri hissolorinin
tez ¢okmo zonasini oks etdiron ayrilar (ilkin
suda asili madds qatiligin1 ifado edon C=f(t)
asililig) soffaflanma effektinin yliksalmasi
ilo qarisiglarin  ¢okmosinin daha intensiv
getdiyini gostorir.

Oyrinin kaskin qalxmasi 45-60 daqiqe-
lik ¢c6kmo middatine uygun golir. 45-60 do-
gigadan sonra qrafiki ayri salis sokildo dlzo-
lir, 120 +180 dagigadon sonra iso tam diizal-



Exonoauita ésa cy macappugamot vypuanst, Nod, oktyabr, 2015 - sci ul

mls (absis oxuna paralel) formada olur. De-
moli, monodispers asilt maddonin tarazlig
gorarlasir vo sorbost maye tutumunda hotta
uzunmuddatli durulma zamani belo praktiki
olaraq ¢cokmo bas vermir. Kecid hissada ko-
bud va xirda dispers asilt maddalorin ayril-
mas1 ¢okmonin U,=0,12-0,16 mm/san sur-
otindo musahids olunur .

Naziklayl1 modulda radial durulducunun
0zUndo ¢Ookmoyo imkan tapmayan poli-
dispers asili maddonin kobud dispers hisso-
lori ayrilmalidir.

Yuxarida geyd olundugu kimi ¢irkli su-
yun naziklayli elementlords harokati zamani
axin tobagosi amolo golir: dib layr - I0v-
halorin asagi omologatiricilori zro olmagla
maillik istigamotindo; soth lay - I&vholor
Uzorinda slriison ¢OkUntlnln harokot is-
tigamatinin oksina. Naziklayli elementds oks
istigamatli axinin meydana ¢ixmasina sabab
bark hissaciklorin (pp) vo mayenin (pm)
sixliglar forgino malik olmasidir.

Asili hissaciklarin algag ¢cokmo dorinli-
yino malik layda ayrilmasinin effetivliyinin
oyronilmasi Gglin eksperimental todgigatlar
radial durulducunun 6ziinds ilkin durulma-
dan sonra naziklayli elementlords suyun
mixtalif axin siratlori soraitindos apariimis-
dir.

Radial durulducularin yuxarida geyd
olunan Is soraiti durulducularda uzon tipli
olmagla radial durulducularda vo foal lil his-
saciklorinin naziklayda tutulmasi, xirda dis-
pers hissaciklorin (izon stziicii laydan stziil-
mosi kimi bir sira texnoloji proseslorin hoya-
ta kecirilmasi tigun har hansi kombins edil-
mls kompakt qurgunun istifado edilmasinin
perspektivliyini gostorir.

Bu ciir qurgunun tatbigi adstan slizgaclo-
rin normal Isini tomin etmok tgun qurasdiril-
an barabanl torlarin texnoloji sxemdan ¢ixa-
rilmasina imkan verardi.

Asili maddalain nazik layda ¢okmosinin
yuksak doracads tam reallasdirilmas: mim-
kiin ola bilon ¢ox da boyiuk olmayan mah-
suldarligh qurgularda ¢okdurtct hacmin na-
ziklayli elementlorlo ohato edilmosi, toplan-
mls ¢Oklntllarin isa suizgaclorin yuma suyu
vasitasilo oks axim yaradilmagla konarlas-
dirilmasini hayata kegirmak olar.
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Yetorinco tomizlomos Ugun foaliyystda
olan vo ya totbig olunmas: tévsiya olunan
qurgular ciddi kapital qoyulusu vo istismar
xarclori ilo bagl tam gucl ilo Isloyacok
sonaye tipli iri vo bahali qurgularin (qum
yukli, tokma karkasl: vo barabanl: stizgacle-
rin) ingasini nazardo tutur.

Lakin bir sira hallarda yerli tesarriifal-
larda va ya yaxin gasabalords ham yasilligla-
rin suvarilmasi, ham do bir sira xirda istehsal
sahalarinin sonaye su tachizati tgiin nisbaton
az migdarda da olsa yetoarinco tomizlonmls
sularla tamin edilmasins ehtiyac yaranir.

Bu cir obyektlar Ugiin yiksok effektivli-
ya malik yigcam, etibarli, hazirlanmasinda
Vo istismarinda sads vo ucuz olmast ilo farg-
lonan kicik mohsuldarhqgl: yetarincs tomizlo-
mo qurgular talob olunur.

AZET Su Problemlari Institutunda moh-
suldarligr 1000 m*/sut- ya goder olan {izen
tipli sutomizlayici “Plot-Filtr” qurgusunda
yuksak bulanigh tobist sularinin tamizlonma
texnologiyas: Islonib hazirlanmlsdir ki,
bunun da konstruksiyas: yaxarida geyd
olunan talablars cavab verir.

Bununla slagodar AzET Su Problemloari
Institunda yuxarida geyd olunan magsadlorlo
istifado olunmas:1 tgiin bioloji tomizlonmls
cirkli sularin yetorinca tomizlonma Gsulunun
nozari vo eksperimental todgigatlarina hosr
olunan va yerino yetirilon Is [2] mioayyan
maraq kosb edir.

Penopolistirol yukli Gzon stizgacdon
sizmo vo naziklaydan suzmo proseslorini
kompleks sokilda birlasdiron bu qurgu effek-
tivliyi, yigcamhigi vo yikilnUn regenerasiya-
stnin sadoliyi kimi Gstunliklori ilo farglonir.
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PECSME

PaGora no nanpasjieHus mHTEeHCHU-
Kaluu B 00J1aCTH YCOBEPIIEHCTBOBAHUE
KOHCTPYKOMHU paauaIbHOTO
KaHAJIU3AIHOHHOT0 OTCTOMHHUKA

PaccMoTpeHbl OCHOBHBIE HampaBICHUS
B 00JIacTM MHTCHCH(UKAIMU PabOThl KaHa-
JU3aIMOHHBIX OTCTOMHHUKOB — COBEPIICHCT-
BOBAHHUU MX KOHCTPYKOWU: YIIydIlICHUE THJI-
POIMHAMUYECKOTO pPEKHMMa padOThI, CHH-
JKCHHSI CTPYHHOCTH TIOTOKA B paboueii GoHe,
NPUMEHEHHE METOJ[a TOHKOCIOWHOTO OCaX-
YK 628

nenusi. Paccmorpensl mpoOieMbl nepeo6o-
PYAOBaHUSI IEUCTBYIOIIMX OTCTOWHUKOB B
TOHKOCJIOWHBIE.

S.F. Guliyev, 1.G. Adilli
ABSTRACT

In the area of intersifying convergence
of sewage precipitation, optimization of
hydrodynamic regimens by construction

renovating method

By doing regulatory job on maintena-
nce of workload, Thin fold precipitation
method had been confirmed. Also confirmed
effects of other precipitation materials on
thin fold precipitation material.

Maqalaya AzMIU-nun «Ekologiya
mUhandisliyi» Kafedrasinin dosenti
t.e.n. N.I. Oliyev ray vermlgdir

F.S. QULIYEV, K.M. BAYRAMOV

Azarbaycan Memarliq va Insaat Universiteti

YERUSTU AXIMLARIN MOVCUD KONARLASDIRICI SISTEMLORI
VO ONLARIN TOKMILLOSIRILMOSI YOLLARI

Soharlorin abadlagdirilmasinda vacib
olan tadbirlorden biri yerlstl sularin sohor
orazisindon konarlasdirilmasidir. Yer sothi
Uzarina diison suyun bir hissasi torpaga ho-
pur, bir hissasi buxarlanir, qalan hissasi isa
yer sathlo edorok onun on asagi hissaloring
axir. Bu sular torpagin strukturunun dagil-
masina vo onun YUkgOturmo gabiliyyatinin
pislogsmoasina sabab olan fiziki-geoloji pro-
seslorin artmasina gotirib Gixarir. Naticodo
torpagin eroziyasi, yarganlarin amalo golmoa-
si, qrunt sularinin saviyyasinin artmasi, tor-
pagin ayri-ayri hissolordo yuyulmasi - ¢Ok-
moasi hadisalorinin meydana golmasi, homgi-
nin siriismo hadisalori meydana ¢ixir. Axar-
liliq olmayan yerlords nomliyin artmasi ora-
zinin bataglagsmasina vs su ilo dolmasina so-
bob olur. Butln bu proseslor arzuolunmaz
hesab edilir vo mlhandis hazirlig1 sahasinda
XUsusi todbirlorin gorllmasini tolob edir.
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Tikili orazilords yerUstl aximlarin key-
fiyyot xarakteristikalarini toyin edon osas
amillor abadliq doracasi, orazinin sanitar vo-
ziyyati, kiigalorin tomizlonma Usullari, nag-
liyyat harokotinin intensivliyi, sonaye mios-
sisalorinin tullantilari, quru movsimin da-
vametmo muddati, yaglsin intensivliyi vo ya-
gintinin muddati vo s.-dir.

Yeristl aximlarin xarakterik xususiy-
yati - yaranmasinin epizodikliyi, amalo golon
sarflarin kaskin geyri-mintozomliyidir [1].

Yerustl aximlarda asili maddoslorin orta
qatiligt 3000 mgqg/l-o godor, OBT 50+100
mgqg/l, OKT 400+800 mq/l va neft mohsullar
15+30 mq/I-dir. Cirklilik bir yagls middatin-
do olmagqla eyni vaxtda ham yagls qabuledi-
Cilorda, ham do yagls sobokosinin mixtalif
noqtolorinds farqli olaraq doylsir. AzMIU-da
yagls aximlarinin qravitasiya soraitindo sof-
faflanmasi sahasinds todqiqatlar aparilmisdir
[1]. Cokmo prosesinin giymoatlondirilmasi
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asili maddolorin ayrilmasinin effektivliyino
osasaon aparilmlsdir. Tadqiqatlar, eyni tempe-
ratur soraitindo olmagla tutumu 1000 ml
olan silindrlorde aparilmigdir. NUmunalor
5,10,30,60 vo 120 dogiqadon bir olmagla
goturalmasdir. Yagls sularinda asilit madde-
larin gatilig1 2002000 mq/l haddinds vo da-
ha ¢cox olmusdur.

Asili maddslorin konarlagdirilmasinin
effektivliyi vo durulmus suda onlarin qaliq
gatiliginin ilkin sudaki asili maddo miqdari-
na vo durulma middotino géro miqdart cod-
val 1-do verilmlsdir.

Cadval 1-don gorundr ki, ilkin ¢irklon-
mo miqdar1 400+500 mq/l oldugda tomizlon-

monin ilk 5 doqigesinds asili maddslorin ko-
narlasdirilma effekti 710 % toskil edir. Sof-
faflanmanin sonuna yaxin olan 30 doqigoalik
durulma effekti genls intervalda doylsir: il-
kin cirklonma 200500 mgqg/l oldugda
27+35%; daxil olan sudak: asili maddalorin
miqdar1 700 mq/l-o barabar olan halda iso 50
% toskil etmlsdir.

Durulma middstinin 30 doagigedon 60
doqigoys qodor artirilmasi ilo soffaflanma
effekti orta hesabla 15 % yiksalmlsdir ki, bu
da asili maddslorin migdarmin slave olaraq
40-75 mgq/l haddindo azalmasina gotirib
cixarmisdir.

Cadval 1.

Durulma middatindan (daq) asil olaraq asili maddalarin durulmus sudaki gatiligi
(mall) va onlarin konarlasdirilmasinn effektiviiyi (%)

Ilkin suda asilt
madda-lorin
qatiligt, mq/l

Durulma middstindos (daq) asili olaraq durulmus suda asili maddoalorin gatiligi (mq/1)
va onlarin konarlagdirilma effekti (%)

5 10 30 60 120
300 280/7 265/12 220/27 180/40 150/50
500 450/10 420/16 325/35 250/50 190/62
700 590/16 525/25 310/56 195/72 155/78
2000 1360/32 1100/45 640/68 360/82 200/90

Durulma middostinin 1 saatdan 2 saata
godor uzadilmasi ilo asili maddolorin konar-
lasdirilma effektinin daha 10+12 % artiril-
mMasina nail olunur.

Cadval 1-don gorunduyi kimi soffaflanmls
suda asili maddslorin qatiligi  durulma
muddoatindon vo ilkin suda asili maddalarin
qatiligindan asilidir. Bels ki, bir saatliq du-
rulma middstindo soffaflanmls suda asili
maddolorin  miqdart  180+360 mgq/l, iki
saatliq durulmada iso 150200 mgq/l
olmusdur.

Asili maddolorin  ¢okmoe prosesi uzun-
muddstli olmaqla olduqca az intensivliklo
davam edir. Masalon, ilkin suda asili maddo
miqgdart 700 mq/1 olan halda sutkaliq durul-

ma muddati arzinde qatiliq 50 mq/l , iki vo
uc sutkada iso mlvafiq olaraq 35 vo 25 mq/l
toskil etmlsdir.

Todqiqatlar gostordi ki, yagls sularinin
duruldulmasi zamani Uzvi ¢irklondiricilorin
vo homginin neft mohsullarinin konar edilmo
dinamikas1 (OBT vo OKT) asili maddslarin
konarlagdirilma dinamikasi ilo analoq toskil
edir. Bu da, Uzvi cirklondiricilorin vo neft
mohsullariin asas hissasinin tez ¢okon asili
maddalarls slagalondirildiyini gostarir.

Aparilan todqiqatlarin naticalori [2] olaraq
soffaflanma effektinin gostaricilori cadval 2-
do gostorilmlsdir.

Cadval 2.
Soffaflanma effektinin durulma middatindan asililig:.
Durulma middati, saat 1 2 3 6 12 24
Soffaflanma effekti, % :
- minimum 15 30 40 60 70 80
- orta 45 53 60 68 78 85
- maksimum 65 75 78 80 80 90
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Sohor orazisinds yaranan yagls aximla-
rinin durulducunun mixtalif H hundurlikli
aximn zonasinda verilmls vo soffaflanma ef-
fektino nail olmaq Uglin lazim olan soffaflan-
ma muddoti haqqinda gostaricilor cadval 3-
do verilmlsdir. Verilon gostaricilor KTA-nin
KST vo ST ETI, KTA-mn LETI, UETI Su
Problemlari, MosMUhandisiLayiha vo AZET
Su Problemlori Institutunda aparilan tocriibi
tadgiqatlarin - Umumilasdirilmls naticalorini
oks etdirir.

Sohar orazisindon yerustl axinlarin ko-
nar edilmasi sohar kanalizasiya sistemi ilo
hoyata kegirilo bilor: Umumiaximli tosarri-
fat-molsot ¢irkli sulari ilo; ayrilmig olmagla-
mixtolif borularda; yarimayrilmis olmagla
bir boru vasitasilo sonuncunun dévrl olaraq
ayrilmasi vo yagintilarin nisbaton tomiz his-
sasinin XUsusi uygunlagdirilmis ayirici-quyu
kameralar vasitasilo tomizloyici qurgulardan
yan keumoklo yaxinligdaki toplayict su hov-
zoloring axidilmasi ila.

Cadval 3.
Yagls aximinin durulma middbati (saat)
Soffaflanma Axim zonasinin darinliyi , m
effekti, % 2 2,5 3 3,5 4
20 0,77 0,80 0,83 0,86 0,88
30 1,27 1,32 1,37 1,41 1,45
40 1,64 1,72 1,79 1,84 1,89
50 2,30 2,40 2,48 2,57 2,63
60 3,03 3,16 3,26 3,37 3,48
70 4,55 4.81 5,0 5,15 5,26
80 6,90 7,14 7,5 7,61 7,84

Kigik sohorlords sohar arazisinin Umu-
mi axinli olmagqla kanalizasiyalagdirilmasi
yolverilondir. Umumiaximli kanalizasiya
sistemi U¢lin yalniz bir boru xatti lazimdir ki,
bu halda tomizlayici qurgularin 6lgulsrini ki-
fayat qodar artirir. Bundan basqa yagisin nis-
boton boylk hissalorinin gobul edilmosi ya-
xinlhigdaki su hovzalorinin sanitar-gigiyenik
voziyyatini asagi salir. Bu sobobdon do iri
sohorlor Ugun ayrilmls tipli sohor kanaliza-
siya sistemi qobul edilir.

Ayrilmus tipli kanalizasiya sistemindo
yerlistl aximlarin konarlagdirilmasi U¢ sis-
temlo hoyata kegirilo bilor: agiq, bagh va qa-
rlsig.

Sohor orazisindon yerustl aximlarin
aciq konarlasdirma sistemi suyun novlara,
ganovlara, arxlara vo kanallara toplanmasini
va tomizlonmadon yaxinligdaki su hovzale-
rino konarlagdirilmasint hoyata kegirir. Bu
sistem ¢irkli konarlagdirmanin on sado (su-
ludur. Lakin bu sistemdo novlarin, arxlarin,
ganovlarin va kanallarin mitomadi olaraq to-
mizlonmasi talab olundugundan mikommal
hesab edilmir. Onlarin gabarit 6l¢Ulori boyuk
olarsa kiigalorin estetik gérunusiini korlayir,
gabarit ol¢llori kicik oldugda iso axim1 heg
do homlso tam gobul eds bilmir. Kigalorin
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kaslsmolarinds korpuciklor vo ya iri diamet-
rli borular quragdirilir.

Bagh sistemdo su yeralt1 boru xattlori
va tomizlayici qurgulan vasitosilo konarlas-
dirilir. Belo soboko yagls kanalizasiyasi vo
ya suaxidicilart adlanir.

Su, kegidlorin novlarindan vo orazilor-
don axaraq zibillorin tutulmas: Ugln suqge-
buledici quyularda yerlogdirilmls yaglsqo-
buledici barmagqliqlar vasitasilo bagli sistemo
disiir. Belo sistem daha mitoroqqidir vo
abadliq vo sanitar-gigiyenik voziyyoto yUK-
sok tolablor irali sUrllon sohorlords (iri so-
harlar, sanatoriya shamiyyatli saharlor vo s.)
totbiq edilir.

Qarisiq sukonarlasdirict sistem baglh
vo agiq sistemlorin elementlorini  6zUndo
birlasdiran bir sistemdir. O, daha mikommsol
morhals kimi agiq sistemdon gapali sistema
kecidi tocasslim etdirir.

Sohor orazilorindon yaranan yerustl
Girkli sular1 son zamanlara qodor sorti-tomiz
sular ndviine aid edilirdi. Onlarin su hovze-
lorinin keyfiyyatina tosiri praktiki olaraq ne-
zoro alimmirdi. Son illorin misahidslori gos-
torir ki, bir ¢ox su hovzalorinin Girkliliyi asa-
son onlara sahar yeristl sularmin axidilmasi
sobabindan artmaqgda davam edir.
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Ona goro do su hovzolorinin yerUstl
aximlarla girklonmasinin qarsisinin alinma-
sinda yarimayrilmis kanalizasiya sistemi da-
ha mitaraqqi Usul hesab edilir.

Lakin hor yerds - respublikamizda ka-
nalizasiyanin layihslondirilmesi va tikintisi
praktikasina daxil olan ayrilmls kanalizasiya
sisteminin totbiqi yerUstu aximlarin tomiz-
lonmosi masalasinin hoallini ¢atinlogdirir.

Yerustl aximlarin tomizlonmasi maso-
losinin praktiki hallinin mimkiin istigamot-
lori asagidakilardir:

— yer(stU sularin molsgot vo sanaye ¢irkli su-
larin1  tomizloyon Umumi tomizloyici
qurgularda sohar ¢irkli sulari ilo birga to-
mizlonmosi;

— ayri-ayri yagls kollektorlar1 torofindon tu-
tulan yerlstl aximlarin bu aximlar1 tomiz-
loyon  morkozlagdirilmls  tomizloyici
qurgularda tomizlonmasi;

— yerustl aximlarin qurgularin bilavasits bas
yagis kollektorlarinin monsabinds yerlos-
dirilmasi ils yerli tomizlonmasi.

Bununla bels, qeyd olunan butun istiga-
matlor mioyyon gatismazliglara malik oldu-
gundan tomizloma Usulu segilarkon onun ho-
rtorafli texniki-iqtisadi asaslandirilmasi tolab
olunur.

Su hoézolorinin muhafizosing toloblorin
artirnlmas1 tam ayrilmis sukonarlagdirict
saboko ilo konarlagdirilmig yerustl aximlarin
tomizlonmosini tolob edir. Sukonarlasdirici
sistemlorin, homginin gohar orazilorindon az
vo nisbaton ¢OX Girklonmls yagls sularinin
ayrilmis vo ya birgo konarlagdirilma sistem-
lorinin halli mimkindur. Asagidaki sxem-
larla geyd olunan aximlarin konarlasdiriima-
sinin, tomizlonmasinin v istifado olunmasi-
nin MUxtalif variantlara baxilmisdir [3].

Tam ayrilmis sukonarlagdirict sistem
sohorin ¢irkli sularini, istehsalat vo yagis Su-
larimi1 konarlasdiran sobakalora malikdir (sok.
1). Istehsalat cirkli sularmnin tomizlonmosi
Uclin Xususi tomizlayici qurgular nozorde
tutulur. Onlar gismaen vo ya tam tomizlona
bilar ki, bu sababdon ds yetorinco tomizlon-
moasi Ugln soharin tamizlayici qurgularina vo
yaxud su hovzolorine axidilir. Tomizlonmls
sulardan yenidon (qgismon vo ya tam
hacmdo) istifads edilmasi mimkundir. Son
illor sonayenin bozi sahalorinds yagis sulari
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tokrar olaraq istifado olundugundan onlar
tomizlonmoyo (istehsalat ¢irkli sular ilo bir-
g0) moruz qoyula bilor.

Tomizlonmls Girkli sularin bir sira so-
naye sahoalorinds istifado olunmasi1 mumkan-
dir. Bu sababdon do malsat ¢irkli sular xu-
susi qurgularda yetorinco tomizlonmoys mo-
ruz qoyulmalidir.

* ¢ # ¥ ¥

Sakil 1. Tam ayrilmlg sukonarlasdirict
sistemin sxemi (yerustl sularin tomiz-
loanmasi nazorda tutulmayan halda)

Son illor su hovzolorin girklonmadon
mihafizasinoe olan toloblor artmlsdir. Bu to-
lablari ancaq yerustl aximlart tomizlomokls
tomin etmok olar. QUvvads olan normalara
gOro hazilanan sukonarlasdiric sistem yagls-
larin yagmasi, qarin orimosi vo yol ortlyl-
nin yuyulmast naticesinds formalasan
yerustl aximlarin  Girkliyino goro onlara
yaxin olan moskunlagdirilmis orazilorin vo
muossisalorin saholorindon yaranan sularin
illik migdarini vo miiassisalorin arazilorindon
toksik xisusiyyatloro malik spesifik girklon-
diricilora vo ya kifayot qodor Uizvi maddolora
malik aximlarin tam hocminin 70 % -1 godor
hissasinin tomizlonmasini tomin etmolidir.

Tam ayrilmis sukonarlagdirici sistem so-
raitinde yerUstli aximlarin tomizlonmasi
problemi iki yolla hall edils bilor:

— yagls sobokosindo suburaxicilardan avval
yerustl aximlarin yerli tomizloms qurgu-
larinin yaradilmasi ila (sok. 2a);

— xidmat gostarilon obyekdon konarda mor-
kazlasdirilmls tomizloma qurgularinin ya-
radilmasi vo yagis sobokosinin bag kollek-
toru vasitasilo yagis sularinin bu qurgulara
yonlandirilmasi yolu ila (sok. 2b).

Yuxarida geyd olunan aximlarin illik
migdarinin 70 % -nin ayrilmasi va tomizloyi-
ci qurgulara 6tlrllmaosi ayirict kameralar va-
sitasilo tomin edilir.
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Yerustl aximlarin tomizlonmoasinds ya-
Iniz mexaniki tomizlonmonin totbiqi tovsiya
olunur; garisiglarin migdarmin slavs olaraq
azaldilmasina slizma, reagentlo emal vo ya
flotasiya ilo nail olmagq olar.

Yerustl axinlarin tomizlonmasi maso-
lalorinin hallinde molum Usullar ¢ox vaxt sa-

IF

nitar vo iqtisadi toloblors cavab vermir. Belo
olan hallarda yarimayrilmls sukonarlasdirici
sistemo kegilmosi mogsodouygundur ki, bu-
nun Gglin do moévcud sistemin rekonstruksi-
yasi tolob olunur.
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Sokil 2. YerUstl aximi uygun olaraq yerli (a) vo markazlasdirilmls (b) tomiziayici qurgularda
tomizlomaklo ayrilmls sukonarlasdirict sistemin sxemi
1 va 2 — malsat va yagis sabakalori; 6 — nasos stansiyasi; 9 — basquli boru kamarlari; 11 — ayirict
kameralar; 12 — tonzimlayici rezervuar, 13 —malsat va istehsalat Girkli sularmni tamizloyon qurgular;
15 — yerUstl aximin yerli tamizloma qurgulari; 16 — yerustl aximlarin moarkazlasdirilmly tomizloma
qurgulari; 17 — tomizlonmls sularin buraxicilar:

Yeristl aximlarin tomizlonmasi su ehti-
yatlarinin neft mohsullar1 va asili maddslorlo
cirklonmodon miuhafizasi Ugln totbiq edilir.
Yerustl aximlar1 tomizloyon qurgular neft
mohsullarinin  miqdarin1  onlarin - muxtalif
hovzalora axidilmast U¢Un qoyulan talablor
hoddino godor asag salir.

Iroli sUirtilon taloblordan asili olaraq me-
xaniki, fiziki-kimyavi vo s. tomizloma Usul-
larindan istifade olunmagqla ¢irkli sular1 ze-
rorli qarisiglardan effektiv olaraq tomizloma-
yo zorarsizlosdirmoys imkan veron tomiz-

layici  qurgular Islonib  hazirlanmlgdir.
Yerusti  aximlarin  torkibindoki  asili
maddalorin  2sas  hissasinin @ vo  neft

mohsullarinin kenar edilmasi Ugln Ufluqi vo
radial durulducular, nefttutanlar, toplayici
nohurlar va s. kimi muxtalif kostruksiyali
durulducu qurgular tatbiq edilir.

Son illor muxtalif konstruksiyali nazik-
layli durulducular oldugca mixtoalif kateqori-
yal1 ¢irkli sularin tomizlonmasinds genls tot-
biq olunmaga baslamlsdir. Nazik layda du-
rulma Usulundan istifads olunmasi mexaniki
garisiglarin ayrilma prosesinin intensivlos-
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dirilmasina vo kigik sahalor, hacmlar talab
olunan qurgularda yliksok soffaflanma effek-
tino nail olunmasina imkan verir.

Sohor orazilorindon yaranan yerustl ¢irk-
li sularin tomizlonmosi Ugun KTA-nin KST
va ST ETI-da naziklayl rofli durulducunun
konstruksiyas1 lIslonib hazirlanmlsdir (sok.
3).

Naziklayli durulducunun Isinin effektiv-
liyi asili maddolorinin qatiligt  800-3000
mg/l, neft mohsullarinin miqdart iss 20-80
mgq/l olan axinda yoxlanilmlsdir.

Tomizlonmls suda asili maddslorin qaliq
miqdar1 daxil olan yerustl aximda ilkin qa-
tiligla migayisodo 8+10%-don (I6vholorarasi
sahodo axin sUroti lmm/san oldugda) 30+
40%-5 godor (10mm/san. slratlo) daylsir.

Yerlstl aximlarin soffaflanmasinin in-
tensivlosdirilmasi vo durulducu qurgularda
oldo olunandan artiq tomizlonma doracosinin
tomin olunmasi UgUn muxtalif geyri tobii vo
sintetik suzlcu yukden suzdirms Usulu ilo
tomizloyir vo ya koaqulyantlarla vo flokul-
yantlarla emal edirlor. Cirkli sularin asili
maddolordon vo neft mohsullarindan daha
dorin tomizlonmosi Ug¢ln onlar1 bir qayda
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olaraq asason stizgacdon kegirirlor. Hazirda
qum, keramzit, penopolistirol, penopoliure-
tan, sipron, agac yongari va s. stizicl yuki
olan siizgaclordoan genls istifads olunur.
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Sokil 3. KTA-nin KST va ST ETI-nin
naziklayli durulducusu.
1 — gatirici boru xatti; 2 — barmaqlhq;

3, 1 — yarimbatirilmls arakasmalar; 4 — na-
ziklayli blok; 5 — neft mahsullarint kanar
edan boru; 6 — kanarlasdirict boru xatti,

8 —cokinti zonmast; 9 — c¢okintinil
konar edon boru xotti; 10 — durulma zonasi

Kopuklondirilma naticosindo  6zund
yuksok adsorbsiya vo genls masamaliliya
malik olmagla ¢irklondirici tutumluga malik
oldugunu godstoron donovar penopolistirol
yuklu suda tzon konstruksiyali stizgaclor bo-
yuk maraq kosb edir. Onun totbiqi stizgaclo-
rin konstruksiyalarinin sadelogmosinag, bir
qurguda bir nego texnoloji prosesin (durul-
ma, slizma vo yUkin regenerasiyasi) uygun-
lagdirilmasina, sizmos middotinin vo effek-
tivliyinin artirilmasina vo s. imkan verir.

AzET Su Problemlori Institutunda yiik-
sok bulanigl tebiat sularinin Uzan tipli “Plot-
Filtr” sutomizlayici qurgusunda tomizloma
texnologiyasi, homg¢inin kombina edilmls
yigcam “Plot-Filtr” qurgusundaki yetorinco
tomizlomo blokunda bioloji tomizlonmls
¢irkli sularin vo yerustl aximlarin reagentsiz
tomizloma texnologiyasi Islonib hazirlanmls-
dir [4]. Orada iki texnoloji proses uygunlas-
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dirilmisdir: nazik layda ¢okma yolu ilo radial
durulducularda ¢okmoys macal tapmayan
garlsiglarin vo foal lil hissaciklorinin ayril-
masi va Uzan stzlicl yikdon slizmakls xirda
dispers hissaciklorin tutulmasi. Nozori va
tocribi tadqiqatlarin naticalori belo qurgunun
yetarinco tomizloma qurgusu kimi bilavasito
ikinci doracali radial durulducuda yerlogdir-
moklo istifadosinin effektivliyini tosdiq et-
mlsdir. Nazik layda soffaflanma vo Uzon pe-
nopolistirol yukliu siizgacdon slizmo proses-
lorini vahid kompleksdo uygunlagdiran bu
qurgu kifayot qodor effektivliys malik olma-
s1, yigcamligi va yUkiniln regenerasiyasinin
sadoliyi vo s. kimi digor keyfiyyatlora malik
olmasi ilo forglonir.

Bioloji tomizlonmls ¢irkli sularin yeto-
rinca tomizlonmasina dair U¢ oadad sinaq qur-
gusunda aparilmls tocribi tadqiqatlar natico-
sinda [4] mioayyan edilmlsdir ki, asili mad-
dolorin ilkin qatiligi 10+22,7 mq/l oldugda
slizmo sirati 1-don 9 m/saata qodor doylsdik-
do yetorinco tomizlonmls ¢irkli suda asili
maddolarin 2-don 5,8 mq/l-o qador tutulmasi
tomin olunur; filtratda OBTs gostoricisi 3-
don 8 mq/l -5 gadoar yetorinco tomizlomo ef-
fekti iso 75% -don 30% -2 qador azalmis; ye-
torinco tomizlonmo effektinin  62,5%-don
32.5%-0 qador azalmasi ilo filtratda OKT 21-
don 40 mq/1-o gador azalmisdir.

SUzmo slroti 3+9 m/saat olduqda suz-
mo middati 30+8 saat haddinds doaylsir; yu-
ma stizmanin sonunda zsif su aximi ilo apa-
rilmahidir. Todqiqatlarda slzme muddati 5-
10 daqige olmagla yuma intensivliyi 10+20
I/san.m? qobul edilmlsdir.

Yeristl yagls aximinin tomizlonmasinin
Vo yetarinco tomizlonmasinin effektivliyinin
Oyronilmosi U¢ln muivafiq todqiqatlar is-
tehsalat soraitindo vo slizlicl kalonkasinin
diametri 100 mm, granulalarinin ekvivalent
diametri 1,5+3 mm olan penopolistirol yukli
sliziicl tobagosinin hinddrliyd 50+80 sm
olan qurguda aparilmigdir [4].

Tacrlibi tadgiqatlarin naticolori gostordi
ki, qurguya girlsdo asili maddslorin miqdari
250+520 mg/l, OBTs 25+35 mgq/l vo neft
mohsullart 6+10 mq/l oldugda qurgunun asi-
I1 maddo miqdarmma goro effektivliyi 80+
94%, OBT5-2 gora 14+26%, neft mohsullari-
na gora iso 52+62% toskil edir ki, bu da tok-
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lif olunan texnologiyanin yiksok effektivli-
yino dolalot edir. Xdisusi hidravlik yuk
1.5+3.0 m*/(saat‘m?) oldugda qurgunun lslo-
mo middati 28+15 saat hoddindo doylsmls-
dir.

Yetorinco tomizloyon “Plot-Filtr” qurgu-
su ilo tochiz edilmls radial durulducuda to-
mizlonmls bu clr ¢irkliliyo malik yagls ¢irkli
sular1 olavo su ehtiyati monboyi kimi xidmaot
etmoakla Kiigalorin yuyulmasi, yasilliglarin vo
yerli tosorrlfatlarda vo s. —do kond tosorru-
fat1 bitkilorinin suvarilmasinda istifads oluna
bilor.

Daha dorin tomizlomoys zorurat yaran-
digda (senaye miassisolorinin texniki ehti-
yaclarini tomin etmok Ug¢ln) sxemo yuxarida
geyd olunan ¢irklondiricilorin qatiligini kom-
pleks halda normativ toloblora qodor tomiz-
lomoys imkan veran slave sorbsiyali tomiz-
layici slizgaclor qosulmalidir.
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PE3IOME

[ToBpimieHne TpeOOBaHUII B COBpPEMEH-
HBIX YCJIOBHUAX K YAUCTOTC BOAOCMOB Tpe6yeT
OYMUCTKHU HNOBCPXHOCTHOI'0 CTOKa, OTBOJAHU-
MOT'O OOXKIACBBIMU CCTAMU ITOJIHBIX pa3aciib-
HBIX CHCTEM BOJIOOTBeNeHUs. B pabore pac-
CMOTPCHBI PA3/IMYHBIC BAapHaHTBlI OTBOAA U
OYHMCTKH YKa3aHHBIX CTOKOB.

BGSPGaFeTHaH JO00YHCTKA 3arpsA3HCHHOI'O
MMOBCPXHOCTHOT'O CTOKa B KOM6I/IHI/IpOBaH-
HOM KOMIIAKTHOM YCTpOfICTBe «ITmor—
bunbTp» obecnednBaeT TITyOOKYH HOpMa-
TUBHYKO OYHUCTKY HOXICBOTO CTOKA; ITOCIIC
OCYIIECTBJICHUS Dsila PEKOHCTPYKOMOHHBIX
pa60T Ha CYHICCTBYIOIIHUX IMMEPBUYHBIX paJgu-
AJIbBHBIX OTCTOﬁHHKaX, CBsI3aHHBIX C BHECC-
HUCM HCKOTOPbIX KOHCTPYKTHBHBIX N3MCHC-
HUW, OHAa MOXET ObITh pa3MelleHa B OT-
CTOMHUKE B IUIaBy4YeM BHJAC HIIM CTalUO-
HapHO 10 niepudepuu.

C TakuM Ka4eCTBOM JOOYMILEHHOH B
ycrpoiictBe «[1m0T—(QuabTp» CTOYHBIE BOJIBI
MOTYT I/ICHOJ’IB(}OB&TBC}I JJIs1 ITOJINBA 3CJICHBIX
HACAKJICHUN U YIIHIL, MOMKH aBTOTPaHCIIOP-
Ta, a TaKKC — B CUCTEMax IPONU3BOJACTBCH-
HOTO BOI[OCH&6)K€HI/I$I, HO IOCJIC MPOXOKAC-
HUd 0osee FJ'Iy6OKOI7I OYUCTKH C BKIISYCHUEM
B cXeMy (DUIBTPOB JTOMOJHUTEIEHON OYUCT-
KH, ITOYBOJAOINIME B KOMIIJIEKCE CHU3UTH
KOHIEHTpAIUS B3BEIICHHBIX BEIIECTB J10 10
Mr/i 1 HepTenpoayKTOB 10 3 MI/II.

I'uliyev F.S., Baiipamos K.M.
ABSTRACT

In modern conditions, increase of requi-
rements to purity of reservoirs demands
cleaning of the superficial drain which is
taken away by rain networks of full separate
systems of water disposal. In this work,
various options of branch and cleaning of
the specified drains are considered. Non
reagent tertiary treatment of the polluted
superficial drain in the combined compact
Raft filter device provides deep standard
cleaning of a rain drain.

After implementation of a number of
reconstruction works on the existing primary
radial settlers connected with introduction of
some constructive changes it can be placed
in a settler in a floating look or permanently
on the periphery.
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After passing of deeper cleaning with in-
clusion in the scheme of filters of additional
cleaning, allowing to reduce in a complex
concentration of the weighed substances to
10 mg/l and oil products to 3 mg/l. With
such quality finished cleaning in the Raft
filter device sewage motor transport sinks

UOT 637.07

can be used for watering of green plantings
and streets and also in systems of production
water supply of industrial enterprises.

Mbagalaya AzMIU-nun “Ekologiya
mUhandisliyi” Kafedrasinin dosenti,
t.e.n. N.I.Oliyev ray vermligdir.

'H.Q. ASLANOV, 'A.V. QASIMZAD®, *P.R. OLIHEYDOROVA

AzMiU, 2Eroziya va Suvarma ETI

AZBRBAYCANIN YERLI CAYLARININ HIDROKIMY®VI REJIMIND DAIR

Annotasiya. Olkamizds hayata kegiril-
mls sosial-igtisadi istehsalatlar tobii ehtiy-
yatlarin, xUsuson su ehtiyyatlarinin elmi
asaslarla Oyronilmasinin va qiymatlondiril-
masinin  aktualligini  artirir.  Azarbaycan
Respublikasi Prezidentinin 23 noyabr 2003-
cu il tarixli “Sosial- iqtisadi inkisafin
Slratlondirilmasi* formaninda, 2004-ci ilin
fevral ayinda qobul edilmls “ReQionlarin
sosial-igtisadi inklsafi haqqinda*  doviat
programinda qarstya qoyulan vazifalorda
tobii sorvatlordon, o cumladon sulardan
samarali istifads edilmasi ahalinin sag-
lamliginin qorunub mlhafiza olunmas: UgUn
su ehtiyyatlarimin  qorunub  keyfiyyatinin
artirllmast istiqamatinda texniki tadbirlorin
hoayata kegirilmoasi talob olunur.

Acar sozlar: axim fazalari, gur su, qit su,
konsentrasiya ekvalent, kation, anion, hidro-
karbonat, irrigasiya.

Faktiki materiallar vo tadqiqat me-
todikasi. XXI asrin aktual global problemls-
rindon biri ohali vo tosarriifatin muxtalif sa-
halorinin su ilo tominatidir. Demogqrafik in-
Klsaf vo iqgtisadiyyatin inklsafi goraitindo
dinya 6lkesinds su ehtiyyatlarindan istifado
suratlo artir vo oksor bolgolordo moveud su
ehtiyyati hom komiyyot, hom do keyfiyyat
baximindan xosagalmoz doylsiklora ugrayir.
Miitoxassislorin (M.O. Salmanov, 1980; S.B.
Xalilov, 1991; H.Q. Aslanov, 2008; V.O.
Mommodov, 2011) hesablamalarina goro
ogar Yer Kirasinin mévcud su ehtiyyati son
10-15 ildoki sUratlo ¢girklonmoyo moruz qal-
sa, onda 2025-ci ildo Yer Kirasi ohalisinin
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40%-i yasayan bolgoalords katostrofik su ¢a-
tlsmazligi musahids olunacagq.

Mogalonin tortibindo Ekologiya vo Tabii
Sarvatlor Nazirliyinin Hidrometeorologiya
Departamentinin, AMEA-nin Cografiya ins-
titutunun AR c¢aylarinin hidrokimyovi para-
metrlorini saciyyolondiron fond, arxiv ve
odabiyyat materiallarindan istifado edilmls-
dir.

Respublikamizin  Gaylarmin  kimyavi
aximinin zaman-mokan doylskonliyinin gan-
unauygunlugunun  mioyyanlosdirilmosindo
cografi Umumilosdirmo vo cografi-hidroloji
metodlarindan istifado edilmlsdir.

Mizakirays Gixarilan moqalodo respubli-
kamizin orazisindon axan gaylarin xarakterik
fazalarinda suyun hidrokimyovi rejimi tohlil
olunur.

Toklif voa muzakira. Gursululug dov-
rinds caylarda mixtalif mongoli sular Istirak
etdiyi Uclin Azorbaycanin gay sularinin mi-
nerallasmasi vo kimyavi torkibi 6ziinomox-
suslugu ilo forglonir (3.4). Gursululug B6-
yuk Qafgaz ¢aylarimin yuxari axininda buz-
laq vo daimi qarlarin orinti sularindan, Kigik
Qafqaz vo Boylk Qafgazin orta axininda
fosillik qar sularindan, digor gaylarda iso
osason yagls sularindan formalagir. Yagls vo
qarlarmn orinti sular1 ¢aylara asason diizonlik
hissodo qarlsdigindan, onlarin mineral-
lasmas1 vo kimyovi torkibi daha ¢ox torpaq
ortlyindn soranlasmasindan asili olur. Gur-
sululug dovrinds minerallasmanin an kigik
giymati (200 mg/l-don az) Kicik Qafgaz vo
Naxgivan ¢aylarmin yuxart aximinda, fosillik
qarlarin arimasilo alagodar mlsahido olunur.
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Coxillikmolumatlarin tohlili gosterir ki, bu
dovrda cay hovzasinin yuxari axininda orta
minerallasma 118-195 mq/I arasinda doaylsir.
Mansoba dogru gaylarin minerallagmasi 198-
320 mq/l-adok yuksalir.

Boylk Qafqazin ¢ay sularinin minerallas-
mast bu dovrdo hom hdvzonin orta yiksok-
liyinin azalmasi, hom do gorbdon sorqe dog-
ru bir torofdon gida monbolarinin doylsmosi,
digor torofdon iso torpagin soranliginin art-
mas1 ilo olaqodar olaraq artir. Qusarcay,
Qudyalgay, Qaracay, Oguzgay, Turyangay
vo Goygayda axim asason yuksok dagliqdak:
garlarin vo buzlaglarin orimasindon yaranir.
Bu ¢ay hovzalarinin torpaq ortllylndoki asan
hall olunan duzlarin yuyulmasina baxmaya-
raq, hovzolords tobasir vo yura dovrlorinin
karstlasmls karbonatli stixurlar1 (shongdasla-
r1, dolomitlor vo s.) yayildigindan, hamin
caylar keumls SSRi-nin yilksok daglq ra-
yonlarindan axan caylarla migayisado daha
yiksok minerallagmasi (214-416 mg/l) ilo
forqlonirlor. Mansobsa dogru bu ¢aylarin qi-
dalanmasinda fasillik qarlarin orinti sularinin
paymnin vo hdvzalarin torpaq ortlydnin so-
ranliginin Goxalmasi minerallasmani 363-
459 mq/l-adok artirir. Yuxarida qeyd edildiyi
kimi BOylk Qafgazda ¢ay sularinin mineral-
lasmas1 gorbdon sorqo dogru artir ki, bu da
0zUnU conub yamacin ¢aylarinda daha aydin
gOstarir. Belo ki, Boyik Qafqazin conub sorq
yamacindan axan gaylar (Girdimangay, Ag-
sucay) gursululug dovriinds ylksok mineral-
lasmaya (522-767 mq/l) malik oldugu halda,
conub yamacin qorb hissesinin ¢aylarinda
(Balakangay, Talacay, Turyancay, GOygay vo
s.) orta minerallasma misahido olunur (2).

Yagis dasqinlart dovrinds respublika ora-
zisindo on Yyiiksok minerallasma Qobustan
caylarinda (Sumgqayitcay, Pirsaatcay, Cey-
rankeumoz) - orta hesabla 945-3893 mg/I
musahido olunur. Burada minerallasmanin
yuksok olmasi torpaq ortliyiinin shomiyyatli
doracado soranlasmasi, gicli buxarlanmaya
sabab olan quru iqlim vo donizin yaxinlhig
ilo izah olunur.

Lonkoran vilayatinin ¢aylar1 gursululuq
dovrindo Kigik vo orta minerallasmaya (130-
298 mq/l) malik olurlar. Burada Viloas¢ay va
Istisucay istisnaliq toskil edorok Yyiksok
minerallasma ilo (466-900 mg/l) forglonir.
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Bu donizin vo xlorlu bulaq sularmin tosiri ilo
izah olunur (5).

Gursululug dévrinds Azarbaycanin cay
sularinin ion torkibi do muxtalifliyi ilo secilir
(4). Bu dovrds donizin arazisinin boyuk his-
sasinin gaylarinda muxtalif doeracads hirdo-
karbonat ionunun Ustlnliyd misahido olu-
nur. BOylk Qafgazin simal sorq yamaci ¢ay-
larmin (Qusarcay, Qudyalcay, Qaracay, Val-
valagay, Atacay, va s.) anion torkibinds hid-
rokarbonat ionunun miqradi 9,1-35,2% ekv
arasinda doylsir. Hidrokarbonat ionunun
mutloq miqdar1 bu caylarin sularinda 76,2-
225,7 mq/1 toskil edir. Bu gaylarin sularinda
sulfat ionunun konsentrasiyasi simaldan co-
nuba dogru 40,5% ekv-don (Qusargay)
11,3% ekv-dok ( Atacay ), mitloq miqdari
159 605,4 mq/l —don 56 mq/I-dok azalir. Xlor
ionunun miqdar1 ki¢ik olub, 0,3-7,6% ekv
(2,8-14,5 mq/l ) arasinda doylsir.

Qeyd edilon ¢aylarin sularmin kation tor-
Kibindo  kalsium Gstlnlik toskil edorak,
9,3% ekv-la (Qusargay) 29,8% ekv (Valve-
lagay) aradsinda toraddiid edir. Mg ionu 3,0-
19% ekv, Na+K ionu iso 6,4-20% ekv toskil
edir. Bu kationlarin mutloq miqdarlar1 asagi-
daki kimi doylsir: Ca-31,3-60,9 mqg/l; Mg-
7,9-31,0 mg/l; Na+K-12,2-49,8 mq/l.

Boyuk Qafgazin conub yamaci ¢aylarinda
hdrokarbonat ionunun miqdari 13,8-39,9%
ekv (47,6 mq/l Balakongayda, 227,5 mq/l
Oyricayda) Agsu vo Girdimangayda iso
11,6-29,1% ekv (114,1-234,9 mq/l) arasinda
doylsir. ©Orazi caylarinda sulfat ionunun
miqdarinin doylsmo istigametinda oks ten-
densiya musahido olunur. ©gar Sirvan Cay-
larinda sulfat ionu 3,2-19,1% ekv, 27,6-
118,8 mqg/l qiymato borabor olursa, Balakon-
cay, Katexgcay, Agsu vo Girdimangayda
onun miqdart hidrokarbonatdan Ustiin olaraq
28,3-37,9% ekv (2,9-17,2 mq/l) arasinda do-
ylsir.

Aparilmls todgigatlar (Rustomov S.H.
1960; Qasgay R.M. 2010) gostorir ki, gursu-
lulug dovrinde Boylk Qafgazin conub
yamaci Gaylariin kation torkibinde Ca Ustun
olaraq, onun miqdar1 22,6-45,3% ekv toskil
edir. Sorgo dogru onun miqdart azalaraq
Girdimancay vo Agsucayda 19,6-71,5 va
51,1-84,6 mq/l arasinda doylsir. Boyuk Qaf-
gazin conub yamaci ¢aylarinda Na+K ionla-
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rimin konsentrasiyasinin sorqo dogru artma
tendensiyasi zoif olub, 0,8-11,8% ekv (1,8-
31,0 mg/l ), Mg ionunun iss 6,3-20,6% ekv
(3,5-23,5 mq/1 ) toskil edir.

Gursululug dovrinds anionlar arasinda
hidrokarbonatin Ustlnllyl Kicik Qafqaz vo
Naxc¢ivan caylar1 Ugln do xarakterikdir.
Qeyd edilon caylarda onun miqdart 28,2-
46,9% ekv (53,7-226,4 mqg/l) arasinda do-
ylsir. Bu ionunkaskin ustunluyt 44,7-48,5%
ekv (124,5- 255,7 mq /l) Xagincay sularinda
musahido edilir.

Kicik Qafgqazin vo Nax¢ivanin c¢ay sula-
rinda SO, ionun miqdar1 asasan 1,0-10% ekv
arasinda doylsir. Bu hoddon yuxar1 gostarici
tosadifi hallarda geydo alinirvo 20% ekv-ti
(Goancagay, Kirokcay, Naxcivancay) keumir.
Bununla bele tranzit caylar (Agstafacay, To-
vuzgay, Oxgucay) vo Qosqarcay istisnaliq
toskil edir. Digor gaylardan forqli olaraq
geyd edilon ¢aylarin sularinin aion torkibin-
da, cirklonms ilo alagodar SO4 ionun Gstin-
Iyl misahido olunur (21,8-36,5% ekv).
Orazi Gaylarinda SO4 ionunun miitloq miq-
dar12,1-118,7 m1/1 roskil edir.

Cl ionu cox kigik konsentrasiyada (0,2-
6,0% ekv) muisahido olunur. Bu hoaddon
boyilik kamiyyat yuxarida gqeyd edilon tranzit
caylarda (0,6-9,3% ekv) geydo alinmlsdir.
Ci-un mitloq miqgdart isa 0,4-20,8 mq/l
arasinda doylsir.

Kimyavi axim Uzarindo aparilmls goxillik
musahido (Eyvazova Y.M. 2005) molumat-
larinin tohlili gdstorir ki, gursululuq doévrin-
do geyd edilon tranzit ¢aylar vo Qosgarcay-
dan basga Naxgivan vo Kigik Qafqazin digor
caylarinin sularinin kation torkibindo Ca-un
ustlinliyd aydin nazors garpir vo onun mig-
dar1 24,1-32,8% ekv arasinda doylsir. Tran-
zit gaylarda vo Qosgargayda iso onun miq-
dar1 bir qodor azalaraq 18,2-21,4% ekv-to
catir.

NatK vo Mg ionlarinin miqdar Kigik
Qafqaz vo NaxGivan Gaylarinda 2,2-24,3%
ekv arasinda doylsir. Lakin tranzit caylarda
va Qosqgarcayda Na+K ionunun koskin arti-
mi1 misahidos olunur (19,2-43,5% ekv)

Gursululug dovrinds Qobustanin gaylari
tomamilo basqa kimyovi torkibo malik olur.
Bu caylarda da Kigik Qafgazin tranzit
caylari vo Qosgarccaydak:r kimi muxtalif
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doracada SO, ionunun dstlnllyl misahids
olunur. Pirsaatcada bir ionun miqdar1 16,8-
33,8% ekv-ta catir. Sumgayit¢ay vo Ceyran-
keumozda o bir gador ylksok olub, 26,4-
38,2% ekv arasinda doylsir. Hidrokarbonat
ionunun miqdart iso qeyd edilon gaylarin
sularinda 1,9-15,3% ekv-ti keumir. Yalniz
bozi hallarda Pirsaat¢ayda 15,6-29,4% ekv-
to catir. Sulfat vo hidrokarbonat ionlarinin
mutloq komiyyatlori asagidaki kimi doylsir:
HCO;-64,7-351,8 mq/l; S04-82,3-3114,5
mg/l. Xlor ionunun konsentrasiyast 1,8-
14,7% ekv (5,2-763,8 mq/l) arasinda torad-
did edir. Sumgayit¢cay vo Ceyrankeumozin
kation torkibindo Na+K Ustlnllyd misahids
edilir. Onun miqdar1 17,9-38,4% ekv (96,7-
912,3 mq/l) arasinda doylsir. Ca ionunun
miqdar1 isa nisbatan Kigik olub, 11,6- 18,8%
ekv (56,4- 674,7 mg/l) arasinda toraddiid
edir. Pirsaat¢ayin kation torkibinds Na+K va
Ca-un doylskon 0stlnluyl misahids edilir.
Belo ki, Na+K 13,6- 26,2% ekv (37,6- 264,7
mg/l), Ca iso 16,2-30,3% ekv (40,2-158,7
mag/l) toskil edir. Mg ionunun miqdari
Qobustan caylarinda gursululuq dévriindo
5,2-15,4% ekv (9,8-264,8 mqg/l) arasinda
doylsir.

Gursululug ddviinds Lonkaran vilayatinin
caylarinda anion torkibindo HCOs Ustlinluk
toskil edorak, 30,6-39,2% ekv (64,8-291,6
mq/l) arasinda daylsir. SO4 ionunun miqdari
5,6-17,3% ekv (9,7-194,0 mg/l), xlor iss 0,8-
14,5% ekv (3,8-48,7 mqg/l) toskil edir. Vila-
yatin gay sularinin kation torkibindo Ca
ustinliyld misahids olunur: 25,4-36,7% ekv
(14,3- 83,6 mg/l ). Mg-1,5-17,6% ekv ( 1,8-
21,1 mg/l ), Na+K iso 1,6-22,4% ekv ( 2,4-
44,8 mq/l ) toskil edir. Burada ion torkibi
genls araliqda doylson Vilascay vo Istisucay
mustosnaliq togkil edir. Bu gaylarda CI ionu
19,7-31,3% ekv, bozi hallarda iso 41% ekv-
to catir. Bununla bele bu ionun 4,8% ekv-
dok azalmasi da misahido olunur. Kationlar-
dan iso Ca vo Na-+K Ustunlik togkil edir.

Belolikla, gursululuq dévriinds respubli-
ka caylarmin minerallasmasi otta illik mine-
rallasmadan daha Kicik komiyyatlo saciyyo-
lonir va ¢aylarin il orzindoki kimyavi torkibi
bu dévrds demek olar ki, sabit qalir. Belo ki,
Boyuk Qafqazin Balokoncay-Katexcay arasi
vo Girdimangay-Atagay arasi orazilorin,
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ham¢inin Kicik Qafgazlin Qosqgarcay vo
tranzit caylarinin (Agstafagay, Tovuzgay,
Oxcucay) sular il oarzindo oldugu kimi gur-
sululug dovrinds do sulfat sinifinin natrium
grupuna, Lonkoran vilayatinin Vilos¢ay vo
Istisugaylarmin sular1 xlor sinifinin natrium
grupuna, digar ¢aylar iso hidrokarbonat sini-
finin kalsium qrupuna malik olurlar, miga-
yisado daha ylksok minerallagsmasi (214-416
mq/l) ila forglonirlar. (4,5)

Dag caylarinda qitsu dovrinin aximinin
formalasmasi diizenlik caylari ilo miqayiso-
do 6zlinomaxsuslugu ilo segilir. Bu ilk nov-
bada dagliq rayonlarda iglimin saquli zonal-
1ig1 ilo baglidir. Bunun naticosinds hovzals-
rinin sahasi barabar olan ¢aylarin qitsu dov-
rindoki aximi saquli zonalligdan asili olaraq
muxtalif iglim soraitindo formalasir. (4)

Azarbaycanin dag ¢aylarmin illik axim re-
jiminde 2 qitsulu dovr musahido olunur.
Bunlardan birincisi Lonkoran gaylar1 istisna
olmagla dekabr-fevral aylarin1 ohato edon
gls qitsulu dovr va ikincisi iyun-avqust ayla-
rin1 ohato edon yay qitsulu dovr. Bu dovr-
lords Gaylarin qidalanmasinda soth sularinin
rolu zsifladiyindan, onlar asason yeraltt vo
qrunt sular ilo qidalanirlar. Soth sularina
nisbaton bu sular daha yiksok minerallasma
ilo saciyyalonsiyindon ¢ay sulari orta illik vo
gursululug doévriindaki ilo migayisada qitsu-
lu dovrde daha yuksok minerallasmaya ma-
lik olurlar. Respublika orazisinin torpaq vo
gruntu muxtalif yuyulma doracesine va asan
hall olunan birlagsmolora (xloridlar va sulfat-
lar) malik oldugundan, qitsulu dévrds qrunt
sularinin minerallagsmasinda bdylk ronga-
ronglik yaranir. Lonkoran vilaystinin ¢aylar
qutsulu dovrde kigik vo orta minerallagmaya
( 150-380 mq/l ) malik olur. Vilosgayda iso
minerallasma bu vaxt 440-1440 mq/litrs ¢a-
tir. Kigik Qafgaz ¢aylarinin minerallagmasi
139-513 mgq/litra, NaxGivan ¢aylarmin mine-
rallasmasi iso 245-488 mq/litra ¢atir. Qitsulu
dovrds Kicik Qafqazin digor ¢aylart ilo mU-
gayisado Qarabag caylar1 daha yuksok mine-
rallasmaya malik olurlar. Masalon, hovzonin
sahosi 77 km?-a, qitsulu dévrdoki su sorfi iso
0,07 m®/s-ys baraber olan Ballicacayimn qeyd
edilon dovrdoki minerallagsmasi 500 mq/I-
don boyik olur. Halbu ki, hovzasinin saho-
sino gora (511km?) 6,6 dofd, qutsulu ddvrdo-
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ki su sorfino goro (1,05 m¥s) 15 dofo Balli-
cacaydan boyuk olan Zoyamc¢ayin geyd edi-
lon dovrdoki minerallasmasi (290 mq/l) 1,7
dofs kigik olur. Homin sézlori Somkircay vo
Tutquncay U¢ln do sdylomok olar. Somkir-
caymn hovzosinin sahosi (922km?), Tutqun-
cayin hdvzosinin sahssindon (522 km?) 1,8
dofo boyuk, qitsulu dovrdoki su sorflari isa
demok olar ki, borabor olmasma (mivafiq
olarag 2,70 m%s va 2,77 m®/s) baxmayaraq
Tutquncayin geyd edilon dévrdoki mineral-
lagsmasi (365 mq/l) Somkir¢ayinkindan (294
mag/l) 1,2 dofo boyikdir. Bu geyd edilon
caylarin gidalanmasinda yeralt1 sularin payi-
nin Yiksok (51-63%) olmasi ilo izah oluna
bilor. Qarabag caylarinin qitsulu dévrdo mi-
nerallasmast 194-630 mq/1 arasinda daylsir.

Boylk Qafgazin yilksok dagliginda vo
gorb hissasindo ¢ay sularinin minerallagsmasi
260-380 mgq/l toskil edir. BOyiuk Qafqazin
conub sorqinds, homginin TiUryancayin va
Goycayin asagi axininda bu dévrdo mineral-
lasma artaraq 475 mq/l ¢atir. Bu dévrds Qo-
bustan caylar1 respublika caylar1 arasinda
yiksok minerallasma komiyyatina (1400-
4300 mq/l ) malik olur.

Qitsulu dovrds Azorbaycanin oksor cay-
larinin anion torkibinds hidrokarbonat (istiin-
[0k toskil edir. Kigik Qafqazin ¢ay sularinda
hidrokarbonat ionunun miqdari gursulu
dovrdos oldugu kimi ohomiyyotli doylsiklik-
loro moruz qalmir. Yalniz Xagingayda bu
anionun koaskin artimi  misahido olunur
(47,8% ekv). Digor caylarda (Goncagay, Go-
rancay, Incocay, Kirokcay va s.) bazon SOy
ionunun coxalmast misahido edilsads, bU-
tovlikds bu ¢aylarda HCOgz-1n Ustlnllyu ay-
din segilir. Qeyd etmok lazimdir ki, Kirak-
cay vo Gorangayin sularinda bazon hidrokar-
bonat ionunun azalmasi fonunda sulfat ionu-
nun artaraq Gorancayin sularinda 29% ekv-o
¢atmas1 musahido olunur. Lakin Umumilikds
bu caylarin sularinda hidrokarbonatli xarak-
ter aydin segilir. Agstafacay vo Tovuzgayin
sulart hidrokarbonath sinfin kalsium qrupu-
na aid olsa da, Etmonistan arazisindon homin
caylara axidilan ¢irkab sular1 hesabina ayri-
ayr1 illordo onlarm sulart sulfat sinfinin nat-
rium grupuna aid olur. Cay sularinin sinfin-
doki bas veron doylsiklorlo yanasi, hom do
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onunlarin minerallasma doaracasi
bazon 1000 mq /1-don ¢ox olur.

Kicik Qafgaz caylaronaon oksariyyatinin
kation torkibindo kalsium Ustlnlik toskil
edan onun nisbi torkibi 27,9-38,5 % ekv ara-
sinda doylsir. Kalsiumun nisbaton az miqdari
Xacingayda (22,9-32,7% ekv) musahids olu-
nur. Tortorgayda iso kalsiumun vo natriumun
doylskon Ustinliyl (Ca-16,3-21,2% ekv;
Na+K-13,5-27,7% ekv) nozars garpir.

Qitsulu dovrdo Naccivan gaylarinin kim-
yavi torkibinds do anionlardan hidrokarbo-
nat, kationlardan iso kalsiumun 0stlnlUyd
aydin segilir (Quliyev ©.Q. 2005). Hidrokar-
bonat 27,2-42,4% ekv, kalsium iso 26,6-
43,7% ekv arasinda doylsir.

Boyik Qafgaz caylarinda hidrokarbona-
tin miqdar1 30,2-46,0% ekv-don (Oguzcay)
26,3-41% ekv-adok (simal sorq yamacin
yamacin ¢aylari, Tlryancay vo Goygayin
asag1 axini) azalir. Bu azalma BoyUk Qafga-
zin conub sorq qurtaracagidan axan Gird-
mancay vo Agsucayda 0zinl daha aydin
gostorir. Hidrokarbonat anionunun miqdari
bu caylarda 10,3-24,7% ekv-adok azalir.

Boylk Qafgazin ¢ay sularinda sulfat io-
nunun miqdart gorbdon sorqe dogru artarag
Oguzcayda 1,9-18,8% ekv (ssason 10%-don
az), Girdmangay vo Agsugayda iso 25,1-
37,4% ekv (osason 28%) toskil edir. Bu cay-
larin kation torkibinds kalsium (stiin olmag-
la Oguzcayda 34-42% ekv, Goycay, Tlyan-
cay vo simal sorq yamacin gaylarinda iso
22,6-37,2% ¢ekv arasinda doylsir. Sorgo
dogru (Girdmangay, Agsugay, Valvalogay)
onun miqgdar1 17,9-31,7% ekv-adok azalir.
Qeyd edilan istigamatds Na+K ionunun mig-
darmin artmast musahido olunaraq Oguz-
cayda 0,2-16,7% ekv (ssason 5%-don az),
Agsugayda isa 12,9-19,2% ekv-o catir.

Qitsulu dovrde Qobustanin ¢ay sularinda
sulfat ionunun Ustlnllyu aydin musahido
olunur vo onun miqdar1 asason 27,9-35,8%
ekv arasinda doylsir. Bu haddon kenara ¢ix-
malar tosadifi hallarda olur va 17,9-38,8%
ekv-o catir. Sumqayitgay, Pirsaatcay vo Cey-
rankeumozin suyunun kation torkibinds dai-
mi olmayan Ca (9,6-41,5% ekv) vo Na+K-
un (2,3-30,9% ekv) doylskon Ustunliyi
musahids olunur.

artaraq
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Lonkoran vilaysti c¢aylarinin suyu da
(Vilosgay istisna olmagla) qitliq dévrinda da
kalsiumun Ustlnliayd ilo (23,1-37,6% ekv)
hidrokarbonatli xarakterini saxlayir (27,8-
44,9% ekv HCO3). Vilos¢ayin Sixlar manto-
gosindo suyun anion torkibindo xlorun Us-
tlnllyl (19-46,1% ekv) nazors carpir. Hid-
rokarbonatin miqdart 1,2-15,1% ekv (ssason
10%-dan az) toskil edir. Cay sularinin kation
torkibinde Ca (17,2-31,6% ekv) vo NatK
(13,3-31,8% ekv) ionlar1 Ustlinlik toskil edir.

Beloalikla, qitsulu dovrds ¢ay sulari il or-
zinda va gursululuq dévrindaki ilo miqayi-
sado daha ylksok minerallasma dorocasine
malik olsa da, kimyoavi torkib baximindan
ciddi daylsikliys moruz qalmur.

Natica

1. Azorbaycanin yerli ¢aylarinin illik su reji-
mi mirakkabliyilo saciyyalonir. Oz axim-
larin1 dagliq vo dagotayi arazilords forma-
lagdiran ¢ay sularindan monbs yaxin his-
salords intensiv olarag suvarmada istifads
olunmasi aximin azalmasina vo bazi cay-
larin iso yaz-yay aylarinda qurumasina so-
bab olur.

2. Mineralligi vo kimyavi torkibina goro Kur
caymin sag va sol qollari sulart az forgle-
nirlor. 1l orzinds onlarm aximi hidrokar-
bonat torkibinds olub, mineralliglar: 1000
mq/l-don artiq deyil. Torkiblorino gora
onlarin sular1 suvarma, su tachizati va di-
gor mogsadlor tglin yararlidir.

3. Qobustan yaylasindan axan gaylarin (Pir-
saatcay, Sumgayitcay, Ceyrankeumaz) vo
Vilosgayin sulart il arzinds sulfat (bazon
xlor) xarakterli yiksok mineralli sularla
formalasir. Onlarin sularindan duzada-
vaml1 bitkilorin suvarilmasi maslohatdir.
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O ruIpoXMMIYECKOM peKuMe
MeCTHBIX pek A3epOaiiixana

Pe3rome

'UAPOXMMHUYECKUI PEKUM PEUYHOTO CTO-
Ka, 0OCOOCHHO B pailoHaX €ro MHTEHCUBHOTO
UCIIOJILCOBAHMS SBJISICTCS OJTHON U3 BayKHEH-
[IUX, XapaKTEPUCTHK OIMPEACISIIOINX BO3-
MOYXHOCTH Pa3BUTHUS XOUSHCTBA.

UOT 556.16; 631.459

Marepuanamu HCCICIOBAaHUS TTOCITYXKHU-
€M CBEJICHHSI O XUMHYECKOM COCTaBE M pac-
XO/Iax BOJI, HAKOIUICHHBIE ceThio [ 'mapomer-
ciyx0b1 3a 1938-2001r. K coxanenwuro, 1aH-
HbIC HAOJIOJICHUN ONMHMCHIBAEMBIX PEK OTIIH-
HaJluChb MO JJIHUTCIBHOCTH W HCIPCPLIBHOC-
TH. J{)1s1 BOCCTaHOBIICHHMSI ITOJIHOTHI AaHAJUTH-
YEeCKOro Marepuayia HaMu OBbUTH HCIOJIb30-
BaHbl KAPTOCXEMa MUHEPAIN3AlUU ¥ XUMHU-
YEeCKOr0 COCTaBa PEYHBIX BOJ B IIEPUOJ
HauOONBIIMX W HauMEHUIIMX pacxoJoB H
ATtrnac AzepOaiimkaHa.

Kak mokaGbeIBasia peCysbTaT HCCie10Ba-
HHE ONpEACICHHOE BIHsSHUE Ha (HOPMHPO-
BaHUC THJIPOXMMHUYECKOTO PEKHMa PEYHBIX
BOJI B TOPHOH obOnactu A3epbOaiipkaHa, oKa-
3BIBAIOT BBICOTA U Oporpadusi MECTHOCTH.

Mbagalaya AzMIU-nun
“HTQ va hidravlika” kafedrasinin
midiri dos. E.S. Qanbarov ray vermlsdir.

H.F.FOTDAYEV, T.T.MOMISOVA, F.ASALMANOVA, K.R.ZULFUQARLI,
S.R.HOSONOVA

Milli Aerokosmik Agentliyi Ekologiya Institutu

STATISTiK METODLARDAN ISTIFADO ETMOKLO BOYUK QAFQAZIN
SIMAL-SORQ YAMACININ CAY HOVZOLORINDO SOTHI YUYULMA
INTENSIVLIYININ QiYMOTLONDIRILMOSI

Girls. Hazirda dlnya igtisadiyyatinin
bltln sahalarinin stratli inklsafi vo antropo-
gen amillorin otraf mUhito artan monfi tosiri
tabii sarvatlorin haddindon artiq istismari ilo
noaticolonmlsdir. Kond tosarrlfati sahalorindo
relyefin formalasmasinda, torpaq ortliyinin
deqradasiyasinda, ¢aylarin ¢irklonmosindo
Istirak edon on asas amillordon biri ds torpaq
eroziyasimin muasir proseslori, gatirmolorin
dasinmas1 vo akkumuliyasiyasidir. Torpaq-
dan istifado edilmonin gind-gundon artdigi
bir dévrds, bu nov intensivlosmls proseslorin
giymatlondirilmasinds yeni metodlarin tot-
bigi ¢cox vacibdir. Macrada ¢ay boyu dasinan
gatirmalarlo boylk miqgdarda ¢irklandiricilar,
0 cumladon zohaorli vo radioaktiv maddslor
do dasinir. Bu ¢irklondiricilorin ¢ox hissosi
yamaclarda vo mivoqqoti axarlarin dibindo
akkumulyasiya olunurlar. Cay hovzoalarinin

70

yuxarl axinlarinda eroziya-akkumulyasiya
proseslorinin intensivliyinin vo formalasma
ganunauygunluglarinin  qiymatlondirilmasi,
tokco fundamental elmi nozoriyyslor baxi-
mindan deyil, eloco do gotirmalarin daginma
prognozlarinin verilmasi, torpaq va su ehti-
yatlarindan  rasional istifadonin  toksil
edilmasi Ugln ¢ox shomiyyatlidir [1].

Belo ki, muxtolif toyinatl hidrotexniki
qurgularin tikintisi, elaca do sellara va erozi-
yaya gars1 mubarizs todbirlorin Islonib hazir-
lanmas1 miiasir dévrds do boyuk tosarrifat
ohomiyyatlidir. Belo tosorriifat ohomiyyatli
todbirlorin gérilmasi Uglin gatirmalor aximi-
nin formalagsmasinin tadqiqi ¢ox vacibdir ki,
bu da dag hidrologiyas1 elmi garsisinda du-
ran 9sas problemlordon sayilir. Daglq ve
dagotoyi orazilorin muxtalif mogsadlor Ugln
intensiv sokildo monimsonilmasi tobii-dagi-
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dic1 proseslorin do intensivlogmasina sabob
olur.

Orazinin geomorfologiyasi. Yan silsi-
lonin qorbindo (Azorbaycan orazisinds) on
uca, onoboyuk relyef formast Quba vo Qu-
sar soharlorindon tokrarolunmaz monzarasi
acilan vo nohang bir qayma soklindo Qusar
maili dizanliyi sathindon 2,5-3 km gdylara
ucalan Sahdag massividir (4243 m). Qusar-
cayin dorin dorosindon sorqde Sahdag
massivinin sorqo davamini toskil edon vo
eyni stxur gatlarindan qurulmus Mixtokon
silsilosi (Qizilgaya massivi — 3726 m) ucalir.
Bu silsila sorq istigamatdo, xUsusilo Qudyal-
cay dorosindon sorgo koskin alcalir. Burada
yan silsilonin maksimum hundurliyl comi
2383 m-o catir (Buduq yaylasinda Coroko
dag1). Yan silsilonin sorqo davamini Yerfi
(Qaracayla Volvologay arasinda), Toklo
(Valvalogayla Gilgilcay arasinda 1491 m) vo
Besbarmaq tirasi (Gilgilcaydan sorqo 881-
522 m) toskil edir. Sahdagdan Besbarmaga
godor 110 km mosafads Yan silsilonin yik-
sokliyi 3700 m azalir. Burada yuksokliyin
azalma qradienti hor 10 km-o 336 m toskil
edir ki, bu Bassuayrici silsilodo oldugundan
xeyli artiqdir [2,3].

Bassuayrici silsils ilo yan silsils arasinda
yerlogon dagdaxili ¢okoklor simal yamacinin
orografik qurulusunu daha da mirakkoblas-
dirir. Bunlar Sahdiizii (Sahnabadgay: dors-
sindo 2500-2800 m yuksoklikds), Xinaliq
(Qudyalcayin yuxari aximi boyu), Yerfi-Qo-
nagkond, Xaltan, Gilgil¢cay, Tix¢ay vo b. da-
ha kigik ¢okoklorden ibaratdir.

Orazinin geologiyasi. Bir sira dag sil-
silolari tok mezozoy yasl ¢okuntiilordon, be-
zon do, asason yura vo yaxud tobagir dOv-
rinln galin sixur qatlarindan qurulmusdur.

Boyuk Qafgazda yura c¢oOkintilori
¢cokmo siixur gatlarindan ibarotdir. Boyik
Qafgaz daglarinda yura sistemi ¢Okintulori
Bassuayrici silsilo boyu Uzra goerbds Gurcus-
tan Respublikasi ilo sarhaddon conub-gorqde
Gilgilcayin yuxar1 axinina gqodor, Yan
silsilodo iso qgorbdo Dagistanla sorhaddon
sorqdo Atacaymn dorasino qodor boyilk bir
orazids yayimlsdir.

Boyuk Qafgazda Tufan antiklinoriumu-
nun conub-gorq hissoalori, Sahdag-Xiz1 vo Za-
gatala-Qovdag sinklinoriumlari, asasan toba-
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sir cokuntulorindon qurulmusdur. BOylk
Qafqazda tobasir cokuntilori sistemi kosi-
lIsinda gillor vo gilli-qumlu gatlar Gstinluk
toskil edir. Lakin Sahdag massivinin tobasir
cokuntulori shongdasi vo mergeldon ibarat-
dir.

Iqlimi. Yarimsohra vo quru ¢6l iqgli-
minin hakim oldugu orazilorin Yyiksaklik
haddi Xozar sahilindon tutmus (-26 m) 1000-
2000 m-o godar toraddid edir. Bu iglim tipi-
nin yayildig1 orazilordo illik yagmtilarin
migdart mimkin buxarlanma komiyyatinin
yalniz 15-20 %-o qodorini togkil edir, yay1
isti, uzun qust malayim kegir. Bu iglim tipi
oldugca boyuk termik ehtiyatlara malikdir.
Yagmtilar: biitlin fosillor Uzra barabor payla-
nan milayim-isti iglim, Boyluk Qafgazin si-
mal-sorq yamaclarinda muvafiq olaraq 600-
1500 m vo 200-1300 m yuksakliklords yerlo-
son saholori ohato edir.

Bitki Ortiyl. Eroziya vo denudasiya
proseslorinin  zoiflodilmoesinds, yamaclarin
borkidilmasindo dag messlorinin rolu ovoz-
sizdir. Lakin son illor mesalorin plansiz su-
rotdo qirtlmas1 musahide olunur. Yay otlag-
larmin plansiz istifadosi subalp vo alp ¢o-
manliklorindo denudasiya proseslorinin foal-
lagsmasina sabab olmusdur. Atagay vo Tixgay
hovzolorindo mdvcud voziyyot buna tipik
misaldir. Atacay hovzesindos yaradilmig dOv-
lot qorugunda mesolorin qirilmasi qadagan
edildiyindon onlarin orta vo yuxari hissado
genlslonmasi nozora carpir. Bir ¢ox digor
hovzalords 1s9 oks voziyyot yaranmlsdir.

Ilkin verilonlar va onlarin etibarlhiligi-
nin qiymatlandirilmasi. Asil1 gotirmolorin
illik rejimi caylarin su rejimi ilo olagodar
olub, ondan qirintilarin qisa muddoatds apa-
rilmast vo maksimal komiyyatlori zirvalori-
nin eyni vaxtda diismosi ilo forglonir. Gatir-
molorin maksimal kamiyyati adston dasqinin
on hissasinds misahids edilir. Azarbaycanin
murokkab relyefi, torpag-geoloji vo iglim so-
raiti blttn hidroloji elementlarin rejimina to-
sir etdiyi kimi, asili gotirmalorin illik reji-
mina vo onlarin osrazide muxtslif paylanma-
sina da tosir edir. S.Rlstomov bu vo ya digor
fosildo slilb aximimin Ustinliylno  gora
Azorbaycanin ¢aylarini bes qrupa ayirmisdir.
Boyluk Qafgazin simal-sorq yamacindan
axan vo yay aylarinda gar sularindan dasqin
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omolo gotiran gaylar — asas siillb aximi yay
aylarinda musahido edilon ¢aylar grupuna
daxildir [4].

Muasir hidrologiyada, hidroloji hesab-
lamalar osason statistik metodlardan istifado
etmoklo yerino yetirilir. Bu hesablamalar
yerino yetirmozdon ovval istifado olunan
mUlsahido montogolori moalumatlarint ilkin
verilonlor kimi gobul edib, onlarin etibarlili-
g1 qiymatlondirilmalidir. Mlsahide montaqe-
lori yUksoklik qursaglarina gora geyri-bora-
bar yerlasdirilmlsdir. Ona goéra do, mlsahido

montogolorinin say1r az olan orazilordo asili
gatirmalar aximin orta ¢oxillik kamiyyatinin
zamana vo mokana goro paylanma ganu-
nauygunluglarin1 qiymotlondirmok U¢ln he-
min montagoalorin do malumatlarindan istifa-
do edilmlsdir.

Bu orazido mantagolorin say1 22-dir vo
orta giymotlo hor montoqoys diison orazinin
sahosi iso 277,22 km?-dir. Onlarin sayl vo
yerlosmosi (hunddrllys goro) asagidaki cad-
volda verilmlsdir (Cadval 1).

Cadval 1
BoOylUk Qafgazin simal-sarq yamacinda yiksakliya gora misahido mantaqalori hagqinda malumat
Yuksaklik, m-Ia | <500 500-1000 1001-1500 1501-2000 2001-2500 | >2501
Musahido mon- | 3 7 4 2 5
togolorinin say1

Asuli gatirmalar aximimun illik dylsma-
si. Asili gatirmolorin illik aximinin mumkin
doylsmosinin tohlili Ucln riyazi sta tistik
metodlardan istifado edilmlsdir [5, 6]. Asizl
gatirmolor aximinin ¢oxillik musahido sira-
larint tohlil etmak Ugun su vo asili gatirmolor
sorflori arasinda slage analiz edilir.

S.Q.Riustomov Azorbaycan ¢aylarinda
su vo asilt gotirmolorin variasiya omsallari-
nin nisbatini: iri ¢aylar (Kir vo Araz) ugln
2,6; dap caylar (esason qarla gidalanan)
uclin 2,9; dap caylar: (ssason yapis suyu ilo
gidalanan) Ugln 4,0; dap caylari (esason
yeralti sularla gidalanan) u¢un 5,5 kimi toyin
etmlsdir.

F.A.Oyyubova iso bu nisboti BOylk
Qafgazin simal-sorq yamaci caylari Ugln
asagidaki sokilds toyin etmlsdir (1):

CFR = 2,95(:'1,?@ . (1)

Caylarin gotirmoalor aximinin qiymaot-
londirilmasi Ugln ilk ndvbado onlarin il
arzinds Sl¢llms tezliyi (xUsusilo gursulu vo
dasqin fazalarinda) tohlil olunmusdur. Gatir-
molor aximinin ¢oxillik musahido siralarini
tohlil etmok UgUN gatirmalor sarfi ilo su sorf-
lari arasinda korrelyativ alago analiz edilmls
va bu siralar arasinda korrelyasiya amsalinin
0,612 (Apcay-Suxtagalagislaq) 0,913
(Qudyalcay - Kipgal) intervalinda olmasi
toyin edilmlsdir. Yalniz Xarmidorcay-Xaltan
montagosinds antropogen tasir naticosindos
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bu amsal 0,362 alinmisdir. Toyin edilon kor-
relyasiya olagolori kifayot qodor sixdir vo
onlara osason aparilan hesablamalarin doqig-
liyi do kifayat qodor bdyuk hesab oluna
bilor. Sutoplayicit hdvzenin sathinds va ¢aymn
maocrasinda yaranib, gapayict montogodon
axib kecon asili gotirmolor aximinin orta
coxillik giymotlori vo sathin eroziya in-
tensivliyini xarakterizo edon orta illik yuyul-
ma qat1 — hg (denudasion lay) S.Axundovun
toklif etdiyi formula [7] ilo hesablanmisdir
(2):
W

hB == '}"'_F B 1[]! ’mm

)

Burada: y — gotirmolarin hocm gokisi, 2t/m*;
F — sutoplayict hévzonin sahasi (km?).

Yuxarida geyd edilon todqigat Islarin-
do orta coxillik asili gotirmalor aximinin
doylsikliyinin qiymatlondirilmasi msohdud
molumatlar osasinda aparilmlsdir. Ona goro
do hesablamalarin daha doqiq yerina yetiril-
masi Ucglin su vo asilt gatirmolor sorflorinin
kifayot qodor uzun (47 vo 63 il) paralel illo-
rin mlsahido vo barpaolunan mslumatlarin-
dan istifado edilmls, onlarin variasiya vo
asimmetriya omsallar1 toyin edilmlgdir. Qra-
fo-analitik metoddan istifado etmoklo toyin
edilon variasiya omsallar1 nisboti codval 2-
do verilmlgdir. Asilt gotirmolorin illik axi-
min variasiya amsalinin mimkiin xatas1 iso
(3) dusturu ila toyin
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1+C3
oc. = V.100%
RN 20 (3)

edilmlsdir (burada, n — musahids illorinin

say1). CVz-in xotast 14,0-24% intervalinda
olmagla (yalniz Aggay-Cek montogasinda
32 %) dag caylar1 Ucln buraxila bilon
hoddadir. Cadval 2-da hidrometrik musiihida
montagolorinin molumatina gors hidroloji s1-
ralar Gglin onlarin statistik parametrlori, sathi
yuyulma intensivliyini xarakterizo edon orta
yuyulma qat1 vo il arzindo gapayict men-
togolordon kecgon asili gotirmoalorin miqdari
verilmlsdir.

Sokil 1-don gorunur ki, slaqe xatlori ot-
rafinda misahido noqtolorinin sopalonmasi
minimaldir. R;=f(Qj) olagolorinin tohlili
gOstorir ki, onlar asason parabola soklinds-
dir. Homin olagolorin riyazi ifadoalori

R;=2 (Q“)b Kimi gOstorilir. Burada “a” va

“b” gorti — tobii rejimi nozors alan parametr-
lordir.

Aparilan tohlil noticosindo mioyyonlos-
mlsdir Ki, Umumiyyatlo su va asili gatirmalor
aximinin Goxillik vo orta illik qiymatlori bir-
birino uypun galsalor do bozi illorde (1955-
1958, 1969-1975 vo 1992-2005-ci illor) bu
asililiq pozulur. Bazi illordo iso asili gotir-
molor aximinin orta illik giymatlori ¢oxillik
normadan yuxaridir. Bu, su vo asili gatir-
molor aximinin omologolmo soraitindon vo
onlarin formalagmasina tosir edon tobii vo
antropogen amillorin intensivliyindon asi-
lidir. Son 50 ilde BOylik Qafgazin simal-gorq
yamact Gaylariin sutoplayict hdvzalarindos
mesoalorin gqanunsuz qirilmasi vo DGvlot Me-
so Fondu torpaqlarimin hom istirahot zona-
sma Gevrilmoasi, hom do yasayis maskanlori-
nin salimmasi ilo slagodar hévzodo aktivle-
son antropogen tosirin naticosi olaraq tobii
landsaftin slini doylsmasi do bu prosesi in-
Klsaf etdirir.

R, kq/s
124
10 -
y = 0,0665eL 515

8 - R?=0,7942

= 25824 ’

V'Oizlﬂ'e ' y = 0,079e242% o ® Qaracay-Rik
6 - R"=0,6032 R? = 0,6624

! Cagacuqgcay-Rustov
4 - # Qurucay-Susay
2 |
Q, m’/s
O T @ T 1
0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5

Sakil 1 — Qaracay-Ruk, Cagaguqcay-Rustov va Qurusay-Susay mantagalori UgUn
orta coxillik su va asilt gatirmalor sarflarinin asililig
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Boylk Qafqazin simal-sorq yamaci ¢aylarinin morfoloji elementlari vo statistik parametrlori Codvol2
1 | Agcay-Cek 124 | 2590 | yoxdur | 353 | 0.772| 036 |193| 53 | 231 | 119 | 51 | 32 | 094 23.3
2 | Agcay-Suxtagalaqglslaq 12.5 | 1480 43 242 | 0612| 040 | 089 | 22 | 047 | 029 | 06 | 20 | 0.82 2.05
3 | Cagacuqcay-Rustov 71.5 | 1450 52 268 | 0683 | 043 |077| 18 | 1.06 | 406 | 3.8 | 23 | 0.44 6.31
4 | Qaracay-Ruk 137 | 2590 | yoxdur | 438 | 0909 | 0.176 | 034 | 19 | 073 | 150 | 21 | 18 | 041 11.32
5 | Qudyalcay-Kupcal 517 | 2400 6 303 [ 0913 | 0220 | 293 | 13. | 096 | 860 | 89 | 18 | 0.85 88.3
6 | Qudyalcay-Qiriz 426 | 2590 | yoxdur | 333 |0.797 | 0.181 | 012 | 0.7 | 063 | 157 | 25 | 17 | 0.70 59.9
7 | Qurugay-Susay 35.9 | 1930 4 272 |1 0.806 | 0.434 | 193 | 45 150 | 705 | 47 | 24 | 031 2.2
8 | Qusargay-Quzun 250 | 2940 | yoxdur | 438 |0.823 | 0201 |0.71 | 36 | 0.60 | 1.65 | 2.7 15 | 0.23 11.67
9 | Volveologay-Tongoalti 454 | 1870 10 231 | 0886 | 0323 | 139 | 43 | 090 | 441 | 49 | 14 | 0.72 64.96
10 | Xarmidor-Xaltan 42.4 | 1380 37 243 | 0362 | 0586 [ 3.70| 63 | 108 | 317 | 29 | 22 | 0.05 0.41
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HccaenoBanue HHTEHCHBHOCTH MnmoBepx-
HOCTHOI'0 CMbIBa B 0acceiHax P€K ceBE-
PO-BOCTOYHOI'0 CKJIOHA 00JbIIOT0 KaBKa-
3a CTATUCTUHYCCKUMHU METOJaMH

Pe3rome

B pabore mpuBoasTcs peGynbTaThl CTa-
THUCTUYECKOTO aHaJM3a CTOKa BOJBI U B3BeE-
IIEHHBIX HAaHOCOB IO JAHHBIM MHOTOJICTHUX
Habnsaennit. OnpeneneHsl OCHOBHBIE (hak-
TOpBI BIMAIONINE HA TOBEPXHOCTHBIM CMBIB
U JIaHa €r0 KOJIMYECTBEHHAS OIICHKA.

H.F. Fatdayev, T.T. Mamishova,
F.A. Salmanova, K.R. Zulfugarli,
S.R. Hasanova

The surface intensity of scrubling
evoluation in the rivers north-east slope
of the great caucasus by using statistical

Summary

The long-term observation data of the
statistical analysis a dain of water and the
weighed deosits are conducted in this article.

Major facors influencing superficial
washout are defined and given its quan-
tilative estimation.

Maqalaya Milli Aerokosmik Agentliyi
Ekologiya Institutunun texnika Uzra falsafo
doktoru N.R. Oliyev ray vermlgdir.

M.Z.9ZiMi

Azarbaycan Memarhq va Insaat Universiteti

BiTUM TORKIBLI TIKINTi MATERIALLARIN ISTEHSALINDA
ISTIFADO OLUNAN OLAVOLOR

Bu materiallar muxtolif Gzvi yaplsdiri-
cilarla sirf vo moéhkom texniki daslar (mahlul
vo beton) alinmasinda muhim shamiyyato
malikdir. Bu materialin asfalt beton mohlul-
larmin keyfiyyotli olmasi gun professor
P.V.Saxarovun lIslorinden do goérmok olar,
hanst ki, o, mineral toz vo bitum qarlgigini
asfalt yapisdirici adlandirilmisdir. Mineral,
tozlarin (xirda donosloro nisboton narin UyU-
dulmis) shomiyyatli (qum va qirmadasa nis-
boton) xUsusi sothi betonun torkibino daxil
olan bitum genls Ust hissasinin adsorbsiyasi-
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na sorait yaradir. Eyni tipli bitumda mineral
tozlarin sayr vo keyfiyyeti asfaltyapisdirici
maddolorin qurulusuna tasir gostorir. Mine-
ral tozlarin donociklori onlarin Uzorinds
nazik tobagonin, yoni bitum gatinin omolo
golmosindo osas amildir.

Mineral tozlarin keyfiyyatinin Syronil-
masi Ugln ¢oxlu mixtalif tacriibalar kegiril-
mlsdir. Mineral tozlarin hazirlanmasi texni-
kasi, texniki das materiallarin vo Uyldilmis
quru dag slUxurlarin hazirlanma texnikasi ilo
analoji olaraq sement, keramika vo odada-
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vamlilar istehsalinda genls istifade olunur.
Bir ¢ox hallarda mineral tozlarin hazirlan-
mast onlarin istifado olunan yerdon (asaltbe-
ton vo bitummineral qarlsigint hazirlayan
qgurgudan) uzaqda olmasi boazi ¢otinliklor
toradir.

Das materiallarin UyUdulmasi zamani ye-
nidon Islonib hazirlanmls tozlarin muxtalif
Uzvi maddalarlo hidrofoblasdirilmasi tozlari
namlslikden qoruyur. Ancaq bu halda onla-
rin talvari (bagli anbarlardan basga) altinda
y1gilmasi tozlarin sovrulmasina va itkiys se-
bab olur.

Das materiallarin UyUdilmasi prosesinda
doyirmana 1-don 2,5%-2 qodor (bitumda sot-
hi-aktiv olavonin nisboti 1:1) yiiksokmole-
kullu Gzvi tursu tipli MI'-70/130, MI-
130/200, BH[-200/300, BH/-130/200 va
BH/I-90/130 markali bitum olave edilmasi
maslohat gorullr. Bunun osasinda mineral
toz donaciklorinin Uyldilmasi zamani1 amala
golmls Ust sothlo bitumun keyfiyystli alaqgosi
tomin olunur vo onun naqliyyatla dasinmasi
zamani bas vers bilocok itkilorden, agiq an-
barlarda saxlanilarkon namlslikdon qoruyur.
Bu tsul sement klinkerinin Uyldilmasi za-
mani sementin hidrifoblagdirilmasi géstarici-
lori ilo analojidir.

Az miqdarda sothi-aktiv maddslorin vo
bitumun Istiraki ilo (mineral tozun g¢okisino
nisbaton 0,5-don 2%-2 qodor) karbonat si-
xurlarin 0yUdilmasi ylksok notico alinmasi-
na gotirib ¢ixarmisdir. Bitumun mineral toz
va danaciklarinin isladilmasi prosesini xeyli
yaxsilasdiran sothi-aktiv maddslordon istifa-
do etdikdo, Uzvi materallar (bitum va slavo)
yenidon omalo golmls sothi ilo qirmadasin
toza (bark vo maye) ayiricisinda kimyavi-ad-
sorbsion alage amala galir.

Mixtolif novlli asfalt vo gatranbeton
Uclin das materiallari-mineral tozlardan, sla-
vo kovsok das mateiallarindan: qum vo daha
iri das materiallara asason 2-3 qirmadas frak-
siyasindan istifads olunur.

Asfalt vo qatran betonlarda muxtalif
qurulardan istifado etmok olar. iri dolduru-
cusuz beton hazirlanmasi Ugln mixtoalif frak-
siyalardan togkil olunmus iri qum vao qarlsiq
talob olunur.

Iri qumlar irilik moduluna M>2,5 va
torkibinda 50%-don yuxar1 0,63 olcldon iri
donolorine goro qiymetlondirilir. Qumlar iri-
liyino orta daracalali qumlar irilik moduluna
My=2,5-2,0 va torkibinda 35-50% hadlorinda
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0,3 Olctdon iri donslora gora qiymatlondiri-
lir. Irilik modulu 2,0-dan az olan narin qum-
larin torkibini yaxsilasdirmaq, asfaltbetonda
daxili catlamani1 duzsltmok, habelo ortlyun
kala-kotlrllylnl yiksoltmak Uclin das Uyi-
dilmoasindon alinan sini qum olokli qum-
olokli Istiraki ilo onlarin mioyyon nisboatdo
qumla garisdirilmas1 moagsadouygundur.

Das materiallarin torkibindo qum kom-
ponentlori toyin olunarkon bdtlin mineral
materiallarin qarlsi@inin denaver torkibi no-
zars alinir.

Eyni sababdon miixtolif asfalt vo qatran-
betonda hansi ki, qumun donover torkibin
yaxsilasdirilmasini tolob edir, qirmadasda is-
tehsal olunmasi magsadauygun deyil. Cunki
onun yumrulasmls donslori daxili ¢atlamani
zaifladir (ardicil olaraq Ustliyln yumrulas-
mas1) belo Ustlik onun Uzvi yapisdiricilarla
adgeziyasinida zoifladir, bu da betonun uzun-
omurlulayani xeyli asagi salir. Suyun tosi-
rindon slson yumsaq das cinsli qirmadaslar-
dan (gilli-mergelli ohongdaslar, gilli-qum va
gilli sist) istifado etmok olmaz. Bu keyfiyya-
to malik qirmadagdan orta vo ylksok markali
(mohkam, six vo dézumll stixurlardan, kim-
yaVi aginmaya moruz qalmayan metallurgiya
posalar1) agir sementbeton istehsalinda isti-
fado olunmasi moslohat gorilur. Bozi hallar-
da yUksok markali 150-200-don ¢ox) kera-
mika momulatlarinda vo gil karpiclorden
ibarat qirmadaslardan istifado olunmasina
icaza verilir.

Yaplsdirici ilo das materiallarin donalari-
nin Gstunlilyd adgeziya xUsusiyyatini nazora
alsaq asfalt vo qatranbetonlar UgUn osas pUs-
kirilmis vo metomorfik stxurlar (52-40%
haddinds SiO; torkibli) maslohat gorulur. Bi-
tumla qatran arasinda daha yliksok adgeziya-
n1 ¢Okilintli karbonat slixurlart biruzo verir.
Asfaltda vo qatrana totbiq olunmus galan
yiksok toloblori nozoro alsaq ohongdasi vo
dolomit daha six vo méhkom olmalidir. Belo
karbonat siixurlarina bir ¢ox rayonlarda rast
galinir.

Qurmadas donalorinin maksimal 6l¢uUlori
belo toyin edilir. Asag1 qatda bu ol¢l 0,75
konstrktiv qalinligdan ¢ox olmamali, yuxari
qatda iso mulvafiq olaraq 0,6 olmalidir. Qir-
madasa vo quma totbiq olunan digor toloblor
bu materiallarm DUIST-in Umumi geydiy-
yatina uygundur. Lay-sls Ortlklorin kons-
truktiv 6lgllorini nazors alsaq asfaltbeton vo
gatranbeton qirmadaglar1 asag1 maksimal 6l-
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cllora asason hazirlanir: 40, 20, 10 vo ya 15

mm. Qeyd etmok lazimdir ki, bir sira xarici

doviatlordo Danimarkada hazirlanmls, 0l-

clsu 25 mm-dan iri olmayan, sintetik ag das

materiallarindan somorsli istifado olunur.

Asfaltbeton garlsigindan yol tikintilori zama-

n1 das materiallarini 15-don 40%-2 qoadori Si-

nopalla ovoz olunur. Sinopalla ovoz olunma
tormozlanma masafosini qisaldir. Yayilan

Isig1 oks etdirir, ortlyln Isiglanmasimi yik-

soldir. Tokilon avtomobil yagi siporal dono-

larino hopmur.

Das materiallarindan assortinentlarinin
genlslonmosi, asfaltbetonun keyfiyyotinin
yuksalmasi Ugln perspektiv suni das materi-
allarindan biri do ylksok dézumlu keramzit
ola biler.

Cox zaman tobii bitumlar ¢okinti stxur-
larinin torkibinds hopmus halda olurki, onla-
ra asfalt suxurlarideyilir. Masalon, bitumlu
ohongdasi, bitumlu qumdasi, bitumlu dolo-
mit vo s. Adoton, asfalt qumdasindan bitum,
asfalth shongdasindan vo dolomitdon iso as-
falt mastikast hazirlanir. Asfaltli qumdasin-
dan bitum iki Gsulla alinur:

1. Birinci Usulda xirdalanmls suxur gaynar
suda qizdirtlir vo bitumun xUsusi ¢okisi
az oldugu Ugin Uzs gixir.

2. Ikinci Usulda bitum materiallarinin torkibi
yoni, yaglar yungul vo maye hissolordon
ibarat olur.

Bitum materiallarinin torkibi bir ne¢o
grup maddodon ibaratdir. Bu maddalor bir-
biri ilo birlosorak mirakkab kolloid sistem
omolo gotirir. Yaglar bitumun on yungul va
maye hissalorindon ibaratdir. Yaglarin xUsu-
si ¢okisi 0,6-1,0 arasindadir. Bitumlarin yum-
saqlig1 yaglarin miqdarindan asilidir. Vo
bunlardan bitumun bork hissolorini holl et-
mok Ucln istifado olunur. Bitumlarda 45-
60°C-yo godor yaglar ola bilor. Neft, yaga
banzor kerosin iyi olan bir mayedir. XUsusi
cokisi (0,85-0,97 ka/m*-dur). Kimyovi torki-
bini 84-85% karbon, 12-14%-ni hidrigen
toskil edir.

Bitumlara bu vo diger xassalorin veril-
masi vo bununla da onun tatbiq saholorinin
genlslondirilmosi mogsadilo mixtalif aktiva-
torlardan istifado olunmast mogsodo uygun-
dur.

Acar sozlar: bitum yaplsdiricisi, sothi-
aktiv alava.

77

ODOBIYYAT

1. Agaboyli N.M. insaat materiallarindan la-
boratoriya Islori. “ELM”. B. 1999. 118 s.

2. Agaboyli N.M. Insaat materiallar1 vo mo-
mulatlar1”. Ali texniki moktaoblor UgUn
dorslik. “Nurlan” . Bak1.2008. 452 soh.

3. Oliyev O, Oliyev K. Yol-ingaat material-
lar1. Azarbaycan ensiklopediyasi, “NPB”,
Baki 1997. 445 soh.

4, Badolov A., Agaboyov N. Insaat materi-
allarindan  laboratoriya  praktikumu.
“Maarif”. Baki 1984. 311 soh.

5. Topensimesa H.B. “CnpaBouynuk 1o no-
POKHO-CTPOUTENbHBIM MaTepuanam”. “M.
Tpaucnopt».1972.c1p.300.

6. Xanmommodov V.Q., Badolov A. Insaat
materiallari. “Maarif”. Baki 1971. 358 s.

7. JlpichixuHa A.W. Jlopo’kHBIC TOKPBITHS
Y OCHOBaHHSI C NMPUMEHEHHEM OHTYMHOB
U JerTed. «ABToTpaHcuzaaty, M 1962.
ctp. 271.

M.3. Azumu

Hcnoab3oBaHus IlOﬁaBOK Ha OCHOB¢
GI/ITyMOB B IIPOM3BOACTBE CTPOUTEIbHBIX
MaTepuaioB

PE3IOME
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M. Z.Azimi

The use of additivies in the production
of bitumen-based construction materials

Summary

In the production of building materials
used bitumen-containing building materials
as additives.

Key words: Bituminous binders, sur-
face active substance.

Mbaqalays AzMIU-nun “Yaplsdiric: material-
lar va betonlar texnologiyast” kafedrasinin
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