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IUIPOTEXHUKA BSI MEJTUOPACHIA

E. P. PASAYEYV, F. H. HOS9NOV, Q. A. MURADOV

CAYLARDA MUSAHIDO OLUNMUS DASQINLAR VO HOYATA
KECIRILON LAYIHOLOR

Caylarda bas veran dasqin hadisalori ot-
af mihito dagidic1 tasirino goro zalzalordan
sona an tohlikalisidir. Respublikamizin ora-
zisinds Kiir, Araz vo Qanix ¢aylari kimi sarfi
bdyiikk olan iri c¢aylarla yanasi, miiayyon
vaxtlarda dasqmn sorflori miisahido olunan
154 ¢ay vardir. Bu ¢aylardan 61-i asasan do
GoOycay, Agsucay, Tortorcay, Agstafagay,
Dasagilcay, Oguzcay, Sincay, Kiscay, Qur-
cancay, Kingutcay, Muxaxcay, Katexcay,
Balakoncay, Intercay, Zoyomcay, Kirmiik-
cay, Zornocay, Hamamcay, Qanixgay, Pen-
corcay, Qudyalcay, Qusarcay, Samurcay,
Volvalogay, Qaracay, Domiraparancay, Kir
Vo Araz caylart vo digor sel gotiron caylar
daha tohliikali hesab olunur. Bu ¢aylarda bas
veran dasqinlar zamani c¢ay sahili arazilords
yasayan ohalinin soxsi toSorriifatlarina, otraf
muhito vo bitovlikds 6lks iqtisadiyyatina
muxtalif illords vurulmus ziyanlarin miqyasi
daha boyuk olub.

Kir-Araz duzonliyindo okin saholori
Uclin suvarma suyunun asas monbayi  Kir
Vo Araz gaylaridir. Kiir cayinda suyun saviy-
yasi yaz aylari istisna olmaqgla hamiso okin
sahalorindon asagida olub. Arazboyu orazi-
lor, Mugan va Mil dizlorinds iso yay ayla-
rinda ¢ayda su sarfi minimum olan dévrlordo
da, miayyan orazilordo mexaniki tonzimlo-
mo aparmagla, ¢ay suyunu okin sahoalarino
axitmaq miimkiin olub. Azarbaycanda an go-
dim suvarma sistemlarids Araz ¢ayinin tosir
zonasinda tikilib. Miitamadi olaraq dasqin
sular1 altinda galan saholor do, Araz ¢ayinin
tosir zonasindaki orazilordir. Araz ¢ayinda
folakat torodon tohlliksli dasqimn sarflori asa-
son: 1828, 1868, 1872, 1879, 1896, 1904,
1906-c1 illards miisahida olunub.

1896-c1 ildo Araz ¢ayinda bas vermis
dasqin an folakatlisi olub. Cay indiki Saatli
rayonu orazisinds sag sahil dambasini yara-
rag 0z mocrasindan ¢ixib vo biitiin Mugan
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diiziinii su altinda qoyaraq Xozar dsnizins
tokiiliib. Mugan diiziinds indiki Ag-cala va
Mahmud-cala gollori yaranib. Dasqindan
sonra malum olmusdur ki, Araz ¢ayr mac-
rasim doyisib vo “Yeni Araz” adlanan mojra
yaranib.

Qeyd etmok lazimdir ki, ¢cayda bas ver-
mis dasqin naticasinde Mugan diizii su ila
birlikde minbit bark hissaciklorlo do  6rtil-
miisdlr. Muayyan middatdan sonra okin sa-
halarinds torpagin miinbitliyi xeyli deracads
artdigindan, bitkilorin mohsuldarliginin yiik-
soldiyi miisahids olunub.

XX asrin avvallarinds Muganda axta-
ris iglori aparmis todqiqat¢ilardan biri yaz-
mugdir: “Araz ¢ay1 800 km-o barabar uzunlu-
gu boyu hovzasinds olan dag suxurlarini axi-
minda toplanmis, xirdalanmis vo Uyildarok
on narin va giymatli hissociklorini dagqin su-
lart ilo birge Mugan diiziino gotirmisdir”.
Mutoxassislorin fikrinco Araz cay:r ilo Kir
cayin1 gatirilon bark hissaciklorin torkibindo-
ki gida maddaslarino gobrs kimi baxilsa, qiy-
moti milyonlarla hesablanar.

Mingacevir su anbari tikilmomisdon ga-
bagki illordo Kiir ¢ayinda da sag sahildon
dasqinlar bas verib. Dasqin sular1 okin saho-
loring, su tosorriifatr sistemloring, diger to-
sarrifat saholorino ciddi ziyan vurub, Aggol
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Vo Sarisu gollarini yaradib. Kiir ¢ay1 sol sa-
hil dambasin1 1908-ci ilds indiki Zardab so-
hori arazisinds yarib vo Sirvan diiziindo 90
min hektar orazi dasqin sulari altinda qalib.
Dasqinlara garst miibarizo magsadils
1900-ci ilo kimi Kiir ¢ayinda Zardabdan
Salyana kimi, Araz ¢ayinda iso iran sorhad-
dindon baslamagla Kiir ¢ayma kimi {imumi
uzunlugu 270 km olan goruyucu torpaq sahil
muhafiza bandlori tikilib. 1912-ci ildo Kir
Vo Araz ¢aylarinda dasqinlara garsi1 miihafi-
zo islori aparan Qafgaz Su Mufattisliyi yara-
dilib. 1915-ci ildon baslamaqla sahil boyun-
ca tohliiko gozlonilon yerlords torpagq muha-
fizo bandlarinin tikilmasino baglanib. Hazir-
da muxtalif illords birinci vo ikinci xatlords
tikilmis torpaq muhafizo bandlorinin Gmumi
uzunlugu toxminan 1200 km-5 yaxindir.

hodds yiksaldiyindon, daglardaki qar Ortii-
yunda, qisa miiddatdo arima prosesi bas ve-
rib. Cay hovzosins aprelin 28-30-da siddatli
yagintilar diisiib.

Araz cayinda 1896-ci ildo bas vermis
dasqin sarfi haqqinda doaqiq molumatlar ol-
mayib. Odur ki, bu sahs ilo maggul olan tod-
giqatgilar 1969-cu ildo Araz ¢ayinda bas ver-
mis sorfin hans1 miiddoatdon sonra tokrarlan-
ma chtimalini miiayyan etmok mogsadils,
cayda 1896-c1 ildon sonraki 73 ildo miisahi-
do edilmis maksimum sarflorin malum qiy-
motlori asasinda, tominat ayrisini tartib edo-
rok, asagidaki sorflori toyin etmisdilar.

Qp=0,01=4350,0 m%san,
Qp=01=2840,0 m¥/san,
Qp=1,0= 1980,0 m%/san.

Sonraki illordo ¢ayda maksimal dasqin
sorfi 1700 m%san-den artiq olmayib. 1969-
cu ilin may ayinda isa ¢ay boyunca misahi-
do montagolorinda: Qara-galada, (Surmala)
1 mayda 1690 m%/san, Qizil Vonqdo, 5 may-
da 2370,0 m¥san, Qiz qalasinda, 5 mayda
2700 m¥san dasqm sorflori geydo alimb.
Professor Magbed Mommodova gora Xuda-
forin kdrpulorinds 5 may 1969-cu ildo axi-
nin maksimal dasqmn sorfi 2860 m*/san olub.

Tadqiqatgilar bu movzuda yazdiglar
moqgalslords Araz ¢ayinda bas veran folakotli
dasqin sorfinin yaranma soboblorini asagida-
k1 kimi izah ediblor:

1969-cu ilin qis aylarinda ¢ay hovzasin-
do yerlosmis daglarda normadan artiq qar 6r-
tlyli yaranib. Havanin horarati aprelin 25-
don baslamaqla miisahido olunmayan yuxari
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Coxillik miisahido molumatlarina osa-
son Araz cayinda maksimal dasqin sorfi may
aymda, minimum sorf iso avqust ayinda mii-
sahido olunub. Saatli montogesinds ¢ay hov-
zasinin sahasi 100,0 minkm?olan yerda, Araz
gayinin coxillik sorfinin orta giymati 151,0
m°/san, minimal sorfi iso 35,0 m*/san-dir.

Yuxarida aparilmis hesabata osason
maksimal dasqin sorfi 2840,0 m3/saniy9dir.
Yoni Araz ¢ayinda 1969-cu ildo bas vermis
maksimal dasqin sarfinin 1000 ildon bir tok-
rar olunacagini ehtimal etmok olar.

Surra kond hidrometrik miisahido man-
togasinds Kir ¢ayinda maksimal dasqin sar-
fi 9 may 1969-cu ildos 2680 m*/san miisahi-
do olunub. Bu ddvrdo Mingagevir su anba-
rinda nizamlama talob olunan saviyyada
aparildigindan ¢aydan kegon sarfin toxminan
80-90%-1 Araz ¢ayinin axini olub.
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Kiir ¢caymnin axmi Yaradildigr 1953-cl
ildon baslamagla Mingagevir su anbarinda
nizamlandigina goéra, ¢ayin mansabina yaxin
dizanlik orazilords 2003-cu ilo kimi ciddi
dasqin tohlikasi miisahids olunmayib.

1979-2001-ci illordo Mingagevir su an-
barinda nozords tutulmus faydali hocmin
1988-ciilistisna olmaqla doldurulmasi miim-
kiin olmayib. Havalarin quraqliq kegmasi bu
illords ¢aylarda orta illik axin sarfinin ¢ox-
illik gostaricilorindon asagi olmasina sabab
olub.

Istismar olunan su anbarinda axinin ni-
zamlanmasi aparildigindan Kiir ¢aymin del-
tasinda su sorfi minimuma diisiib.

Yay aylarinda isa gayda suyun saviyyas-
si daha da asag1 olub. Eyni zamanda 1980-ci
ildon baglamaqla Xazor donizinds suyun so-
viyyasi (-29,0) qalxmaga baglayib. 2000-Ci
ildo Xozordo suyun saviyyasi toxminan -
26,8 m olub, yani son 20 ildo danizds suyun
Saviyyasi 2,2 m qalxib. Naticada Kirin Xa-
zora tokilon hissasinda suyun siroti azaldi-
gindan suda olan gatirmalarin intensiv ¢ok-
Mo prosesi bag verib. Naticodo mocranin su
buraxma qgabiliyyati ilbail asag diisiib. Ma-
lumat Gc¢ln bildirirom ki, Kiir ¢ayinda bir
kub metr suda orta bulanigligin miqdar1 tox-
minon 1,4 kilogramdir. Odur ki, Kiir ¢ayinin
deltasinda donizo osas ¢ixis olan Ana Kiir
lillo doldugundan ¢ayin suyu Bala Kiir adla-
nan yeni acdig1 macra ilo donizs axib. Cox-
illik miisahido molumatlarindan goriiniir ki,
vaxti ilo Ana Kirdan saniyads 2200 (1957) ,
2350 (1969) m?® sorf problem yaratmadan do-
nizo daxil oldugu halda 2003-cl ilds saniyo-
do 800-900 m® sarflor miisahids olan kimi,
mansabin 4,4 kilometrlik hissoesinds su se-
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Viyyasi galxib va ¢ayatrafi sahalorin su altin-
da galmasi tohliikasi yaranib.Meliorasiya vo
Su Tosarriifati A¢iq Seshmdar Comiyyatinin
molumatlarina osason genis miqyasda apa-
rilmus tadbirlar naticasinds 2003-ci ilin yaz
aylarinda Kiirdo 1800-1900 m®san suyun
donizs axidilmasi miimkiin olub. Dasqin su-
larinin miisahido olundugu miiddatlords Kir
cayinin sahili boyunca tikilmis torpagq miha-
fizo bondlarinds dagilma hadisasi bas vermo-
yib. Ancaq, ¢ayda dasqin miiddstinds suyun
Saviyyasi yasayls montagalorinin yerlosdiyi
sahalarin saviyyasindon ¢ox yuxari olduguna
gOro, mihafizo bandlorindon sizan sularin
hesabina otraf orazilordo qrunt sularinin ss-
viyyasi qalxdigina gors, yasayis evlarinin,
hoyatyani sahalorin mitamadi olaraq su ils
dolmasinin sahidi olmusug.

i
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Nozors almaq lazimdir ki, 2003-ci ilin
may aymda Mingagevir su anbarinda suyun
saviyyasi 80 metr oldugundan dasqin goézlo-
nilon middotlords axinin nizamlanmasi qra-
fikina dlizgiin amal olunduguna goérs Sabira-
bad soharinds Kiir ¢aymin iimumi axin hac-
minin toxminen 20-25 %-i Kurin, Araz su
anbari dolduguna goéra 75-80%-i iso Araz ¢a-
yinin payina diismisdiir.

Yani Mingagevir su anbarinda aparilan
diizglin nizamlanma naticasinds Kiir ¢ayinda
maksimal sorfin 1900 m®san-don yuxari
galxmasina imkan verilmomisdir.

2003+2009-cu illords Neftcala vo Sal-
yan rayonlarinin Kiir otrafi arazilorini dasqin
tohlukasindan qorumagq tiglin aparilan islarin
mahiyyati osason asagidakilardan ibarat olub:
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Cayin deltasinda isloyan gomidos quras-
dirilmis lilsoran aqreqat macraya ¢okmiis lil-
lori tomizloyib. Macrani darinlogsdirmoaklo
cayda suyun saviyyasi asagi salinib. Belolik-
lo, miiayyan miiddotds ¢ayin suaparma qabi-
liyyati artirtlmis olub.

Eyni zamanda dasqin sularinin g¢ayimn
macrasindan ¢ixib otraf orazilors tokilmasi-
nin qarsisini almaq magsadi ilo mdvcud olan
torpaq muhafizo bandlorinin hindurliyu ar-
tirtlib. Tohllika g6zlonilon bazi yerlords iss
movcud muhafize xatlorindan konarda slave
torpaq mihafizo bandlori tikilib.

Azorbaycan Respublikast 2010-cu ilds
Kur vo Araz g¢aylarinda bas veron dasqinlar
na ticasinda ekoloji folakatlorlo Uiz-0izo qaldi.
Aprel ayindan baslamaqla yaz yagislar1 tod-
ricon leysan xarakeri aldi. Kiir vo Araz cay-
larin macrasinda ¢oxsululuq dovriiniin nor-
madan artiq olmasi, sahil torpaq miihafizo
bondlorinin dayanighgimi zoiflotdi. Caylar
otrafindaki diizonlik orazilords grunt sulari-
nin soviyyasinin qalxmasi, ¢aylarda bas ver-
mis dasqinlart qagilmaz etdi vo voziyyat go-
za haddins ¢atdi. Kiir ¢aymnda suyun sorfi
may aymin 7-do Q=2370 m*/san olarkon Sir-
van gohorinin Bayramli gasabasinds, mayin
10-da Q=2370 m*/san olarkan Sabirabad ra-
yonun Mursalli  kondinds, mayin 18-do
Q=2415 m®san olarkon Sabirabad rayonu-
nun C1g1r%an kondinds, maymn 23-do
Q=2585 m“/san olarkon Haciqabul rayo-
nunun Meyniman kondinds uzun muddat su
ilo tam doymus vaziyyatds galan dayaniglig
zoiflomis torpaq miihafizo bondlori dagildi
vo Sabirabad rayonunda 28 kond, Hacigabul
rayonunda 2 kond dasqin sulari altinda qaldi.
Arazboyu orazilords isa Saatli rayonunda 8
kond, Imisli rayonunda 2 kond sel sularmna
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gorg oldu. Umumilikdoe bas vermis dasqilar
noticasindo bodlgods 50 min hektardan gox
okin vo oriis sahalori su altinda galmigdi.
Folakat zonasinda 5000 nafordan gox ohali
evlorindan tohliikasiz oraziloro koclriilmiis-
dar.

Azorbaycan Respublikasinin prezidenti
conab Ilham Bliyev fovqgalads miisavira ke-
cirorak Olkonin biitiin aidiyyat1 icra struktur-
larin1 dasqinlara qarst birga mubarizays so-
farbar etdi vo miivafiq tapsiriglarini verdi.

Fovgalads is rejimindo Kir vo Araz
cayar1 boyunca genis miqyasda, boyiik hoc-
mdo sahil muhafizo todbirlori hoyata kegi-
rilmis, ¢ay sahillori boyunca 60km mosafodo
torpaq mihafizo bandlorinin hindurliyu ar-
tirllmis, bolgays dasinan iri daslarla, beton
hissalari ilo va torpaq doldurulmus 4 milyon-
dan ¢ox kisalarlo tohlikali yerlor méhkom-
londirilmisdir. Eyni zamanda dasqin suyu-
nun tohlikasiz yerlors axidilmasi istiqamo-
tinda da, genis miqyasda todbirlor hayata ke-
cirilmisdir.

Qeyd etmok lazimdir ki, Kiir vo Araz
caylarinda 2010-cu ilds bas vermis dasqinla-
r1 doguran sabablor, tabii falakstlo mibarizo-
do goriilmiis islor hoyata kegirilmasina bas-
lamis qabaqlayici todbirlor va s iglorin muoy-
yan hissasi mitoxassislor torafindon birmo-
nali garsilanmayib. Golocak illords do, ho-
yata kecirilmasino baslanmig bozi layihala-
rin mizakiro movzusu olacagi qagilmazdir.

Layiho go0staricilorina  gora,
hocm tam yi1gildigda Mingagevir su anbarin-
da suyun saviyyasi 83.0 m-dir. Dasqin suyu-
nu anbarda nizamlamag Ugun su saviyyasini
83.56 m-o kimi qaldirmagq olar. Arasdirmalar
gostorir ki, Mingagevir su anbarinda suyun

faydal
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saviyyasi 2010-cu ilo kimi, yani band istifa-
daya verildiyi 57 il arzinds comi 8 il (1959,
1963, 1968, 1973, 1975, 1976, 1978, 1988)
faydali hacmin saviyyasindan, yani 83.0 m-
don yuxari olub. Moévcud vaziyystds anbarin
texniki vaziyyati tolob olunan normada olub-
sa, anbarda su saviyyasi kifayat godor asagi
oldugu halda ilk subasma hadisasi (7 may
2010-cu il) baglayan giinlords axinin nizam-
lanmas1 diizgiin aparilibmi? Nozora almaq
lazimdir ki, faydali hocm tam yigildiqda, ye-
Ni Su saviyyasi 83.0 m olan halda anbarin su
sothinin sahasi 247 km? olur. Yoni saviyys
82 m-don yuxar1 olan santimetrlorda, anbar-
da boyik hacmlords su saxlamagq mimkin-
dur. Umumilikds gursulu dasqinlar bas ver-
diyi dovrunds Kir cay1 iizorindo istismar
olunan 4 su anbarlarindan asason 3-do axinin
nizamlanmasmin hayata kecirilmasi, yani,
anbarn is qrafiki haqunda molumatlarin mi-
toxassislor torofindon arasdirilmasina ehti-
yac vardir.

Molumdur ki, muasir dévrimizds cay
hdvzalorinin su ehtiyatlarina va ¢ay axminin
hidroloji rejimina goxsayli tabii vo antropo-
gen amillor tosir edir.

1971-ci ildo Nax¢ivanda Araz su anba-
rinin, sonraki illorde Xudaforin su anbarinin
ingaa edilmosi vo Araz ¢aymin qollarindaki
caylarda, su anbarlarmnin tikilmosi Araz ¢a-
yinda axmmin azalmasma va Su rejiminin
dayismasina sobab olub.

Son on ilds Araz ¢aymin illik axini Str-
moli miisahido montagasinds 22%, Qizil
Vongds 36% Vo Saatlida 54% azalib. Naxgi1-
van MR-in orazisina daxil olana gador Araz
cayinn illik axin1 qonsu 6lkada 22% azalib.
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Qeyd etmok lazimdir ki, miistaqillik
dovrds, asasan son 10 ildo Olkomizds cay
dasqinlarina qars1 genis miqyasda ugurlu la-
yiholar hoyata kecirilib. Respublika budcos-
sindon ayrilan vosait hesabina 2004-2012-ci
illorde Kir vo Araz gaylarinda vo mitamadi
olaraq dasqin toradon diger dag ¢aylarinda,
sel va dasqinlara qarsi sahilbarkitmas islari vo
meliorasiya obyektlorindo bas veron (oza
vaziyyatinin aradan qaldirilmasi iizro genis
miqgyasda tadbirlor haysta kecirilmisdir. Belo
ki, 126,5 km uzunlugunda ¢aysahili miihafi-
zo bondlori tikilmis 24.6 km uzunlugunda
macradizlondirma islori aparilmisdir.

Asiya inkisaf Bankimin krediti hesabina
“Selo qars1 todbirlor” Layihasi gorgivesindo
2006-2008-ci illords 12 rayonun arazisinda
34079 pagonmetr uzunlugunda
sahilbarkitms islori goriilmisdiir. Layihalo-
rin hoyata kegirilmasi noticosindo 80 min
hektar torpag sahoasinin, 215 min nofor sha-
linin maskunlagdigi 5 saharin vo 43 kandin
sel va dasqin tohlikasindon midafiasi tamin
olunub.

Kir, Araz va diger dag caylar1 boyunca
600 km-don ¢ox torpaq bondlor méhkom-
londirilmis, bandlorin  hunddrliyld va en
kosik olgulori artirilmigdir.

Kiir ¢ay1 boyunca Neftcala rayonu ora-
zisindo 89,32 km, Zordab rayonu orazisindo
15,1 km, Agcabadi rayonu orazisinds 3,69
km, Bordo rayonu orazisinds 2,36 km, Sir-
van sohari orazisindo 0,4 km, Umumilikda
Kiir ¢ayinda 110,87 km, Araz ¢ayr boyunca
43,8 km, Girdiman cay1 boyunca Kiirdomir
rayonu orazisindo 28,4 km, Umumilikda
183,7 km uzunlugunda moévcud torpaq-mu-
hafiza bondlarinds hundirlondirma islari go-
rilmiisdiir. Sabirabad, Salyan, Neftcala ra-
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yonlart va Sirvan sahari orazisinds 730 pa-
gonmetr uzunlugunda das-betonla sahilbor -
Kitms islori aparilmisdir.

Cay macralarinda 16,5 milyon kub metr
hocmindo macra tomizlomo islori aparilmas,
18,5 min kub metr sax-das vo fasin, 4,1 min
kub metr gabion bandlor qurasdirilmis vo
das-beton boandlordo 23,2 min kub metr
hocmindo tomir islori goriilmiisdiir.

Respublikanin on tohliikali ¢aylarinda
sel vo dasqinlara gars1 miihafizo bandlarinin
tikintisi hazirki dévrdo do, davam etdirilir.
Bu caylarda 2823 paqonmetr uzunlugunda
domir-beton, das-beton, beton, das tokma Ki-
mi sahilbarkitmo islori goralub.

Hoyota kegirilmis layiholor respublika
regionlarinda meliorasiya vo Su tasorriifatt
sahalorinin yaxsilasdirilmasina vo bununlada
kond tosorriifati mohsullarinin oshamiyyatli
doracado artmasina sorait yaratmisdir.

Xilasa

Mogalods 6lkomizin ¢aylarinda bas ver-
mis folakatli dasqinlar, miixtalif illorde Kir
Vo Araz ¢aylarinda miisahido olunmus mak-
simal dagqin sorflori, dagqinlara qars1 goril-
mis tadbirlor, dasqinlarin otraf mahits tosiri
va son illordo sel vo dasqinlara garst hoyota
kegirilmis layihalor yer alib.

PE3IOME

B crarbe Hamwio cBoe OTpakeHHE Ka-
TaCTPO(UIECKUX TMABOJKOB, MPOUCXOSIINX
BO MHOTHX pekax A3zepOalKaHCKOW pect-
yOnuku, HaOJMIOJCHHE MaKCUMalbHBIX IIa-

BOJIKOBBIX pacxo/10B Ha pekax Kypa u Apaxc,
IMPOTHUBOCCIICBBIC MCPOIIPUATHA, BIUAHUC
CEJICBBIX MTOTOKOB Ha OKPYXKAMOIIYIO0 CPEAy H
B TMIOCIICTHUE TOABI pPa3paboTKa MPOEKTOB
MPOTHUBOCEIICBBIX MEPOITPUSTHIA.
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LAY SULARININ NANOTOSIRDON 9VVOL VO SONRA SIXLIGININ
TEMPERATUR ASILILIGININ TOCRUBI TODQIiQi

Muayyan edilmisdir ki, nanotasirdan
awal 300-350 K temperatur intervalinda qo-
lovi lay sularimin sixligi, distills edilmis su-
yun sixhigindan ¢coxdur. Hamin temperatur
intervalinda lay suyuna 50 nm ol¢iilii aliimi-
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nium nanohissaciyin 0-0.1% tasirindan son-
ra sixligin dayismadiyi muayyan edilmisdir.
Acar sozlar: Distilla, konsentrasiya, gqo-
lavi cod su, saf su, nanokompozit, nanotasir
Magsad. Diinyada enerji dastyicilarina
tolabatin artdigi bir dovrds, 6lkemizin neft
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sonayesi dinamik inkisaf edir. Bununla bels,
muxtalif metodlardan istifado etmakls uzun
muddat islomis olan yataqglarin neftveriminin
artirilmas1 mithiim shamiyyat kasb edir. Bela
tosir metodlarindan oan genis totbiq olunani
laya suyun vurulmasidir vo bu mogsadlo lay
sularindan istifads olunur. Digar torafdon ya-
taglarin islonmasinin son morholasinds neft
quyularindan boyiik hacmdos lay sulari hasil
olur. Hal-hazirda Abseron yarimadasinin su-
lagmis quyularindan ¢ixarilan lay sularinin
miqdar1 95 %-9, doniz yataqlarinda iso orta
hesabla 75 %-o ¢atir. Quyulardan neftlo bir-
likdo ¢ixarilan lay sular1 6ziindo killi mig-
darda neft, neft mohsullari, mexaniki vo di-
gor qarisiglar saxlayir ki, bu da onu otraf
mahiti cirklondiron monbays cevirir [1].
Bundan olave yataqlarin neftveriminin arti-
rilmasi vo lay tozyiqinin saxlanmasi magsadi
ilo tomizlonmomis lay sularindan istifado et-
dikds, suyun torkibinds olan mexaniki gari-
siglar, duzlar mohsuldar layin masamolarin-
do ¢Okarok kegiriciliyi azaldir, suyun kapil-
yar kanallardan stiziilmasini ¢atinlosdirir, no-
ticodo layin neft verimini vo lay tozyiginin
saxlanma effektliyini azaldir. Ona goéro do
lay sularini talob olunan saviyyays godor to-
mizlomadan tokraran laya vurmag magsado-
uygun deyil. Laya vurulan sular asagidaki
taloblari [2, 3] 6domalidir;

— neftli kontura vurulan suyun torkibindo
neft mohsullarinin miqdar1 15-20 mq/l;
emulsiyalarin miqdari iso 5 mg/l-don ¢ox
olmamalidir;

— mohsuldar laya vurulan suda 10 mkm 6l-

gudo olan asili hissaciklorin miqdart 5-15
mq/l-dan ¢ox olmamalidir;

Belaliklo, neft vo qaz quyularindan ha-
sil olunan neft-qaz hasilatinin artirilmasi vo
eyni zamanda otraf muhitin cirklonmasinin
garsisinin alinmasi magsadi ilo lay sularinin
nanokompozitlorin kdmayi ilo tomizlonmoasi
Vo utilizasiyasi neftqaz¢ixarmanin aktual
problemlarindandir.

Tacribi hissa. Qobul edilmis [4, 5]
standartina osason distillo edilmis saf su,
“Bibiheybotneft” NQCI-nin muxtalif quyula-
rindan gotiiriilmis neft mohsullart ilo Girk-
lonmis cod, goalovi vo qarisiq lay sularinin
sixligin temperaturdan asililigi tocribi Oyre-
nilmisdir. Tocribadon alinan naticalor sixliq
ucun cadval 1-do verilmisdir. Gostorilon qiy-
motlor 5-6 tocriibanin orta giymatidir.

Temperaturun AT=50 K artmas1 “Bibi-
heybotneft” NQCI-nin mixtalif quyularmn-
dan ¢ixarilan neft mohsullan ilo girklonmis
cod lay suyunun sixligimi (2.2-2.5)% azaldir.
Distillo edilmis saf vo mixtalif quyulardan
gotiiriilmiis cod lay su nimunalarinin cadval
1-doki giymatlorine asason onlarin sixliginin
temperaturdan asililiq qrafiki qurulmus vo
sokil 1-do gostarilmisdir. Cadval 1-don gori-
nir ki, todgiq etdiyimiz butin temperatur
oblastinda lay sularmin sixhig: distillo edil-
mis suyun sixhigindan (5.8-7.6) % coxdur.

Distillo edilmis saf va cod lay sularinin nanotasirdan awal sixhiginin temperatur ashiligr, p, kg/m®

Codval 1.
T,K Quyu némrasi

Saf su 2009 3302 3708 3779
298.15 997.1 1079.6 1059.0 1071.3 1065.0
308.15 994.1 1073.5 1053.7 1065.1 1061.7
318.15 990.3 1069.4 1049.5 1061.0 1057.6
328.15 985.7 1064.6 1044.9 1056.2 1052.8
338.15 980.6 1059.0 1039.4 1050.6 1047.3
348.15 974.9 1052.9 1033.2 1044.5 1041.2

Qalovi va qarisiq lay sularinin sixligi-
nin temperaturdan asililigi tocriibi 6yranil-
mis vo tocribadon alinan naticalar cadval 2-
do gostorilmisdir. Cadval 2-da goalavi va ga-
risiq lay sularinin sixligint gostaran giymat-
lor 5-6 tocriibonin orta giymatidir.
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Coadval 2-don gorundr ki, temperaturun
AT=50 K artmasi goalavi va qarisiq lay sula-
rinin sixhigmi (2.2-2.4) % azaldir. Todqiq et-
diyimiz biitiin temperatur oblastinda galovi
lay sularmin sixligi distillo edilmis suyun
sixligindan (2.0-8.4) % coxdur. 2 sayli cod-
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val naticalarine asason distillo edilmis saf vo
“Bibiheybatneft” NQCi-nin muxtalif quyu-
larindan gotiriilmiis golovi lay sulariin
sixliginin temperaturdan asililigr sokil 2-do
gostorilmisdir.

Sokil 1 vo 2-don goriiniir ki, “Bibihey-
batneft” NQCI-nin mixtalif quyularindan
gOtiirilmis mixtalif mongali lay su nimuno-
lorinin sixlig1 biitlin tacribi todgiq etdiyimiz
temperatur oblastinda distillo edilmis saf
suyun sixligindan kaskin farglanir.

1100 7 p, kg/m®

1080 -
1060 -
1040
1020 -
10001 1

980 A
T.K

960 T T T T T T "
290 300 310 320 330 340 350 36C

Sokil 1. Distillo edilmis saf vo muxtalif
quyulardan gétiiriilmiis cod lay sularinin
nanotasirdan awal sixliginin temperaturdan

astliligt.
1 - Saf su; 2 — quyu Ne 3302, 3 — quyu
Ne 3779; 4 —quyu Ne 3708, 5 —quyu Ne 2009

Muxtalif quyulardan gotiiriilmiis galovi va
qarisiq lay sularimin nanotasirdan awvoal
sixhigimn temperaturdan ashhigi, p, kg/m®

Cadval 2
Quyu némrasi
TK Qarisiq lay
352 | 3855 | el
298.15 | 1017.6 | 1088.7 1040.7
308.15 | 1013.9 | 1083.5 1037.8
318.15 | 1010.1 | 1079.4 1033.5
328.15 | 1005.4 | 1074.3 1029.1

338.15 | 1000.2 | 1068.8 1023.7
348.15 | 994.4 | 1062.6 1017.8
p, kg/m®

1100 1
1080 A
1060 A
1040 -
1020 A

1000 A

2
980 A

1 T.K

960 T T T T T T "
290 300 310 320 330 340 350 360

Sokil 2. Distilla edilmis saf, miixtalif quyulardan
gotiiriilmiis qalavi Va qarisiq lay sularmin nano-
tasirdan awal sixliginin temperaturdan asililigu.
1- Saf su; 2 —quyu Ne 3852, 3 -garisiq lay suyu
(S.T.Q.); 4 —quyu Ne 38554 —quyu Ne 3708;
5 —quyu Ne 2009

Cadval 1 vo 2-nin naticalorino osasen
distillo edilmis saf, miixtalif quyulardan go-
tlrilmis cod, golovi vo qarisiq lay sular
tiglin sixligin temperatur asililiginin tacriibi
giymatlaorini dogigq 0doyon asagidaki emprik
ifado mioyyon edilmisdir.

p=a,+aT +a, 7% (1)

Burada p — sixliq (kg/m®), T — miitlog tem-
peratur (K), ao, a;, 8, — emprik amsallardir.

(1) tonliyino daxil olan miuxtalif quyu-
lardan gotiirilmiis cod lay sulari iigiin
emprik omsallarin qiymatlori codval 3-do
gosatrilmisdir.

(1) tonliyino daxil olan emprik amsal-
larin qiymatlori distillo edilmis saf, mixtalif
quyulardan gotiiriilmiis galovi va qarisiq lay
sular1 iglin cadval 4-do gOsatrilmisdir.

Cod lay sulart iigiin (1) tanliyina daxil olan amsallar
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Caodval 3.
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Quyu némrasi
omsallar 2009 3302 3708 3779
2 1122.78092589287 | 1029.2011878128 | 1124.15693683035 | 666.93098107148
a, 0.17303571429 0.6151982143 0.11390178571 2.91044285714
a, 20.00107142857 20.0017321429 -0.00098214286 | -0.00528571429

MUxtalif quyulardan gétiiriilmiis galavi Vo garisiq lay sular tigiin (1) tanliyina daxil olan amsallar

Codval 4.
Quyu némrasi
Omsallar
Saf su 3852 3855 Qarisiq lay suyu (S.T.Q)
a, 781.934 | 856.934976384018 1045.01983955356 818.516175625131
a, 1.721 1.395826785714 0.709925 1.778396428571
a, -0.0034 -0.002875 -0.00189285714 -0.003464285714

(1) tonliyi cod, golovi vo qarisiq lay
sular1 {iglin sixhigin temperatur asililiginin
tocrubi giymatlorini orta hesabla 0.2% xota
ilo 6dayir.

(1) tonliyinin bels dogig 6danilmasi im-
kan verir ki, sixliglar1 tacribi tadgiq olunan
muxtalif torkiblili lay sulart {iglin istidon
hocmi genislonmo omsali («,) hesabla-

yag. Malumdur ki,

__Lop
ap - ,0( oT )P (2)

(1)-ni (2)-da nozars alsaq onda alariq
a, +2a,T @A)

Xp = 2
ay +a, T +a,l

p =

(3) ifadasina asason distillo edilmis saf,
“Bibiheybotneft” NQCI-nin quyularindan
gOturiilmiis cod, qolovi vo qarisiq lay su
nimunsalori Gglin hacmin istidon geniglonmo
omsalinin («,) temperaturdan asililigi he-

sablanmigdir. Hesablamadan alinan naticalor
5 vo 6 sayli codvoallords gostorilmisdir.

Distilla edilmis saf va mUxtalif quyulardan gotiiriilmiis cod lay sularimnin hacminin istidan

genislonma amsalimin temperaturdan asihiligi, o, 10°, K*

Codval 5.

T K Quyu ndmrasi

’ Saf su 2009 3302 3708 3779
300 321.5 452.7 381.6 455.0 253.6
310 391.4 475.4 415.3 475.9 354.4
320 462.2 498.3 449.4 497.1 456.3
330 533.9 521.6 484.0 518.7 559.5
340 606.8 545.3 519.1 540.5 664.5
350 680.9 569.3 554.7 562.7 771.6

Cadval 5-5 asason distillo edilmis saf
Va cod lay sulart tigilin istidon hacmin genis-
lonmo omsalinin miitloq temperaturdan asi-
liliq grafiki qurulmus vo sokil 3-do gostoril-
misdir.
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Codval 6-ya asason Qolovi vo qarisiq
lay sulari ti¢iin hacmin istidon genislonma
omsalinin miitlog temperaturdan asililiq qra-
fiki qurulmus vo sokil 4-da gostorilmisdir.

Sokil 3 vo 4-don gorintir ki, distillo
edilmis saf vo miixtalif torkibli lay su niimu-
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nolorinin istidon hocmin genislonmo omsali
temperatur artdiqca artir.

[4, 5] standartina uygun olaraq “Bibi-
heybotneft” NQCI-nin miixtalif quyularin-
dan gotiiriilmiis cod lay sularmin sixligina
50 nm o6lculd aliminium nanohissaciyin
tosiri aliminium nanohissaciyin  muxtalif
konsentrasiyalarinda tocriibi dyronilmisdir.
Tacrlibadon alinan naticalor cadval 7-da gos-

800 7 ¢, -10°,K*
700 -+
600 -
500 -+
400 -

= WO

300 -
200 ~
100 ~

0 T T

torilmisdir. Miixtolif quyularindan gotiirtil-
miis cod lay sularinin sixliglarinin qiymatlori
5-6 tocriibanin orta giymatloridir.

Codval 7-don gorundr ki, tocriibi tod-
qiq olunan “Bibiheybatneft” NQCI-nin muix-
tolif quyulardan goétiiriilmiis cod lay sulari-
nin sixligina 50 nm 6lgiilii aliiminium nano-
hissacik demoak olar ki, tasir etmir.

T, K

290 300 310

320

330 340 350 360

Sakil 3. Distilla edilmis saf vo cod lay sularinin normal atmosfer tazyiginda hacmin istidan

genislanma amsalinin temperaturdan asililigi.
1 —quyu Ne 3779, 2 — Saf su; 3 —quyu Ne 3302, 4 —quyu Ne 2009; 5 —quyu Ne 3708

Miuxtalif quyulardan goturilmiis galovi Vo garisig lay sularmmin istidan
hacminin genislonma amsalinin temperatur asililigi, o 108, K*

Cadval 6.

Quyu ndémrasi

T, K 3852 3855 Qarisig lay suyu (S.T.Q.)
300 339.2 395.7 310.1
310 397.8 432.4 378.9
320 457.2 469.7 448.5
330 517.3 507.4 519.0
340 578.4 545.7 590.6
350 640.5 584.6 663.5
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O - 6 -1
e, -10°,K
700 4
600 -

500 -

400 4

Nown

300 - 1'
200 -

100 - T. K

290 300 320 330 340 350 360

Sakil 4. Distilla edilmis saf, galavi va qarisiq lay sularinin normal atmosfer tazyiqinda
istidan hacmin genisloanma amsalinin temperaturdan asililigr.

1 — Qarisiq lay suyu (S.T.Q.); 2 —saf su; 3 - quyu Ne 3852; 4—quyu Ne 3855

Cod lay suyu +50 nm 6él¢iili aluminium nanohissacik sisteminin aliiminium nanohissaciyin mixtolif
konsentrasiyalarinda sixligimin T=298.15 K temperaturda tacribi giymatlori, p, kg/m?

Codval 7
C. % Quyu némrasi
2009 3302 3708 3779

0 1079.6 1059.0 1071.3 1065.0
0.001 1078.2 1057.6 1069.9 1063.6
0.005 1077.5 1056.9 1069.2 1062.9
0.01 1077.9 1057.3 1069.6 1063.3
0.05 1078.8 1058.2 1070.5 1064.2
0.1 1078.1 1057.5 1069.8 1063.5

Codval 7-0 osason “Bibiheybotneft”
NQCI-nin miixtalif quyularindan gotiiriilmiis
cod lay sularmin sixliginin aliiminium nano-
hissociyin konsentrasiyasindan asililiq grafi-
ki qurulmus va sokil 5-do gOstorilmisdir.

“Bibiheybotneft” NQCI-nin muxtolif
quyulardan goétiiriilmiis galovi vo garisiq lay

sularinin sixliginin 50 nm olgiili aliminium
nanohissaciyin tasiri mixtalif konsentrasiya-
larinda tocribi Oyronilmisdir. Tocriibadon
alinan naticalor codval 8-do gOstorilmisdir.
Qarisiq vo golovi lay sularinin cadval 8-do
gOstarilon giymatlori 5-6 tocriibonin orta qiy-
motidi

1085 . kg/m?
1080 . .
1075 4
1070 - N
1065 -
3
1060 .
%
1055 . . . : Lo 2
0 0.02 0.04 0.06 0.08 0.1

NANO AL-un gatiligi, katle %-i

Sokil 5. MUxtalif quyulardan gétiiriilmiis cod lay sularimin sixliginin - nanotaSirdan sontia
aliminium nanohissaciyin konsentrasiyasindan asililigt.
1 —quyu Ne 3302; 2 —quyu Ne 3779; 3 — quyu Ne 3708; 4 —quyu Ne 20009.
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Cadval 8-don goriiniir ki, “Bibiheybat-
neft” NQCI-nin mixtolif quyulardan gotii-
rilmis goalovi va qarisiq lay sularmin sixligi-
na kicik konsentrasiyalarda 50 nm olcull
aluminium nanohissacik demok olar ki, tosir

Codval 8-0 osason “Bibiheybotneft”
NQCI-nin miixtolif quyularindan gétiiriilmiis
golovi va qarisiq lay sularinin sixliginin alii-
minium nanohissaciyin konsentrasiyasindan
asililiq qrafiki qurulmus vo sokil 6-da gosto-

etmir.

rilmisdir.

Qolavi va qarisiq lay suyu + 50 nm olgiilii altiminium nanohissacik sisteminin aliminium nanohissaciyin
miixtalif konsentrasiyalarinda sixhiginin T=298.15 K temperaturda tacribi qiymatlari, p, ka/m®,

Cadval 8
C % Quyu némrasi
' 3852 3855 Qarisiq lay suyu (S.T.Q.)
0 1017.6 1088.7 1040.7
0.001 1017.1 1088.2 1021.7
0.005 1017.6 1088.7 1021.8
0.01 1017.5 1088.6 1021.8
0.05 1017.9 1089.0 1019.0
0.1 1017.1 1088.2 1017.2
1100 3
1090 lﬁf/.m . s 3
1080 -
1070 -
1060 -
1050 -
1040 4
1030 -
1020 L’; - + C;f/o
1010 : : : .
0 0.02 0.06 0.08 0.1

NANO AL-un qatihigy, kiitlo %-i

Sakil 6. MUxtalif quyulardan gétiiriilmiis galavi Vo garisiq lay subafunin sixlhiginin

nanotasirdan sonra aliminium nanohissaciyin konsentrasiyasindan asiuliligi.

Natico

“Bibiheybotneft” NQCI-nin mixtolif
quyularindan gétiiriilmiis neft mohsullar ilo
cirklonmis cod, golovi vo qarisiq lay sula-
rinin sixligina nanohissaciklorin tasirina ba-
x1lmig vo 50 nm 6lc¢ull aliminium nanohis-
saciyin 0-0.1% nisbatinds lay sularina olava
olunmasi, sixligin qiymatina tosir etmir.
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MEXKIIJIACTOBBIX BOJA 10 U IOCJI€
HAHOBO3/JelicTBHSL.

BrisiBiieHo, 4To B TeMIiepaTypHOM HH-
tepasie 300-350 K miioTHOCTH IIEIOYHBIX
MEXKIUIACTOBBIX BOJ OOJbINE, YeM IUIOT-
HOCTb JUCTHUJUIMPOBAHHOM BOJBI /10 HAHO-
neiicTBusa. Takke BBIABICHO, YTO B TOM K€
TEMIIEpaTypHOM HMHTEpBaJl€ IpU BO3JEHC-
B 0-0,1% HaHO-4yacTHIIAMU aJFOMHUHHUU
pasmepHOoCThI0 50 HM IUIOTHOCTH MEX-
MJIACTOBBIX BOJ HE U3MEHSETCS.

Knrouesvie cnosa: oucmunnsayus, KoH-
yenmpayus, WeN0YHOU. JHCeCmKAs 8004,
yucmas 600d, HAHO-KOMHNO3UMbl

E.A.Mamadov T.P.Musaev. S.A.Zeynalov

Azerbaijan Technical University

Experimental investigation of the
temperature dependence of the
density interstratal water before
and after nano-action

Revealed that in the temperature range
300-350 K, the density of alkaline inter-
stratal water greater than that of distilled wa-
ter before nano-action. Also found that in the
same temperature range when exposed of 0-
0.1% aluminum nanoparticles 50 nm
dimension interstratal water density does not
change.

Keywords: Distillation, concentration
alkaline. hard water, pure water, hanocom-
posites

ZEYNALOVA O.A, iISGONDBROV M.Y., DLIYEYV C.P.

(AZHVOM EIB)

KOLLEKTOR-DRENAJ SULARINDAN KOND TOSORRUFATI
BIiTKIiLORININ SUVARILMASINDA iSTiFADOSI

Xulasa. Magalodo minerallasmis kollek-
tor-drenaj sularinin kond tesarriifat1 birkilori-
nin suvarilmasinda istifado edilmasi va ayri-
ayri kond toSorriifatt bitkilorinin (pambigq,
donli bitki vo yonca) mohsuldarligina tosiri
Oyronilmisdir.

Acar sozlar. Bas Sirvan kollektoru, kol-
lektor, drenaj, Bas Mil-Mugan kollektoru,
Mil-Qarabag kanali, minerallagmaa, sorluluq
doracasi.

Masalanin qoyulusu va tadgigat ob-
yekti. Todgigat obyekti Kir-Araz dizanli-
yinds Simali Mugan Saatli rayonu osrazisinda
yerlasan magistral kollektor-drenaj sularinin
axim modulunu vo mineralliginin dyranilms-
si, kond tasarrtfat: bitkilorinin suvarilmasin-
da onlardan istifadssi todqiq edilmisdir. Mii-
asir dovrdoa sorlagmis torpaglarin suvarilmast
Vo yuyulmasinda yiiksok minerallasmis su-
lardan istifada etmak iiciin bir sira tacriibalor
aparilmigdir. Tacrubalor qisamiiddstli olub
vo muxtalif tobii zonalarda va torpag tiplo-
rindo aparilmisdir. Bu mosalo barads alim-
lorin fikirlori muxtalif olmusdur. Torpaqlarin
uzun maddst ylksok minerallasmis sularla
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suvarilmasi ancaq tobii vo sini drenlosmis
Vo yuma rejimina diizgiin amal edilmis qum-
sal vo ylngul torpaglarda samarali ola bilar.
Ylksok minerallagsmis sularla suvarma apar-
digqda torpaqda sorlagsma amalo gotirmaklo
barabar, onun fiziki-kimyavi va su-fiziki xas-
solarini doyisdirir (Kovda, 1973).

Hal-hazirda suvarma iigiin mineralliq
doracasi ylksok olan sularin yararliliq doras-
Cosi imumi minerallagmada Na ionlarinin
migdarina asasan miayyan edilir. Bu prob-
lemlori daha dizgin hoall etmok tiguin torpa-
gin su-bitki torkibino baxmaq lazimdir. Bit-
kinin xususiyystindon basqa torpagin mexa-
niki, fiziki-kimyavi torkibi, qrunt sularinin
yerlosmo dorinliyi, yagmtinin miqdari vo
movsima goro paylanmasi, buxarlanma vo
sair mosoalolor nozora almmalidir. Bundan
basqga suyun minerallagsmis doracasindan asi-
I1 olaraq bitkinin bioloji, biokimyavi va fizi-
oloji tasiri nazars alinmalidir.

Kond tosarriifat1 bitkilori kollektor-dre-
naj suyu ilo suvarildigda elo mimkin olan
minerallasma haddi gétirilmalidir ki, bu su



Exonoauiia ésa cy macappuygamot vypuansi, Nol, ghespan, 2014 - ycy un

mohsulun miqdarimna, keyfiyyatino va torpa-

ga moanfi tasir gostarmasin.

Todqgigat obyekti olarag Mugan Tacru-
bo Meliorasiya Stansiyasinin 3-cll sahoasida
32 ha, Saath rayonunun ke¢mis Kalinin adi-
na kolxozunun orazisindo 26 ha sahoa gotu-
rilmiisdiir. Todqigat islori 16 il middatinda
aparilmisdir (1963-1979-cu ilo gadar) va bu
islor indido davam etdirilir. Bu tadgigatlari-
nin garsisinda bir sira moasalalor qoyulmus-
dur:

— Minerallagmis su ilo suvarma aparildiqda
bu sularin torpagin meliorativ vaziyyatina,
su-duz rejimino, agrotexniki voziyyatuns,
qrunt sulart rejiming, kond tosorriifat1 bit-
kilorinin mohsuldarligina tosirinin gyranil-
masl;

— Osas aqrotexniki qaydalarin giymotlondi-
rilmasi, kollektor-drenaj suyundan suvar-

mada istifado texnikasi, texnologiyast va
tOvsiyasinin iglonmasi;

Kir-Araz ovaligin1 ohato edan rayon-
larda AzHvoM EIiB-i torofindon minerallas-
mis su ilo suvarma aparmaq Ugiin bir sira
tokliflor islonib hazirlanmisdir. Minerallas-
mis su ilo suvarma ancaq drenlogmis vo duz-
dan tomizlonmis torpaqglarda aparilmasi tov-
siys edilmisdir.

Kollektor-drenaj sular1 kond tosarriifati
bitkilorinin {imumi inkisafina vo torpagin
munbitliyinin doyismasina goro hoartorafli
(aparilan uzunmiiddatli tocribalor ssasinda
somaraliliyi) 6yronilmisdir. Bunun ii¢iin ma-
gistral vo tosarriifat daxili kollektorlarin orta
illik axininin hacmi Oyranilmisdir (cadval 1).

Cadval 1
Magistral kollektorlarla axidilan sularin orta illik hacmi Vo minerallig
Orta illik axi- Mineralligin | Hara
Magistral kollektoru dilan suyun 15 Xidmot etdiyi rayonlar
) 3 | doracasi, g/l | axidilir
hacmi min.m
. Imisli, Borda, Agcabadi,
Bag Sirvan 1648,5 3-10 Xozar |y iirdamir, Zordab, Salyan,
kollektoru (BSK) donizina .
Sabirabad
Bas Mil-Mugan 745 5 9-12 Xazor Imisli, Salyan, Sabirabad,
kollektoru (BMMK) ' donizina Saath
Mugan-Salyan su Xozor | Imisli,Bilosuvar, Colilabad,
AP 450,8 6-14 -
oturicisu donizina Salyan, Neftcala
K-2 kollektoru 117,3 3-8 Ag golo Beylogan, Agcabodi
K-2-1-2 kollektoru 76,0 3-10 Ag golo Beylogan, Agcabadi
Birbasa kollektorla 55,1 420 | o Salyan, Neftcala
donizo axidilan su doanizina
Comi: 3093,5 3-20 - -
Birbasa Kiiro axidi- Kur - N .
lan sii Stiriiciilori 780,0 0,3-3 cayma Agsu, Goycay, Ismayilli
Yekun 3873,5 - - -

Codval 1-don gorinur ki, kollektor-dre-
naj sularmin mineralligr 1-20 gram litr ara-
sinda doyisir.

Aparilan hesablamalar vo miisahidalor
gostorir ki, tokco magistral kollektorlarla Xa-
zor donizino ildo 3 mlird. m*-don artiq su axi-
dilir.

Bas Sirvan kollektorunun orta illik hoc-
mi 16,5 mird. m®, Bag-Mil-Mugan kollekto-
runun 7,5 mird. m*, Mugan-Salyan su 6tiirii-
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ciisiiniin 4,5 mird. m*® vo K-2 kollektorunun
1,2 mird. m® toskil edir.

Kollektor-drenaj sularmin bdyiik ehti-
yat1 ilo borabar, ham do onlarin sularmnin
mineralliq dorocasi suvarma dovrii asagi so-
Viyyays diisiir. Osasan vegetasiya dovriunda
tosarriifatlararasi kollektorun suyunun mine-
rallig1 azalir. Bu sonuncu mineralliq yalniz
bir kollektorda (K-34 sayli kollektorda) mii-
sahido edilir.
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Qalan kollektorda suyun mineralligi
orta hesabla 3 g/I-don ¢ox olmur. Bu da su-
varma dovrinds su c¢atismayan orazilords
kollektor-drenaj sularindan suvarmada istifa-
do etmok ti¢iin imkan yaradir.

Elmi todqiqat islori Mugan, Sirvan, Mil-
Qarabag diizonliyi soraitinds drenaj suyu ilo
kond tesarriifatt bitkilorinin  suvariimasi
aparilmis uzun illarin tacriibalori asasinda bu
naticaya golinir ki, yaxsi drenlonmis orazi-
lords, minerallig1 5- g/l-o godar olan drenaj
suyu ilo pambiq, bugda vo yonca bitkilarini
suvarmagq olar (cadval 2).

Aparilan ¢oxillik tocriibalor gostorir ki,
(codval 2) kollektor-drenaj sulari ilo suvar-
ma apararkon, pambigin mohsuldarligi, su-
yun mineralligi 3-5 g/l-o godor olanda azal-
mir. Ancaq yonca vo arpa bitkilori suyun mi-
neralligina hassasdir.

Hotta suvarma suyunun mineralligt 3
g/l-o borabar olan halda yonca vo arpanin
mohsuldarligi miivafiq suratdo 0,8 vo 1,66
s/ha nozarst variantinda olds olunan mahsul-
darligdan az olur. Yoncanin yasil kiitlosinds
bu azalma az, quru ot kitlesinds iso gabariq
sokilda 6ziinu gostarir.

DOvri okin sistemi altinda bitkilarin
novbali sokilda akilmasi, torpagda duzlagma

prosesinin qarsisini alir. Elacada tocriibslor
gostorir Ki, kand tesarriifat: bitkilarini mine-
rallasmis su ilo suvardigda o sahanin torpaq
gruntunda mioayyan vaxtlarda duzun toplan-
mas1 misahidos olunur.

Aparilan bu tadbirlar naticasinds torpaq
gatinda sistematik olaraq duzlarin yigilmasi-
nin vo kond tosarriifati bitkilarinin mahsul-
darligmin asagi diismosinin qarsisi alinmis
olur.

Aparilmig analizlorin naticalori gostorir
ki, qrunt sularmin mineralligi 1,5-12 g/l,
drenajdan axan suyun minerallig1 iss 2,0-14
g/l arasinda doyisir. Bozi hallarda iso
drenajdan axan suyun minerallig1 1,0-5,0 g/l
arasinda doyisir.

Miisahidolor gostorir ki, qis dovrlinds
drenajdan axan suyun sorfi azalir.

Yaz dovriinds arat verilondan sonra dre-
najda su sorfi artmaga baslayir. Kond tasar-
rifatt bitkilorini suvarmaya baglayan vaxt
drenajda suyun mineralligr 0,4 g/l-o asagi
distir (cadval 3).

Codvaldon aydin olur ki, gotiriilmiis
torpag nimunalarinds xlor ionunun miqdari
0,007-0,017 % arasinda doyisir. HCOj3 ionu
iso 0,034-0,058 % arasinda doyisir (cod-
val 4).

Cadval 2
Simali Mugan saraitinda mixtalif duz rejimina malik olan kollektor-drenaj
suyu ilo suvarma aparilan bitkilarin mohsuldariig
1963-1971-ci | 1972-1975-ci 1976-1977-ci 1977-1978-ci 2010-2012-ci
illor illor illor illor illor
Gostari-cilorin ad1 Ts5| T o E S | =5 5 o} = 5 o} = 5 o} = 5
s3> GFRESSGS 53| &§3 | 53| 83| 53| 82
Q2| X & g (>D DY D & Y D & Y D & Y D
_ Suyun 522 | 050 | 30 | 060 | 46 | 060 | 730 | 050 | 4,20 | 0,50
minerallig, g/l
Orta mohsul-
darhq, s/h: Pambiq 26,1 258 30,0 320 | 31,2 31,6 20,8 28,6 | 19,20 | 29,0
Arpa 29,1 | 29,1 28,8 34,0 | 28,8 36,0 - - - -
Bugda - - - - - - 39,9 41,3 38,2 42,0
Torpagin ilkin
duzlulugu, 3 m- | 0,150 | 0,150 | 0,153 | 0,153 | 0,159 | 0,126 | 0,166 | 0,102 | 0,168 | 0,118
lik gatda, %-la
Suvarmadan son- | »14 | 139 | 0,270 | 0,151 | 0,180 | 0,125 | 0,149 | 0,110 | 0,150 | 0,112
rski duzlulu, %-lo
Suvarma Usulu Sathi axin Yagisyagdirma Yagisyagdirma Sothi axin
Coadval 3

Torpagin kimyaVi torkibi
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Kasim Dorinlik HCO; Cl Quru galiga gora
I saho 0-25 0, 058 0, 007 0, 168
NOqto-1 2550 0, 054 0, 006 0,132
50-100 0, 037 0, 001 0, 168
I saho 0-25 0, 051 0, 006 0,126
NGqts-2 2550 0, 060 0, 021 0,128
50-100 0, 041 0, 046 0, 120
I saho 0-25 0, 051 0, 004 0,116
NOgto-3 25-50 0, 039 0,010 0,168
50-100 0, 039 0, 008 0, 158
Il saho 0-25 0, 049 0, 006 0, 116
NOqto-1 25-50 0, 054 0, 006 0, 168
50-100 0, 041 0, 010 0, 158
I saho 0-25 0, 046 0, 008 0, 154
NGqto-3 25-50 0, 034 0, 014 0,174
50-100 0, 034 0, 031 0,176
I saho 0-25 0, 046 0, 006 0, 136
NOgts-3 25-50 0, 051 0,010 0,176
50-100 0, 039 0,017 0, 212

Cadval 4
Orunt suyunun mineralligr (/1)

Quyularin Ne-si Tarix HCO; Cl Quru qaliq
Q-1 22.06.2011 0, 506 1,704 5 690
Q-2 0,579 3,763 12, 870
Q-3 0, 335 8, 733 24, 060
Q-4 0, 476 7,668 24, 060
0-1 02.07.2011 0, 262 1,420 4 970
Q-2 0, 372 7,171 24, 840
Q-3 0, 512 11,925 37, 270
Q-4 0,378 6,387 21, 800

Homg¢inin suvarma zamani tacriibs sa-
hasindoki miisahido quyularinda yeralt sula-
rin duzluluq doracasi 6yronilmisdir.

Aparilan todgigatlar gostorir Ki, tocriiba
sahasinds qrunt sularinin soviyyasi vo mine-
ralligi az miqdarda doyisir. 1-ci sirada yer-
loson miisahido quyularmin qrunt suyunun
minerallig1 iso 1,2-2,0 g/l arasinda doyisir.
D-XI drenindan ¢ixan suyun mineralligi su-
varma kanallarindan golon suyun mineral-
ligina yaxindir (cadval 5).

Drenlordon goturilon su numunalarin-
don alman kimyovi analizlorin noticalori
codval 5-do verilmisdir. Codvaldon gorinur

ki, drenaj suyunun mineralligi 1,71-3,0 g/l
arasinda doyisir.

Tocrubalorin analizi gostorir ki, mineral-
lasmis sulardan suvarma vo yumada genis is-
tifado etmok olar.

Lakin, torpagin fiziki-kimyavi torkibini
nozoro almaq sorti ilo suvarma suyu ilo
(pambiq, taxil, yonca, sokor g¢ugunduru vo
basqa bitkilorini) suvarmaq olar. Kond tosar-
rifatr bitkilarinin minerallasmis suvarma su-
yunun verilmasindan avval, sahoalorin duzlu-
lug dorocasini azaltmaq Ucun  torpaqda
2000-3000 m*/ha sirin su ilo arat aparilmali-
dir.

Cadval 5
Kollektor-drenaj suyunun kimyavi torkibi
Sira No-si Drenajin No-Si Tarix HCO; Cl Quru galiq
1 D-1 28.01.2010 0,250 0,313 2,21
2 D-1 30.04.2010 0,488 0,490 2 56
3 D-1 31.05.2010 0,433 0,291 2,80
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4 D-1 30.01.2010 0,232 0,241 1,71
5 D-2 28.02.2010 0,445 0,284 2,15
6 D-2 31.04.2010 0,366 0,749 3,38
7 D-2 31.05.2010 0,549 0,419 3,16
8 D-2 30.01.2010 0,445 0,710 3,07
9 D-XI 28.02.2010 0,226 0,323 1,71
10 D-X1 30.04.2010 0,323 0,422 2 46
11 D-XI 31.05.2010 0,448 0,493 3,00
12 D-XI 31.01.2010 0,293 0,692 2 64
Minerallagsmis su ilo kKond tesarriifati 2. Zeynalova O.A., Isgandorov M.Y. Suvar-

bitkilorinin suvarilmasi slverislidir. Pambiq
bitkisini sugiloyici agregat vasitssilo axsam
vaxtlart suvarmaq olar, ona gora Ki, suda
hidrokarbonat ionunun ¢ox olmasi giindiiz
vaxtlar1 suvarma zamani bitkinin yarpagla-
rinda loka amalo golir. Bu da mohsuldarliga
monfi tosir gostorir. Pambiq bitkisi mineral-
lasmus su ils suvarilan sahadan 27,0-29,0 s/ha
pambiq mohsulu goéturilmasi miisahids edil-
misdir.
NOTICO

1. Mugan diiziindo kond tosorriifat1 bitkilo-
rinin minerallasmis sularla ancaq intensSiv
drenlogmis sahoalordo aparmagq mumkin
olar. Duzlu olmayan torpaglarda xlorid-
sulfat torkibli orazilordo pambiq bitkisini
mineralligi 5 g/l olan su ilo suvarmagq olar.
Ogor su catismamazligl olarsa, onda mi-
nerallig1 7,0 g/1-o godar olan sudan istifa-
do etmak mimkdiindur. Bunu nazors alaraq
hor il bitkilorin vegetasiya dovrii basa
catdigdan sonra sahoni toplanmig duzlar-
dan tomizlomok mogsadils payiz aylarinda
yliksak norma ilo hektara 3,0-4,0 min m®
arat aparilmasi maslohat bilinir.

2. Sirim Usulu ila minerallasmis su ilo suva-
rilan sahodon 27,0-29,0 sen/ha pambiq
mohsulu gotirtilmasi miimkiin olmusdur.
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Hcnonb3oBanne MUHEPAJTU30BAHHBIX
KOJIJIEKTOPHO-APEHAXKHBIX BOJ NIPH
OPOLICHHMH CeJIbLCKOX035CTBEHHBIX

KYJbTYP
Pe3rome

CraThsd TIOCBAIEHA HCIIOIB30BAHUIO
MUHEPAIN30BAHHBIX BOJbI IO CTENEHU 3aCO-
JIGHHOCTH TP OPOIIEHUU CEJIbCKOXO3SICT-
BEHHBIX KYJIbTYyp B ycinoBusax Kypa-Apak-
CHHCKOM HU3MEHHOCTH. [IpoBOaumuch sKc-
MEPUMEHTHl HCMOJIB30BAHUI0 MHUHEPAIU30-
BAaHHBIX BOJ U UPPHUTALNH X OPOILICHUS U
BIIMSHUS Ha YPOKAMHOCTH CEJIbCKOXO3SUCT-
BEHHBIX KYJIBTYP.

KuroueBbie cji0Ba: KOJUJIEKTOP, Ape-
Ha)X, MUHEpaIU3alus, CTeEeHb 3aCOJIEHHOC-
TH.
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Use of the mineralized collector and
drainage waters at an irrigation of crops

Summary

Article is devoted to uce of the minerali-
zed waters on salinity degree at an irrigation

of crops in the conditions of the Kura-Aras
Lowland. Experiments on use of the minera-
lized waters for an irrigation of crops wede.

Keywords: collector, drainage, minera-
lization, salinity degree.

IBRAHIMOVA S.A., magistr

Azorbaycan Memarlhq va Insaat Universiteti

DRENAJ SUZGOCLORI VO ONLARIN SECILM3SININ
METODIKI 9SASLARI

Koand tosarriifati istehsalinin baslica isti-
gamatlarindon biri suvarilan torpaqlarin isti-
fadasinin somaraliliyinin su tosorriifat: tikin-
tisinin texniki saviyyasinin vo keyfiyyatinin
yuksaldilmasi, meliorativ islarinin kompleks
aparilmasinin tomini va onlarin kond tasarri

fatt monimsanilmasidir.

Azaorbaycan Respublikasinda biitiin bit-
Kicilik mahsulunun 80%-i suvarilan torpaq-
lardan goturtlir. Respublikanin suvarilan
torpaglarinin 56%-don ¢oxu vo ya 700 min
hektar1 Kir-Araz ovaliginda vo Xazoryani
duzonliyinds  yerloasib,torpag-qruntlart  vo
grunt sular1 tokrar sorlagsmaya moruz qalmis
Vo onlarmm manimsanilmasi Uglin kompleks
meliorativ tadbirlor hayata kegirilir.

Suvarma okingiliyinin mivaffogiyyatlo
aparilmast li¢iin drenaj lazimdir. Osasli meli-
orasiyanin sonunda miimkiin olan hallarda
drenaj sularindan suvarmada istifado olun-
malidir. Qrunt sular1 az minerallagsmis oldug-
da drenaj sularindan meliorasiyanin ilk dov-
rinds suvarmada istifado etmok mimkundur
[2].

Kollektor-drenaj sobokasi agiq vo ya 6r-
tuld dren vo kollektorlardan,onlarin tizorinda
qurulmus hidrotexniki vo hidrometrik qurgu-
lardan ibaratdir.Onun osas vazifasi yuma va
vegetasiya suvarmalar naticasinds yer sathi-
no yaxin yerlogmis vo miixtalif doracods mi-
nerallasmis qrunt sularin1  vaxti-vaxtinda
meliorasiya olunan suvarilan sahalordon ko-
nar etmakdir.

Ufligi drenaj iki novii mdvcuddur:agiq
Vo Ortull. Agiq drenlar yer sathinin mailliyi
az oldugu hallarda (i=0,0001+0,0005) totbiq
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olunur. Masalon, Mugan-Salyan massivinds
tikilmis drenaj sistemlori agiq tipdadir.

Ufiigi drenajin on ¢ox yayilmus tipi ortii-
It boruvari drenlordir.Ortli drenlorin bura-
xilabilon mailliyi 0,001+0,002 olub, borula-
rin diametrindon asilidir. Kigik diametrlords
(50-100mm) 0,002, boyuk diametrlords (200
mm va ¢oXx) 0,001 goabul olunur [4].

Ortiilii drenaj boru xattindan va onun otra-
finin perimetri {izro Orton stizgoc materialin-
dan ibaratdir. Drenaj tikintisinds keramiki,
azbestsement, polietilen, polivinilxlorid, be-
ton vo s. Borulardan istifads olunur. Drenaj
slizgaci, boru xattini lillonmadan goruyur va
drenlonmis qruntun suffoziyasinin qarsisini
alir, hom do drenin kifayat gadar sugabulet-
moni tomin edir. Suffoziya naticasinds qrunt
hissociklorinin boruya daxil olmasi vo drenaj
borular1 boslugunun lillanmasi drenlarin si-
radan ¢ixmasinin asas sabablarindan biridir.
Ona gora do, borular1 drenaj Xxottinds diiz-
dikdo muxtalif stzdurucu materiallardan
istifado olunur. Drenaj borularin1 xandoksiz
usulla vo ya dar xandokda diizdikds suni lif-
li materiallardan hazirlanan siizgoclor totbiq
edilir.

Silizgacin tipinin va konstruksiyasinin se-
cilmasinds tadqgiqatgilar [1, 3, 4, 5] onlara
qars1 asagidaki tadbirlari irsli strdrlor:

1) Siizgac onun otraf gruntundan daha ¢ox
susuzdiron olmalidir; 2) Siizgoc diametri
0,05 mm-dan kigik olan hissaciklori sarbast
buraxmali, amma qruntun daha iri hisSacik-
lorini saxlamali vo drenin otrafinda tobii stiz-
gocin yaranmasina imkan yaratmalidir; 3)
Slizgacin sugsbuletms imkan1 drenaj borusu-
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nun sugsbuletms va nagletms gabiliyyatina
uygun olmalidir.

Ikinci tolob onunla olagedardir ki, 0,005
mm-dan Kigik hissaciklor drenaj suyu ilo
aparilmal1 va drenaj lillonmomoalidir.

Yuxarda geyd edildiyi kimi Gftqi ortal
drenlarin suizgacinin stiziilms amsali qruntun
slizilma amsalina nisbaton ylksok olmalidir.
Olagoli gruntlarin drenlogdirilmasinds [4]

Ksu‘z/quuntZ:l-0 (1)
Olagoesiz qruntalarin drenlosdirilmasinda
Ksﬂz/quunt =>5; (2)

Burada K, - slzgacin sizilms omsal,
m/gun; Kgune - gruntun stizalms smsalidir,
m/gilin

Olagesiz qum qruntlarin1 qoruyan siizgac-
lor, suffoziyaya ugramayan olmalidir. Mate-
rialin suffoziyaya ugramamasi asagidaki
sortlo yoxlanilir [3, 4].

(3)

95 5 (0,32 +0,01610) ¢, —

()17 1 2
Burada ds; dj7-gruntun kitlosine géro 3 vo
17%-don az hissaciklarinin diametridir,mm-
lo; ng-stizgac gruntunun geyrihamcinslik am-
sali, mg-stizgac gruntunun mosamaliliyidir,
onu asagidaki diisturla toyin edilir

mg=mo— 0,1-Ign 4)
burada my=0,45 —qirma das qruntlari igiin;
mo=0,40 — qum-¢inqil-caqil qruntlar iigiin ;
n-geyri homcinslilik amsalidir.

Slizgoc materialinin segilmasinda qeyri-
homcinslilik amsali asagidaki sortlori 0do-
molidir, drenaj olagsli qruntlarinda qurul-
duqda

W>7; 2,5<n<50,
Drenaj zaifolagoali gruntlarda quruldugda

w<7  25n<35,

Drenaj olagesiz qruntlarda quruldugda
2,5<n<25, burada W - gruntun plastiklik
omsalidir.
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Slizgac qatin qalinligi siiziilmos suratine

goro asagidaki asililigla hesablanir

T>(5+7") Des, (5)

Burada Dgs- suizgac gruntunda kitlasina gora

miqdarinin  85%-don kigik fraksiyalarinin
diametridir.

Slizgac gruntunda 0,1 mm-doan Kicik hissa-
ciklorin miqgdar1 10%- don ¢ox olmali deyil-
dir.

Drenaj slizgaclarinin hesabat metodikasin-
da [3] slzgaclorin layihalondirilmasi iki
prinsipa asaslanir: 1) hondasi kegilmoazlik; 2)
hidrodinamik dayaniqhgq.

Birinci halda grunt hissaciklori suizgacin
mosamoliklorina kegmomolidir.Bu sort belo
ifado olunur.

D
d—°£l,8vg ya do>0,555Do, (6)

cr

Burada Dy —suzgac qatinda moasamaliklarin
orta diametridir; de; - gruntun sizgoclo to-
xundugu sothdo qruntda olan tagomalogoti-
ron hissaciklorin diametridir.

Qum-¢inqil vo qirma dasdan ibarat grunt-
larda suzllmo bas veran masamoliklorin orta
diametri (Do) A.N.Patrasevin nozori Vo
M.Pavgicin eksperimental diisturlari ilo he-
sablanir [3].

VoK

Do=7,12 A N.Patrasev  (7)
M2 ¢1¢¢7
Do=C -2 .d;; M.Pavic (8)
1-m
Burada
C =0,455 §/n ; )

k - grunt stiziilms amsali; y - suyun kinema-
tik 6zIluk amsali; m - gruntun masamaliliyi;
g - Sarbast diismo tacili; ¢ - hissaciklorin for-
masint vo Kalo-koturliyind nazors alan om-
saldir; # -geyri hamcinslilik amshdir; dy7 -
gruntun kutlasina goro 17%-dan az hissacik-
lorin diametridir.

Qoruyucu siuizgaclo muhafiza olunmus
alagesiz gruntlarda stzilmo suyu ilo axidila
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bilon hissaciklorin maksimum diametri asa-
gidaki asililigla tayin olunur

()(.)\'lax
13

MAX  —
0 =

(10)

onda o, <0,77 05 olur.

Qruntda suffoziyani yaradan bilon
stizilmo siratini A.N. Patrasevin diisturu ilo
toyin etmok olar:

Vir=goder /Map (11)
v
Burada g - bohran sirati omsalhidir,
@0:0,60(Za-1)f*sin(3o°+§) (12)

0

burada fj - slizilmada sirtinma mugavimati-
dir.

fe=0,82- 1,8m+ 0,0062 (4-ns)  (13)

7n<50vs 0,26<0,40 giymatlorindo #.=5 go-
bul olunur; burada & - sliztilma sirati istiga-
moti ilo agirliq diismasi arasindaki bucaq, -
suyun hacm katlosidir.

Stizgacin minimum slzilma amsali asagi-
daki diisturla hesablanir [3]

K= (248, ) K,

Burada K;"", K - stizgacin va gruntun stiztl-

(14)

ma omsalidir.

Poliefir lifindon iynabatirma yolu ilo
hazirlanan “Bidium” markali siizgoc materi-
al1, qalinligt 1,7 mm olan toxumasiz parga-
dir. Bu materialin susiizdirmo omsal
8,8:10™ m/san-dir, 5 sm-lik zolagin qirilma-
ya mohkomliyi 300 H-dir.

Nitron liflorin tullantisindan iynobatirma
texnologiyasi ilo hazirlanan “Sizi” adli toxu-
mamis par¢a materialidir (TS17-14-10-79).

Poliefir lifli iynabatirma texnologiyasi ilo
hazirlanan “Bidium” adli toxumamis parca
materialidir. Bunun qalinligr 1,8 mm, moh-
komliyi 400H, siizilme omsali 9,0- 10
sm/san-dir (TS21-29-81-81).

Meliorasiya praktikasinda istifado olunan
drenaj stizgoclari 1 gat gobul olunur.Bazon
drenaj borular1 siini lifli siizgaclorlo tochiz
edilmokls, eyni zamanda, xirda qum vo ya

37

qum-¢inqil qarisiq materiali ilo Ortllir. Beloa
slizgoc konstruksiyasi ilo Ortullr. Belo sliz-
goc konstruksiyast yerli karxana materialla-
rindan samarali istifadoys imkan verir.

ODOBIYYAT

1. Eyvazov E.M., Zokiyeva R.E., Mahmu-
dov N.N. Drenaj stizgaclarinin granulo-
metrik torkibinin se¢ilmasi.Azarbaycan
agrar elmi, 3-4, 2005, s. 114-117

2. AeppsiHoB C.®. Bompockl 060cHOBaHUE
JIpEeHaXka OpoIlaeMbIX 3emelb. B KH.
bopn0Oa e 3acoseHueM OpolIaeMbIX 3e-
Mmenb. Hayunsie TpyOsl, BececaroznaB Aka-
nemus Cenbckoxo3aiicTBeHHbIX Hayk um.
B.N. Jlenuna. UssacrensctBo “Konoc”,
Mocksa, 1967, c. 5-14

3. MHCTpyKIus 10 MPOEKTUPOBAHUIO 00paT-
HBIX (WIBTPOB T'MAPOTEXHUYECKHUX CO-
opyxkenuit. BCH-02-65. U3n. «ueprusy,
Mocksa, 1967, c. 5-14.

4. MenuopaTuBHbIE CUCTEMBI U COOpYXKe-
Hus. JIpeHak Ha OpoOIIaeMbIX 3EeMIISX.
Hopwmsl npoektupanus. BCH 33-2.2.03-
86. MMuBX CCCP, M, 1987, 115c.

5. Mypamko A.H., Canoxuukos E.I". 3amu-
Ta JIpeHaxa oT 3amieHus. MuHck, “VYpa-
man”, 1978,107¢c.

XULASO

Moagalads Ufuqi boruvari drenaj stizgac-
larinin secilmasinds drenlosdirilon qruntlarin
xususiyyatlorini  nazoro almagla, noainki
hondasi kriteriyalara goro hom do filtrasiya
axmina olan hidrodinamiki tosirlorin vo
gruntlarin suffoziya méhkoamliyi vo dayaniqg-
ligim1 Gyronmakls islonib hazirlanmig,nazari
Vo eksperimental cohotdon osaslandirilmis
metodikanin miiddealari sorh edilmisdir.

ABSTRACT

In the article has been interpreted the fe-
atures of a horizontal pipe-shaped soil drai-
nage drainaged taking into account the selec-
tion of filters, filtration, not only geometric
criteria as well as the effects of hydrodyna-
mic flow and soil suffusion of the strength
and sustainability of the learning have been
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developed to interpret the provisions of the

theoretical and experimental methods.

F.H. HOSBNOV, A.B. AGAMBMMODOVA

MUGAN DUZUNDO MELIORASIYA TiKINTiLORI, HOYATA KECIRILON
LAYIHOLOR VO EKOLOJI VOZiYYOT

okingilik ilo maggul olan insanlarin kond
tosarriifat1 bitkilarindon yliksok mohsuldarliq
goOturmaosi tiglin Mugan diiziindoki torpaglar-
da kifayst migdarda gida maddalori, alverisli
hava va istilik olan tabii sorait mdévcuddur.
Ancaq, havalar istilosdikcoa torpagin iist qa-
tinda nomlik azalir, bitkilorin normal inkisafi
dayanir va tadricon mahv olur. Yani, bu bol-
gado okinayararli “torpaglar” yalniz suvaril-
mas1 miimkiin olanda ¢ox giymatlidir.

Mugan diiziindo Araz ¢ayindan su gabul
edib kanallar cokmokls okin sahalorinds su-
varmanin aparilma tarixi ¢ox qadim dovrlor-
don mévcuddur. Umumiyyatls, Azorbaycan
arazisinds suvarmanin tarixi insanlarin okin-
ciliklo maggul oldugu vaxtdan baglanmigdir.
Azorbaycanin Mugan, Mil vo Qarabag diiz-
lorinda, Nax¢ivanda okingilik e.o. 1l minilli-
yin sonlar1, I minilliyin avvallorinds stini su-
varmaya osaslanmigdir.

Qarabag xanliginin tarixini yazan Mirzo
Camal Cavansir gostrormisdir ki, Mil-Qara-
bag diiziindo Gavurarx, Xanarx vo Dascay-
arx kanallarindan basqa Araz ¢aymdan su
gobul edon 14 iri kanal olmusdur.

Mugan diiziindo Araz cayindan vo Bol-
garcaydan su gobul edan, biri digarini kasan
“Yeyin-Gavurarx” kanallar1 olub.

Tarixgilor XIII osrin sonlarinda payiz vo
osason yazin ilk aylarinda Mugan diiziinii
yasil otlu ¢61 va seyrak ohalisi olan bolgs ki-
mi tosvir etmislor. Verilmis xaritalords Bol-
garcaydan baslamaqla bu bolgs kdcari hoyat
sliron ohalinin qislaq yeri kimi gostorilmis-
dir. Mugan vo Mil duzlorinds yay aylarinda
olmus salnamagilor bu bélgslari sohra adlan-
dirmislar.

M.Avdeyev 1927-ci ildo Bakida nosr
etdirdiyi “Mugan vo Salyan diizii” aSarinds
yazmigdir: “1860-1870-ci illordo Muganin
orta hissalorinds shalinin daimi yasadigi bir
kond ds olmay1b”. Digar manbolordon aydin
olur ki, bu orazilor heyvandarligla mosgul
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olan ohalinin qis aylarinda miivaqqgoti yasa-
yis yeri olmusdur.

Mugan diiziindo uzun illor Kir vo Araz
caylarinin sahillarinds qurasdirilmis su ¢arx-
larindan va tokarlordon istifads etmokls okin
sahalorina su verilmisdir. Qurasdirilmis ¢arx-
lar yerli soraitdon asili olarag, dovo, at, 6kiiz
Vo ya digar qosqu heyvanlardan istifados et-
moklo vo ya suyun axma suratilo horokato
gotirilmisdir. Bir ¢arxin qaldirdigt su ilo 4
hektar okin sahosini suvarmaq muimkin ol-
musdur. Cavad gozasinda (Imisli, Saatl, Sa-
birabad, Haciqabul rayonlarinin yerlogdiyi
arazilar) XIX asrin ikinci yarisinda toxminan
4 min garxdan istifado olunmusdur.

Okinayararli torpaq sahslorindo pambiq
bitkisinin  becarilmasinin - mimkunliydni
aragdirmaq mogsadilo Car hokumatinin yer
qurulusu vo okingilik idarasinin niimayando-
si 1813-cu ildo Mugana goldi. O, bolgs ilo
tanis oldugdan sonra molumat olaraq yaz-
mugdir ki, Mugan ¢6lii ohali yagsamayan soh-
radir, arazi ilanlarla doludur. Ot bitkilori asa-
son yovsanlardan ibarotdir. Qs aylarinda
heyvan saxlayan kdgari ohaliys do rast gol-
mak olar.

Car Rusiyasinda toxuculuq sanaye sahasi-
nin zsif olmasi pambiqgiliq sahasini uzun il-
lor hokumatin diggstindon konarda saxlayib.
Bu illoarda Azarbaycan orazisinds su tesorri-
fatinin inkisaf etdirilmasi istigamatinda islo-
rin gorilmosins ehtiyac duyulmamigdir. Pam-
biq bitkisi becarilon bltin Zagafgaziya ora-
zisindo 1840-c1 ilds istehsal olunmus pambi-
gin miqdar1 39 min put (62,4 ton) olmus ki,
bunun da 30 min putu (48 ton) Irovan ayalo-
tindo toplanmusdir. Istehsal olunmus pambi-
gin liflori qisa, keyfiyyati iSo asagi idi.

1870-ci ildo Peterburgda kegirilon sanaye
qurultayinda Moskva manufakturalarinda is-
ladilon Amerika pambigimi  Azorbaycanin
Mil vo Mugan diizlarinds okilocok pambiqla
ovoz etmok haqqinda masalo mizakirs edil-
misdir. Qurultayda mohsur fabrikant Moro-
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zov torafindon Mil duziinds aparilmis sinaq
tocriibasine osaslanaraq Mil vo Mugan diiz-
lorini pambiggiligin vatonina ¢evirmok qora-
r1 gobul edilmisdir. Qarar1 hayata kegirmok
uctin Mil vo Mugan diizlorinds aparilan ax-
tarig-todqiqat islorinin miqyas1 daha da geni-
slondirilmisdir.

L.A. Moyevskinin rohborliyi ilo 1899-
1900-cdi illordo Mugana galon miitoxassislor-
don toskil olunmus ekspedisiya genis miq-
yasda todgigat vo axtaris islori apardi. Top-
lanmis malumatlar Mugan diiziinds yeni su-
varma layihslorinin aparilmasina tokan ver-
di. Bu illards baslangicin1 Novonikolayevka
kondinin 3 km-ds “Yeni Araz”in sol sahilin-
don gotlron 5,25 km uzunlugunda miihon-
dis-hidrotexniki tipli Saricalar kanali tikildi.
Saricalar kanali “Yeni Araz”dan su gotiire-
rok 19 qislaq yerindo 22 min hektar sahaya
su verilmasini tamin etmali olan Molday va
Minbasili kanallarinin tikilmasine sorait ya-
ratdi. Bununla da “Yeni Araz”dan su gotl-
ron kanallarin imumi uzunlugu 70 km-9 ¢at-
dirildi.

CGar hokumati Azorbaycanda su tesarriifati
sahosini inkisaf etdirmoklo yanasi, miistom-
lokacilik siyasatino tam uygun olaraq tikinti
islori apardiqlart orazilords ruslarin sayimi
artirmaqla, mohsuldar torpagi olan orazilori
butdvlikds 6zununkilesdirmayi nozards tu-
turdu. XIX asrin sonu vo XX asrin avvallo-
rindo Mugan diiziino rus kéckinlarini yerlos-
dirmoklo nozardo tutulmus genismiqyasl is-
lorin blindvrasi qoyuldu. Kiir ¢ay1 ilo Arazin
govusdugu yerds 1881-ci ildo Petropaviovka
(indiki Sabirabad sohari) gosobasi salinmis-
dir.

Hokumot Mugan diiziindo suvarma sobo-
kalorinin tikilmasi mogsadilo 1900-ct ilda

layiho-axtaris islorino dovlst vasaiti ayirma-
ga baslamigdir. Genis miqyasda todbirlar pla-
nin1 hazirlamaq va nozords tutulan islori ye-
rina yetirmok ictin Qafqazda “Su mufattis -
tisliyi” yaradildi.

Kiir caymin suyundan mexaniki tsulla
suvarmada istifade olunmasina 1900-ci il-
don baslanmisdir. Kiir ¢ay1 iizorinds sayca
ikinci nasos stansiyast Salyan sohari yaxinli-
ginda yaradilmigdir. 1904-ci ildo Kur otra-
finda ayri-ayr1 saxsloro moxsus Almaniya va
Ingiltoro dévlatlorindon gotirilmis 5 nasos
stansiyasindan istifado edilirdi. 1915-ci ilin
molumatina gors, Kiir ¢ay1 tizorindo 100-0
yaxin nasos stansiyasinin komokliyilo 50
min hektar saho suvarilmis, bunun da
25 min hektarinda pambiq bitkisi becarilmis-
dir.

Miifattigliyin hazirladigi layiho osasinda
Simali Muganda Gur-gur kanali tikildi. Ka-
nal suyu Saricalar kanalindan gobul edorok
1000 hektar sahoni suvarma suyu ilo tamin
etmisdir. Qolitsin (Sabir) suvarma sisteminin
yaradilmasinda bu kanalin tikintisi baslangic
idi. Suvarma sobokasinin tikintisi aparilan
bir vaxtda, Qolitsin kanali boyunca Rusiya
orazisindon gotirilmis kockiinlorin moaskun-
lagdirilmasina da baslandi. Qadim Gur-gur —
Qobu suvarma kanali yenidon quruldu vo
Asagi Qolitsin kanali ¢okildi. Caydan kanala
su Otlirocok sugeabuledici Petropavlovka kan-
dinds olmaqla, Asag Qolitsin kanali simal-
sargdon conub-garba dogru 12,75 km uzun-
lugunda tikildi. Qolitsin suvarma sistemi
tikildikcs, arazide 1901-1902-ci illords Rusi-
yadan gotirilmis kogkiinlor yasayan Nikola-
yevka, Pokrovka (Qaratopa) vo Mixaylovka
gasabalari salindi.

39



Exonoauiia ésa cy macappuygamot vypuansi, Nol, ghespan, 2014 - ycy un

Azaorbaycanda pambiq istehsalini artir-
maqg magsadilo XIX asrin axirt va XX asrin
avvallarinds rus kockinlari tigin Simali Mu-
gan diiziindo 14, Conubi Mugan diiziindos isa
20 gosobo tikilmisdir.

1900-1916-c1 illordo Muganda timumi
uzunlugu 297.2 km olan Yuxari Qolitsin
(Sabir), Asagi Mugan (Mirsolli), Yuxari
Mugan (Ozizbayov) vo Orta Mugan (Nori-
manov) magistral kanallarmin tikilmasi
planlagdirilmigdir. Ancaq boélgads okinoya-
rarli torpaglarin monimsanilmasi Ugiin amok
ehtiyatlarinin az olmasi hazirlanmig layiholo-
ro bazi doyisiklik edilmasi ilo naticalonmis-
dir. Layihalora edilmis dayisikliklor nazara
alinmagla 1910-1917-ci illordo Mugan dii-
ziinds 4 magistral kanal tikilmisdir.

Aragdirmalardan aydin olur ki, insanlarin
agir ol amayi naticasindo iimumi uzunlugu
297,2 km olan 4 magistral kanalin tikintisi
basa catdigdan sonra layihads nozards tutul-
dugu kimi, 162,3 hektar okin sahasini suvar-
ma suyu ilo tomin etmsli olan kanallarin
nogl etdirdiklori su ilo comi 25,1 min hektar
okin sahasi suvarilmisdir.

Lebedev N.A. 1918-ci ildo Tiflisdo nosr
etdirdiyi “Muganin suvarma toSorriifat” oSo-
rindo Asagr Mugan magistral kanali haqqin-
da yazmisdir: “Asagi Mugan kanalinin tosir
zonasindakilar badboxt vo xosbaxt olmayan-
dirlar..., su catismir, okin sahasins istonilon
hocmds suvarma suyunun vaxtinda verilmo-
mosi xroniki hala ¢evrilmis, elo bir il olma-
misdir ki, burada suvarmalar normaya uygun
aparilsin”.
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Qeyd olunmalidir ki, 1921-ci ildo Azor-
baycan SSR XKS-nin sadri N.Narimanovun
tosabbisi ilo RK(b)P MK-nin Qafqaz biiro-
sunda Mugan diiziindo suvarma sistemlori-
nin barpasi, torpaqlarin meliorasiya olunma-
s1 miizakira edilmis vo mihum qorarlar go-
bul edilmigdir. Muganda Rusiya ©Omok vo
Midafio Surasmin tabegiliyindo Meliorasiya
Tikintisi Idarosi (“Muganmeltikinti”) yara-
dild1. Qisa vaxt arzinde Mugan diizli imum-
xalq tikintisina cevrildi. Kur vo Araz caylari-
nin sahillarinds mihafizo bandlarinin tikinti-
si dovlat shomiyyatli obyekts ¢evrildi. Otraf
bolgalordon 18-45 yaslarinda olan amokqga-
biliyyatli ohali, Rusiyadan vo basqa respubli-
kalardan gatirilmis is¢i qiivvalori, harbi his-
salarin asgoarlori do Muganda aparilan tikinti
islorina calb olunmusdurlar.

Suvarilan torpaqlarda traktorlardan istifa-
do edilmasinin asast Muganda qoyulmusdur.
1923-1925-ci illordo Amerikadan, Almani-
yadan, Cexoslovakiyadan gotirilmis traktor-
lardan istifado olunmagla 18 min hektar sahs
sumlanmigdir. Sovetlor 6lkasindos ilk traktor
bazas1 Muganda yaradilmisdir. 1926-ci ildo
“Muganmeltikinti” idarasi, 1923-ci ildon fo-
aliyyat gostoron Azorbaycan Su Tosorriifati
Bas Idarosinin tabegiliyino verildi. 1925-
1930-cu illords Muganda suvarma sistemlo-
rindo yararsiz voziyysto diismiis kanallar
borpa olunmusdur. Sabir adina kanal yeni-
don qurulmus, sugoabuledicilor barpa olun-
mus, kanallarin suaparma qabiliyyati artiril-
mis, torpaqlarin duzlardan tomizlonmasi vo
sorlasmaya qars1 miibarizo todbirlori hoyata
kecirilmigdir.
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Illor 6tdikco Mugan diiziinde mévcud
olan kanallar yenidon quruldu vo ya yeni
magistral kanallar tikildi.

Bas Mugan kanah 1960-c1 ildo istismara
verilmisdir. Imisli, Saatli, Sabirabad rayon-
larinin orazisinds 65 min hektar sahani su-
varma suyu ilo tamin etmok moagsadi ilo ti-
kilmisdir. Suburaxma qabiliyysti 60 m%/san,
uzunlugu 34 km-dir. Saatli rayonu orazisinds
kanal iki hissays ayrilir. Sag istiqamatds ti-
Kilmis, 21 min hektar oraziys xidmat edan,
uzunlugu 65,7 km, suaparma qabiliyyati
20 m*/san olan hissosi Miirsalli kanah adla-
nir. Diiz istigamotdo davam edon, uzunlugu
66,3 km, suaparma gabiliyysti 30 m3/san
olan, 30 min hektar araziys xidmot edan his-
o iso Sabir kanah adlandirilir.

9zizbayov kanall hazirda ii¢ hissadon
ibarotdir: Kohna ©Ozizbayov kanali, Yeni
Ozizboyov kanali vo Ozizboyov kanalinin
masin qolu.

Kohna 9zizbayov kanal torpag macrada
yenidan tikilorok 1960-c1 ildo istismara ve-
rilmisdir. ©vvallor Imisli, Bilosuvar vo Coli-
labad rayonlarinda 69 min hektar oraziys
xidmot etmok Uglin tikilmis, kanalin uzunlu-
gu 65 km, suaparma qabiliyysti 35 m*/san-
dir. Yeni Ozizboyov kanal1 istismara veril-
dikdon sonra kanal ancaq Imisli rayonunun
arazisinds olan 32 min hektar sahoys xidmot
edir.

Yeni Ozizbayov kanah 1985-ci ilds istis-
mara verilmigdir. Uzunlugu 46 km, suapar-
ma qabiliyyati 35 m3/san-dir. Imisli vo Bilo-
Suvar rayonlarinin arazisinds 37 min hektar
okin saholarini suvarma suyu ilo tamin edir.

9zizbayov kanalinin masin qoluna su,
Yeni Ozizboyov kanalindan nasoslarla veri-
lir. Bilosuvar rayonu orazisinds tikilmis na-
sos stansiyasina su, uzunlugu 0,6 km olan
beton Uzluk gokilmis kanalla axidilir. Nasos-
lar suyu uzunlugu 3,5 km olan borularla 27
metr ylksoklikdo yerlogsmis kanalin masin
goluna vurur. Beton 0zlik ¢okilmis kanalin
uzunlugu iso 41,5 km, Bilasuvar va Calila-
bad rayonlar1 orazisindo Xidmot g0stordiyi
okin sahosi 32 min hektardir.

XX asrin avvalindon Mugan diiziinds aki-
noyararli torpaq sahalorindon samarali istifa-
do olundugu bir vaxtda, becarilon bitkilorin
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mohsuldarliginin ilbail azalmasi miisahido
olundu. Bu masaloni aragdirmagq, torpaqlarda
minbitliyi miayyan etmok magsadilo 1901-
1904-cii illorda xususi komissiyalar yerlorda
todgiqat-axtaris islori apararag mioyyan et-
dilor ki, akin sahalorinds torpaglar sorlas-
musdir. Sorlasmanin sobabi iso okin sahalori-
nin suvarilmasi ilo olagolidir. Torpaglarda
sorluq doracasi ylksaldikco bitkilarin  do
mohsuldarligi asagi diismiisdiir. Sorlasmani
doguran sabob kimi grunt suyunun saviyys-
sinin yer sothino yaxin dorinlikdo olmasi
gOstorilmigdir. Belaliklo, Mugan diiziindo
sorlagsmis torpaglarin meliorasiya olunmasi
kimi, yeni, daha mirokkab vo halli ¢atin
olan problem yarandi.

Sorlagmis torpaqlarin meliorasiya olun-
masi liglin hazirlanmis todbirlor planini he-
yata kecirmok mogsadilo 1914-ci ilds Sima-
li Muganda sinaqg-tacriiba sahosinin yaradil-
mas1 nazardos tutulsa da, |1 Dinya miharibs-
sinin baglanmasi bu layihonin hoyata kegiril-
mosini dayandirdi. Kollektor drenaj sistemi
tikmoklo qrunt sularmin saviyyasini nizam-
lamag, torpaglarin meliorasiya olunma vo-
ziyyatini 0yronmok mogsadilo Simali Mu-
ganda “Coforxan drenaj sistemi” adli, elmi
adobiyyatlarda ilkin malumatlar kimi daima
istifado olunmus layiho 1929- 1931-ci illordo
hoyata kegirildi.

Mugan vo Salyan diizlorinds suvarilan sa-
holords aparilmis elmi-tadqigat islori natice-
sindo miiayyan edildi ki, qrunt sularinin so-
viyyasini tolob olunan darinliklordo saxla-
maq ucln, irrigasiya sistemlari ilo birgo kol-
lektor-drenaj sistemlori do tikilmolidir. Belo-
liklo, bu bdlgods agiq konstruksiyada kol-
lektor-drenaj sistemlorinin genis miqyasda
tikintisina basland.

Mugan vo Salyan duzlorinds tikilmis
drenlorin asasli yuma aparilan sahslordon va
okin sahalorindon konarlasdirdigi duzlu sular
1953-cii ilo kimi arazidoaki digar qonsu saho-
lors axidilirdi. Bu proses Mugan-Salyan su-
tullayicinin istismara verilmosino kimi da-
vam etdi. Orazido mévcud olan tosarrifat-
lararas1 kollektorlarin drenlardon gabul etdi-
yi su, 1953-ct ildon baslamagla istiSmara
verilmis Mugan-Salyan sutullayicist ilo Xo-
zor donizina axidildi.
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Kollektorlar
- Seharlar
— Avtomobil yolu
- Demir yolu

Mugan-Salyan sutullayicist 1950-1953-cl
illords tikilmigdir. Sutullayicinin istismara
verilmasi ilo Kir-Araz dizanliyinds ilk dofas
dren sular1 Xoazor donizins axidildi. Sutulla-
yicinin tasir zonasinda 172 min hektar saho
olmusdur. Sutullayict Simali Mugandan bag-
layib Agcala goliiniin gorb sahili boyunca
uzadilaraq conubi-sorge dogru donmiisdiir.
Salyan duzinds Orta Akusin yaylasini koso-
rok, Neftcala rayonu orazisinds, qurasdiril-
mis nasoslardan istifado olunmaqla Sariga-
mish kondinin yaxmliginda Xozor danizino
birlogdirilmisdir. Sutullayicinin mansabina
yaxin olan 56 km uzunlugundaki hissasi ya-
rim qazmada, damba diizoldilmokls tikilmis-
dir. Istismar miiddetinds sutullayicinin bu
hissasindo orazilorin tokrar sorlasmasi vo
dambanin boazi yerlordo ugmasi hallar1 da
mUsahido olunmusdur.

Mugan-Salyan sutullayicist vasitasi ilo
meliorasiya tikinti islorinin genis viisot al-
dig1 1975-1980-ci illards Xazar danizins har
il 930-2383 miIn. kub m hacminds mineral-
lagmis su axidilmisdir. Suyun mineralliq do-
racasi 18,2+20,5 g/l arasinda doyismisdir.

1950-1954-c illordo Mugan diiziinda ti-
Kilmis asas tesarriifatlararasi kollektorlar asa-
gidakilar idi: Cofarxan kollektoru - 1950; |
Kratraft kollektor - 1952; Il Kiratrafi kol-
lektor - 1953; Sabir adina kollektor - 1953;
Ozizbayov adina kollektor - 1954; Mansur
kollektoru - 1954; Solsahil kollektoru - 1954;
Sagsahil kollektoru - 1954.

Salyan duzlinds timumi uzunlugu 74,7km
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olan osas tosarriifatlarasi kollektorlar asagi-
dakilar idi: Simali Akusin kollektoru - 1950;
Orta Akusin kollektoru - 1951; Morkazi kol-
lektor - 1953; Kirotrafi kollektor - 1953; Co-
nubi-Sarqi kollektor - 1954,

Kir-Araz dizonliyinds sorlagmis torpag-
larin duzlardan tomizlonmasini tomin edon
Bas Mil-Mugan kollektorunun tikintisini xu-
susilo geyd etmok lazimdir.

Kiir ¢aymnin sag sahilindoa kollektorun to-
sir zonasinda suvarma aparilan 861,9 min
hektar netto sahonin, dren tikilmis 505,7 min
hektar brutto sahonin olacagi prognozlasdi-
rilmigdir.

Kollektorun tikintisina 1984-cli ildo bal-
nidi. Tikinti 3 morhoalods aparildi: 59 km
uzunlugunda 1-ci hisso 1994-cl ildo, Araz ¢-
yna kimi olan 52,7 km uzunlugunda 2-ci hi-
so 2000- ci ilda, Mil-Qarabag kolektoru bil-
son yera kimi 31,7 km uzulguda 3-ci hissa
2006-c1 ildo istismara verildi. Mil-Qarabag
Vo Somkir kollektorlar1 ila birlikdo Bas Mil-
Mgan kollektorunun  Umumi uzunlugu
185,79 km olacaqdir.

Kollektorun 1-ci hissasinin istismara ve-
rilmasi ilo Mugan diiziindoki okin sahoalorin-
don toplanan dren sularinin Xozor danizina
0z axim ilo tokilmosi tomin edilmis oldu.
Bununla da Mugan-Salyan sutullayicist iize-
rinds uzun illar istifado edilmis nasos stansi-
yasina ehtiyac olmadigina gors, mohsuldarli-
g1 saniyado 33 kub m olan nasoslar lagv
edildi.
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Meliorasiya sahasindo Bas Mil-Mugan
kollektorunun tikintisi, mistaqillik dovrinun
ugurlu layihalarindan biridir. Ancaq geyd et-
mok lazimdir ki, kollektorun 1-ci hissasinin
istismara verildiyi tarixdon artiq 20 il 6tiib.
Bu middstdo kollektorun layiha guctindan
demok olar ki, somarali istifado olunmayib.
Yoni 1-ci hissanin tosir zonasinda olan ora-
zilordoki kollektor-drenaj sistemlorinds ye-
nidan qurma islori aparilmay1b.

Mugan diiziinds suvarma va kollektor-
drenaj sistemlarinin boylk hissasinds demok
olar ki, istismar muddati basa ¢atib. Coxsayli
tosirlordon sistemlords tolob olunan is rejimi
pozulub. Istismar xidmatlorinin aparilma
keyfiyyatindon asili olmayaraq moévcud sis-
temlorin layihads noazords tutulmus gostori-
ciloro uygun igladilmasi mimkin deyil. Sis-
temlarin asasli tomirs, yenidon qurulmasina
Vo ya arazids yeni layihalorin hayata kegiril-
mosina boylk ehtiyac var. Suvarma kanalla-
rinin konstruksiyalari orazinin su ehtiyatlari
nozara alinmagla secilmolidir. ©kin sahalo-
rindo beynolxalq standartlara uygun miiasir
suvarma texnikasi vo avadanliglar totbiq
edilmalidir. Yeni layihslordo suvarma vo
kollektor-drenaj sistemlorinin tikintisi orazi-
lords eyni vaxtda aparilmalidir.

Tabii folakatlora on ¢ox moruz galan
arazilordon birido Kiir-Araz dizonliyidir.
Azorbaycan Respublikasinda istehsal olunan
bitki mohsullarinin toxminan 80 faizi Kir-
Araz dizonliyindoki okin sahalorinda yetis-
dirilir. Burada suvarilan saholor toxminan
800 min hektar, kollektor-drenaj sistemlori-
nin ohato etdiyi orazilor iso 600 min hektar-
dir. Bas vermis tobii folakatlordoan va insan-
larin faaliyyati noticasindo yaranmis antro-
pogen tosirlordon hazirda okin sahalarinda
istifado olunan torpaqlarin toxminan 50-60
faizi muxtalif doracalords sorlasib. Malum -
dur ki, aparilan aqrotexniki todbir lorin key-
fiyyatindon asili olmayaraq zoif sorlagmis
torpaglarda becorilon bitkilorin mohsuldarl-
g1 15-25 faiz asagi diigiir. Bu iso yekunda xa
lis galiro tosir edon oasas amillordan biridir.
Okinciliklo masgul olan insanlar ti¢iin onla-
rin faaliyystindon asili olmayaraq ilkin etap-
da gozlanilon mahsul itkisidir. Tabii va antro-
pogen tasirlordon davamli olaraq oakin saho-
lorinin azaldigini1 nazors alsaq aqrar sahado
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apardig1 siyasatdo dovlatin asas islorindan
biri,balkada birincisi mévcud akin sahalarin-
do yerli soraiti nazoro almagla becarilon bit-
kilordon nazords tutulan mohsuldarliga nail
olmaqdir. Uzun illarin tocriibasi gostorir Ki,
0lkomizds gobul edilmis “Orzaq Tohlikasiz-
liyi Dovlot Programi”nin hoyata kegirilmasi
torpaqglarin meliorasiya olunmasi istigama-
tindo talob olunan layihalor basa ¢atdirildig-
dan sonra mimkin ola bilar.

Xulasa

Mogalodo Mugan diiziinds Suvarma ka-
nallari, qrunt sularinin saviyyasini tonzim-
layan vo sorlasmis torpaglarda duzlarin yu-
yulmasini1 tomin edoan Kollektor-drenaj sis-
temlorinin tikintisi, hoyata kegirilmis layiho-
lor vo orazids ekoloji vaziyyat arasdirilib.

MesHOpaTHBHOE CTPOUTEILCTBO,
pa3padoTKa NMPOeKTOB H IKOJOTHYeCKast
CUTyanusi B MyrHCKO#i cTenu

I'acanoB ®.I'., Aramammenona A.b.
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MURSOLOV A.9., PIRIYEV A.Y., SADIQOV E.S.

XONDOKVARI SUTULLAYAN QURGULARIN TOKIilF OLUNAN
HIiDRAVLIKiI HESABLANMA METODIKASI

Xondokvari sutullayanlar suyu bir yan
torafdan, iki yan vo 6n torafdon gobul edan
formalarda olurlar [1]. Son ddvrlar xondok-
vari sutullayanlarda daxildon saxta tipli su-
gebuledici yerlasdirilmokls, onun hesabi sor-
fini artirmiglar. Sutullayici qurgunun bu va-
riantinda 6n suqgobuledan ayrixatli yarimda-
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ira, eloco do daxili saxta sugabuledanin do
on divar1 belo sokilds gobul edilmisdir.
Xudafarin sutullayan qurgusunda bu di-
varlarin radiuslar1 uygun olaraq R=12,55 m
Vo r1=6,75m, arxa divarin (daxili saxtali su-
gobuledicisinda) ayrilik radiusu isa r,=7,55m
gotiiriilmiigdiir. Daxili saxtanin eni 12,0 m,
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yan novlarin eni isa 10,0 m-dir (sokil 1). Bu
sutullayict qurgu 1500 m%/san hesabi sarfino
islayir [2]. Qurgunun oxu tizra uzununa kasi-
yindan gorindiyu kimi 6n ayrixatli novunun
hindurliyd 4,65m, yan novlar isa mailliyina
gors iki hissadan ibarat olub, birinci hissanin

FDS 3075

mailliyi i, =00117, ikinci hissonin mailliyi
i, =0,1361-dir. Daxili saxtali su gobuledici-
nin arxa divarindan caldaxidana kegid hisso-
sina godor olan dib mailliyi ise i, =0,0314
gobul edilmisdir (sakil 2).

A = _— - - - — -
‘ 300,35 - - —N - -
<, f /2 0,087~ 300,12 . ] ’
A~ _— ""35!_\ e
/o /9/0] =
o s g —
Scper _pazinin _oxu
293.0
T 290,09
2860 286.0 N\
!F'U: YN ,
g v} /A
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Sokil 2. Xudafarin sutullayaninin xandakli sugabuledicisinin oxu zra uzununa kasiyi.

Novlarin dib mailliklarinin sabit, ya-
xud dayiskon sokilda gobul edilmasi qurgu-
nun hesabi sorfina vo axinin sarbast sathino
ciddi tosir gostorir. Bu sortlor asasinda bazi
hallarda xandokvari sutullayanlarin novlarin-
da axmnin rejim doyismolorino nail olmaq
mUmkiindiir. Novlarin baslangicindan sonu-
na dogru aximn sorfi artdigindan, novdaxili
belo axin doyison kitlali olur. Ona goro do
xandayin novu boyunca aximin doarinliyinin
artmasi miisahido olunacaq. Belo ki, novun
baslangicindan har hansi X; Vo X, mosafalo-
rinds axinin doarinliklori uygun olaraq h; vo
h, olarsa, novun dib mailliyi (i) sabit gobul
edilorso, bu iki kesik arasindaki Ax =x, —x,

mosafosinda hondasi yolla asagidakilari yaz-
magq olar (sokil 3).

h+iAX =4z +h,; iAXx=4z+h,-h, ;

iAX =Az+ 4h; Az =—Ah+ 14X @
UZ
harada ki, 4h=h,-h = A(EJ gobul edil-

misdir (h, > h,).
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(1) tonliyi xondoyin novunda axinin
soviyya diigsmasini ifado edir. Bu tonlikds
novun dib mailliyi {igiin Sezi diisturundan

2
(i = i—j istifads etsok, alariq:
c’R

2 2
A2 =4 2 |+ o |- ax
29 c’R
Novun baslangicindan X masafasinda
dib saviyyssi Vz,, axinin dorinliyi h vo soth

()

soviyyasi VZ olarsa, novdaxili axin boyunca
onun sath saviyyasini asagidaki kimi tapmaq
olar:
Vz=Vz,+h 3)
Xondoakvari sutullayanlardan optimal
olgllori ilo maksimal sarfi buraxmaq tgun
novun uzunlugu boyunca axinin siiratinin
asagidaki qanunauygunluqla doyismasindon
istifado etmok olar [3]:

(4)
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Sakil 3. Xandakvari sutullayanin sugabuledici novunun uzunlugu
Uzra hidravliki hesablanma sxemi

burada: v, - novun X, uzunlugunun sonunda
axmnin suratidir; n — st gostaricisi olub,
n=05+10 goabul edilmasi maslohat gori-
Ir, n=0,5 olduqda axinin sarbast soth mailli-
yi sabit galir, xondoyin uzunlugu boyunca
axmin darinliyi artir vo sonda stirat bohran
giymatindan Kigik olur: v, =0,750,;,

Axinin sarboast sothinin tonliyi asagida-
ki1 kimi ifads olunur:

2 2 2n
; g1t 07 14N vy X (5)
n 29 2n g \X,

harada ki, zo - Xandok novunun baslangic ko-
siyinda axinin sarbast sathinin soaviyasidir.

Xandoayin baglangicindan ixtiyari X mo-
safasinds axiin siirati v vo sarfi Q oldugun-
dan, canli en kasik sahasi

=2 ©)
v
olar.
Xandayin sonunda ise aximin sorfi Q,
oldugu tgiin canli en kasik sahasi @, = Q
U/

ifadosi ilo tapilir. Xondays baslangicindan X
mosafasinds va biitin X, uzunlugu boyunca

daxil olan axinin sorflori uygun olaraq

Q =mx+/2gH"?vo Q, =mx,/2gH ¥'? duis-

turlar ils toyin oldugundan, bu sarflorin bir-
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biri ilo asagidaki kimi qarsiligh ifadoasini
almag olar:
Q _x . X
T T Q :Q T (7)
QX "X,
(4) va (7) ifadalarini (6)-da yerins yaz-
saq, alariq:

Umumi halda xandayin en kasik for-
mas1 ixtiyari ola bilar. Mosolon, trapesiodal
en kasikli xondok gaya gruntunda tikilarss,
yamacliq amsali m <0,5 ola bilor. Ona gora
do xondok b+mh=Db+05h orta enina gora
hesablanmalidir. Belo xandoklarin en kasik-
lori diizbucaqli en kasiys olduqca yaxindir.
Bu sobabdan do xandok daxilinds toxminon
kvadrat en kosikli aximin dorinliyini asagi-
daki kimi gobul etmok olar:

1-n 1-n

he Vo -l = co;(i]z _ hf(iJ2 )

X,

harada ki, h, =./o, .
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Xondoyin canli en kosik sahosi
@=(b+mh)h disturu ilo hesablandigindan,

(9) ifadasino esason +/(b+mh)h=h tonli-
yindan xandayin dibdon enini asagidaki kimi
tapmagq olar:
b=@1-m)h (10)
Xandayin timumi uzunlugunun 1/10-na
godar olan masafads (baslangicindan) kegon
axmin sarfini (Q1), son kasikdan kegon axi-
nin sarfinin (Q,) 10+15%-i gador gabul et-
mok olar: Q, =(0,1+015)Q,. Sarfi Xudaforin
sutullayaninin hesabi sarfino yaxin olan vo
suyu yandan gobul edon xandakvari sutulla-

yanin uzunlugu x, =100 m, suburaxma ga-
3

biliyyati Q,:lOOOm— olarsa, yuxaridaki
“ san

metodika ilo bu qurgunun hidravliki hesab-

lanmasina baxaq. X, =0,1-x, =10m mosa-

fasindoa xandayin en kasiyindon kegon axinin

sorfi Q, =01-Q, = 100™" -
san

gor hissasinin uzunlugu ¢ =x,-x, =90m -

dir. Xondoyin di-

dir. Yamaclarinin yatim amsali m =0,50lan

xandokdon kegon axmin canli en kasik
sahasi vo axinin sath saviyyasinds eni uygun
olaraq asagidaki ifadslorlo tayin olunar:

w=(b+mhh=[(1-m)h+mh}h=h?; 1)
B=b+2mh=(1-05)h+2-05h=15h

(4) ifadasinds Uist gostoricisi n=0,6 goabul
olunarsa, xondoyin sonunda axinin siirati
béhran siratinin 0,8 hissasina barabar olar:

v, =080y,
(11) ifadalarins asason yazmagq olar:

3
Bbbhl 1,5hb0h. 3 boh.

2
_ ~ 100000 m®,
g9

buradan h,, - n1 tapiriq:

N =% 2-100000 =3/150000 = 10,85 m.

Onda bohran suirati olar:
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Upon. =Q, / Wy, =Q,/ hti’jh. =

=1000/10,85* =85 m/ san
Xoandayin sonunda axinin siirati olar:
v, =08u, =08-85=6,8 m/ san

Axinin xarakteristik vo Xandayin 0l¢u-
lorinin hesablamalari tigiin (3)+(11) disturla-
rindan istifado etmok olar. Aparilmis hesab-
lamalarin naticalori asagidaki codvaldo veri-
lir (codval 1).

Xandayin baslangicindan 10,0m mosa-
fodo dib soviyyasi 100,0m gobul olunmus-
dur. Qalan digar saviyyalar (xondayin dib va
axinin sath saviyyalari) isa bu saviyyays go-
ra toyin edilmisdir. Cadval 1-don goriindiy
Kimi axinin darinliyi h=7,65+12,13m, xan-
doayin dibdon eni b =383+6,06m interval-
larinda doyisir. Layihalondirilon va tikilmis
xandokvari sutullayanlara dair tacribalor
gOstorir ki, axmin darinliyinin giymatlori
normadan xeyli ¢ox, xoandayin dibdon eni iso
xeyli az olur. Toklif olunan bu hesablama
metodikas1 ilo Xondayin dibdon enini artir-
maga, xondoyin 6zunln vo axinin dorinlik-
lorini azaltmaga nail olmaq miimkiindiir.
Belo mosalalari xondayin planda yerlogsmo
vaziyystindo vo en kosik konstruksiyasinda
doyisikliklor edorok hall etmok olar. Eloco
do xondok daxilinds, onun uzunlugu boyun-
ca axiin canli en kosiyinin bagqa qanunauy-
gunluqlarla doyigsmosini gobul etmokls, mo-
salonin hallina baxaraq rast gealinon ¢otin-
liklor aradan qaldirila bilor. Xondoyin dib
mailliyi i1so bu hesablama metodikasinda
hidravliki yolla deyil, hondassi yolla tapila
bilor (sokil 3).

24 — 2,
X, — X,

i = (12)

Baxilan masalada cadval 1-doki goste-
ricilora asason xandayin sugsbuledsan novu-
nun dib mailliyi olar:

._100-9412 588

= =0,065
100-10 90
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Cadval 1.
3
X,m 1m_ u,ﬂ o, m? h,m b,m z,—z,m | z,,m z,m
san san
100 1000 6,8 147,1 12,13 6,06 6,28 94,12 106,25
90 900 6,38 141,0 11,87 5,94 5,54 94,86 106,73
80 800 5,95 134,5 11,6 5,8 4,81 95,59 107,19
70 700 5,49 127,5 11,29 5,65 41 96,3 107,59
60 600 5,0 119,9 10,95 5,47 3,4 97,0 107,95
50 500 4,49 111,4 10,56 5,28 2,74 97,66 108,22
40 400 3,92 101,9 10,1 5,05 2,09 98,31 108,41
30 300 3,30 90,8 9,53 4,77 1,48 98,92 108,45
20 200 2,59 77,2 8,79 4,39 0,91 99,49 108,28
10 100 1,71 58,5 7,65 3,83 0,4 100,0 107,65
Beloliklo, toklif olunan hesablama me- MypcasoB A.A., [lupues A.1O.,

todikas1 xondokvari sutullayanlar1 daha olve-
risli vo asan yolla hidravliki hesablayaraqg,
layihalondirmoys imkan verir.
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B crarbe mpoananu3upoBaHbl CYIIECT-
BYIOIIME KOHCTPYKIIMU TPAHIIEHHOTO BOJIO-
cOpoca, B ToM umcie BogocOpoca Xynade-
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HOSONOV E.E., CAMAYEVA A.

DOK TIPLI KAMERANIN SABIT CEVIK DIB ELEMENTININ
ISTISMAR HALINDA DEFORMASIYAYA HESABLANMASI

Hidrotexniki tikintido dok tipli kons-
truksiyalarin todbigino genis yer verilir. Bu
konstruksiyalara gomikegiron sliizlorin ka-
meralar1, gomitikintisi vo gomitomiri muias-
sisslorinin dok tipli qurgulari, sothi sutulla-
yan va sudiisiiran qurgulari eloca da, duruldu-
cularin kameralari vo S. aid etmoak olar.

Bu konstruksiyalar tikinti va istismar
dovrinds muxtalif ylklora va tasirloro ma-
ruz qalirlar. Statiki baximdan dok tipli ka-
meralarin ham divar hom do dib konstruksi-
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yalarinin hesablanmasi aktual masaladir.
Togdim olunan mogalods dok tipli kamera-
nin sabit ¢evik dib elementinin istismar ha-
linda deformasiyaya hesablanmasi masalasi-
Na baxilmisdir.

Gami kegiran sliizlorin, sutullayan, sudu-
stiron, baliq kegiran vo sair qurgularin dib
konstruksiyalar1 statiki hesablama baximin-
dan grunt blnovra Uzarinds oturan gevik tir
kimi gabul olunur. Bu tirin eni b=1.0 m geo-
bul olunur. Tirs biitiin agirimi boyunca miin-
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tozom q yuku tasir edir. Bu yuk dib kons-
truksiyasinin agirhigindan vo dok tipli kons-
truksiyada olan suyun dibs hidrostatiki toz-
yigindan ibarot olur. Bundan slavs sliiziin
dib konstruksiyasinin baslangic vo son ko-
siklorinds novun divarmin xarici sathina su-
yun hidrostatiki tozyigdon yaranan topa mo-
mentlor My vo M, Vva divarlarin ¢okisindan
yaranan agirliq qiivvalari Qor Vo Q) tasir edir.
Baxilan statiki kontakt maSalonin hesablan-
ma sxemi sokil 1-do verilmisdir.

Dok kameranin dib konsruksiyasi qrunt
blndvrays sdykanir vo hesabi eni b=1.0 m
gabul etmokls onu cevik tir kimi deformasi-
yaya hesablanir. Belo tirin ayilmads diferen-
sial tonliyini yazmaq Gglin ayici moment va
kasici qlvvanin ifadasini yazaq:

M(.'X-'} = _QDX + Ml} - + Mq,,.(x}; (l)

Qlx) = —Qo— qx + Qqr (%) ()
(1) vo (2) disturlarinda Mgr(X) vo Qqr(X)
gruntun reaktiv miigavimatindon ixtiyari ko-
sikdo yaranan oyici moment va kasici qiivve-
dir. Mosolonin differensial tonliyi asagidaki
kimi yazmagq olar:

EJYV(x) =g —

Gqrlx) 3)

Burada g, (x)-dib konstruksiyasinin ayilmo-

sino qars1t qrunt biindvroasinin gostordiyi re-
aktiv miigavimotinin intensivliyini asagidaki
Kimi toyin edirik:

Ggr(x) = K(x) Y (x) 4)

Burada K (x)-qrunt biindvrasinin sortlik om-

salmin dib konstruksiyasinin uzunlugu bo-
yunca doyismasi olub, asagidak: diisturla to-
yin edilir:

4 Ko+ Eg) (EptEd) 4
o e

H(X}=H|}_ z =

()

Burada Y(x)-dib konstruksiyasinin ixtiyari
kasiyindos ayintinin qiymatidir.
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Q{)— l]\ ] QL:QO
Mu M,,zML
0‘\ 2\ N
> ¢ >||: *
M2 M=My_ o
N
0, Y(x) /=0,

P(x)=K(x)Y(x)

L2
ﬂ J KS
| )
K(x)

L

Sakil 1.

(5) ifadenin inteqral orta giymstini qo-
bul etsok:

4(HD+K}
DT‘I_LI}
|K+K ~ K+;H
4 e ‘] = L2 ©)

Ogor (3) (4) vo (6) ifadslorini nazors alsaq ,
dib konstruksiyasinin oyilmodo differensial
tonliyi asagidaki sokilds yazariq:
EJlYV(x)=g— Y(x) (7)
(7) tonliyinin biitiin hadlorini EJ - ya boliib,
asagidaki isaralonmolori gobul etsok,

D?"f

=_ 9 -3
Jo - K, +2K, -
a’ﬂ'?“ =ELJ|: =_|:'E-|r i ’[ 4] (8)

Kontakt masalonin differensial tonliyini asa-
gidaki kimi yaza balorik:
EjY"(x)=q- ¥Y(x) )

I'.'p‘?"f

Bu differensial tonliyo asagidaki baslangic

sorhod sortlori daxilindo baxilir (x=0
olduqgda):
¥(0) =¥y ¥'(0) = 6p;
rr — M_D . R — &
() =22 v(0) =2 (10)
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Riyazi ifado olunmus statiki kontakt mosalo-
nin (9) diferensial tonliyini (10) sorhad sort-
lari daxilinda siralar tisulu ilo hall edilir.

Ogor Y(x) funksiyasim1 Makleron sarasma

ayirsaq yazariq:

ve) = ¥(0) + YOI+ ¥ () +

O+ 70 + - (11)

Bu sonsuz siraya daxil olan ¥(0),
Y’[Dj%, ¥"(0), ¥ (0)in giymatlorini (10)
baslangic sortlorindon toyin edirik. ¥(x)
funksiyasiin doérd vo daha yiiksok toramalo-
rini (7) differensial tonliyindon tapiriq. Bii-
tiin toromalorin x=0 -da qiymatini (11) Mak-
leron sirasinda yazib baglangic parametrlor
olan ¥y, &, , My, @y vo g-ya goro funksiya-
lar1 gruplasdirmaq, mosalonin tam hallini
asagidaki sokildo yaza bilarik:

(Y@= QA + 6 () -
ARSI ACESIAC)
6(x) = Qof"', () +6f",(x) —

— )+ 2R @+ ()

| B RS )+ 6,0 -

—o O+ R @+

L2 = Vo f " () + 6o f ", () -

EJ

My s Qo prr e

(12)

(12) sistemin timumi hallins daxil olan f;(x)
[/ =1,2,3,4,5] funksiyalar1 asagidaki cold

yigilan doyison isaroli sonsuz siralar soklin-
do toyin edilir:

- - M .47
file) =1+ T, (-nn=
_ e [ nﬂg;r‘xun'_
fZ(x} x+2n=1( 1} [an+1)!
) _ J:’_?‘ oo _ - Erul."r'xd'n-'—z
A =S4T, (-0 (13)
g o E.‘l‘_r‘x-d-.‘1+5
file) ==+ B, (-n 2 —
s
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(12) sisteminds &,, M,, @, ifadslorino daxil
olan osas funksiyalarin birinci ilk g tortib-
don toéromolori (13) ifadasindos kigik x-o géra
uygun differensiallama aparilmaqla toyin
edilir:

, dfi ., _4°hH
£ x) = o h (x) = 2
frrr(x} _ d%fa
1 =—= Vos.

(12) ifadosindo dord baslangic parametrlor
istirak edir. M,, @, qabagcadan molumdur.

Qalan iki parametrlor ¥, &; -mochul para-

metrlordir. Bu mochul parametrlori tapmaq
uclin dib konstruksiyasinin sag ucunun sar-
had sartlorindon istifads edirik. X=L olduqda

M M
v ==Y W) =~ 5 =~ 25 (14)

(12) va (13) ifadolorini nazars alsaq yaza
bilorik:
Yof "y (L) + 60", (L)~ T2f " (L) +
Qo orr 9 cn _ Mg
+ELW+ I 1) =2
Y[}lf”fj_(L} + Hﬁfu’n’n’:(L} _ E_;ffffE(L} +

Do prre g e __ %
Y OR SURO R

(15)

(15) ifadslorinds asagidaki isaralonmoni
gobul etsok,

4w =p=1-f",W]-
A ORETAR O
ETROR

AR WIS W)

Alinmig tonlik sistemini hall edorok mochul
parametrlor olanyerdoyisma Yo vo donmao
bucagi & toyin edilir:

(16)
A,(L) =

oA, A A ()

o jr;"uzl.}jr__:""'uzl.}_f;”[;_.}jr__:'”u:;__} a7
_ A5 1) -4, (1)
o T FwA w-Awa w18

Beloliklo, toklif olunmus tisul dok tipli
gomi kegiran siiliizlorin gevik dib konstruk-
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siyasinin tam deformasiyaya hesablanmaga
va i¢ qiivvalarin tapmaga imkan verir.
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HedopmManuoHHbIi pacyeT rudOKUX

Caylarda miisahido
olunmus dasqinlar
va hayata kegirilon

layihalar

Pasayev E. P. t.e.n.,dos;, HaSanov F.
H. t.e.n., dos; Muradov Q. A. magistr

Caylarda bas veron dasqin

hadisalori  otraf  mdihits  dagidict

tosirino gOro zolzolordon sonra on
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JHHII JOKOBBIX KaMep Ha
IKCILIYATALMOHHBIN CIIy4Yau

Pe3rome

JlHuIIa JTOKOBBIX KamMep paccMaTpHUBACT-
¢, Kak THOKas Oajka ONHUPAOIIErocs Ha
CIUIONIHOE TPYHTOBOE OCHOBaHWe. Mcxoms
u3 monenn dycc-Bunkiepa, xapakrepusye-
Mo ko3¢ dunmentom Ilyaccona, momynem
nedopMaliy rpyHTa W TOJNIIMHOW CHKHMae-
MOI0 CJIOs. 3ajada CBOJAUTCA K OOBIKHOBEH-
HOMY JIMHEHHOMY T PepeHIInaTLHOMY ypa-
BHEHUIO YETBEPTOTO TMOpsiKa. Pemenue 3to-
IO ypaBHEHHs CBOIUTCS B psiji MakiiepoHa.
HpI/I 9TOM IJId onpez[eﬂeHH;[ HCU3BCCTHBIX
napaMeTpoB TMPHUHUMAETCS KpaeBas (QyHK-
. [lomydeHsl pacdeTHble (OPMYIBI IS
ompeneneHuss aepopManuii u  ycwiuil B
HpOI/I?,BOJII)HBIX CCUCHUAX ITHHUIIA IIOKOBOﬁ
KaMepBhl.

tohltkalisidir. Respublikamizin
orazisinds Kir, Araz vo Qanix caylari
kimi sorfi boylk olan iri caylarla
yanas,

miioyyon vaxtlarda dasqin

sorflori miisahido olunan 154 cay

vardir. Bu caylardan 61-i asason da
Goycay, Agsucay, Tartorcay,
Agstafacay, Dasagilcay, Oguzgay,
Sincay, Kiscay, Qurcangay,
Kingutcay, Muxaxcay, Katexcay,
Balakongay, Intercay, Zoyamgcay,
Kirmikcay, Zornocay, Hamamcay,
Qanixgay, Pencorgay, Qudyalcay,
Qusarcay, Samurcay, Voalvalocay,
Qaracay, Domiraparancay, Kir va

Araz caylar1 vo digor sel gatiron
caylar daha tohlikali hesab olunur.
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Bu c¢aylarda bas veron dasqinlar
zaman1 c¢ay sahili orazilordo yasayan

ohalinin $oXsi toSorriifatlarina, otraf

muhita o butévlukda 0lka
igtisadiyyatina ~ miixtolif  illordo
vurulmus ziyanlarin  miqyas1 daha
boyuk olub.

Kir-Araz dizonliyindo  okin

sahalori igiin suvarma suyunun osas
monbayi Kir vo Araz caylaridir. Kiir
caymda suyun saviyyessi yaz aylari
istisna  olmagla  homisa  okin
sahoalorindon asagida olub. Arazboyu
arazilor, Mugan va Mil diizlerinds ise
yay aylarinda ¢ayda su sarfi minimum
olan ddvrlards doa, misyyan orazilords
mexaniki tonzimlomo aparmagla, cay
suyunu  okin sahalorino axitmaq

mimkin olub. Azorbaycanda an
godim suvarma sistemlorido Araz
cayinin tosir zonasinda tikilib.
Miitamadi olaraq dasqin sular1 altinda
galan sahalor do, Araz c¢aymnin tosir
zonasindaki orazilordir. Araz ¢ayinda
folakot tohlukali  dasqin
sorflori 1828, 1868, 1872,
1879, 1896, 1904, 1906-c1 illordo

miisahids olunub.

tOradan

asasan.

53

1896-c1 ildo Araz c¢ayinda bas
vermis dasqin an falakatlisi olub. Cay
indiki Saatli rayonu orazisinds
sahil

sag
dambasini yararaq 0z
Macrasindan ¢ixib vo biitiin Mugan
diiziini su altinda qoyaraq Xozor
donizino tokiiliib. Mugan diiziindo
indiki

gOllori yaranib.

Ag-cala vo Mahmud-cala
Dasqindan sonra
ki,

Mmolum  olmusdur Araz

cayl
macrasin1  doyisib vo “Yeni Araz”

adlanan mocra yaranib.

Qeyd etmok lazimdir ki, cayda bas

vermis dasqin naticasinde Mugan

duzii su ilo birlikde munbit bark
hissaciklorlo  do ortilmisdiir.
Muoyyan muiddstdon sonra okin

sahalarinds torpagmm miinbitliyi xeyli

doracodo  artdigindan, bitkilarin
mohsuldarliginin yiiksaldiyi miisahide

olunub.
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verib. Dasqin sulafi sahalarino,

L 4

—~

ina, digor
iddi  ziyan
I gollarini
%,‘ f‘ dambasini

,Y dab sohori

b Vo van diiziindo

sqin sulari

miubarizo
kimi  Kur
ilyana kimi,

Araz cayinda iso Iran sorhoddindan

XX asrin avvallorindo Muganda baslamaqla Kiir ¢ayma kimi tmumi
axtarig islori aparmis todqiqatgilardan uzunlugu 270 km olan qoruyucu
biri yazmusdir: “Araz ¢ay1 800 km-o torpaq sahil muhafizo bandlori tikilib.
boraber uzunlugu boyu hévzesinds 1912-ci ildo Kir vo Araz caylarinda
olan dag suxurlarmi  aximinda dagqinlara qarsi mithafiza islori aparan
toplanmus, xirdalanmis vo Uylidarok Qafgaz Su Mufottisliyi yaradilib.
on narin vo (iymotli hissociklorini 1915-ci  ildon  baglamaqla  sahil
dasqmn sulart ilo birge Mugan diiziino boyunca tohliika g0zlonilon yerlards
gotirmisdir”. Miitoxassislarin fikrinca torpaq muhafiza bandlarinin
Araz gay ilo Kiir ¢ayini gatirilon bark tikilmasino  baslanib. Hazirda
hissaciklarin tarkibindaki gida muxtalif illordo birinci  va ikinci
maddalorinoa gébro  kimi baxilsa, Xatlords  tikilmis torpaq mithafizo
giymeti milyonlarla hesablanar. bondlorinin~ limumi  uzunlugu

Mingagevir su  anbar toxminan 1200 km-a yaxindir.

tikilmomisdon qabagkr illordo Kir
cayinda da sag sahildon dasqinlar bas
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aprelin ~ 25-don

olunmayan
yuksaldiyindan,
liylindo, qisa
Psesi bas  verib.
elin  28-30-da
b.

Araz cayinda 1896-ci ildo bas
vermis dasqin sorfi haqqinda daqiq

Sonraki illards ¢ayda maksimal

_ 2 moalumatlar olmayib. Odur ki, bu
dasqin sorfi 1700 m*/san-don artiq _ _
saha ilo mosgul olan tadqigatcilar
olmayib. 1969-cu ilin may ayinda iso ) '
_ 1969-cu ildo Araz cayinda bas vermis
cay boyunca miisahido

) sorfin  hanst  miiddatdon  sonra

moantagalarinda: Qara-galada, .
2 tokrarlanma  ehtimalimi  miioyyan
(Surmala) 1 mayda 1690 m°/san,

Quzil Vongds, 5 mayda 2370,0
m*/san, Qiz qalasinda, 5 mayda 2700

etmok magsadile, ¢ayda 1896-ci1 ildan
sonraki 73 ildo miisahido edilmis

2 _ maksimum sarflorin malum giymatlori
m°/san dasqin sorflori geyds alinib. _ o )
osasinda, tominat ayrisini tortib
Professor Magbed Mommoadova gora _ _
_ . edorok, asagidaki  sorflori  toyin
Xudafarin korpllsrinds 5 may 1969- o
etmisdilor.

Qp=001=4350,0 m*/san,
Qp=01=2840,0 m*/san,
Qp=10= 1980,0 m*/san.

cu ildo axinin maksimal dasqin sorfi
2860 m°/san olub.

Tadqiqatgilar bu movzuda
yazdiglar1 moqalalordo Araz cayinda
bag veron folakotli dasqin sorfinin
yaranma Saboblorini asagidaki kimi
izah ediblor:
1969-cu 1ilin qis aylarinda c¢ay
hovzasindo  yerlosmis daglarda

normadan artiq qar Ortliyii yaranib.
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Coxillik  miisahido  molumatlarina

osason  Araz caymda  maksimal
dasqin sorfi may ayinda, minimum

sorf iso avqust aymda  miisahido

cay
hovzasinin sahosi 100,0 min km? olan

olunub. Saatli montagasinda
yerdo, Araz ¢aymin c¢oxillik sarfinin
orta giymati 151,0 m*/san, minimal
sorfi isa 35,0 m*/san-dir.

Yuxarida aparilmis hesabata
asason maksimal dasqmn sorfi 2840,0
m*/saniyadir. Yoni Araz cayinda
1969-cu ildo bas vermis maksimal
dasqmn sorfinin 1000 ildon bir tokrar
olunacagini ehtimal etmok olar.
kond

miisahido mantagoasinds Kiir ¢ayinda

Surra hidrometrik
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maksimal dasqin sorfi 9 may 1969-
ildo 2680 m®/san miisahido

olunub. Bu dodvrds

cu

Mingoacgevir su

anbarinda nizamlama talob olunan
soviyyodo  aparildigindan  ¢aydan
econ  sarfin  taxminan 80-90%-i

.
1Z Cayl
Nl— i
e &

Kiir ¢aymin axini Yaradildig:

1953-ci ildon baslamaqla Mingagevir
su anbarinda nizamlandigina goro,
caymm monsobino yaxin diizonlik
2003-cu ciddi
dasqin tohliikasi miisahido olunmayib.

1979-2001-ci

Mingagevir

arazilords ilo Kkimi

illarda
su anbarinda nazards
tutulmus faydali hacmin 1988-ci il
istisna olmagla doldurulmas1 miimkiin
olmayib. Havalarin quraqliq ke¢gmasi
bu illordo ¢aylarda orta illik aximn
sarfinin  coxillik  gostaricilarindan

asag1 olmasina sabob olub.
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Istismar olunan su anbarinda axinin
nizamlanmasi aparildigindan Kiir
caymin deltasinda su sorfi minimuma
diistib.

Yay aylarinda iso g¢ayda suyun
soviyyosi daha da asagi olub. Eyni
zamanda 1980-ci ildon baslamagla
Xoazor donizinda suyun saviyyasi (-
29,0) galxmaga baslayib. 2000-ci ildo
Xoazarda suyun saviyyasi toxminoan -
26,8 m olub, yani son 20 ilds danizds
suyun saviyyasi 2,2 m

Noticoda

qalxib.

Kiriin ~ Xazara  tokulen
hissasinda suyun sirati azaldigindan
suda olan gotirmolorin intensiv ¢okmo
prosesi bas verib. Naticods macranin
su buraxma qabiliyyati ilbail asagi
diisiib. Molumat dctn bildirirom ki,
Kiir cayinda bir kub metr suda orta
bulanigligin miqdar1 toxminon 1,4
kilogramdir. Odur ki, Kiir caymin
deltasinda donizo osas ¢ixis olan Ana
Kir lillo doldugundan ¢ayin suyu Bala
Kiir adlanan yeni acdigi macra ilo
donizo axib. Coxillik miisahido
molumatlarindan goriiniir ki, vaxti ilo
Ana Kirdon saniyads 2200 (1957) ,
2350 (1969) m°

yaratmadan donizs daxil oldugu halda

sorf  problem
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2003-cii ildo saniyado 800-900 m®
sorflor miisahido olan kimi, mansabin
4,4 kilometrlik hissasinda su saviyyasi
qalxib va cayatrafi sahalorin su altinda
galmasi tohliikasi yaranib.Meliorasiya
Vo Su Tosarriifati Agiq Sohmdar
Comiyyatinin  molumatlarina asason
genis miqyasda aparilmis todbirlor
naticasinds 2003-cii ilin yaz aylarinda
Kirds 1800-1900 m®/san

donizo

suyun
axidilmast miimkiin olub.
Dasqin sularinin miisahide olundugu
muiddatlordo  Kiir ¢aymin sahili
boyunca tikilmis torpaq miihafizo
bondlorinds  dagilma hadisasi bas

vermoyib. Ancaq, c¢ayda dasqn
muddstinda suyun saviyyasi yasayis
moantoagalarinin - yerlosdiyi  sahoalorin
saviyyasindon ¢ox yuxari olduguna
gbra, mihafiza bondlarindon sizan
sularin hesabina otraf arazilords grunt
sularinin  soviyyasi qalxdigina goro,
yasay1s evlarinin, hayatyani sahalorin
mitamadi olaraq su ilo dolmasinin

sahidi olmusug.
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asinda isloyan

s lilsoran aqreqat
illori  tamizlayib.
dirmoklo  cayda
asagr  salinib.
muiddotdo ¢ayin

1 artirilmis olub.

afida dasqin sularinin

Nozors almaq lazimdir ki, caymm  maocrasindan ¢ixib  otraf
2003-cii ilin may ayinda Mingagevir arazilora tokilmasinin garsisini almaq
su anbarinda suyun saviyyasi 80 metr mogsadi il mévcud olan torpaq
oldugundan  dagqmn  gozlonilon miihafize  bandlarinin  hiindiirliy
muddoatlords  axinin  nizamlanmasi artirilib.  Tohlilke  g6zlonilon  bozi
grafikino dizgtin omal olunduguna yerlordo iss movcud  mihafizo
goro Sabirabad soharinds Kiir ¢aymnin xotlorinden konarda slave torpaq
imumi axin hacminin taxminan 20-25 miihafiza bandlori tikilib.

%-1 Kiiriin, Araz su anbar1 dolduguna
g0Oroa 75-80%-i iso Araz gayinin payina
dismiisdiir.
Yoni  Mingogevir su  anbarinda
aparilan diizgiin nizamlanma
naticasindo Kiir ¢ayinda maksimal
sorfin 1900 m°%san-don yuxarl
qalxmasina imkan verilmomisdir.
2003+2009-cu illordo Neftcala
Vo Salyan rayonlarinin Kiir otrafi

orazilorini  dasqin  tahllkasindan

gorumaq Uclin  aparilan  islarin
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Azarbaycan Respublikasi 2010-
cu ildo Kir vo Araz caylarinda bas
veron dasqinlar noaticasindo ekoloji
folakatlorlo  UGz-0zo qaldi. Aprel
ayindan baslamaqla yaz yagislar
todricon leysan xarakeri aldi. Kiir vo
Araz c¢aylarin macrasinda ¢oxsululuq
d6vriinlin normadan artiq olmasi, sahil
bandlarinin

Caylar
otrafindaki diizonlik orazilords qrunt

muhafiza
zaiflotdi.

torpaq
dayanigligini
saVviyyasinin

sularinin qalxmasi,

caylarda bas vermis dasqinlari

qa¢ilmaz etdi vo Vaziyyat (oza
haddina gatdi. Kiir ¢ayinda suyun sorfi
may aymin 7-do Q=2370 m%san

olarkon Sirvan gohorinin Bayramli

gosaboasinds, mayin 10-da Q=2370
m3/san  olarken Sabirabad rayonun
Mirsalli  kondinds, mayin 18-do

Q=2415 m°/san olarkon Sabirabad
rayonunun Cigirqan kondinds, mayin
23-do  Q=2585

Hacigabul

m°/san  olarkan

rayonunun  Meyniman
kondinde uzun mdiddet su ilo tam
doymus vaziyystdo galan dayanigligi
zoiflomis torpaq miihafizo bondlori

dagildi vo Sabirabad rayonunda 28

59

kond, Hacigabul rayonunda 2 koand
dasqin sular1 altinda qaldi. Arazboyu
orazilordo iso Saathh rayonunda 8
kond, Imisli rayonunda 2 kond sel
sularina qorq oldu. Umumilikda bas
vermis dasqinlar naticasinds b6lgada
50 min hektardan ¢ox okin vo Oriis
saholori su altinda galmisdi. Folakat
zonasinda 5000 nofordon ¢ox ohali

evlorindan tohlUkosiz orazilora

koctriilmiisdiir.

Azaorbaycan  Respublikasinin

prezidenti conab Ilham ®Oliyev

fovgalade miisavira kegirarok 6lkanin

biitlin  aidiyyati icra strukturlarini

dasqinlara gars1 birge mibarizays
sofarbar etdi vo miivafiq tapsiriglarini
verdi.

Fovgalads is rejimindo Kir vo
Araz c¢aylar1 boyunca genis miqyasda,

boyluk hocmda sahil muhafizo

todbirlori  hoyata kegirilmis, c¢ay

sahillori  boyunca 60km maosafodo

torpaq muhafizo bandlarinin

hiindiirliyt artirilmus, bolgaya

dasiman iri daslarla, beton hissalari ilo
Vo torpaq doldurulmus 4 milyondan
Kisalorlo tohlikali

COX yerlor

mdéhkamlondirilmisdir. Eyni zamanda
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dagqin suyunun tohlikasiz yerloro anbarda nizamlamaq dgiln su
axidilmasi istigamotindo do, genis saviyyasini 83.56 m-o kimi galdirmaq
miqyasda todbirlor hoyata olar.  Arasdirmalar  gostorir  Ki,
kecirilmisdir. Mingagevir su anbarmmda suyun

Qeyd etmok lazimdir ki, Kiir vo soviyyasi 2010-cu ilo kimi,  yani
Araz c¢aylarinda 2010-cu ildo bas bond istifadoyos verildiyi 57 il arzinda
vermis dasqinlart doguran sobablar, comi 8 il (1959, 1963, 1968, 1973,
tobii folakotlo mibarizodo goriilmiis 1975, 1976, 1978, 1988) faydali

islor hayata kegirilmasino baglamis hacmin saviyyasindon, yani 83.0 m-
gabaqlayict todbirlor vo s islorin don yuxari olub. Movcud vaziyyatda
muiayyan hissasi mutoxassislor anbarin texniki voziyyati talob olunan
torofindon  birmanali garsilanmayib. normada olubsa, anbarda su saviyyasi
Golacak illorda do, hoyata Kifayat godor asagi oldugu halda ilk
kecirilmasina baglanmis bazi subasma hadisasi ( 7 may 2010-cu il)
layihalarin miizakira movzusu olacagi baslayan giinlarda axinin

qac¢ilmazdir. nizamlanmas1  diizgiin aparilibmi?

Nozars almaq lazimdir ki, faydali

hocm tam yigildigda, yoni su

=m-don yuxart olan
; , anbarda boyik
saxlamag mimkandur.
rursulu - dasqinlar  bas
Kiir ¢ay1 tizarindo

istismar olunan 4 su anbarlarindan

Layiho  gdstaricilorina  gors, asason 3-do axinin nizamlanmasinin
faydali hocm  tam  yigildiqda hoyata kegirilmosi, yoni, anbarin is
Mingogevir  su anbarinda suyun grafiki ~ haqunda  molumatlarin

saviyyasi 83.0 m-dir. Dasqin suyunu
60
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mutoxassislor torofindon

aragdirilmasina ehtiyac vardir.
ki,

cay hovzoloarinin

Molumdur muasir

dévrimuzdo su
chtiyatlarina vo ¢ay axininin hidroloji
rejimino ¢oxsayli tobii vo antropogen
amillar tasir edir.

1971-ci ildo Nax¢ivanda Araz su
anbarinin, sonraki illordo Xudafarin
su anbarinin insaa edilmosi vo Araz
cayinin  qollarindaki

caylarda, su

anbarlarmin tikilmasi Araz cayinda
axminin azalmasima vo SU rejiminin
dayismasina sobab olub.

Son on ildo Araz cayinin illik

axini Stirmoali miisahido
montagasinda  22%, Qizil Vangda
36% vo Saathda 54% azalib.

Naxc¢ivan MR-in arazisina daxil olana
godor Araz ¢aymin illik axmi gqonsu

O0lkada 22% azalib.
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Qeyd ki,

mustaqillik dovrds, asasan son 10 ilda

etmak  lazimdir

Olkomizdo  ¢ay dasqinlarma qarsi
genis miqyasda ugurlu layihalor
hoyata  kegirilib. Respublika

bldcasindon ayrilan vosait hesabina
2004-2012-ci illordo Kir vo Araz
caylarinda vo miitamadi olaraq dasqin
tOrodon digor dag caylarinda, sel vo
dasqinlara gars1 sahilbarkitms islori vo
meliorasiya obyektlorindo bas veran
goza vaziyyatinin aradan qaldirilmasi

Uzro genis miqyasda todbirlor haysta

kegirilmisdir. Belo ki, 126,5 km
uzunlugunda  ¢aysahili  miihafizo
bandlari tikilmis  24.6  km

uzunlugunda macradiizlondirma islari

aparilmisdir.
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krediti
qarst  todbirlor”
2006-2008-ci

illordo 12 rayonun orazisindo 34079

inkisaf  Bankinin
“Selo

Layihasi c¢argivasinda

Asiya

hesabina

paqonmetr uzunlugunda sahilbarkitmo

islori  goriilmiisdiir. Layiholorin
hoyata kegirilmasi naticasinds 80 min
hektar torpaqg sahasinin, 215 min noafor
ohalinin moaskunlasdigr 5 sohorin vo
43 kondin sel vo dasqin tohllkasindon
mudafiasi tamin olunub.

Kir, Araz vo digor dag caylari
boyunca 600 km-don c¢ox torpaq

bandlar méhkomlandirilmis, bandlarin

hindarliyl  ve en kasik  olgulori
artirtlmisdir.
Kiir cayr boyunca Neftcala

rayonu orazisinds 89,32 km, Zardab
rayonu orazisinds 15,1 km, Agcabadi
rayonu orazisinds 3,69 km, Bords
rayonu orazisinde 2,36 km, Sirvan
sohari orazisinds 0,4 km, imumilikda
Kiir ¢ayinda 110,87 km, Araz cayi
boyunca 43,8 km, Girdiman c¢ay1

boyunca Kirdomir rayonu orazisinds

28,4 km, Umumilikdo 183,7 km
uzunlugunda movecud torpaq-
muhafizo bandlarinda

hinddrlondirma  iglori  goriilmiisdiir.
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Sabirabad, Salyan, Neftcala rayonlari
vo Sirvan sohori  orazisinds 730
paqonmetr uzunlugunda das-betonla
sahilbarkitms islori aparilmisdir.

Cay maocralarinda 16,5 milyon
kub metr hacmindo macra tomizlomo
islari
aparilmis, 18,5 min kub metr sax-das
vo fasin, 4,1 min kub metr gabion
bondlor qurasdirilmis vo das-beton
bondlorde 23,2 min

hacminda tomir islori goriilmisdiir.

tohlukali

kub  metr
Respublikanin  an
caylarinda sel vo dasqinlara  garsi
mihafizo bandlorinin tikintisi hazirki
Bu

pagonmetr

davam etdirilir.
2823

dovrdo do,
caylarda
uzunlugunda domir-beton, das-beton,
beton, das tokmo Kimi sahilbarkitmo
islori gorulib.
Hoyata kegirilmis  layiholor
respublika regionlarinda meliorasiya
tosorriifati ~ saholorinin

Vo Su

yaxsilagdirilmasina bununlada
kond

ohomiyyatli doracods artmasina sorait

Vo

tosarrufati mohsullarinin

yaratmisdir.
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Xulass

Mogalods Olkomizin ¢aylarinda

bas vermis folakotli  dasqnlar,

muxtolif  illordo Kir vo Araz

caylarinda miisahido  olunmus
maksimal dasqmn sarflori, dasqinlara
qarst goriilmiis todbirlor, dasqinlarin
otraf mihitos tasiri vo son illords sel vo
dasqinlara qarst hoyota kegirilmis

layihalor yer alib.

PE3IOME

B crartbe Hano cBoe oTpaxeHue
KaTacTpO(PUUYECKUX MABOJIKOB,
IIPOUCXOIAIINX BO MHOTHX peKax
AzepOaiikaHCKOM pecityONIuKH,
Ha0JII0/IeHNE MAKCUMaIbHBIX
MaBOJKOBBIX pacxoJ0B Ha pekax Kypa
1 Apakc, IpOTUBOCEIIEBBIE
MEpPOTIPUSATHUS, BIUSHUE CEIEBBIX
ITOTOKOB Ha OKPYKAIOIIYIO CpEy U B
MOCJIETHUE TObI pa3paboTKa MPOEKTOB

IPOTHUBOCEJIEBBIX MEPONIPUATHH.
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va Araz caylarinin dasqin sarflari
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Tasarrufatl elmi-texniki jurnal
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7. Hasanov F. H. Dasqin sularinin Kur
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problemlarin halli vyollari. EKO-

UOT 541.8

Lay sularimin nanotasirdan
awval va sonra sixhgimin temperatur
asithihiginin tacrubi tadqiqi.

E.A.Mommadov, T.P.Musayev,
S.9.Zeynalov
Azarbaycan Texniki Universiteti,

H.Cavid pr 25

E-Mail: neftoil.az@rambler.ru

Muayyan edilmisdir ki, nanotasirdan
awal 300-350 K temperatur intervalinda
Qolovi lay sularmmin sixligi, distillo edilmis
suyun sixligindan ¢oxdur. Hamin temperatur
intervalinda  lay suyuna 50 nm 06lgulu
aliminium nanohissaciyin 0-0.1% tasirindan
sonra  sixligin  dayigmadiyi  miayyan
edilmisdir.

Acar sozlar: Distilla, konsentrasiya ,galavi
cod su, saf su, nanokompozit, nanotasir

Magsad

Diinyada enerji dasiyicilarina tolabatin
artdig1 bir dovrds, Olkamizin neft sonayesi
dinamik inkisaf edir. Bununla belo, mixtolif
metodlardan istifade etmoklo uzun muddot
islomis  olan yataglarin  neftveriminin
artirilmasi mithiim shamiyyat kasb edir. Bela

64

inter ictimai-siyasi  beynalxalq

jurnal

Baki, Ne 9, 2005, sah 2-3

tosir metodlarindan on genis totbiq olunani
laya suyun vurulmasidir vo bu moagsadlo lay
sularindan istifade olunur. Digar torafdan
yataglarin islonmasinin son morhalasinda
neft quyularindan bdyiik hacmds lay sular
hasil olur. Hal-hazirda Abseron
yarimadasinin sulasmig quyularindan
¢ixarilan lay sularinin migdar1 95 %-9, daniz
yataglarinda iso orta hesabla 75 %-o cgatir.
Quyulardan neftlo birlikdo ¢ixarilan lay
sular1 6ziindo kulli miqdarda neft, neft
mohsullari, mexaniki vo digor gqarisiglar
saxlayir ki, bu da onu otraf mdihiti
cirklondiron monboaya cevirir [1]. Bundan
olava yataglarin neftveriminin artirilmasi vo
lay tozyiginin saxlanmasi moqsadi ilo
tomizlonmomis lay sularindan istifado
etdikds, suyun torkibinds olan mexaniki
qarisiglar, duzlar mohsuldar layin
mosamoalarinds ¢Okarak kegiriciliyi azaldir,
suyun kapilyar kanallardan stzulmasini
gatinlogdirir, noticads laymn neft verimini vo
lay tozyiginin saxlanma effektliyini azaldir.
Ona gOro do lay sularini tolob olunan
Soviyyaya gadar tomizlomadan tokraron laya
vurmagq mogsadouygun deyil. Laya vurulan
sular asagidaki toloblori [2,3] 6domoalidir;

- neftli  kontura  vurulan  suyun
torkibinds neft mohsullarinin miqdar1 15-20
mgq/l; emulsiyalarin miqdar1 iso 5 mg/l-dan
¢ox olmamalidir;

- mohsuldar laya vurulan suda 10 mkm
Olclido olan asili hissaciklorin miqdar1 5-15
mg/l-dan ¢ox olmamalidir;

Belaliklo, neft vo gaz quyularindan
hasil olunan neft-qaz hasilatinin artirilmasi


mailto:neftoil.az@rambler.ru
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Vo eyni zamanda  otraf  mdihitin
cirklonmosinin qarsisinin alinmasi moqsadi
ilo lay sularinin nanokompozitlorin kémayi

il tomizlonmasi Vo utilizasiyast
neftqaz¢ixarmanin aktual
problemlarindandir.
Tocrubi hisss
Qobul  edilmis [4,5] standartina
2sasan distillo edilmis saf  su,
“Bibiheybotneft” NQCi-nin muixtalif

quyularindan gétiiriilmiis neft mohsullar ilo
cirklonmis cod, qolovi Vvo qarisiq lay
sularinin  sixligin  temperaturdan  asililig
tocrubi  Oyronilmisdir. Tacriibadon alinan
naticalor sixliq tigtin codval 1-do verilmisdir.
Gostorilon giymatlor 5-6 tocriibonin orta
giymatidir.

Cadval 1.
Distilla edilmis saf va cod lay sularimin
nanotasirdan avval sixliginin
temperatur ashhg, p, kg/m®

TK Quyu némrasi
iﬁf 2009 | 3302 | 3708 | 3779
298.1 | 997. | 1079. | 1059. | 1071. | 1065.
o) 1 6 0 3 0
308.1 | 994. | 1073. | 1053. | 1065. | 1061.
S) 1 5 7 1 7
318.1 | 990. | 1069. | 1049. | 1061. | 1057.
S) 3 4 3) 0 6
328.1 | 985. | 1064. | 1044. | 1056. | 1052.
5 7 6 9 2 8
338.1 | 980. | 1059. | 1039. | 1050. | 1047.
5 6 0 4 6 3
348.1 | 974. | 1052. | 1033. | 1044. | 1041.
5 9 9 2 5 2
Temperaturun AT=50 K artmasi
“Bibiheybotneft”  NQCIi-nin  miixtolif

quyularindan ¢ixarilan neft mohsullar1 ilo
cirklonmis cod lay suyunun sixligint  (2.2-
2.5)% azaldir. Distillo edilmis saf vo
muxtalif quyulardan goturilmiis cod lay su
nimunalarinin  cadval 1-doki giymatlarine
osason onlarin sixliginin  temperaturdan
asililiq qrafiki qurulmus vo sokil 1-do

gOstorilmisdir. Cadval 1-don gorundr Ki,
todqiq etdiyimiz biitiin temperatur oblastinda
lay sularmin sixligi distillo edilmis suyun
sixligindan (5.8-7.6) % coxdur.

1100 1 p, kg/m?3
1080 -
1060 -
1040
1020 -
1000 - 1

980 A

960

290 300 310 320 330

Sakil 1. Distillo edilmis saf
vo mixtalif quyulardan gotiiriilmiis
cod lay sularinin nanotasirdan
owval sixliginin temperaturdan
asililig1.

1 — Saf su; 2 —quyu Ne 3302; 3 —quyu Ne 3779; 4 —
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quyu Ne 3708; 5 —quyu Ne 2009

Qolovi vo qarisiq lay sularinin
sixliginin  temperaturdan  asililigi  tocriibi
Oyronilmis vo tocribadon alinan naticalor
codval 2-do gostorilmisdir. Codval 2-do
golovi vo qarisiq lay sularinin  sixligini
gOstoron giymatlor 5-6 tocriibonin orta
giymatidir.

Cadval 2
Muxtalif quyulardan gétiiriilmiis galovi vo
qarisiq lay sularimin nanotasirdan avval
sixliginin temperaturdan ashhgi, o,

kg/m®

Quyu némrasi

Qarisiq

TK 3852 3855 lay suyu
(S.T.Q)

298.15| 1017.6 1088.7 1040.7
308.15| 1013.9 1083.5 1037.8
318.15| 1010.1 1079.4 1033.5
328.15 | 1005.4 1074.3 1029.1
338.15| 1000.2 1068.8 1023.7
348.15 994.4 1062.6 1017.8

Codval  2-don  gorundr ki,

temperaturun AT=50 K artmasi qolovi vo

340
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qarisiq lay sularmin sixhigmi (2.2-2.4) %
azaldir. Todgiq etdiyimiz butin temperatur
oblastinda goalovi lay sularinin sixlig: distillo
edilmis suyun sixhigindan (2.0-8.4) %
coxdur. 2 sayli coadval naticalorino asason
distillo edilmis saf vo “Bibiheybatneft”
NQCIi-nin mixtalif quyularindan gétiiriilmiis
golovi lay sularmin sixligimin temperaturdan
asililig1 sokil 2-do gOstorilmisdir.

giymatlorini dagiq 6dayan asagidaki emprik
ifado miayyan edilmisdir.
p=a,+a,T+a,T’

(1)
Burada p — sixlig (kg/m®), T — miitlog
temperatur (K), ap, a, a — emprik
omsallardir.

(1) tonliyino daxil olan miuxtalif
quyulardan gétiiriilmiis cod lay sulart iiglin
emprik omsallarin qiymatlori cadval 3-do
gOsotrilmisdir.

Quyu némrasi
Omsallar 2000 3302 3708 3779
a, 1122.78092589287 | 1029.2011878128 | 1124.15693683035 | 666.93098107148
, 0.17303571429 0.6151982143 0.11390178571 2.91044285714
a, -0.00107142857 -0.0017321429 -0.00098214286 -0.00528571429
1100 - P+ ka/m?
Cadval 3.

1080 -

1060 -

1040 -

1020 -

1000 -

980 -

960

2 R~
qaristiq lay sular1 {iglin - codval
O%etrilmisdin

b\-\‘\’\\ﬂoq lay sulari iigiin (1) tanliyina daxil

olan amsallar

(1) tonliyino daxil olan emprik

uxtolif quyulardan gotiiriilmiis golovi Vo

X\*\%&F&rm qiymatlori distillo edilmis saf,

4-do

290 30‘0 3’;0 32‘0 31‘30
Sakil 2. Distillo edilmis saf, miixtalif
quyulardan gétiiriilmiis galovi vo qarisiq lay
sularinin nanotasirdan avval sixliginin
temperaturdan asililig1.

1- Saf su; 2 —quyu Ne 3852; 3 -qarisiq

340

350 360

Cadval 4.

Muxtalif quyulardan gotiiriilmiis galovi vo
qarisiq lay sular iiciin (1)
tanliyina daxil olan amsallar

lay suyu (S.T-QJ);

Quyu némrasi

4 —quyu Ne ¥xh8allar

Saf su 3852 3855 Qarisiq lay

Sokil 1 vo 2-don agorinur 7Ril.934 | 856.934976384018 | 1045.01983955356 818.5161
“Bibiheybotneft” ~ NQCI-nin, =~ mixiofiya1 | 1395826785714 0.709925 1.7783
quyvlarndan gotiralmiy” misatit iz, -0.002875 -0.00189285714 20.0034
lay su nimunalorinin sixlig1r Ditiin t3criibi
todqiq etdiyimiz temperatur oblastinda o )
distillo edilmis saf suyun sixligindan koskin (1) tenliyi cod, galavi va qarisiq lay
farglonir. sular1 {iglin sixligin temperatur asililiginin

Cadval 1 va 2-nin naticalarins asasen
distillo edilmis saf, miixtalif quyulardan
gotiiriilmils cod, galovi va qarisiq lay sular
ticlin sixhigin temperatur asililiginin tacribi
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tocriibi giymatlorini orta hesabla 0.2% Xxota
ilo 6dayir.

(1) tonliyinin bels dagiq 6danilmasi
imkan verir ki, sixhiglar1 tocribi todgiq
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olunan mixtolif torkiblili lay sular1 {iciin o. 108 K-
istidon hocmi genislonma omsalini (ap) 800 - P ’
hesablayaq. Malumdur ki, 700 -
600 - <
4 4,5
1 ap 500 2
a, = ——(=) 400 -
p oT 300 -
(2) 200 -
(1)-ni (2)-do nozoro alsag onda
alariq 100 -
0 T T T T T
290 300 310 320 330 340
a, +2a,T
a. =— . .-
P a, +a,T +a,T 2 'Sel.<ll 3. Distilla
3) edilmis saf vo cod lay
sularinin normal
(3) ifadosine osason distillo edilmis atmosfer tazyiqinda
A . A hacmin istidon
saf, Bibiheybotneft NQCI-nin - .
uyularindan gotiriilmiis cod, goalovi Vo genisianMa amsatnin
auy ; N . temperaturdan
qarisiq lay su niimunolori Ug¢lin hacmin astlih:
istidon  genislonmo  omsalinm (&) 1 —quyu No 37'79; 9_
temperaturdan  asililigt  hesablanmigdir. Saf su; 3 —quyu Ne
Hesablamadan alinan naticalor 5 vo 6 sayli 3302; 4 —quyu Ne
codvallords gostorilmisdir. 20009;
5 —quyu Ne 3708
Cadval 5.
. ] Cadval 6.
Distills edilmis saf vo muxtalif Miixtalif quyulardan gotiiriilmiis qalovi vo
quyulardan gotiiriilmiis cod lay sularimin qarisiq lay sularinin istidan
hacminin istidon genislanmos amsalinin hacminin genislanmos amsalinin
temperaturdan asiihgi, o, 10°, K temperatur asihihgl, a -10°, K
OHvH-RAMract Quyu némrgSI |
Saf su ZUUY%,0n0 O0oUZ o9 SIAVLS) 20 72119 -
300 321.5 45277210 3816 207 & 455.0 4127 4253.6 :
310 391.4 475.4300 4153 4579 473.9 469.7354.4 L
320 462.2 498.3330 4494 5173 497.1 507.4456.3 E
330 533.9 521.6340 484.0 578.4 518.7 545.7559.5 £
340 606.8 545.3350 519.1 640.5 540.5 584.6664.5 €
350 680.9 569.3 554.7 562.7 771.6

Codval 5-5 asason distillo edilmis
saf vo cod lay sulart iiglin istidon hacmin
genislonma amsalinin miitloq temperaturdan
asililiq qrafiki qurulmus vo sokil 3-do
gostorilmisdir.
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Cadval 6-ya a5asan galavi Vo qarisiq
lay sulart ticiin hacmin istidon genislonma
omsalinin  miitloq temperaturdan asililiq
grafiki qurulmus vo  sokil 4-do
gOstorilmisdir.

Saokil 3 va 4-don gorindr ki, distillo
edilmis saf vo miixtolif torkibli lay su
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niimunalarinin istidon hocmin0.88bislonmo 1077.5 1056.9 1069.2
omsal1 temperatur artdiqca artir. 0.01 1077.9 1057.3 1069.6
0.05 1078.8 1058.2 1070.5
o 108 k2 01 1078.1 1057.5 1069.8
800 - P '
700 - Codval_ 7-don gorundr Ki, tocribi
600 - tad gFamn  “Bibiheybatneft” NQCi-nin
500 Aectstit quyulardan  gotiiriilmiis cod lay
sularlnln sixligina 50 nm olgiilii aliminium
400 1 nanohissacik demak olar ki, tosir etmir.
300 - Codval 7-0 osason “IEHkkheybatneft”
200 - NQCI-nin miixtalif quyularindan gotiiriilmiis
100 4 cod lay sularmin sixliginin aliminium
o nanohissaciyin konsentrasiyasindan asililiq
290 300 310 320 330 qeafiki gugnlmus 360V sokil 5-da
gOstorilmisdir.
Sokil 4. Distillo edilmis “Bibiheybotneft” NQCIL-nin miixtolif
saf, golovi Vo qarisiq lay quyulardan go}umlmus qsI?VIHV? qa?'rls%q_lay
sularinin normal sularn}m s1_x1.1g1n1n 50 nm ngulu alumnlnlur.n
atmosfer tozyigindo nanohlssm'lyln tosiri muxts!lf
istidan hocmin kons?ntras1yalar1nda tac_rUbl Oyronilmisdir.
genislonMo omsalmin T?Crubadgn . alinan naticalor CstaI_ 8-do
temperaturdan asililig. gostorilmigdir. Qal'l$1"q Vo qglgw _Iay
1 Qarisiq lay suyu (S.T.Q.); 2 saf su: 3 - sularll}ln c_ngQI 8-(_19 gos:ta.rllsn giymatlori 5-
. ’ 6 tocriibanin orta giymotidir.
quyu Ne 3852; 4—quyu Ne 3855
[4,5] standartina uygun olaraq
“Bibiheybotneft”  NQCIi-nin  miixtolif
quyularindan gotirilmiis cod lay sularinin 1085 75, kg/m?®
sixligna 50 nm  Olglli  aliiminium 1080 R
nanohissaciyin tosiri aluminium "
nanohissaciyin muxtolif 1075
konsentrasiyalarinda tocriibi Oyronilmisdir. 1070 X -
Tocribodon alinan naticalor codval 7-do
gostorilmigdir. ~ Miixtolif  quyularindan 1065 -
gotiiriilmiis cod lay sularmin sixliglarinin 1060
giymatlori 5-6 tocriibonin orta giymatloridir. -
1055 T T T T
Codval 7 0 0.02 0.04 0.06
NANO AL-un gatiligi, kiitle %-i
Cod lay suyu +50 nm 6l¢ult aliminium Sakil 5. Mixtalif quyulardan
nanohissacik sisteminin aliminium gotiiriilmiis cod lay
nanohissaciyin muxtalif sularinin sixliginin
konsentrasiyalarinda sixhgimin T=298.15 nanotasirdon sonra
K temperaturda tacrubi giymatlari, aliminium nanohissaciyin
P, kq/m3 konsentrasiyasindan
asilihigi.
Quyu némrasi 1 —quyn Ne 3302; 2 —quyu
2009 3302 3708 3779  NeB779;3 —quyu Ne
1079.6 1059.0 1071.3 1065.0 3708; 4 —quyu Ne 2009.
1078.2 1057.6 1069.9 1063.6
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Cadval 8-dan gorunar ki,
“Bibiheybatneft” NQCi-nin muxtalif
quyulardan gétiirilmiis galovi vo garisiq lay
sularinin sixligima Kicik konsentrasiyalarda
50 nm Olculd aliiminium nanohissacik
demok olar ki, tosir etmir.

Cadval 8

Qalavi va qarisiq lay suyu + 50 nm
6lcult aliminium nanohissacik sisteminin
aliminium nanohissaciyin muxtalif
konsentrasiyalarinda sixhiginin T=298.15
K temperaturda tacrubi giymatlari, p,

kg/m®.
Quyu némrasi
C. % 3852 3855 Qarisiq lay
suyu

(S.T.Q)
0 1017.6 | 1088.7 1040.7
0.001 1017.1 1088.2 1021.7
0.005 | 1017.6 | 1088.7 1021.8
0.01 1017.5 | 1088.6 1021.8
0.05 1017.9 | 1089.0 1019.0
0.1 1017.1 | 1088.2 1017.2

Codvol 8-0 osason “Bibiheybatneft”
NQCI-nin mixtalif quyularindan gétiiriilmiis
golovi vo qarisiq lay sularinin sixliginin
aluminium nanohissaciyin
konsentrasiyasindan asililiq qrafiki qurulmus
Vo sokil 6-da gostorilmisdir.

11oo]p, ka/?
L

1090

sulariin sixliginin
nanotasirdsn sonra
aliminium
nanohissaciyin
konsentrasiyasinda

n asililigt.

Notica

“Bibiheybatneft” NQCI-nin miixtolif
quyularindan gotiiriilmiis neft mohsullar ilo
girklonmis cod, Qolovi vo qarisiq lay
sularinin sixligina nanohissaciklorin tasirine
baxilmig vo 50 nm o6lculd aliminium
nanohissaciyin - 0-0.1%  nisbatinds  lay
sularma slava olunmasi, sixligin giymatinag
tosir etmir.
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Sakil 6. Mixtolif
quyulardan
gotiiriilmiis galovi
Vo qarisiq lay
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TOM JK€ TEeMIIepaTypHOM HHTEpBale Mpu
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Bo3aericteun  0-0,1%  HaHo-yacTHUIIAMH
ATIOMUHHUH pa3MepHOCThIO 50 HM TUIOTHOCTH
MEXIUIACTOBBIX BOJ HE U3MEHSIETCH.

Knroueevie cnoea OUCUIAUUSA,
KOHUEHmpayus, WwieJ104Hol. MHcecmKasn
8004, uucmas 600d, HAHO-KOMNO3UMbL

Experimental investigation of the
temperature dependence of the
density interstratal water before
and after nano-action.

E.A . Mamadov T.P.Musaev. S.A.Zeynalov
Azerbaijan Technical University

Revealed that in the temperature
range 300-350 K, the density of alkaline
interstratal water greater than that of distilled
water before nano-action. Also found that in
the same temperature range when exposed of
0-0.1% aluminum nanoparticles 50 nm
dimension interstratal water density does not
change.

concentration
pure  water,

Keywords: Distillation,
alkaline. hard water,
nanocomposites

KOLLEKTOR-DRENAJ SULARINDAN
KOND TOSORRUFATI BITKILORININ
SUVARILMASINDA iSTiFADOSI

a.e.d. Zeynalova O.A.
a.e.f.d. Isgondorov M.Y.

k.e.i. ©liyev C.P.
(AzHvoM EIB)

Xulasa. Mogalodos  minerallagmis
kollektor-drenaj sularinin kond toeSorriifati
birkilorinin suvarilmasinda istifado edilmasi
Vo ayri-ayr1 kond tosorriifati bitkilarinin
(pambig, donli  bitki  va  yonca)
mohsuldarligina tasiri 8yronilmisdir.
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Acar sOzlor. Bas Sirvan kollektoru,

kollektor, drenaj, Bas Mil-Mugan
kollektoru, Mil-Qarabag kanals,
minerallagsmaa, sorluluq daracasi.

Masalonin  qoyulusu vo tadgiqat
obyekti. Todgigat obyekti Kir-Araz

dizonliyinds Simali Mugan Saathi rayonu
orazisindo yerloson magistral kollektor-
drenaj sularimin  axim modulunu vo
mineralligimin Gyranilmasi, kond tosorriifati
bitkilorinin suvarilmasinda onlardan
istifadosi todqiq edilmisdir. Miasir dovrda
sorlasmig  torpaglarin  suvarilmasi  vo
yuyulmasinda yuksak minerallagmis
sulardan istifado etmok digiin bir sira
tocriibalor aparilmisdir. Tacrlbalor
qusamiiddatli  olub  vo  muxtalif  tobii
zonalarda vo torpaq tiplorinds aparilmisdir.
Bu masalo barads alimlarin fikirlori mixtalif
olmusdur. Torpaglarin uzun miiddst yuksok
minerallagsmis sularla suvarilmasi ancaq tobii
Vo suni drenlosmis vo yuma rejimina diizgiin
omoal edilmis qumsal vo ylngil torpaglarda
somarali ola bilor. Ylksok minerallagmis
sularla suvarma apardiqda torpaqda sorlagma
omolo gatirmaklo boarabor, onun fiziki-
kimyovi vo su-fiziki xassolorini doyisdirir
(Kovda, 1973).

Hal-hazirda suvarma igiin mineralliq
dorocosi  yiksok olan sularin yararliliq
doracosi  Gimumi  minerallasmada Na
ionlarimin miqdarina asason mioayyon edilir.
Bu problemloari daha diizgiin hall etmok Gglin
torpagin su-bitki torkibina baxmaq lazimdir.
Bitkinin xususiyystindon basqa torpagin
mexaniki, fiziki-kimyavi  torkibi, qrunt
sularinin  yerlosmo  dorinliyi, yagmtinin
miqdar1 vo movsimo goOro paylanmasi,
buxarlanma ve sair masolalor nazoro
alimmalidir. Bundan basqa suyun
minerallagsmis  doracosindon asili  olaraq
bitkinin bioloji, biokimyavi va fizioloji tosiri
nazars alimmalidir.

Kond tosarriifat1  bitkilori  kollektor-
drenaj suyu ilo suvarildigda elo mumkin
olan minerallasma haddi goturialmalidir ki,
bu su mohsulun migdarina, keyfiyyatino vo
torpaga monfi tasir gostarmasin.

Todgigat obyekti olaraq Mugan
Tocrubs Meliorasiya Stansiyasinin = 3-cl
sahasido 32 ha, Saathh rayonunun kegmis
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Kalinin adma kolxozunun orazisinds 26 ha
saha gOtlrdlmisdiir. Todqiqat islori 16 il
muddstinds aparilmisdir (1963-1979-cu il
gadar) va bu islor indide davam etdirilir. Bu
todgiqatlarinin garsisinda bir sira mosalalor
goyulmusdur:

- Minerallasmis su ilo suvarma
aparildigda bu sularin torpagin meliorativ
vaziyyatina, su-duz rejimins, aqrotexniki
vaziyystunas, qrunt sulart rejimino, Kond
tosarriifat1  bitkilorinin -~ mohsuldarligina
tasirinin 6yranilmasi;

- Osas aqrotexniki  qaydalarin
giymotlondirilmasi,  kollektor-drenaj  su-
yundan suvarmada istifado texnikasi
texnologiyasi va tOvsiyasinin iglonmasi;

Klr-Araz  ovaligim1  ohato  edoan
rayonlarda AzHvoM EIB-i torafinden
minerallasmis su ilo suvarma aparmag ucgun
bir sira tokliflor iglonib hazirlanmisdir.
Minerallasmis su ilo suvarma ancaq
drenlosmis  vo  duzdan  tomizlonmis
torpaqlarda aparilmasi tovsiys edilmisdir.

Kollektor-drenaj sular1 kond tosorriifati
bitkilorinin {imumi inkisafina vo torpagin
munbitliyinin  doyismasina g6ro hortorofli
(aparilan uzunmiiddatli tocriibslor osasinda
somaraliliyi) Oyronilmisdir. Bunun {igiin
magistral vo tosarriifat daxili kollektorlarin
orta illik axminin hocmi Oyronilmisdir
(coadval 1).

Codval 1
Magistral kollektorlarla axidilan sularin orta

illik hacmi vo mineralligi
Magis | Orta | Minera | Hara | Xidmot
tral | illik | Ihigin | axidi etdiyi
kollek | axid | doracas | lir rayonlar
toru | 1dan | i, g/l
suy
un
hac
mi
min.
m3
Bas Xaza Imisli,
Sirvan | 164 | 3-10 r Boardo,
kollek | 8,5 doni | Agcabadi,
toru zino | Kirdomir,
(BSK) Zordab,
Salyan,
Sabirabad
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Bas misli,
Mil- | 745, | 2-12 | Xozo | Salyan,
Muga | 5 r Sabirabad
n doani , Saatl
kollek zino

toru
(BM
MK)

Muga Imisli,Bil
n- 450, | 6-14 | Xozo | osuvar,
Salyan | 8 r | Colilabad,
su doni | Salyan,
oturuc zino | Neftcala

usu

K-2 | 117, 3-8 Ag | Beylogan,
kollek | 3 golo | Agcabadi

toru
K-2-1-

2 76,0 | 3-10 Ag | Beylogan,

kollek golo | Agcabadi

toru
Birbasg

a

kollek | 55,1 | 4-20 | Xozo| Salyan,

torla r Neftcala
donizo doni
axidila zinog

n su
Comi: | 309 | 3-20 - -

3,5

Birbas
a Kiro Agsu,
axidila | 780, | 0,3-3 Kir | Goycay,

n s 0 cayl | Ismayilli
oturic na

ulori
Yekun | 387 - - -

3,5

Codval 1-don goriintr ki, kollektor-
drenaj sularmin mineralligi 1-20 gram litr
arasinda dayisir.

Aparilan hesablamalar vo miisahidalor
gOstorir ki, tokco magistral kollektorlarla
Xozar donizins ilde 3 mird. m*-don artiq su
axidilir.

Bas Sirvan kollektorunun orta illik
hacmi 16,5 milrd. m3, Bas-Mil-Mugan kol-
lektorunun 7,5 mird. m®, Mugan-Salyan su
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gtordcisinin 45 mird, m®*  vo K-2
kollektorunun 1,2 mird. m® toskil edir.
Kollektor-drenaj  sularinin
ehtiyati ilo  borabor, ham do
sularnnin  mineralliq  doracasi  suvarma
dovrii asagi soviyyoyo disiir. Osason
vegetasiya  dovrinds  toSarriifatlararasi
kollektorun suyunun minerallig1 azalir. Bu
sonuncu mineralliq yalniz bir kollektorda
(K-34 sayl kollektorda) miisahids edilir.
Qalan kollektorda suyun minerallig
orta hesabla 3 g/l —don c¢ox olmur. Bu da
suvarma dovriinds su ¢atismayan orazilordos
kollektor-drenaj  sularindan  suvarmada
istifado etmak ti¢iin imkan yaradir.
Elmi todqiqat islori Mugan, Sirvan, Mil-
Qarabag diizonliyi soraitinds drenaj
suyu ilo  kond tosorriifati  bitkilarinin
suvarilmasi aparilmis uzun illorin tocriibalori
osasinda bu noticoys golinir ki, yaxsi
drenlonmis orazilords, mineralligi 5 -7 g/l-o
goadar olan drenaj suyu ilo pambiq, bugda vo
yonca bitkilarini suvarmaq olar (codval 2).
Codval 2
Simali Mugan soraitindo muxtalif duz
rejimina malik olan kollektor-drenaj
suyu ilo suvarma aparilan bitkilorin

boyiik
onlarin

rh
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Aparilan coxillik tacriibalor gostarir ki,
(codval 2) kollektor-drenaj sulart ilo
suvarma apararkon, pambigin mohsuldarligi,
suyun mineralligi 3-5 g/l-o godor olanda
azalmir. Ancaq yonca vo arpa bitkilori suyun
mineralligina hassasdir.

Hotta suvarma suyunun mineralligt 3
g/l-o borabar olan halda yonca va arpanin
mohsuldarligi miivafiq suratdo 0,8 vo 1,66
s/ha nozarot variantinda oldo olunan
mohsuldarligdan az olur. Yoncanin yasil
kltlasinds bu azalma az, quru ot kitlasinda
iSo gabariq sokilda 6zUnu gostarir.

DOvri okin sistemi altinda bitkilarin
novbali sokildo okilmasi, torpaqda duzlagsma
prosesinin qarsisin1 alir. Elocada tacribalor
gostorir ki, kond tosorriifati  bitkilorini
minerallagsmis su ilo suvardigda o sahoanin
torpaq qruntunda mioyyon vaxtlarda duzun
toplanmas1 miisahids olunur.
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Simali Mugan soraitinds 7 il arzinds 3
m-lik torpaq qruntunda duzun miqdar1 (quru
qaliga goro) 0,150-don 0,204 % olmusdur.,
xlora go6ro 0,015-don 0,03 %-o (Qodor
artmigdir. Homin gostarilon vaxtda tarpagda
mineralasmis su vasitasilo 1 hektara 106,6
ton duz, o cumledon 355 ton xlor
toplanmisdir.

Ancaq geyd etmok lazimdir ki, torpaq
qatinda duzlarin yi1gilmas1 monfi haldir. Belo
ki, bu torpaqlarin  duzlasmasina vo
mohsuldarligin azalmasina gotirib ¢ixarir.
Bu faktorun garisisin1  almaq  ligiin
minerallasmis su ilo suvarilan torpaq
sahasinda har il tomiz su ilo 2,5-3,0
min.m¥ha hesabi ilo arat aparilmasi
moaqgsada uygun hesab edilir.

Aparilan bu tadbirlar naticasinds torpaq
gatinda  sistematik  olarag  duzlarin
yigilmasimin vo kond tosarriifat1 bitkilarinin
mohsuldarliginin asagr diismasinin qarsisi
alinmis olur.

Simali Mugan diiziindo  Yyerloson
Cofarxan tocriiba stansiyasinin 3-cl sahos-
sindo torpag, suvarma suyu Vo yeralt
sulardan su numunolori goéturulib, analiz
edilmis vo noticosi ayri-ayriligda codval
soklinds verilmisgdir.

Aparilmis analizlorin naticalori gostorir
ki, qrunt sularmin mineralligi 1,5-12 g/l,
drenajdan axan suyun minerallig: iss 2,0-14
g/l arasinda doyisir. Bozi hallarda iso
drenajdan axan suyun mineralligi 1,0-5,0 g/l
arasinda dayisir.

Miisahidalor g0storir ki, qis dovriindo
drenajdan axan suyun sorfi azalir.

Yaz dovrindo arat verilonden sonra
drenajda su sorfi artmaga baslayir. Kond
tosorriifati  bitkilorini suvarmaya baslayan
vaxt drenajda suyun mineralligi 0,4 q/l-o
asag1 diistir (codval 3).

Codval 3
Torpagin kimyovi torkibi
Koasim | Darinlik | HCO3 | ClI Quru
qaliga
goro
| saha 0-25 0,058 | 0, | 0,168
NOqto- 007
1

Cadval 3-iin davam
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25-50 | 0, |0,006] 0,132
054
50- | 0, |0,001| 0,168
100 | 037
I'saho | 0-25 | 0, |0,006| 0,126
Noqto-2 051
25-50 | 0, |0,021] 0,128
060
50- | 0, |0,046] 0,120
100 | 041
I'saho | 0-25 | 0, |0,004| 0,116
Noqte-3 051
25-50 | 0, |0,010]| 0,168
039
50- | 0, |0,008]| 0,158
100 | 039
llsaho | 0-25 | 0, |0,006| 0,116
Noqte-1 049
25-50 | 0, |0,006]| 0,168
054
50- | 0, |0,010]| 0,158
100 | 041
I'saho | 0-25 | 0, |0,008| 0,154
Noqte-3 046
2550 | 0, |0,014]| 0,174
034
50- | 0, |0,031] 0,176
100 | 034
I'saho | 0-25 | 0, |0,006| 0,136
Noqte-3 046
2550 | 0, |0,010]| 0,176
051
50- | 0, |0,017]| 0,212
100 | 039

Codvaldon aydm olur ki, gotiiriilmiis

torpaq nimunalarinds xlor ionunun miqdari
0,007-0,017 % arasinda doyisir. HCO3 ionu
iso 0,034-0,058 % arasinda doyisir (codval
4).

Codvol 4
Qrunt suyunun minerallig1 (q/1)

Quyular Tarix HCO | CI Qur

m Ne-si 3 u
qal

q

Q-1 220620 | O, [1,704| 5
11 506 ,690

Q-2 0, |3,763] 12,
579 870

Q-3 0, |8,733 | 24,

335 060

Q-4 0, | 7,668 | 24,
476 060

Q-1 02.07.20 0, | 1,420 | 4
11 262 ,970

Q-2 0, | 7,171 24,
372 840

Q-3 0, |[11,92 | 37,
512 5 270

Q-4 0, |[6,887 | 21,
378 800
Homginin suvarma zamani tacriibo

sahosindoki miisahido quyularinda yeralti
sularin duzluluq daracasi dyronilmisdir.
Aparilan todgigatlar gostorir ki, tocriiba
sahosindo qrunt sularmin  soviyyasi Vo
minerallig1 az miqdarda doyisir. 1-ci sirada
yerloson  miisahido  quyularinin  qrunt
suyunun mineralligr iso 1,2-2,0 g/l arasinda
doyisir. D- XI drenindon ¢ixan suyun
mineralligi suvarma kanallarindan goalon
suyun mineralligina yaxindir (cadval 5).
Codval 5
Kollektor-drenaj suyunun kimyavi torkibi

Sir | Drenaj Tarix HC | CI | Qur
a n O3 u
No- | Ne-si qalt
Si q
1 D-1 | 28.01.20| O 0 2,
10 250 | )31 | 21

3
2 D-1 |30.0420| O 0 2
10 488 | ,49 | ,56

0
3 D-1 | 31.0520| O 0 2
10 433 1,29 | ,80

1
4 D-1 |30.01.20| O 0 1
10 232 | 24 | |71

1
5 D-2 |28.0220 | O 0 2
10 445 | |28 | 15

4
6 D-2 | 31.0420| O 0 3
10 ,366 | ,74 | ,38

9
7 D-2 | 31.0520 | O 0 3
10 549 | 41 | |16

9
8 D-2 |30.01.20| O 0 3
10 445 | |71 | 07
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0
9 | D-XI |28.0220| O 0 1
10 226 | 32 | 71

3
10 | D-X1 | 30.0420| O 0 2
10 323 | 42 | 46

2
11 | D-XI | 31.05.20 0 0 3
10 448 | 49 | ,00

3
12 | D-XI [ 310120 O 0 2
10 293 | 69 | ,64

2
Drenlordan gotdrilan su

nimunalorindon alinan kimyovi analizlorin
naticalori cadval 5-da verilmisdir. Cadvaldan
goriiniir ki, drenaj suyunun mineralligi 1,71 -
3,0 g/l arasinda doyisir.

Tocrlbolorin - analizi  gostorir ki,
minerallagmis sulardan suvarma vo yumada
genis istifado etmak olar.

Lakin , torpagin fiziki-Kimyavi
torkibini nozoros almaq sorti ilo suvarma suyu
ilo (pambiq, taxil, yonca, sokor ¢ugunduru
Vo basqa bitkilarini) suvarmaq olar. Kand
tosarriifati bitkilorinin minerallagmig
suvarma suyunun  verilmasindon avval,
saholorin duzlulug daracasini azaltmaq dgiin
torpagda 2000-3000 m*/ha sirin su ilo arat
aparilmalidir.

Minerallasmis su ilo kond tosorriifati
bitkilorinin suvarilmasi slverislidir. Pambiq
bitkisini suciloyici agregat vasitasilo axsam
vaxtlari suvarmaq olar, ona gora ki, suda
hidrokarbonat ionunun ¢ox olmasi giindiiz
vaxtlari suvarma Zamani bitkinin
yarpaqlarinda loka omalo golir. Bu da
mohsuldarliga monfi tosir gostorir. Pambiq
bitkisi minerallasmis su ilo  Suvarilan
sahodon 27,0-29,0 s/ha pambiq moahsulu
gotirilmasi miisahido edilmisdir.

NOTICO

1. Mugan diiziindo kond tosorriifatt
bitkilorinin minerallasmis sularla ancaq
intensiv.  drenlogmis saholordo  aparmaq
mimkun olar. Duzlu olmayan torpaglarda
xlorid-sulfat  torkibli  orazilordo pambiq
bitkisini mineralligt 5 g/l olan su ilo
suvarmaq olar. Ogor su catigmamazligi
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olarsa, onda minerallig: 7,0 g/l-o godor olan
sudan istifade etmok mumkindir. Bunu
nozoro alarag hor il bitkilorin vegetasiya
dovrii basa catdigdan sonra sahoni toplanmis
duzlardan tomizlomok magsadilo payiz
aylarinda yiiksok norma ilo hektara 3,0-4,0
min m® arat aparilmas1 maslohat bilinir.

2. Sirim tsulu ilo minerallasmis su ilo
suvarilan sahoadon 27,0-29,0 sen/ha pambiq
mohsulu gétirilmasi miimkiin olmusdur.
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Cratps mocBdlleHa
MUHEPATU30BAHHBIX  BOJIBI
3aCOJICHHOCTH npu
CEIBCKOX035UCTBEHHBIX KYJBTYD B
YCIOBUSIX Kypa-ApakcuHckoi
HU3MEHHOCTH. [IpoBOAMIIUCH SKCTIEPUMEHTHI
UCIOJIb30BAaHUI0 MHUHEPAIU30BAHHBIX BOJI
JUISL APPUTALIMK UX OPOIICHUS U BIUSHUS Ha

HCII0JIB30BaHHUIO
o CTCIICHHU
OpPOILICHHUHN

YPOKalHOCTb CEJIbCKOX O3S MCTBEHHBIX
KYJBTYP.
KioueBbie cjoBa: KOJIJIEKTOD,

APCHAXK, MUHCpaIn3alursd, CTCIICHb 3aCOJICH-
HOCTH.

USE OF THE MINERALIZED
COLLECTOR AND DRAINAGE
WATERS AT AN IRRIGATION OF
CROPS
Summary

Article is devoted to uce of the
mineralized waters on salinity degree at an
irrigation of crops in the conditions of the
Kura-Aras Lowland.Experiments on use of
the mineralized waters for an irrigation of
crops wede.

Keywords: collector,
mineralization, salinity degree.
a.e.d .0.A.Zeynalova, a.e.f.d. M.Y.
Isgondoarov, k.e.i. C.P. Dliyevin
“ Kollektor-drenaj sularindan kand
tosarriifat1 bitkilorinin suvarilmasinda
istifadasi”” adli magalosina

ROY

Dinya  Olkalorindo  oldugu  kimi
Azorbaycanda su ehtiyatlarinin tolobatdan az
oldugunu nozoro alsaq alternativ su
ehtiyatlarindan istifadonin - mudmkdanliyinin
elmi osaslarmin iglonib istehsalata totbiq
edilmasi mihim ohamiyyat kosb edir. Bu
baximdan magalonin glniln talobina uygun
oldugu tiglin kifayot godor elmi vo praktiki
ohamiyyat kasb etdiyi aydin olur.

Miualliflor tocriibo sahalorindon kegan
magistral vo tosorriifat daxili kollektorlarla
axidilan sularmn orta illik hacmini va onlarin
mineralligin1 miiayyanlogdirmoakls il arzinds
Xazar donizine axidilan duzlarin migdarim
muoyyanlogdirmislar.

Onlar Simali Mugan soraitindo muxtolif
duz rejimino malik kollektor-drenaj suyu va

drainage,
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adi su ilo suvarma aparmis vo onlarin kond
tosorriifati  bitkilorinin - mohsuldarligina
tosirini yronmislar.

Miayyan etmislor Ki, kollektor-drenaj
suyu vo adi su ilo aparilan suvarma
noticosindo  alman  kond  toSarriifati
bitkilorinin mohsuldarliginda elo kaskin farq
yoxdur.

Mogalo ¢ox vacib mosaloys hosr
olunmasina baxmayaraq miioyyon orfografik
Vo stilistik yanliglara yol verilmisdir. Bu
barado mualliflorlo maslohatlogsma aparilmis
Vo onlar aradan qaldirilmisdir.

Gostarilonlori nozars alarag mogalonin
aclq motbuatda nosr edilmasini maslohot
bilirom.

“ Meliorasiya olunmus torpaglarin

monimsanilmasi” bdlmasinin

aparici elmi 1scisi,
C.M.Ismayilov

k.t.e.n.

dos. F.H. Hasanov, Magistr
A.B.Agamammoadova

Mugan diiziinds meliorasiya
tikintilari, hayata kecirilan layihalar
va ekoloji vaziyyat

okingilik ilo masgul olan insanlarin
kond tesarriifati bitkilorindon yiiksak
mohsuldarliq gotiirmasi U¢iin Mugan

dizundoki torpaglarda Kifayot
miqdarda qida maddolari, olverisli
hava vo istilik olan tobii sorait
maovcuddur. Ancaq, havalar
istilogsdikco  torpagin  iist qatinda
nomlik azalir, bitkilorin  normal

inkisafi dayanir vo todricon mohv
olur. Yoni, bu bdlgods okinoyararli
“torpaqlar” yalniz suvarilmasi
mimkin olanda ¢ox giymatlidir.
Mugan diiziindo Araz cayindan su
gobul edib kanallar ¢okmoklo okin
sahalorindo  suvarmanin  aparilma
tarixi ¢ox  godim  dovrlordan
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mdveuddur. Umumiyyatlo,
Azorbaycan orazisindo suvarmanin
tarixi insanlarin okingiliklo masgul
oldugu vaxtdan baslanmisdir.
Azarbaycanin Mugan, Mil vo Qarabag
dizlarinds, Naxg¢ivanda okingilik e.s.
II minilliyin sonlari, I minilliyin
avvallarinda stni suvarmaya
osaslanmisdir.

Qarabag xanligimin tarixini yazan

Mirzo Camal Cavangir gostrormisdir
Ki, Mil-Qarabag diiziindo Gavurarx,
Xanarx vo Dascgayarx kanallarindan
basqa Araz ¢ayindan su qobul edon 14
iri kanal olmusdur.
Mugan diiziindo Araz cayindan vo
Bolgarcaydan su qobul edon, biri
digorini  koson  “Yeyin-Gavurarx”
kanallar1 olub.

Tarixgilor XIII asrin sonlarinda
payiz va asasen yazin ilk aylarinda
Mugan diiziini yasil otlu ¢ol vo
seyrok ohalisi olan bolgo kimi tasvir
ctmislor. Verilmis xoritalords
Bolgarcaydan baslamaqgla bu bdlgo
kdgari hayat siiran ohalinin qislaq yeri
kimi g0storilmigdir. Mugan vo Mil

dizlorinds yay aylarinda olmus
salnamacilor bu  bdlgolori  sshra
adlandirmuslar.

M.Avdeyev 1927-ci ildo Bakida
nosr etdirdiyi “Mugan vo Salyan
diizii”  osorindo  yazmigdir: “1860-
1870-ci  illordo  Muganin  orta
hissalorindo ohalinin daimi yasadigi
bir kond do olmayib”. Digor
moanbalardan aydin olur ki, bu arazilor
heyvandarligla mosgul olan shalinin
qis aylarinda miivaqQeti yasayis yeri
olmusdur.

Mugan diiziindo uzun illor Kir va

Araz caylarinin sahillorinds
quragdirilmis  su carxlarindan  vo
tokorlordon istifado etmokls  okin
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saholorina su verilmisdir.
Qurasdirilmis ¢arxlar yerli soraitdon
asil1 olarag, dova, at, 6kiiz vo ya digor
qosqu heyvanlardan istifado etmoklo
Vo ya suyun axma slratilo horokato
gotirilmisdir. Bir ¢arxin qaldirdigi su
ilo 4 hektar okin sahasini suvarmag
miimkiin olmusdur. Cavad gozasinda
(Imisli, Saatli, Sabirabad, Hacigabul
rayonlarinin yerlosdiyi orazilor) XIX
asrin ikinci yarisinda toxminan 4 min
carxdan istifads olunmusdur.

Okinoyararli torpaq sahoalorinds
pambiq  bitkisinin  becarilmasinin
miimkiinliylinii aragdirmaq magsadilo
Car hokumatinin yer qurulusu vo
okincilik  idarasinin  nlimayandasi
1813-cl ildo Mugana goldi. O, bolgs
ilo tamis oldugdan sonra molumat
olaraq yazmisdir ki, Mugan ¢6lU shali
yasamayan sohradir, orazi ilanlarla
doludur. Ot  bitkilori  asasan
yovsanlardan ibaratdir. Qis aylarinda
heyvan saxlayan kdcgari shaliys do rast
galmak olar.

Car Rusiyasinda toxuculuq sonaye
sahasinin  zoif olmasi pambiqgiliq
sahosini  uzun illor  hokumatin
diggatindon konarda saxlayib. Bu
illordo  Azorbaycan orazisinde su
tosorriifatinin ~ inkisaf  etdirilmasi
istigamotindo  islorin  gOrilmasina
ehtiyac ~ duyulmamisdir.  Pambiq
bitkisi becarilon bitin Zagafqgaziya
orazisinde  1840-c1 ildo istehsal
olunmus pambigin miqdari 39 min put
(62,4 ton) olmus ki, bunun da 30 min

putu (48 ton) Irovan oyalatinds
toplanmigdir. Istehsal olunmus
pambigin liflori qisa, keyfiyyati iSo
asag idi.

1870-ci ildo Peterburqda kegirilon
Sonaye qurultayinda Moskva

manufakturalarinda islodilon Amerika
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pambigini  Azorbaycanin Mil vo
Mugan diizlorinds okilocok pambigla
avaz etmoak haqqinda masalo miizakira
edilmisdir. Qurultayda mohsur
fabrikant Morozov torofindon Mil
dizunds aparilmis siaq tocribasine
osaslanaraq Mil vo Mugan diizlorini
pambiqgeiligin - votonine  gevirmok
gorar1 gobul edilmisdir. Qorar1 hoyata
kegirmok Ucin  Mil vo Mugan
dizlorindo aparilan axtarig-tadgigat

iglorinin miqyasi daha da
genislondirilmigdir.
[.A.Moyevskinin  rahborliyi ilo

1899-1900-cu illordo Mugana golon
mitoxassislordon  toskil  olunmus
ckspedisiya genis miqyasda todgiqat
Vo axtaris islori apardi. Toplanmis
molumatlar Mugan diiziindo Yyeni
suvarma layihalorinin  aparilmasina
tokan verdi. Bu illordo baslangicim
Novonikolayevka kandinin 3
km-do “Yeni Araz’in sol sahilindon
gotiron 5,25 km  uzunlugunda
muhondis-hidrotexniki tipli Saricalar
kanali tikildi. Saricalar kanali “Yeni
Araz’dan su gotlrorok 19 qislaq
yerindo 22 min hektar sahays su
verilmasini tomin etmoli olan Molday
Vo Minbasili kanallariin tikilmasine
sorait yaratdi. Bununla da “Yeni
Araz’dan su gotiiron  kanallarin
timumi uzunlugu 70 km-o c¢atdirildi.
Car hokumoati Azorbaycanda su
tosarriifatr sahasini inkisaf etdirmoklo
yanasi, miistomlokagilik siyasatine
tam uygun olaraq tikinti islori
apardiglar1 oarazilords ruslarm sayini
artirmaqgla, mohsuldar torpagi olan

arazilori butévlukda
Ozundnkulesdirmayi nazards tuturdu.
XIX asrin sonu va XX asrin
owalorindo  Mugan  diizline  rus

kocklnlarini  yerlosdirmoklo nazards
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tutulmus genismiqyash islorin
bindvrasi qoyuldu. Kiir ¢ay1 ilo
Arazin qovusdugu yerds 1881-ci ilda
Petropaviovka  (indiki  Sabirabad
sohari) gosabasi salinmisdir.

HOkumat Mugan diiziindo suvarma
sobokalorinin  tikilmasi  mogsadils
1900-ct ildo layihs-axtaris islarine
dovlat vosaiti ayirmaga baglamigdir.
Genis miqgyasda todbirlor planini
hazirlamaq veo nozords tutulan islori
yerina yetirmok t¢iin Qafgazda “Su
mufattisliyi” yaradildi.

Kiir caymmin suyundan mexaniki
usulla suvarmada istifadoe olunmasina
1900-cl ildon baslanmusdir. Kiir ¢ay1
Uzorinds sayca ikinci nasos stansiyasi
Salyan sohori yaxinliginda yaradil-
misdir. 1904-cli ildo Kir otrafinda
ayri-ayrt soxslora moxsus Almaniya
vo Ingiltors dovlatlorindan gatirilmis 5
nasos stansiyasindan istifado edilirdi.
1915-ci ilin molumatina gora, Kir
cayr 1tzorindo 100-0 yaxin nasos
stansiyasimnin  komokliyilo 50 min
hektar sahs suvarilmis, bunun da
25 min hektarinda pambiq bitkisi
becorilmisdir.

Mifattisliyin = hazirladigi  layiha
osasinda Simali Muganda  Gur-gur
kanal1 tikildi. Kanal suyu Saricalar
kanalindan qobul edorok 1000 hektar

sahoni suvarma suyu ilo tomin
etmigdir. Qolitsin (Sabir) suvarma
sisteminin yaradilmasinda bu kanalin
tikintisi  baslangic  idi. Suvarma
sobokosinin  tikintisi aparilan  bir
vaxtda, Qolitsin kanali boyunca
Rusiya arazisindan gotirilmis

kocklnlorin moskunlagdirilmasina da
baslandi. Qadim Gur-gur — Qobu
suvarma kanali yenidon quruldu va
Asag1 Qolitsin kanal1 ¢okildi. Caydan
kanala su Otlrocok sugobuledici
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Petropavlovka kondindo  olmagla,
Asagl Qolitsin kanali simal-sorqdon
conub-gorbo  dogru 12,75 km
uzunlugunda tikildi. Qolitsin suvarma
sistemi tikildikco, orazido 1901-1902-
ci illordo Rusiyadan gotirilmis
kocklnlor  yasayan  Nikolayevka,
Pokrovka (Qaratopa) vo Mixaylovka
gosobalari salind.

Azorbaycanda pambiq istehsalini
artirmaq magsadilo XIX asrin axir1 vo
XX asrin avvallorinda rus kockinlori

ticin Simali Mugan diiziindo 14,
Conubi Mugan diiziinds iso 20 gosaba
tikilmisdir.

1900-1916-c1  illordo  Muganda
imumi uzunlugu 297.2 km olan
Yuxar Qolitsin (Sabir), Asagr Mugan
(Mursalli), Yuxari Mugan
(Ozizboyov) vo  Orta  Mugan
(Norimanov) magistral kanallarinin
tikilmosi  planlagdirilmigdir.  Ancaq
bolgodo  okinoyararli  torpaglarin

mgmms;»mlmam ~ leln omak
a -Ofmasl haz1r1anm1s

sahasini suvarma suyu ilo tomin
etmoali olan kanallarin nagl etdirdiklori
su ilo comi 25,1 min hektar okin
sahosi suvarilmisdir.
Lebedev N.A. 1918-ci ilds Tiflisdo
diyi “Muganin suvarma
osarinds - Asagi Mugan
i aqqmd yazm1sd1r

Qeyd olunmahdlr ki, 1921 -ci ilds

Azorbaycan SSR  XKS-nin  sadri
N.Noarimanovun tasabbisi ilo RK(b)P
MK-nin Qafqaz biirosunda Mugan
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dizindo  suvarma  sistemlorinin
barpasi,  torpaglarin  meliorasiya
olunmas1 miizakirs edilmis vo mihim
gorarlar gobul edilmisdir. Muganda
Rusiya ©Omok vo Miudafio Surasinin
tabeciliyindo Meliorasiya  Tikintisi
Idarosi (“Muganmeltikinti”) yaradildi.
Qisa vaxt orzindo Mugan diizii
umumxalq tikintisino gevrildi. Kir vo
Araz caylarinin sahillorindo muhafizo
bandlarinin tikintisi dovlat
ohamiyyatli obyekto cevrildi. Otraf
bolgolordon 18-45 yaslarinda olan
amokaqabiliyyatli shali, Rusiyadan va
basqa respublikalardan gotirilmis is¢i
quvvalari, harbi hissalarin asgarlori do
Muganda aparilan tikinti islorina calb
olunmusdurlar.

Suvarilan torpaqglarda traktorlardan
istifado edilmasinin osas1 Muganda

qoyulmusdur. 1923-1925-ci illorda
Amerikadan, Almaniyadan,
Cexoslovakiyadan gotirilmis

traktorlardan istifade olunmagla 18
min hektar saho sumlanmisdir.
Sovetlor 6lkasinds ilk traktor bazasi
Muganda yaradilmisdir. 1926-ci ildo
“Muganmeltikinti” idarasi, 1923-ci
ildon foaliyyat gOstoron Azarbaycan

Su  Tosaorriifati  Bas  Idarosinin
tabeciliyino  verildi. 1925-1930-cu
illarda Muganda suvarma
sistemlorinde  yararsiz ~ voziyyato

diismiis kanallar borpa olunmusdur.
Sabir adina kanal yenidon qurulmus,

sugobuledicilor ~ borpa  olunmus,
kanallarin ~ suaparma  qabiliyyati
artirllmig,  torpaglarim  duzlardan
tomizlonmasi vo sorlagsmaya qarsi
muibariza tadbirlori hoyata
kegirilmisdir.

Illor otdikco Mugan diiziindo

movcud olan kanallar yenidoan quruldu
Vo ya yeni magistral kanallar tikildi.
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Bas Mugan kanah 1960-c1 ildo
istismara verilmisdir. Imisli, Saatls,
Sabirabad rayonlarinin orazisindo 65
min hektar sahoni suvarma suyu ilo
tomin etmok mogsadi ilo tikilmisdir.
Suburaxma qabiliyysati 60 m3/san,
uzunlugu 34 km-dir. Saath rayonu
orazisindo kanal iki hissayo ayrilir.

Sag istiqgamotds tikilmis, 21
min hektar oraziys Xxidmot edon,
uzunlugu 65,7 km, suaparma

gabiliyyati 20 m3/san olan hissasi
Mdarsalli  kanahh  adlanir.  Diiz
istigamatdo davam edon, uzunlugu
66,3 km, suaparma qabiliyyati 30
m3/san olan, 30 min hektar oraziya
xidmat edon hisss iso Sabir kanah
adlandirilir.

Ozizbayov kanah hazirda g
hissadon ibaratdir: Kohna Ozizbayov
kanali, Yeni ©Ozizboyov kanali vo
Ozizbayov kanalinin masin qolu.

Kb6hna Ozizbayov kanali torpaq
macrada yenidan tikilorak 1960-c1 ilda
istismara verilmisdir. ©vvollor Imisli,
Bilosuvar va Coalilabad rayonlarinda
69 min hektar oraziys xidmat etmok
ticlin tikilmis, kanalin uzunlugu 65
km, suaparma qabiliyyati 35 m3/san-
dir. Yeni ©Ozizbayov kanali istismara
verildikdon sonra kanal ancaq Imisli
rayonunun orazisinds olan 32 min
hektar sahoaya xidmaot edir.

Yeni O9zizbayov kanah 1985-ci
ildo istismara verilmisdir. Uzunlugu

46 km, suaparma qabiliyysti 35
m3/san-dir. Imisli vo Bilosuvar
rayonlarinin orazisinds 37 min

hektar okin sahoalorini suvarma suyu
ilo tamin edir.

9zizbayov  kanalinin  masin
goluna su, Yeni  Ozizbayov
kanalindan nasoslarla verilir.

Bilosuvar rayonu orazisinds tikilmis
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nasos stansiyasina su, uzunlugu 0,6
km olan beton Gzlik ¢okilmis kanalla
axidilir. Nasoslar suyu uzunlugu 3,5
km olan borularla 27  metr
yiksaklikdsa yerlosmis kanalin masin
goluna vurur. Beton Uzluk ¢okilmis

kanalin uzunlugu iso 41,5 km,
Bilosuvar vo Colilabad rayonlar
orazisindo xidmot gOstordiyi oKin
sahasi 32 min hektardir.

XX osrin - ovvelindon  Mugan
dizunda okinayararl torpaq
sahalarindan somarali istifado
olundugu bir vaxtda, becarilon
bitkilorin ~ mohsuldarliginin  ilbail
azalmasi  miisahido olundu. Bu
mosaloni  arasdirmaq, torpaqlarda

munbitliyi miayyan etmok mogsadila
1901-1904-cu illarda xususi
komissiyalar yerlards tadgigat-axtaris
islori apararaq mioayyan etdilor ki,
akin sahalarinda torpaglar
sorlasmisdir. Sorlasmanin sababi isa
okin  sahoalorinin  suvarilmasi il
alagolidir. Torpaqlarda sorluq daracasi
yuksaldikca bitkilarin do
mohsuldarhigi  asagr  diigmiisdiir.
Sorlasmani1 doguran sobab kimi grunt
suyunun saviyyasinin yer sathina
yaxin dorinlikds olmasi
gOstorilmisdir.  Beloliklo, = Mugan
dizunda sorlagmis torpaqlarin
meliorasiya olunmasi kimi, yeni, daha
murokkob va halli ¢atin olan problem
yarandi.

Sorlasmis torpaqlarin meliorasiya
olunmasi ti¢lin hazirlanmis tadbirlor
planin1 hayata kegirmok magsadilo
1914-ci ildo Simali Muganda sinag-
tocriibo sahasinin yaradilmasi nozordo
tutulsa da, | Dinya miharibasinin
baglanmasi bu layihonin  hoyata
kecirilmasini  dayandirdi. Kollektor
drenaj sistemi tikmoklo qrunt sularinin
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saviyyasini nizamlamaq, torpaglarin
meliorasiya  olunma  voaziyyatini
Oyranmoak moagsadilo Simali Muganda
“Coforxan drenaj sistemi” adli, elmi
adoabiyyatlarda ilkin malumatlar kimi
daima istifado olunmus layiho 1929-
1931-ci illords hoyata kegirildi.

Mugan vo Salyan duzlorinds
suvarilan saholordo aparilmis elmi-
todgiqat islori naticasindo muayyan
edildi ki, qrunt sularinin saviyyasini
tolob olunan doarinliklords saxlamaq
uclin, irrigasiya sistemlori ilo birge
kollektor-drenaj sistemlori do
tikilmolidir. Belaliklo bu bdlgads aciq
konstruksiyada kollektor-drenaj
sistemloarinin genis miqyasda
tikintisino basland.

Mugan vo Salyan duzlorinds
tikilmis drenlarin asasli yuma aparilan
sahalardan va akin sahalarindan
konarlagdirdig1 duzlu sular 1953-cl ilo
Kimi arazidoki diger qonsu sahaloroe
axidilirdi. Bu proses Mugan-Salyan
sutullayicinin istismara verilmasing
kimi davam etdi. ©Orazido movcud
olan tesarriifatlararasi kollektorlarin
drenlardan gobul etdiyi su, 1953-ci
ildon baslamagla istismara verilmis
Mugan-Salyan sutullayicisi ilo Xozar
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donizine axidildi. Mugan-Salyan sutullayicist 1950-
1953-cli illordo tikilmisgdir.

Sutullayicinin istismara verilmasi ilo

Kir-Araz dizanliyinds ilk dofo dren

sulart Xozor  doanizino  axidild.

Tzinea Bffufla§iémin tosir zonasinda 172 min

| hektar saha olmusdur. Sutullayici
Simali Eugandan baslaylb Agcala
golinin2 gorb  sahili  boyunca
uzad11ara§- canubi-sargo dogru
donmusdgr Salyan diiziindo Orta
Akus yaylas 1 kosorok, Neftcala
orazisinds,  qurasdirilmus
4/istifads olunmagla
/kondinin  yaxinlhiginda
dgnizina b|r|§d1r11mlsd1r
Q’Qm bma’*yaxm olan
i.- mdaki h§59s1 yarim
‘@« diizoldilmoklo
% St mar g}muddatlnda

i ‘
gazn

ban-Saly

endaj si

11 13:151 vasitasi
)‘ religtasiya t1k1nt1 islarinin genis
ot Aldigi  1975-1988-ci illords

o fonizin hor il 930-2383 min.
0 s hocminda om1nerallasm1§ su

d ledlrh 5 9$ mlneralhq
sar 8si & %'2%2})@5 arasinda
19 $ml$@1‘ OX ¥ g0

E950 1@54 ¢l illorde  Mugan

zimds 5 tikilmis osas
fosorrift ‘fﬁrarA,sJ j F kollektorlar
asag daj%l 2 idi: Cafarxan
sollektoru M~ 1950; 1 Kiiratrafi
Kollektor — 1952;
fl Kiirotrafi kollektor — 1953; Sabir
adina Kollektor — 1953; Ozizbayov
adia kollektor — 19547 Mansur
kollektoru —  1954;  Solsahil
kollektoru — 1954,
Sagsahil kollektoru — 1954.
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Salyan diziinds timumi uzunlugu
747 km olan 2sas tosarriifatlarasi
kollektorlar asagidakilar idi: Simali
AKkusin kollektoru — 1950; Orta
AKusin kollektoru — 1951; Markazi
kollektor —  1953; Kuratrafi
kollektor — 1953; Canubi-Sarqi
kollektor — 1954,

Kir-Araz dizoanliyinds sorlasmis
torpaglarin duzlardan tomizlonmasini

tomin  edon Bas  Mil-Mugan
kollektorunun tikintisini  xdsusilo
geyd etmok lazimdir.

Kiir caymm  sag  sahilindo

kollektorun tosir zonasinda suvarma
aparilan 861,9 min hektar netto
sahonin, dren tikilmis 505,7 min
hektar ~ brutto  sahonin  olacagi
prognozlagdirilmigdar.

Kollektorun tikintisine 1984-cu ilds
baslanildi. Tikinti 3  moarholada
aparildr: 59 km uzunlugunda 1-ci
hisso 1994-cu ildo, Araz cayma kimi
olan 52,7 km uzunlugunda 2-ci hissa
2000- ci ilds, Mil-Qarabag kollektoru
birloson  yera  kimi 31,7 km
uzunlugunda 3-cl hissa 2006-c1 ildo
istismara verildi. Mil-Qarabag vo
Somkir kollektorlart ilo birlikdo Bas
Mil-Mugan  kollektorunun  Umumi
uzunlugu 185,79 km olacaqdir.

Kollektorun 1-ci hissasinin
istismara  verilmosi  ilo  Mugan
dizundoki okin sahalorindan toplanan
dren sularinin Xozor danizins 6z axini
ilo tokulmosi tomin edilmis oldu.
Bununla da Mugan-Salyan
sutullayicis1  {izarindo  uzun illar
istifado edilmis nasos stansiyasina
ehtiyac olmadigina goro,
mohsuldarligi saniyado 33 kub
m olan nasoslar logv edildi.
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Meliorasiya sahasindo Bas Mil-
Mugan kollektorunun tikintisi,
mustaqillik dOvriiniin ugurlu
layihalorindan biridir. Ancag qeyd
etmok lazimdir ki, kollektorun 1-ci
hissasinin istismara verildiyi tarixdan
arttq 20 il otiib. Bu miiddotdo
kollektorun layiho glcindon demok
olar ki, somarali istifado olunmayib.
Yani 1-ci hissanin tasir zonasinda olan
arazilardoki kollektor-drenaj
sistemlorindo yenidon qurma islori
aparilmayib.

Mugan dizinds suvarma vo
kollektor-drenaj sistemlarinin boyik
hissosindo demok olar ki, istismar
middoti  basa ¢atib.  Coxsayl
tasirlardan sistemlards talob olunan is
rejimi pozulub.istismar xidmatlorinin
aparilma keyfiyyatindon asili
olmayaraq movcud sistemlarin
layihada nazarda tutulmus
gostaricilara uygun islodilmoasi
mimkin deyil. Sistemlorin  osash
tomirs, yenidon qurulmasina vo Yya
orazido yeni layiholorin  hoyata
kecirilmasina  boyik ehtiyac var.
Suvarma kanallariin konstruksiyalari
orazinin  su  ehtiyatlar1  nozors
alinmagqla secilmalidir. okin
saholorindo  beynalxalg standartlara
uygun miiasir suvarma texnikasi vo
avadanliglar totbiq edilmalidir. Yeni
layiholordo suvarma vo kollektor-
drenaj sistemlorinin tikintisi orazilorda
eyni vaxtda aparilmalidir.

Tabii folakatlora an ¢ox moruz
galan orazilordon birido Kir-Araz
dizanliyidir. Azorbaycan
Respublikasinda istehsal olunan bitki
moahsullariin toxminan 80 faizi Kir-
Araz dizonliyindoki okin sahalorindo
yetigdirilir.Burada suvarilan saholor
toxminon 800 min hektar, kollektor-
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drenaj sistemlorinin  ohato  etdiyi
orazilor iss 600 min hektardir.Bas
vermis  tobii  folakotlordon  vo
insanlarin ~ faaliyyati  naticasinda
yaranmig  antropogen  tosirlordon
hazirda okin sahalorindo istifado
olunan torpaglarin toxminon 50-60
faizi muxtolif daracalorda
sorlasib.Malumdur ki, aparilan
aqgrotexniki todbirlorin keyfiyyatindan
asitlh  olmayaraq zoif  sorlagmis
torpaglarda  becarilon bitkilarin
mohsuldarligi  15-25 faiz  asagi
diislir.Bu iso yekunda xalis galirs tosir
edon  osas  amillordon  biridir.
okingiliklo mosgul olan insanlar {i¢lin
onlarin faaliyyatindon asili olmayaraq
ilkin etapda go6zlonilon  mohsul
itkisidir. Tabii Vo antropogen
tosirlordon  davamli  olaraq  okin
sahoalorinin  azaldigint nozoro alsaq
agrar sahodo apardigi siyasotdo
dovlatin oasas islorindan biri,balkads
birincisi movcud okin sahalarinds
yerli soraiti nozoro almagla becarilon
bitkilordan nozardos tutulan
mohsuldarliga nail olmaqdir.Uzun
illarin tocriibasi gostorir ki,0lkamizda
gobul edilmis “Orzaq Tohllkasizliyi
Dovlat Programi”nin hoyata
kecirilmasi torpaglarin  meliorasiya
olunmasi istiqgamatinds talob olunan
layiholor basa c¢atdirildigdan sonra
mumkun ola bilar.

XULASO

Mogalode  Mugan  diiziindo
Suvarma kanallari, qrunt sularmin
Saviyyasini tonzimloyan vo sorlasmis

torpaglarda  duzlarin  yuyulmasini
tomin  edoan kollektor-drenaj
sistemlarinin tikintisi, hoyata
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kecirilmis layihalor vo orazids ekoloji
Voziyyat arasdirilib.
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aktual problemlorindan biri akin
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TORPAQ BONDIN INSAAT

HUNDURLUYUNUN TOYINi Vo

ONUN YUXARI YAMACININ
DAGIDICI TOSIRLORDON
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MUHAFIZO USULLARI

Qrunt materiallarindan yaradilan band-
lorin yuxari yamacinin su anbarindaki hesabi
saviyyadon hundurliyini misyyan etdikdon
sonra bandin ingaat hiindiirliiyii toyin edilir.

Istonilon su anbarinda suyun maksi-
mum hesabi saviyyssi, normal bogulmus so-
viyya (NBS) vo ya folakot dasqin soviyyasi
(FDS) soklinda verilo bilor. Su anbari {iglin
gobul edilmis har hans1 hesabi saviyyays go-
ro qrunt materiallarindan bondin qas saviy-
yasinin  toyini Kkilok-dalga hesablamalari
asasinda miiayyan edilmoalidir.

Ogor su anbarinda iki xarakter soviyys
(NBS va FDS) olarsa bu halda torpag bandin
qas saviyyasi yuxari byefin har iki xarakter
Saviyyasina gora hesablanir. Bunlardan han-
s1 bandin gas soviyyasini daha yiiksok muoay-
yan edarsa, o hesabi qas soviyyasi gabul edi-
lir vo buna asason maksimum insaat hiind{r-
[0yt toyin edilir.

NBS-do bandin maksimum ingaat hiin-
dirliyti asagidaki kimi tayin edilir:
Hoes) =~ bib.sov + Hies + d nes (1)
Burada, < pips,y — bandin oturacaginin mac-
rada dib saviyyasidir; Hygs — normal bogul-
mus soviyyado bondin yuxari yamaci qarsi-
smda suyun darinliyidir; dygs — yuxari bye-
fin normal bogulmus soviyyssinds bandin
hesabi qas soviyyasidir.

Bondin qas soviyyasinin hindurliyi
IS0 asagidaki kimi toyin edilir:

dwes=hy+ Ah+a (2)
Burada, hy — kilok dalgasinin bandin yuxari
yamaci iizro galxma hdndarliyaddr; Ah —
kilok dalgasiin bondin yuxari yamaca ¢ir-
pildigdan sonra qalxma hiindiirliiytidiir; a —
torpaq bondin sinfindon asili olaraq qobul
edilon ehtiyat insaat hiindiirliyiidiir. Bu hiin-
dirlik adston 0,5 m — don az goturalmdar. 1
sinif torpaq boandlor Ggtin iso 1,0 m gabul
edilir.

Bondin insaat hiindiirliilyli onun mac-
rada oturacaginin dib saviyyaSina yuxari
byefda suyun hesabi saviyyasini, bu saviy-
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yads dalganin yamac iizra galxma hindirli-
yu hy va Ah —1olave etmokls tayin edilir.

8o = T pibsw + Hyes + d nes (3)

Analoji olaraq FDS - do torpaq bandin
ingaat hiindiirliiyli asagidaki kimi hesablanir:

T80 = Y pibsw + Heps + d s (4)

Burada, Hrps — folakat dasqin soviyyasine
uygun olan yuxar1 byefds bandin garsisinda
suyun hesabi dorinliyidir; d gps — yuxari
byefdo FDS-o uygun bandin qas soviyyasi-
nin hindarltyadur.

Baxilan halda bondin ingaat hiindurli-
yii asagidaki kimi toyin edilir:

HoEps) = “pibsov + Heps + d s (5)

Bondin insaat hiindiirliiylinii asagidaki
kimi do toyin etmok olar:

Hp = Y'_YBS _d_Dib.SaV (6)

Yuxar1 byefin hor hansi hesabi saviy-
yasinda bandin qas saviyyasini tayin etmok
uclin ilk névbads dalganin yamac tizro galx-
ma hundurluyd hy tayin edilmolidir:

w=2- K. - htgers /% ™

Burada, k; — yamac orttyuntin kals-kotirlu-
yuni va sukecirms qabiliyyatini xarakterizo
edon omsal olub beton vo domirbeton yamac
ortiyd tgin k=0,9; secmo das Ortiiyl tigiin
k,=0,75+0,80; ¢esidlonmomis das Ortiyii
ucun k, = 0,55 gabul edilir; h — kilok dalga-
s hiindirliyii; A— kilok dalgasinin he-
sabi uzunlugudur; & — boandin yuxari yamac
xattinin 0ftqle amolo gotirdiyi bucaqdir.

BQ

Sakil 1. Bandin qgas saviyyasinin tayini

N.A. Labzovskiys asason 1 % tominatli dalganin yamac tizro galxma hindirliyu vo
dalganin hesabi uzunlugu asagidaki kimi toyin edilir:
h=phy, A=0a"4 (8)

Burada, f vo a — dayaz zonanin dalganin yayilma intensivliyina tasirini nazara alan omsallardir.
Onlarin qiymoti Xxisusi grafiko osason toyin edilir (H.II. PoszanoB, I'mmporexHuueckue
coopyxkenus, c. 163); ho — dorinliyi geyri — mohdud olan su anbarinda dalganin hiindiirliiyiidiir;
Zo— 152 dalganin uzunlugudur.

Dalganin hiindiirlityl vo uzunlugu (hg vo o) asagidaki diisturlarla tayin edilir:

ho=0,073 kWi +VD-& (9)

/10 = 0,073 ' Wj_o \/E
&

Burada, k — dalganin qag¢is mosafasi boyunca onun intensivliyinin artmasini géstoron amsaldir va
asagidaki diisturla toyin edilir:
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k= 1+e 70,4D/W10 (10)

D - dalganin qagis mosafasidir, km - lo; Wio — su anbarmin hesabi saviyyasinds 10 m
yuksaklikda ktlayin siratidir, m/san ila.

Kilok dalgasinin qagis mosafasinin  hoddi qgiymoti asagidaki  komiyystdon boylk
olmamalidir:

Dhaddi =30 Wlée (11)
& — dalganin qabariqliq amsal1 olub asagidaki kimi hesablanir:
e=1//9+19"V ] (12

Bu komiyyatlori tapmaq tigiin hazir grafiklordan istifado etmok olar (I'TC, CnpaBo4ynuk
HPOCKTUPOBIIHKA, C. 20, puc. 1.9 vo 1.10).

Yamac oOrtuklorini layiholondirmak Ucln ovvalco bu ortiklorin sorhodlori miayyon
edilmalidir. Yamac ortlklori adston asas ortukdan va yungullasdirilmis — ikinci daracali 6rtikdon
ibarot olur. Osas ortiiylin yuxari sorhadi adaton bondin qas soviyyasinda gobul edilir. Osas
oOrtliyiin agagi sorhadi iSo su anbarindaki minimum saviyyadon vo ya 61U hocm saviyyasindon
(OHS) dalganin hiindrltytnin iki misli godar asagida goturtlr.

Su anbarinin gobul edilmis hesabi soviyyasindon, bandin qas soviyyasine godor olan masafa
kifayat godor boylik oldugda asas ortiiyiin yuxari sorhadi yuxaridaki (7) diisturuna asasan hy
hindurltyunds gabul edilir.

Bondin ikinci doracali értilyiiniin yuxar1 sorhadi 6lii hacm saviyyasinds (OHS) vo ya
minimum saviyyado, asag sarhadi iSa bu saviyyadan 2h gador asagida qoabul olunur.

Torpaq bondin yamaclarinin dagilmasinda an ¢ox istirak edon asagidaki amillordir:

1) Kilok — dalga tosiri;

2) Su anbarindaki hesabi saviyyanin tez bir zamanda asagi diismasi — yon hesabi Saviyyanin
rags etmasi;

3) Temperatur tasirindan;

4) Seysmiki tasirdan;

5) Folakot dagqin sorfini (FDS) buraxdiqda su anbarinda yaradilmis sutullayan qurgular normal
islomazsa vo folakot dasqin sorflorinin torpaq bondin qas soviyyasindon agmasi bandin
dagilmasina sabob ola bilar;

6) Sualt1 axin tasirindan;

7) Atmosfer ¢cokintilori tasirindan (qar, leysan xarakterli yagis vo S.)

Aktiv seysmiki zonalarda su anbarinda saviyys qravitasiya tipli dalganin tasirindsn galxa
bilor. ©gar bu galxma zamani su torpaq bandin qas saviyyasindon asarsa bu halda torpaq bandin
dagilmasina sobob ola bilor. ©gor seysmiki tasirin intensivliyi J=6, 7, 8, 9 bal olarsa, bu halda su
anbarinda yaranan qravitasiya dalgasinin hiindiirliiyii

hseysmiki =0,4+0,76(J - 6)
dusturu ilo toyin edilir. ©gar seysmiki tosirin intensivliyi 6 bal olarsa, bu halda dusturdan go-

riindilyli kimim seysmiki dalganin hiindirliyt 0,4 m gobul olunur. ©gor seysmiki dalganin
intensivliyi 9 bal olarsa, bu halda seysmiki dalganin hiindiirliiyii

Nseys =0,4+0,76(9-6)=0,4+0,76-3=2,68 m

olar.
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Bir sozlos, bandi layihalondirdikdo kilok-dalga hesablamalarindan olava seysmiki dalga
hindurliyd do toyin edilmalidir. Gostarilon hor iki tosir nozoro alinmagla torpaq bandin qas
saviyyasi tayin edilmalidir.

Gostorilon dagidicit amillarin tasirindon bandin yuxari vo asagr yamacini miihafizo etmok
Uclin muxtalif materiallardan hazirlanmis yamac ortiiklarindan istifade olunur. Bu orttklarin
icarisindan on ¢ox istifado olunani ¢esidlonmomis vo ¢esidlonmis das Ortliklor, monolit beton
ortiklor, yigma vo monolit domir beton Ortiklor, asfalt beton ortiklor, grunt sement ortiklor,
qirmadas vo ¢inqul ortiiklor, das ortiiklor vo s.
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OmnpenejieHUs1 CTPOUTEIBHON BHICOTHI 3eMJITHOM MJIATHHBI U 3a1I[UTA €r0 BEPX0BOI0
0TKOCA 0T Pa3pylIAl0OIIUX BO3AedCTBHI

Pesrome
B crarbe maercs meTonuka ompeneseHuss CTPOUTENIbHOW BBICOTHI 3€MIISTHOM IUIOTUHBI U
3allIMTa €ro BEPXOBOr0 OTKOCA OT pa3pylariux BozaehcTBuil. [Ipu 3TOM OBLIO OmpeneneHo
YTO Ha BOINPOC YCTOMYMBOCTH BEPXOBOTO OTKOCA BIMSIET MPaBUIbHBIN BHIOOP MaTepHasoB,
KOTOPBIM CJIEAYET YKPEIUISET 3€MIIIHYIO IUIOTHHY, TaKKE€ PacCMOTPEH BOIPOC YCTOWYMBOCTH
3€MJISTHOM TJIOTMHBI Ha CEHCMHUYECKOE BO3/IEUCTBHE.

Farzaliyeva G.E.

Definitions height of building an earth dam and protection its upper slope from ruining
bearings

Summary
In the article gives a method of determining height the building an earth dam and pro-
tection its upper slope from ruining bearings. It was determined that the question of the stability

of the upper slope affects the correct choice of materials, which should strengthen the earthen
dam, also consider the stability of an earthen dam on the seismic action.

Mdursaslov A.9., Piriyev A.Y., Sadiqov E.S.
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Xandakvari sutullayan qurgularin toklif olunan hidravliki
hesablanma metodikas:

Xondokvari sutullayanlar suyu bir yan torafdon, iki yan va 6n torofdon gobul edon
formalarda olurlar [1]. Son ddvrlar xondokvari sutullayanlarda daxildon saxta tipli sugabuledici
yerlosdirilmoklo, onun hesabi sorfini artirmiglar. Sutullayici qurgunun bu variantinda 6n
sugebuledan ayrixatli yarimdaira, eloca do daxili saxta sugobuledanin do 6n divari belo sokilda
gobul edilmisdir.

Xudafarin sutullayan qurgusunda bu divarlarin radiuslar1i uygun olaraq R =12,55m vo
r,=6,75m, arxa divarmn (daxili saxtali suqgobuledicisinds) oyrilik radiusu iso r, =7,55m
gotlirlilmiisdir. Daxili saxtanin eni 12,0 m, yan novlarin eni iso 10,0 m-dir (sokil 1). Bu
sutullayict qurgu 1500 m*/san hesabi sarfins isloyir [2]. Qurgunun oxu iizra uzununa kasiyinden
gorindiyd kimi on oyrixatli novunun hundurliyd 4,65m, yan novlar iso mailliyino goro iki
hissadon ibarat olub, birinci hissanin mailliyi i, = 0,0117 , ikinci hissanin mailliyi i, =0,1361 -
dir. Daxili saxtali su gobuledicinin arxa divarindan coldaxidana kegid hissasina godor olan dib
mailliyi isa i, = 0,0314 gobul edilmisdir (sokil 2).

Novlarin dib mailliklorinin sabit, yaxud doyiskon sokilda gabul edilmasi qurgunun hesabi
sarfina vo axinin sorbast sathins ciddi tesir gdstorir. Bu sortlor asasinda bazi hallarda xondokvari
sutullayanlarin novlarinda aximin rejim doyismolorine nail olmaq miimkiindiir. Novlarin
baslangicindan sonuna dogru axiin sorfi artdigindan, novdaxili belo axin doayigon kitlali olur.
Ona gora do xandoayin novu boyunca axinin darinliyinin artmasi miisahido olunacaq. Bels ki,
novun baglangicindan har hansi X; Vo x; masafalarinds axinin dorinliklori uygun olaraq h; vo h;
olarsa, novun dib mailliyi (i) sabit gobul edilorss, bu iki kosik arasindaki AX =X, —X;
masafasinds hondassi yolla asagidakilari yazmagq olar (sokil 3).
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Sakil 1. Xudafarin sutullayaninin xandakli sugabuledicisinin plani.
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Sokil 2. Xudafarin sutullayaninin xandakli sugabuledicisinin oxu Uzra uzununa kasiyi.
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Sakil 3. Xandakvari sutullayanin sugabuledici novunun
uzunlugu iizra hidravliki hesablanma sxemi.

h, +iAx=Az+h, ; IiIAX=Az+h,—-h ;
IAX=Az + Ah ; AZ = —Ah +iAX Q)

2

harada ki, Ah=h, —h, = A(S—J gobul edilmisdir (h, > h,).
g

(1) tanliyi xandayin novunda axinin saviyys diismasini ifads edir. Bu tonlikds novun dib
2

mailliyi tigiin Sezi diisturundan (i = Uz—Rj istifado etsok, alariq:
C

Az = —A(U—2j+( U: j-Ax 2
29 c°R

Novun baglangicindan x mosafasindo dib soviyyesi Vz,, axmin dorinliyi h vo soth
soviyyasi Vz olarsa, novdaxili axin boyunca onun soth Saviyyasini asagidaki kimi tapmaq olar:
Vz=Vz,+h (3)
Xoandakvari sutullayanlardan optimal 6lcilari ilo maksimal sorfi buraxmag Uglin novun
uzunlugu boyunca axinin siiratinin asagidaki gqanunauygunluqla doyismosindan istifads etmok

olar [3]:
v—o, (i] , @
XZ

burada: o, - novun X, uzunlugunun sonunda axinin sirotidir; n — st gostericisi olub,
n=0,5+10 gobul edilmasi maslahat goriiliir, n=0,5 olduqda axinin sorbast sath mailliyi sabit
qalir, xondoayin uzunlugu boyunca axinin dorinliyi artir vo sonda sirat béhran giymatindon Kigik
olur: v, = 0,75V,

Axinin sarbast sathinin tonliyi asagidaki kimi ifads olunur:

2 2 an
ZO_Z:1+_n.v_=1+_n.U_(. X (5)
n 29 2n g \X,

harada ki, z, - xondok novunun baslangic kosiyinds axinin sarbast sathinin saviyasidir.

Xondayin baslangicindan ixtiyari X mosafasinds axinin siirati v vo sarfi Q oldugundan,
canli en kasik sahasi
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Q (6)
D

=

olar.

Q,

Xandayin sonunda iss axinin sorfi Q, oldugu ii¢iin canli en kasik sahasi @, = — ifadssi
v,

ilo tapilir. Xondoys baslangicindan x mosafasinds vo bitlin X, uzunlugu boyunca daxil olan

axim  sorflori uygun olaraq Q=mx2gHY? va Q, =mx,,/2gH*diisturlar1 ilo toyin
oldugundan, bu sarflorin bir-biri ilo asagidaki kimi garsiligh ifadasini almaq olar:

Q x X
2-X. Q=0 % ™)
Q  x X,
(4) vo (7) ifadalorini (6) —da yerins yazsaq, alariq:
Q X
)T -n 1-n
w:—xfn:&.i.(lj :w[.[iJ ®)
( X ] v, X\ X X,
U/ . IR
X(

Umumi halda xandayin en kasik formas ixtiyari ola bilor. Masalon, trapesiodal en kosikli
xandok gaya qruntunda tikilorso, yamacliq amsali m<0,5 ola bilor. Ona goéro do Xxondok

b+mh=b+0,5h orta enino goro hesablanmalidir. Belo xandoklorin en kasiklari diizbucaqli en

kasiys olduqca yaxindir. Bu sobabdon do xondok daxilinds toxminon kvadrat en kasikli axinin

dorinliyini agagidaki kimi qobul etmak olar:
1-n 1-n

1 2 2
h= J_cf_@(xj=m{iJ 9)
X/Q XZ
harada ki, h, =, o, .

Xandayin canli en kosik sahasi @ = (b +mh )h disturu ilo hesablandigindan, (9) ifadesine
asasan m = h tonliyindon xandayin dibdon enini asagidaki kimi tapmaq olar:
b=(@-m)h (10)
Xandayin mumi uzunlugunun %O -na gadar olan masafads (baslangicindan) kegon axinimn

sorfini (Q1), son kasikdon kegon axinin sorfinin (Q,) 10+15%-i godor gobul etmok olar:
Q =(01+ 0,15)Q€. Sorfi Xudaforin sutullayaninin hesabi sorfina yaxin olan vo suyu yandan
gobul edon xondokvari sutullayanin uzunlugu X, =100 m, suburaxma qabiliyyati
Q, =1000 m®/san olarsa, yuxaridaki metodika ilo bu qurgunun hidravliki hesablanmasina
baxag. X, =01-x, =10m mosafosindo xondoyin en kosiyindon Kkegon axinin sorfi
Q,=01-Q, =100 m*®/san -dir. Xondayin digor hissesinin uzunlugu /=X, —x, =90m -dir.
Yamaclarinin yatim amsali m = 0,5 olan xandokdon kegon axinin canli en kasik sahasi vo axinin
sath saviyyasinds eni uygun olaraq asagidaki ifadslorls toyin olunar:
= (b+mh)h =[L-m)h+mh}h =h?;
B=b+2mh=@—Q$h+205h=L&}

(4) ifadasinda Ust gostaricisi n=0,6 gabul olunarsa, xandayin sonunda axinin siirati béhran
suratinin 0,8 hissesine borabor olar: v, =0,8v,,,

(11) ifadalarins asason yazmagq olar:

(11)
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3
o O] 25 _aQf L ooiooms
bsh. — ~ !

buradan h,,, -n1 tapiriq:

Nyer, =& g-looooo =%/150000 =10,85 m.

Onda bohran sirati olar:

Vs, = Q, l @, =Q, IhZ, =1000 /10,85° =8,5 m/san
Xoandayin sonunda axinin siirati olar:

v, =08v,, =08-85=6,8m/san

Axinin xarakteristik vo xondayin 6l¢llorinin hesablamalari tigiin (3) + (11) diisturlarindan
istifado etmak olar. Aparilmis hesablamalarin naticalori asagidaki cadvoalds verilir (codval 1):

Cadval 1.

o Q,m_3 FRLE ,m? h,m bm |z, -zm | z,,m z,m
san san

100 1000 6,8 147,1 12,13 6,06 6,28 94,12 106,25
90 900 6,38 1410 11,87 5,94 5,54 94,86 106,73
80 800 5,95 134,5 11,6 5,8 4,81 95,59 | 107,19
70 700 5,49 127,5 11,29 5,65 4,1 96,3 107,59
60 600 5,0 119,9 10,95 5,47 3,4 97,0 107,95
50 500 4,49 1114 10,56 5,28 2,74 97,66 | 108,22
40 400 3,92 101,9 10,1 5,05 2,09 98,31 | 108,41
30 300 3,30 90,8 9,53 477 1,48 98,92 | 108,45
20 200 2,59 77,2 8,79 4,39 0,91 99,49 | 108,28
10 100 1,71 58,5 7,65 3,83 0,4 100,0 | 107,65

Xandayin baslangicindan 10,0m masafads dib saviyyasi 100,0m gabul olunmusdur. Qalan
digar saviyyalar (xondayin dib va axinin sath saviyyalari) iso bu saviyyays goro toyin edilmisdir.
Codval 1-don goriindiiyti kimi axinin dorinliyi h=7,65+12,13m, Xxondoyin dibdon eni
b =3,83+6,06m intervallarinda doyisir. Layihalondirilon va tikilmis xondokvari sutullayanlara
dair tocrubalor gostorir ki, axinin doarinliyinin giymatlori normadan xeyli ¢ox, xondayin dibdan
eni isa xeyli az olur. Toklif olunan bu hesablama metodikasi ilo Xandayin dibdon enini artirmaga,
Xandayin 6zlnun vo axmin darinloklorini azaltmaga nail olmaq miimkiindiir. Belo masalalori
xandayin planda yerlosmo voziyyatinds vo en koasik konstruksiyasinda doyisikliklor edoarak hall
etmok olar. Eloco do xondok daxilinds, onun uzunlugu boyunca axinin canli en kasiyinin bagqa
ganunauygunluglarla doayismasini gabul etmokls, masalonin hallina baxaraq rast gslinon
cotinliklor aradan qaldirila bilor. Xondayin dib mailliyi iss bu hesablama metodikasinda
hidravliki yolla deyil, hondssi yolla tapila bilar (sokil 3).

Zy — 24

: (12)
X, =X
Baxilan mosalodo cadval 1-doki gostoricilora asasan xondayin sugebuledon novunun dib
mailliyi olar:

- 100-94,12 _ 5,88 — 0,065
100-10 90

Belaliklo, toklif olunan hesablama metodikas1 xondokvari sutullayanlar1 daha slverisli vo
asan yolla hidravliki hesablayaraqg, layihalondirmays imkan verir.
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PE3IOME
B crarbe mpoaHanu3upoBaHbl CYyHIECTBYIONINE KOHCTPYKIIMM TpaHLIEHHOro BojiocOpoca, B
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THJIPABIMYECKUX PACUETOB TpaHUIEHHOro BojaocOpoca. Ilpennaraemas mMeToaMka MHO3BOJSET
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Hasanov E.E., Camayeva A.
Dok tipli kameranin sabit ¢evik dib elementinin istismar halinda deformasiyaya

hesablanmasi.
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Hidrotexniki tikintids dok tipli konstruksiyalarin todbigins genis yer verilir.Bu konstruksiyalara
gomikegiran sliizlorin kameralari, gomitikintisi vo gomitomiri muiassisalorinin dok tipli qurgulart,
sathi sutullayan va sudiisiiron qurgulari eloca do, durulducukarin kameralari va s. aid etmak olar.
Bu konstruksiyalar tikinti va istismar dovriinds mixtalif ylklors va tasirlors moaruz qalirlar.
Statiki baximdan dok tipli kameralarin hom divar hom do dib konstruksiyalarinin hesablanmasi
aktual masaladir. Togdim olunan mogalads dok tipli kameranin sabit ¢evik dib elementinin
istismar halinda deformasiyaya hesablanmasi masalasing baxilmisdir.

Gami keciran sliizlorin, sutullayan, sodiisiiron, baliq kegiran va sair qurgularin dib
konstruksiyalari statiki hesablama baximindan qrunt biindvrs izarinds oturan gevik tir kimi
gobul olunur. Bu tirin eni b=1.0 m gabul olunur. Tirs biitiin asirim1 boyunca miintozom ¢ yuku
tosir edir. Bu yiik dib konstruksiyasinin agirligindan vo dok tipli konstruksiyada olan suyun diba
hidrostatiki tozigindan ibarat olur. Bundan slavs sliiziin dib konstruksiyasinin baslangic va son
kasiklarinds novun divarmin xarici sathina suyun hidrostatiki tazyigdan yaranan topa momentlor
Mo Vo M, va divarlarin ¢akisindon yaranan agirliq qiivvalori Qg vo Q, tasir edir. Baxilan

statiki kontakt moasalonin hesablanma sxemi sokil 1-do verilmisdir.

Sakil 1
Dok kameranin dib konsruksiyasi qrunt biingvraya soykanir vo hesabi eni b=1.0 m gabul
etmokls onu gevik tir kimi deformasiyaya hesablanir. Bels tirin ayilmoadas diferensial tanliyini

yazmagq ugln ayici moment va kasici glivvanin ifadasini yazaqg:
M(R’] = _Ql}x + MD - q-'z_‘- + Mqr(x:]: (1)

Q(x) = —Qo — qx + @, (x) ()
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(1) va (2) disturlarinda M_,.(x) vo @,.(x)  qruntun reaktiv miigavimatindon ixtiyari kasikds

yaranan 9yici moment vo kasici qliivvadir. Masalonin differensial tonliyi asagidaki kimi yazmaq

olar:
Burada q gr () -dib konstruksiyasinin oyilmasing qarsi qrunt biindvrasinin gostordiyi

reaktiv miiqavimatinin intensivliyini asagidaki kimi toyin edirik:

qq,(x) = K(x) ¥(x) (4)
Burada K(x) -qruntbiindvrosinin sortlik omsalinin dib konstruksiyasinin uzunlugu

boyunca doyismasi olub, asagidaki diisturla toyin edilir:

(K TR (K, +E) 2

K(x) =K, Xt X (5)

Burada ¥Y(x)  -dib konstruksiyasinin ixtiyari kesiyinds ayintinin qiymatidir.

(5) ifadonin inteqral orta qiymotini qabul etsok:

Kﬂ re = L_ -JrD [K'} - 4LKD;-KS} x + LKDL-.:KS} xz] dx - = -:I:KS (6)

Ogor (3) (4) va (6) ifadoslorini nozars alsaq , dib konstruksiyasinin oyilmodo differensial tonliyi
asagidaki sokildo yazariq:
EJY" (x) = q — K,,. ¥ (x) ()

(7) tonliyinin biitiin hadlorini EJ - ya boliib, asagidaki isarolonmolori gobul etsok,

— _ q -3
q_g_,r’[m ]
Ky _ K,+2K, -
o0y = = S ®

Kontakt masalonin differensial tonliyini asagidaki kimi yaza balarik:

EIYN (xj =q-— ﬂ’::-rry(x] (9)

Bu differensial tonliys asagidaki baslangic sorhoad sortlori daxilinds baxilir (x=0 olduqda):

7(0) =Yy ¥'(0)=6y ¥'(0)=—1 ;7" (0)=2 (10)
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Riyazi ifado olunmus statiki kontakt masalonin (9) diferensial tanliyini (10) sarhad sortlori
daxilindos siralar tisulu ilo hall edilir.
Ogor ¥ (x) funksiyasin1 Makleron sarasina ayirsaq yazariq:
v(x) = Y(0)+ YOI+ "0+ v (0 +v*(0)S+-  (11)

Bu sonsuz siraya daxil olan ¥(0), ¥'(0) %, ¥"(0), ¥"'(0)-in giymatlorini (10) baslangic
sortlorindon toyin edirik. ¥(x) funksiyasmim dord vo daha yiiksok toromalorini (7) differensial

tonliyindon tapiriq. Biitiin toramalorin x=0 -da qiymatini (11) Makleron sirasinda yazib baglangic

parametrlor olan ¥, &,, My, @, va Q-ya gors funksiyalar1 qruplasdirmagq, mosalonin tam hallini

asagidaki sokilds yaza bilorik:

( w@=mﬂawﬂgmﬂ—ﬂ£&}ﬁ%uﬂ+iﬁwj
B(x) = Qo f'1(x) + 8, ', (x) — (]+%ﬁ(}Ffﬂj
T = G () + 6o, () — Df“&wiw(@+5fuﬁ

ﬂﬂ=n,”gﬂ+ﬂg”g&) S+ B+ )

L.g_.r

(12)

(12) sistemin imumi hallins daxil olan f;(x) [/ = 1,2,3,4,5] funksiyalar1 asagidaki cold y181lan

doyison isarali sonsuz siralar soklinds toyin edilir:

f fl[x:]: 1+E [ 1) SertX agpx*"

(an)!
()= x+ T (—)n et
1 falx) = "—+ Iy (-1)n El’;iﬂ;.ﬂ (13)
i) =S+ Em (-1)n st
i) =T+ 3o, (e

(12) sistemindo &, M,, @, ifadslorino daxil olan asas funksiyalarin birinci ilk ti¢ tortibdon

toromalori (13) ifadesindo kigik X -9 gOro uygun differensiallama aparilmagqla toyin edilir:

=L £k =2

d‘"’ f”(]— E'jvas.
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(12) ifadasinds dord baslangic parametrlar istirak edir. My, @, qabaqcadan molumdur. Qalan iki
parametrlor ¥, 8; -machul parametrlordir. Bu machul parametrlari tapmag tgln dib

konstruksiyasinin sag ucunun sorhad sortlorindon istifado edirik. X=L olduqda

J"’I J"’I
==,

YD) =—g= (14)

(12) va (13) ifadoslorini nozors alsaq yaza bilorik:
" " My pr & " g e _ M_n
Vof " (L) + 6f ", (L) = Fs (L) + g (W) + 5 (L) =7 (15)
Vof " (D) + 8 f (D) = D+ AL+ () =2

(15) ifadslorinds asagidaki isaralonmaeni gabul etsok,

AW =2 =[1-f"W]- 2R W+5" 1

AW =" W -2+ AW+ L W) =
2 EJ 3 EJ 4 EJ 5
Alinmis tonlik sistemini hall ederok mochul parametrlor olanyerdoyismo
Y,, ve dbénms bucag 8, toyin edilir:
_ A" (D-a ()" (1)
o f.""I:L-}fE""I:L-}—f.ﬁ"I:L-};;”I:L-} (17)
A, 05" -4, w5 (1)
= Ltk (18)

0 AR wW-f"wg @
Beloliklo, toklif olunmus iisul dok tipli gomi kegiron siiliizlorin ¢evik dib konstruksiyasinin tam
deformasiyaya hesablanmaga va i¢ qiivvelorin tapmaga imkan verir.

Iddabiyyat:
1.Mammadov K.M., Musayev Z.S., Mommadov M.K. Daniz neft-qaz madon hidrotexniki
qurgular, Baki. 2004, 308 s.
2. Mommoadov K.M., Musayev Z.S. Hidrotexniki qurgular, Bak1.2006, 406 s.
3.bponmreiin T.H., Cemennses K. A., CipaBoYHHK 110 MaTeMaTUKE JJIs1 HHKEHEPOB U yJaluXcs
BTVY3o08B M., 1062, 608 c.

4 KpsutoB A.H., O pacuere 6ayiok nexamux Ha ynpyrom ocHoBanuu, JI.1931, 154 c.

J.9.I'acanos, [:xamaeBa A.

HedopmanmoHblid pacyeT rTHOKHMX JHUI JOKOBBIX KaMep HA IKCIUIyaTAMOHHbIN cay4ai.
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Pesrome

JlHuIna JOKOBBIX KaMep paccMaTpUBAeTCs, Kak THOKast 0alika OMUPAIOIIETrocs Ha CIUIONTHOE
rpyHTOBOE ocHOBaHue. Vcxons u3 monenu Oycc-Bunkiepa, xapakrepusyeMoit ko3 dumrenrom
[Tyaccona, moaynem nedopMalivy TpyHTa U TOJIIIUHON C)KUMAeMoro cios. 3ajiaya CBOAUTCS K
OOBIKHOBEHHOMY JTUHEITHOMY U PepeHInanbHOMY YPaBHEHUIO YETBEPTOro nopsiaka. Pemenue
9TOI'0 YpaBHCHUA CBOOUTCS B P MaKJIeI)OHa. HpI/I 9TOM IJId OIMPEACIICHUS HCU3BCCTHBIX
napamMeTpoB IpuHUMaeTcs KpaeBas ¢pyHkuus. [lomydensr pacueTnbie GopMysl 1iis

onpezeneHus AeGopManuii 1 yCuiauil B MpOU3BOJIbHBIX CEUCHUSX JHUINA TOKOBOM KaMephl.

Behbud Mirze
ogiu Sliyev

Behbud Mirza oglu Oliyev80

Oliyev Behbud Mirzs oglu 13 mart 1934-cl ildo Samux rayonunun Ziyath
kondindo anadan olmusdur. 1951-ci ildo orta moktobi bitirib, homin ilds
Azorbaycan Politexnik Institutunun Hidromeliorasiya fakiiltosine daxil olub, 1956-
c1 ildo qurtarib, hidrotexnika miihondisi ixtisast almisdir. 1956-c1 ildo ©libayraml
rayon Mexaniki Suvarma idarasino gondarilmisdir. Orda iki il sudan istifado
muhondisi iglodikdon sonra, 1959-cu ildo Azarbaycan Elmi-Todgigat Hidrotexnika
vo Meliorasiya institutunda oayani aspiranturaya daxil olmusdur. Aparilmis elmi —
todgigat islorinin naticasindo 1964-cl ildo ”Simali Mugan soraitindo pambigin
yagisyagdirma vo sirimlarla suvarilmasinin miiqayisoli effekti” mdvzusunda
dissertasiya mudafio edorok kond tosorriifati elmlori namizodi alimlik doracasi
almisdir.

1965-1966-ci illordo Lonkaran subtropik zonasinda toravoz va gay bitkisinin
yagisyagdirma iisulu ilo suvarilmasi vo suvarmanin mexaniklogdirilmasi Uzro elmi-
todqiqat islori aparilmisdir.
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1966-c1 ilin oktyabrindan Abseron Suvarmani Mexaniklosdirma Tacriiba
Tadqiqat stansiyasina elmi islor (zro direktor miavini toyin edilmisdir.

1977-ci ildo stansiyanin direktoru toyin edilmisdir. 2002-ci ildo 6z xahisi ilo
direktor vazifasindon azad edilib, stansiyada laboratoriya mudiri toyin edilmisdir.

B.M.Oliyev miixtalif vozifolordo g¢alismasindan asili olmayaraq, 1966-c1
ildon stansiyada suvarmaya aid aparilan elmi-todqiqat islorin hamisini stansiya {izro
rohbari, masul icracisi olmus, istehsalatda todbiq etmok Ugln tokliflor va tOvsiyalor
hazirlamigdir. O, 50-don artiq elmi asorin muallifidir.

B.M.Oliyev torofindon uzun illor orzindo Oyronilmis osas kond toSorriifati
bitkilorinin optimal suvarma rejimlarino osason, Abseron suvarma sistemlari
idarasi bolganin sudan istifado planini tortib edirlor.

B.M.Oliyev Abseron SMTT stansiyasinda isladiyi, SSRI vaxtinda rayon vo
respublika miqyasinda dofalorlo seminarlarin kecirilmosinds asas toskilatg1 olub.
Bu seminarlarda asas kand tosarriifati bitkilarindon yiiksak mahsul gétiirmak tgiin
bitkilorin mixtalif yagisyagdiran aqreqatlarla suvarilmasi, heyvandarhigin inkisafi
uclin yem bitkilarinin gida-su rejimini tonzimlomokls ildo 3 mohsul goturilmasi
haqqinda moarizalor edilib va yagisyagdiran aparatlar oyani numayis etdirilmisdir.

Yasiin cox olmasina baxmayaraq o, avvalki tlikonmoz havasi va enerjisi ilo
amok foaliyyatini davam etdirmokdadir. Alim homds g0zal insan olmaqla yanasi
yaxs1 aila basgisidir vo dord ali tohsilli 6vlad atasidir.

HOrmatli homkarimiz, mehriban insan, stansiyanin agsaqqal alimi Behbud
Mirzo oglu Oliyevin anadan olmasmin 80, elmi-istehsalat foaliyystinin 58 illiyi
munasibati ilo bitlin amokdaslarimiz adindan somimi goalbdan tobrik edirik, ona
mbhkom can sagliqi, uzun Omiir vo yeni axtarig ugurlart arzu edirik.

Kollektiv adindan:
Az.HVoMEIB-nin Az.HVoMEIB-nin
Bas direktoru HiK-nin sodri
A.C.Hasimov Q.Q.Bayramov

FAIL MOMMODXAN OGLU iSMAYILOV

OMRUN MUDRIK CAGI
FAIL MOMMODXAN OGLU iSMAYILOV - 70

r

Gonclaro istigamot vermok, diizglin yol gostormok vo
rastlasdiglart ~ ¢atinliklori ilo  bagh 6z komokliklorini
asirgomomoak miidrikloro xas olan bir xiisusiyyoatdir. Bela
insanlar oldugca gatiyyatli, 6z s6zlni deyan vo moard olurlar.

Sohbat 6mrinii elmo, ali moktob hoyatina va xeyirxahliga hasr
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edon bir insandan gedir. Bu insan 6z diisiincalori, qabiliyyati, isgiizarligi, zohmata
baglihig: vo yiksok manavi dayarlora malik olmasi ilo homiso diqgat morkazinds
olmusdur. Bu yaxinlarda hamkarimiz Fail miiallimin 70 yas1 tamam olub.

Fail Mommodxan oglu ismayilov 30 yanvar 1944-cli ildo Siyazon rayonunun
Qara Siyazon kondinds anadan olmusdur. 1960-c1 ildo Siyazon sohorinda orta
moktobi bitirdikdon sonra, 1962-ci ilodok "Siyazon Neft-Qaz Cixarma idarosi"ndo
ilk amoxk faaliyyatine baslamisdir. 1962-ci ildo Azarbaycan Politexnik Institutunun
"Hidromeliorasiya" fakiltasino daxil olmus, 1965-1966-c1 illordo horbi xidmoatdo
qullug etdikdan sonra, 1968-ci ildo hamin fakiiltoni "Cay hidrotexniki qurgular
va su elektrik stansiyalar1™ ixtisas: Gzra bitirmisdir.

1969-cu ildo Azarbaycan Politexnik Institutunun "Hidrotexniki qurgular"
kafedrasinda konkursla asisstent vozifasino toyin olunmus, 1970-ci ildo homin
institutda aspiranturanin "Osaslar, 6ziillor vo yeralti qurgular” ixtisasi lizro ayani
sObasino daxil olmus vo 1981-ci ildo dissertasiya isini miidafio edorok texnika
elmlori namizadi alimlik daracasi almisdir. 1975-ci ildo Azarbaycan Miihandis-
Insaat Institutunun yaranmasi ilo homin ali moktobin "Hidrotexniki qurgular vo
hidravlika" kafedrasinda elmi-pedaqoji faaliyyatini davam etdirmisdir.

1978-1980-ci illordo institutun "Hidromeliorasiya" fakiiltasindo dekan
miiavini vazifasinda islomisdir. 1983-cii ildon 1988-ci ilo kimi institutun partiya
bldrosunun Gzvi olmus, eyni zamanda 16 martabali tikinti korpusunun va 13
mortobali  "Hidromeliorasiya™ fakiiltasi korpusunun tikinti islorino nozorat
etmisdir.
1984-cii ildo konkurs yolu ilo "dosent" vozifasine secilorok, 1985-ci ildo "dosent"
diplomuna layiq goriilmiisdur.

1988-ci ildon 1998-ci ilo qodor "Hidrotexniki qurgular va hidravlika"
kafedrasmin miidiri vozifosindo islomisdir. 1989 vo 1990-c1 illordo Polsa Kond
Tosarriifati Akademiyasinda 1 ayliq elmi tokmillogdirma kurslar1 kegmisdir. 1997-
ci ildon 2002-ci ilo kimi "Su Tosorriifatt Tikintisi vo Ekologiya" fakiiltosinin

dekan1 vazifasindo islomisdir.
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1999-cu ildo Ukrayna Beynolxalq Kadrlar Akademiyasinin professoru, 2006-
ci ildo iso Azorbaycan Energetika vo Ekologiya Akademiyasinin akademiki
olmusdur.

Fail miiollim islodiyi dovr orzindo Universitet rohborliyi torofindon homiso
yiiksok etimad qazanmigdir. O, tolobolor vo Universitetin miisllim kollektivi
arasinda boyiik hormoto malikdir. Fail miisllim televiziya vo gozet sohifalorinds
elmi-puplisist ¢ixiglar1 vo yazilar ilo yadda qalmisdir. Elmi-pedaqoji foaliyyat
dovriindo F.M. Ismayilovun 110 elmi osari ¢ap olunub. Bunlardan 14-ii dorslik va
dars vosaitidir.

30 yanvar 2014-cii ilds Fail miisllimin 70 yast vo elmi pedaqoji foaliyyatinin
45 il tamam olub. Ona gora do yubilyari somimi goalbdon tobrik edir, ona uzun

omur, can saglig1 va islorinds ugurlar arzulayiriq.

“Su Tasarriifati va Miihondis Kommunikasiya sistemlori”

fakiiltasinin omakdaglar: adindan
YOT 697. 94(075.8)
Y.Z. HACIYEV, E. E. MURADOV
QRQFIKI-ANALITIK USULDAN iSTIFADD® ETMOKLO SOTHLI HAVA
SOYUDUCULARININ ISTIiLIK-TEXNIKi XARAKTERISTIKALARININ TOYINi

Morkazi kondisioner sistemlari layihslondirilorkon sistemi toskil edon avadanliglar, o
cumlodon hava soyuduculari verilmis ilkin sortlor nozars alinmagqla nozari va tocribi tadgigatlar
osasinda hesablanaraq secilmalidir. Bunun Ggtin emal prosesinds istirak edon hava vo su
muhitlorini xarakterizo edon parametrlorin doyisma diapazonundan asili olaraq qurgunun ham
istilik-texniki, hom do aero-hidrodinamik hesabati aparilmalidir.

Havanin soyudulmasi vo qurudulmasi prosesini xarakterizo edan bir sira termodinamik
parametrlorin giymatlondirilmasi hava soyuducusunun istilik-texniki cohatdon hesablanaraq
secilmosinin asasimi togkil edir. Istilik-texniki hesablama aparilarkon hava soyuducularinda hava
Vo su mihitlori arasinda movcud olan istilikmiibadilasi prosesini giymatlondirmak (i¢iin bir sira
sadoalosdirmolor aparilir. Bels ki, real soraitdo gedon havanin emali prosesina sorti quru Usulla
havanin soyudulmasi prosesi kimi baxilir vo prosesin gedisini xarakterizo edon hesabat
parametrlori grafiki- analitik tsulla toyin edilir. Umumiyyatlo grafiki-analitik tstlun osasini,
hava halinin doyismasi proseslorinin i-d diagraminda qurmasi vo prosesi xarakterizo edon
hesabat parametrlorin tapilmasi togkil edir.
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I - d diagraminda, havanin soyudulma vo qurudulma rejimi (izro emali zamani1 sorf
edilon soyuqluga ekvivalent, soyutmanin sorti quru rejiminin qrafikinin qurulmasi asagidaki
ardicilligla aparilir.

Bvvalca hava soyuducusunda emal edilon hava migdarmn baslangic (i va t;) vo son (I,
vo 1) parametrlorine uygun 1 vo 2 nogtalri I-d diaqraminda qeyd edilir, (Sokil 1). Sonra hava

haliin doyismesini xarkterizo edon 1-2 xotti (P = 100% doyma oyrisini kasane godar uzadilir.

@ = 100% doyma ayrisi Uzerindo qeyd edilon f noqtesine uygun t; temperaturu hava

soyuducusunun xarici sathininin  namlondiyi soraitde onun orta temperaturu kimi gabul edilir.
Sonra 1 va 2 noqtolarine uygun I = const vo I, = const izoentalplarinin df = const Xatti ilo
kosisdiyi 1* va 2! néqtalori geyd edilir.

Beloliklo i-d diagraminda qeyd edilon 1* vo 2! néqtolerine uygun parametrlor havanin
sorti quru tsulla soyudulmasi prosesini xarakterizo edon hesabat parametrlorini toyin edir. Bu
prosesi xarakterizo edon hava vo su muhitlori arasindaki istilik balansi tonliyini asagidaki kimi
tortib etmok olar:

Gh(jl_jz):GhCh(tll_t; ):Gwcw(th _tw1)’ (1)
burada I; va I, hava soyuducusunda emal edilon havanin baslangic va son entalpiyalari, kC/kq;
t;,t; - sabit nomsaxlama rejiminds uygun olaraq soyudulan havanin baslangic va son
temperaturlari, 0C;
G,, -hava soyuducusunda soyudulan hava miqdar1, kq/saat;

twi two- uygun olaraq havanin emali prosesinds istirak edon suyun baslangic vo son

temperaturlari, OC;
G,, -emal prosesinds istirak edon su miqdari, kq/saat;

¢, =1,012 kC/(kq. °C ) va ¢,, =4,19 kC/(kq. °C ) uygun olaraq havanin vo suyun xisusi istilik
tutumlaridir.
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1|

| |

t |

ot L @ =100%
t 2 t_ 9 ~ _
2 . /\.
/o IS
S , CO”S{
J 4 f S{'
d:=const

d

Sokil 1. I-d diaqraminda havanin sorti quru Gsulla
soyudulmasi prosesininin qrafiki.

Hava soyuducusunun istilik-texniki xarakteristikalar1 asason emal prosesi zamani hava va
su mihitlorinin nisbi temperatur diigklilorine goro toyin edilir. Umumi halda hava vo su
muhitlorinin nisbi temperatur diiskilori agagidaki kimi tayin edilir:

t1 — tz

eh = ’ (2)
tl - tW1

o, = M , ()
t1 - tw1

Aparilmig todgiqgatlar naticasinde mioyyan olunmusdur ki. hava soyuducularinda emal
prosesi zamani hava vo su muhitlorinin nisbi temperatur diiskulorinin nisbati W, (0,1 — 0,6)
intervalinda qiymatlor alir vo asagidaki kimi toyin olunur:

W = Hsu — tW2 _tW1 — Cth (4)
o, L -t Cw Gw

Qeyd etmok lazimdir ki, nisbi temperatur diiskilori nisbati ham hava soyuducusunun
istilik mubadiloedici sothinin sahasindan, hom do hava vo su muhitlorinin kitlo sarflorindan
asihidir.  Mixtalif nov istilik mubadileedicilords istilik-kiitlo mubadilosinds istirak edan
muhitlorin nisbi temperatur diskulori arasinda qrafiki asililiglar quraraq (masalon, &, (Gsu )) Vo

istilik balansi tonliyindoan istifade etmoklo qurgunun istilik-texniki xarakteristikalarin1 asanligla
giymatlondirmok mumkindur.

Adoton, grafiki-analitik Usul asasinda markoazi kondisioner sistemlarinds istifado edilon
hava soyuduculari hesablanarkon iki név masaloya baxilir - dliziine va tarsine mosala:
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Diiziina moasalads - emal edilon hava migdar1 G, , havanin baslangic (I; va t;) vo son (I,

Vo tp) parametrlori verilir - mibadiloedicinin névi, ssthinin sahasi F, sorf edilion soyuglugun
miqdar1 G, , soyuducu miihitin baslangic t,, voson t,, temperaturlari tayin edilir.

Tarsino masalodo — emal prosesinds istirak edoan hava va su muhitlorinin kitlo sarflori
(G, ,G, ), havann (t;) vo suyun (t,,) baslangic temperaturlar1 vo qurgunun soyuducu Sathinin

sahasi (F) verilir — havanin vo suyun emal prosesinden sonraki temperaturlar (t ,t,,) toyin
edilir.

Hava soyuducular1 hesablanarkon vacib masalalordon biri do qurgunun emal edilon hava
miqdarma goro aerodinamik mugavimatinin toyin edilmoesindon ibarotdir. Istilik-kiitlo
mubadiloedici bloklarda emal edilon hava migdarinin kiitls suratindan va sistemds yerlasan boru
cargalorinin sayindan asili olaraq hava soyuducusunda yaranan Umumi toziq itkisinin tayini
aerodinamik hesablamanin osasini togkil edir.

Adoton, hava soyuducularinda taziq itkisi ham yerli migavimotlors, hom da slrtinmays
goro yaranir. Qurgunu toskil edon elementlorin yerli migavimst omsallirinin dogiq segilmasi
miimkiin olmadigi {iglin, hava soyuducularinda yaranan toziq itkisinin tocriibi naticalora
osaslanmis bir sira emprik diisturlarin komayi ilo toyin edilmasi daha magsedouygundur.

Morkazi kondisioner sistemlorindo istifado edilon qgabirgali hava soyuducularinin
aerodinamik mugavimatini asagidaki emprik diisturla toyin etmok olar:

AP =11Z.m.(8p)"* Pa (5)
burada, 9p -hava soyuducusundan kecon havann kiitlo stirsti, kg/(m?.san);
Z - hava soyuducularinda yerlagan istilik mubadilsedici ¢erealorinin imumi sayidir.
m — havanin emal rejimindon asili tacriibi amsal olub, soyudulma —qurudulma rejimi Gclin m
=1,5 gobul etmok olar.

Hamar divarli hava soyuducularinin aerodinamik miiqavimoti asagidaki emprik diisturla

toyin edilir:
AP =0,62Z.m.(%p)"" Pa 6)

Hava soyuducularmin hesablanmasini asanlasdirmaq moagsadi ilo (5) va (6)
diisturlarindan istifado edorok, qurguda yerlogon corgolorin timumi sayindan vo emal edilon
havanin istilik-kiitlo mubadiloedici bloklarda kitlo surstindon asili olaraq soyuducu blok
sistemlorinds yaranan toziq itkisi toyin edilmisdir, (Cadval 1 vo 2).

Alinmig hesabat naticolori osasinda hom gqabirgali, hom do hamar divarli hava
soyuducularinin aerodinamik miigavimatini verilmis sortlora uygun olaraq tocili toyin etmok olar.

Cadval 1
Morkazi kondisionerlords istifado edilon qabirgali hava soyuducularinin

aerodinamik miqavimati, AP =11.Z.m(9p)"*® Pa; m=1,5.

9p, Corgolorin iimumi say1 Z
1,86
kg | (9p)

mZ san 1 2 3 4 5 6 7 8
2,0 3,63 6,013 | 12,026 | 18,039 | 24,052 | 30,065 | 36,078 | 42,09 | 48,104
2,5 55 9,075 185 | 29,25 36,3 | 45,375 58,5 | 63,525 72,6
3,0 7,42 12,243 | 24,486 | 36,729 | 48,972 | 61,215 | 73,458 85,7 | 97,944
3,5 10,278 16,96 | 3392 | 50,88| 67,84 84,8 | 101,76 | 118,72 | 135,68
4,0 13,195 21,77 | 4354 | 6531| 87,08 | 108,85 | 130,62 | 152,39 | 174,16
4,5 16,44 27,13 | 54,26 | 81,39 | 108,52 | 135,65 | 162,78 | 189,91 | 217,04
5,0 20,08 33,132 | 66,264 | 99,396 | 132,53 | 165,66 | 198,79 | 231,92 | 265,06
55 23,807 39,28 | 7856 | 117,84 | 157,12 | 196,4 | 235,68 | 274,96 | 314,24
6,0 27,938 46,1 92,2 | 138,3| 1844 | 2305| 2766| 322,7| 368,8
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Cadval 2

Morkazi kondisionerlords istifads edilon hamar divarli hava soyuducularinin
aerodinamik  miigavimati; AP =0,62Z.m(39p)"" Pa; m=1,5.

90, Corgoalorin imumi say1 Z
1,7
kg | (9p)

mZ san 1 2 3 4 5 6 7 8
2,0 3,254 | 3,026 | 6,052 | 9,078 | 12,104 | 15,13 | 18,156 | 21,182 | 24,208
2,5 4,758 | 4,425 8,85 | 13,275 17,7 | 22,125 | 26,55 | 30,975 35,4
3,0 6,488 6,04 | 12,08| 18,12 | 24,16 30,2 | 36,24| 42,28| 48,32
3,5 8,415| 7,826 | 15,652 | 23,478 | 31,304 | 39,13 | 46,956 | 54,78 | 62,608
4,0 10,36 | 9,635| 19,27 | 28,805| 3854 | 48,175| 57,61 | 67,445| 77,08
4,5 12,85 | 11,95 239 | 35,85 47,8 | 59,75 71,7 | 83,65 95,6
5,0 15,45 14,37 28,74 | 43,11 57,48 71,85 86,22 | 100,59 | 114,96
55 17,95 16,7 33,4 50,1 66,8 835| 100,2| 116,9| 1326
6,0 21,115 | 19,64 | 39,28 | 5892 | 78,56 98,2 | 117,84 | 137,48 | 157,12

Indi iso baslangic temperaturu t,=31,7°C v baslangic entalpiyas1 1;=68,5 kC/kq olan L
= 28000 m*/saat hava miqdarinin KT-3 tipli morkozi kondisionerds soyudulma - qurudulma
rejimi UGzra emali zaman1 hava soyuducunun soyuqluga gora mohsuldarligini toyin edak. Havnin
soyudulmasi prosesi basglangic temperaturu tw;= 8 °C  olan soyuq su ils aparilir. Qeyd edok ki,
gobul etdiyimiz ilkin hesabat parametrlori ilin isti dovri (giin Baki sohorinin xarici iglim
gostariciloridir.

Verilmis hava sarfino goro KT-3 — 31,5 markali markazi kondisioneri segarak, nishi hava
sorfini  toyin edok:

G,  12.L 28000
G.n L2L,, 31500

burada, Gp=1,2. 28000 = 33600 kqg/saat —emal edilon havanin kiitlo sorfi;
L. = 31500 m*/saat - KT — 31,5 markali morkozi kondisionerin nominal hava sorfidir.

Nisbi hava sorfina goro KT -3 tipli markazi kondisionerlar tglin tortib edilmis albomdan
hor cargads 3 istilik mubadiloedici blok sistemi yerlogon 2 corgoali hava soyuducusu segarok
onun istilik-texniki hesabatini aparaq vo aerodinamik migavimatini tayin edok.

Emal prosesinds istirak edon hava vo su muhitlori arasinda istilik-kiitlo mibadilasinin
intensiv getdiyini gebul edarok hava soyuducusunun effektivlik eamsalin1 E4=0,7 qgobul edak vo
quru termometr gostaricisina gors havanin son temperaturunu tayin edok:

t, =t, —(t, —ty,)E, =31,7-(31,7-8).0,7 =15,11°C .
I-d diagramindan havanin sorti quru iisulla soyudulmasi prosesinin qrafikini quraraq
asagidaki hesabat parametrlorini tayin edirik:
tr=10,8°C ; I, =39 kC/kq; t;=48,5°C ; t1=19,5°C..
Istilik balans1 tonliyindon emal edilon havanin hesabat parametrlorinin doyismasine gére hava
soyuducusunun soyuqluga gora mohsuldarligini tayin edok:
Q. =G, (7, — 7,)=33600 (68,5 —39) = 991200 kC/ saat = 275kVt

Qun =Gy G, [t —t2 )=33600.1,012(48,5—19,5) = 986093« C/ saat = 274kVt

Hesabat naticalorindan aydin olur ki, istilik balansi tanliyi 6danilir. Ona gora do hava
soyuduculariin miithondis hesabati aparilarkon qgrafiki-analitik Gsuldan istifads edilmasi daha
moaqsadouygundur.

G, = = 0,88
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Aparilmis hesabata uygun olaraq codvel 2- don hava soyudugusunun emal edilon hava
miqdarma gors aerodinamik miiqavimatini asanligla tayin etmok olar:
AP=172 Pa
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Y.Z. Haciyev, E. E. Muradov
Qrgfiki-analitik Gsuldan istifada etmakla sathli hava
soyuducularinin istilik-texniki xarakteristikalarinin tayini
Msramsins, morkazi kondisionerin osas hissalarindon biri hesab edilon ssthli hava
soyuducularin istilik-texniki xarakteristikalarin1 giymatlondirmoak Gg¢iin qgrafiki- analitik
usuldan istifagdanin somoraliliyi agiqlanmis vo miihandis hesabatlarini sadslosdirmok mogsadi
ilo bir sira giymotlondirmolor aparilmigdir. AJBIHMBIII TSATUTAT HATUCSULAPUHASH UCTHDAISA
eIApsK, MSPKA3M KOHIWCHOHEP CHCTEMHHHMH CATIIM maBa coilymyCynapblHIa MIXTSUTA]
PEKUMIISIPIS IIABAHBIH €MaJIbl POCECHHN TUAMSITIISIHAMPMSIK MIIMKITHIIIP.
51.3. 'apxues, E.E, Mypanos
OnpenesieHue TEMJIOTEXHHYECKHX XaAPAKTEPUCTHK MOBEPXHOCTHBIX
BO3YX00XJIaIUTE/eil ¢ HCIO0JIb30BaHHEM rpad)0-aHATHTHYECKOr0 METoAa
[pennaratoTcsi UCMONIB30BaTh APPEKTUBHOCTh Trpado-aHATUTHUECKOTO MeToaa IS
OLEHKH  TEIUIOTEXHHYECKHX  XapaKTEPUCTHK  ITOBEPXHOCTHBIX  BO3IYXOOXJaIUTENEH,
SBJISIFOLIMXCST OJIMH M3 OCHOBHBIX YacTedl B IEHTPAIbHBIX KOHAWUIHOHepax. [Ipom3BencHbBI
HEKOTOPHIE OIEHKH C IIEJBI0 YIPOIIEHUS HWHKEHEPHOro pacuera. IloiaydeHHBIE pe3yibTaThl
JIat0T BO3MOXKHOCTh ~ peIIaTh MPAaKTUYECKHE 3aJadyd [0 PacyeTy IMOBEPXHOCTHBIX
BO3JIyXOOXJIAJNTENICH B IEHTPAIBHBIX KOHIUIMOHEPAX INPH Pa3IMYHBIX PEKAMAx 00pPabOTKH

BO3JyXa.

MIIIAHIAC I'YPHYJIAPBI BSI HHIHAAT KOHCTPYKCHUHMAJIAPBI

ISMAYILOV R. S.

YATIQ OLMAYAN DOYISON QALINLIQLI SILINDRIK QABIQLARIN
ZOLZOLOYODAVAMLILIQ TONLIKLORININ HOLL OLUNMA USULLARI

Baxilan mogalods silindirik gabiglarin lori ovvalki todgigatlarda alinmigdir vo asa-
yatiq olmasi sartindon imtina olunmasinin gidaki kimi ifado olunmusdur:
asas sobablorindon birinin onlarin  zalzalo
ylkiniin horizontal toplananina hesablama Lygu + Lypv + Lygw + &Ly [f(B), u,v,w] +
metodikasinin hazirlanmasidir. My 8’u R?
Doyison qalinligli yatiq olmayan silin- +BT,. [1+=f (ﬁ]]ﬁ = B_QXD
drik gabiglarin harokatinin diferensial tonlik- Loyt + Log¥ + Lagw + Lo [F(B),u, v, w] +
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82y R2

My R
t @l =5 &

Lyqu + Lgov + Lygw + L3 [F(B), u, v, w] +

REZ
B, ©

M, aw
+— 1+ — =
B, [1+=f )] 5

Burada L; - diferensiallama operatorlaridir

Vo onlarin ifadslori sabit qalinlighi qabiglar-
da oldugu kimi [1, 2] kitablarinda oldugu
kimi gobul olunmusdur.

Yekun (1) diferensial tonliklori sabit
galinligl silindrik qabiglarin diferensial ton-
liklarindan forglondirici cohot ondan ibarot-
dir ki, silindrik gabiglarin yonaldici koordi-
nat oxu istigamatindo galinliginin dayison
olmasinin nazars alinmasidir:

h(B) = holl+ ef (8] (2)
Burada kg - doyison galinhigin orta giymati-
dir:

1
ho =2 J n(B)ap

e-kigik  parametrdir, f(5)-hoyacanlandirici

funksiyadir vo asagidaki kimi qobul edilmis-
dir:

68 5;5*2)
sf(B) = chpex| 1 — —+—
1 ( 5o "B

Silindrik gabiglarin qalinliginin doyis-
ma ganunu (2) soklinds gabul olunduqda, si-
lindrik gabiglarin doyison sortliklori agsagida-
ki1 kimi ifads olunurlar:

D(f) = Dgl1 + 3ef(B) + 322 2(5) +]
+2373(BIIB(B) = By[1 + =f(B) —
e2fH(B) +--] (3
M(B) = Mp[1 + =F(B)]

Zslzolo zamani yer sathinin harokati
naticasinds yaranan inersiya qlivvolori asagi-
daki kimi tayin olunurlar [2]:

Xq

E?z-,-(ﬂ'? Yn} = E'ri'b(t}F

(a,B)
L NG @
Burada v, (t)-zalzolo zamani qruntun haro-

kat tonliyidir vo onun ifadasi mixtalif vaxt-
larda mixtalif zalzolo impulsu kimi asagi-
dak1 kimi timumilosdirilmisdir:

_4qlap) gla, )
g g

Zg

68

v (t) = agQ(t)e =t sin wt (5)

Zslzalo impulsuna (5)-o daxil olan ke-
miyyatlor [1] kitabinda otrafli sorh olunmus-
dur.

Silindrik gabiglarin qalinliginin (2) qa-
nunu ilo doyisdiyini nozaro alan (1) diferen-
sial tonliklori dayison amsalli olub kigik pa-
rametr £ askar sokilds (1) zalzoloyadavamliq

tonliklorino daxil edilmisdir vo mogsad do
ondan ibarat olmusdur ki, miirokkob doayigon
omsalli (1) diferensial tonliklori Kigik para-
metr Usulu ilo hall olunsun. Ona géro do mo-
salonin hallarini kigik parametrin daracasine
goro dUéUImﬁs siralar seklirlgs geabul olunur:

u= Z s u (e, B); v= Z kv e, B);

=0 k=0

M

k=0
Dayison omsalli (1) yekun diferensial
tonliklorindoa (6) sira sokilli hallorini yerino
yazdiqdan sonra kigik parametrin £-nun eyni

(6)

doracalorina goro hadlari qruplasdirdigdan
sonra, eyni doracali hodlori sifra borabar et-
moklo, asagidaki sabit omsalli ardicil dife-
rensial tonliklor sistemi alinir:

Llluk + ng V3 + LlH Wi +

My 8%u,

" = ==:F §

B, at? 1 (e, B)
Lgluk + Lg:f—"k + L:gﬂ'k +
M, 8%v
2 gk = For (a0, 5)
B, ot 7)

Laluk + LEEEJ{ + LHEH’rJ{ +

My 8%w,

" = ==T )

B, at2 ak(ﬂ ﬁ'}

k=0,1,2,.......... n

Burada Fii (e, ), Far (e, B) vo Far (. 8) (7)

ardicil sabit omsall1 diferensial tonliklor sis-

teminin sag torofloridir vo hesablama

prosesinds hamiso molum olan ifadslordir.
[lkin yaxinlasmada k=0 olduqda:

- -
r r

R B
Fiola, f) = B—Xn: Fagle, ) = B
0 0

Yoi
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RE
Fapla, f) =——=Z,

5 ®

Qalan k yaxinlasmalarda k>0 olduqda:

Frpla, ) = =L [F(5), up_q,
Ml} ﬂzuk_i
Vem1, Wiemt] = =2 F(B) 5
k=1 Wg—1 B, At2
sz(mﬁ} = —L, [}E(ﬁ}:uk—r Vie—1s

Wi—1] — Fﬂf":ﬁ'} a2

THJ{(’LJ‘?} = —Lg [}c‘:ﬁluk—b

My
V-1 Wie—1] — 5~
By

©))

Dayison qalinligh silindrik gabiglarin
(1) diferensial tonliklorin hallari kigik para-
metrlor Usulu ilo hallari naticasinds ardicil
sabit omsalli diferensial tonliklor sisteminin
(7)-nin hallaring gotirilir. Alinmis ardicil sa-
bit omsall1 diferensial tonliklor sistemi (7)
sabit galinligh silindrik gabiglarin yekun di-
ferensial tonliklorindon yalniz sag toroflori
ilo forglonirlor. Ilkin yaximnlagsmada mosalo-
nin halli tamamils sabit amsall1 slindrik ga-
biglarin sorhad masalasinin halli ilo eynidir
Vo golocak todgigatlarda sabit galinliglt si-
lindrik gabiglarin sarhod masalasinin hallari
uctin movcud metodlardan burada da istifa-
do etmak olar.

Ovvalco mosolonin statik qoyulusda,
yani mosalonin hoallinin zamandan asili ol-
mayan hallarda hallorinin qurulmasina baxi-
lr:

Silindrik gabiqlara statik yiiklor tasir
etdikdo, inersiya quvvalari (7) sistem tonlik-
lorindos sifra boarabar goturalir vo ardicil
sabit omsalli (7) tonliklori asagidaki soklo
distirlor:

Lyguy + Lypvy + Lygwy = Fpe(a, )

Lygug + Lyavy + Lagwy, = Fop{a, ) (10)

Laquy + Laovy + Lagwy, = Fapla, 5)

Sabit omsalli (10) ardicil diferensial
tonliklorin  konturu 0zro oynaqli oturan
qabiglarin sorhad sortlorini 6dayan hollori
asagidaki kimi gobul olunur:

uy (e, f) = ZZ AL:L;,'; cosd,, asinp,f
™ T
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v (e, B) = ZZ B:& sinA,, acosu, f (11)
1 T

wy (e, f) = ZZC;TE sin A,,, a sin p, 8
iy (]

Burada isaroe olunmusdur: A,, = —, p,, = %;
T ]

mn= 1273, ..

Moasoalonin hallari olan (11) siralarini
(10) ifadalarinds yazib, (10) tonliklorinin sag
toroflorini do  (11)-o uygun siralara ayirdig-
dan sonra, asagidaki cabri tonliklor sistemi
oldo olunur: _

Ly (m, H}A::nki + Lyz(m, ﬂ}B;:f: +

+Ly3 (m,n}ﬂ';fi = Fre(m,n)

Ln(mm}ﬂ:::,fi + Lﬂ(m,n}B;fi +

L3 (m,n)Cre = Fa (m,m)
L31(m;ﬂ}ﬂi:i + L3z (m, H}Biﬁ +
+L33(’.h‘r1, Tl}c;;.lk?,::l = Tak(m_.ﬂ}

(12)

Belalikla, (12) ardicil cabri tanliklor
sistemi sag toroflorin (8) vo (9) ifadalorine
muvafiq (12) sistem tonliklori ardicil olaraq
bir ne¢o yaxinlasmada hall olunaraq (11) si-
ralarinin amsallar1 tayin olunur. Sabit galin-
ligh silindrik gabiqglar Gi¢lin masals ilkin ya-
xinlagmada (8) yuklorino hesablanir. Digor
yaxilagmalarda masalanin halli qalinliq do-
yismosinin tosirini ifado edirlor vo onlarin
qurulmasi he¢ bir prinsipial ¢atinliklorlo
bagli deyildir.

Dayison qalinligh silindrik gabiglarin
sarbast ragslorinin tezliklori isa (7) tonlik-
lorin sag toroflori sifra borabor gobul oluna-
rag, sarbast rogslorin tezliklori asagidak: ki-
mi tayin olunur.

Farz olunur ki, sorbast ragslor zamani
silindrik qgabiglar zamana gora harmonik
ganunla harokat edirlor:

Masalonin (13) hallorini sarbast rogs-
lorin harakat tonliyinds yerino yazmagla do-
yison galinhight silindrik gabiqlarin sarbast
ragslorinin tezlik vo formalar1 asagidak sis-
tem tonliklordan toyin olunur:

Lygug + Lizvy + Lygwy — 02wy, = Frp (o, F)
Lygug + Lyavy + Lagwy, — 02wy = Fap (e, 5)
Laqtiy + Laaty + Lagwy, — Q%wy, = Fa (@, §)
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flkin  yaxinlasmada Fyp (e, f) =0,
Fa (e, f) = 0, Fap (@, 8) = 0 vo sorbast rogs-
lorin tezliklori (11) hollori tiglin asagidaki ki-
mi tayin olunur:

[Lyy (m,m) —0214% + 1, (m,n)B™ +

+ Ly5 (m, n}ﬁ,ﬁ = Fyp(m,n)

Ly (m,n)A% + [L,5(m,n) — 0Z]BY+
+L23(m,n}£';ﬁ = Fa.(m,n)
Lal(m,n}.ﬂl:‘:,fi + Lg, (m, n}B::_,f: +
+ [L3z(m,n) — ﬂ%]fl:k;s = Far(m,n)

Qeyd olundugu kimi, ilkin yaxin-
lasmada sag toroflor sifir qobul olunur vo
sabit galinligli silindrik gabiglarin tezlik
tonliklori agsagidaki kimi alinir:

Lyy (mn) —0F Lz (m,n) Lyz(m,n)
Lyy(mmn)  Lyp(m,n) — 03 Lyz(m,n)|(15)
Ly (m,n) Lyz(m,n) — Q3

Ilkin yaxinlasmada sabit qalinligh si-
lindrik qabiqlarin sorbast rogslorinin tezlik
tonliyi (15) determinantini agmagqla asagida-
k1 kub tonlik kimi alinir:

LEE (m_.'n}

(05)® —as(3)* +a 05 —ag =0 (16)

Bu kub tonliyinin (16)-nin aragdirilma-
st [3] kitabinda verilmisdir. Kub tonliyi Ug¢

-
i

kokuno goro 0F, =03, = 07, soklindodir.
Birinci iki sinif tezliklor QF, vo QF, spek-
trin yuxari, 035 iso asag siniflorine aiddir.
Sarbost rogslorin asag: sinif spektrlori
asagidaki kimi yatiq qabiglarda oldugu kimi
toyin olunur:
2 _ %o
N5z =—

"
r

(17)

Dayison galinlighi silindrik qabiqlarda
qalmligin doyismasinin tasirini tayin etmok
Ugun masaloni daha birinci va ikinci yaxin-
lasmada hall etmak lazimdir.

Ug yaxilasmada sorbast rogslorin tez-
liyi (14) tonliklarini hall etmoklo asagidaki
kimi toyin olunur:

=00, +20] +°07  (19)

Hesablamalar gostorir ki, {i¢ yaxinlas-
mada praktik masalalorda kifayat godar go-
naotboxs noticolor alinir.
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Dikliyi boyiik olan silindrik gabiqglar
horizontal zalzalo yukiino sarbast ragslorin
tezliklori molum oldugdan sonra asagidaki
kimi hesablanirlar.

Cox vaxt dikliyi ¢ox olan silindrik ga-
biglar1 masalonin hallorina tmumilosdirilmis
yerdoyismolor funksiyasi A.I.Lurye [2] tore-
findan toklif olunmus metodla daxil etmoaklo
aparilmasi daha alverisli olur. Bu masals (7)
diferensial tonliklarine

Uy = ille_l:k} +1; F:Ek} +1; Fal:k}
_ 3] 4] 3]

e = 1y Fy 7+ 1 Fy o + 155 F, (19)
Wy = lalFllxk} + iazF:Lk} + i:lzl‘!:rslkkjI

yerdoyismalor daxil etmoklo [2] agsagidak:
diferensial tonliklori almaq olar:
7.7 1- ,.u.ﬂ 64@51?{
&4 &4
quk + Cg ax4
1—v?a*gp,
Za2 vk
U R
7.3 1- 1"2 64@”3?{
A*A gy +T ax* ax (. m)
(k=1,2,3)

Burada ¢ =1;%; Fip(m,n), Fap(mn),

Fy (m,m) diferensial tonliklorin sag toroflo-
ridir.

Superpozisiya prinsipina géro mosalo-
nin halli onlarin sag toroflorini asagidak: ki-
mi (¢ hallorin ayriligda hallorinin comi kimi
axtarmagq olar:

= Fip(m, n)

= :Fﬂk (mr n:]

1) Fyp(m, ) # 0, Fy (mn) =0,
Fa(mm) =0
2) Fy(m,n) = 0, Fpp, (m,m) # 0;
Fap(mym) = 0
3) Fyp(m,n) = 0, Fy (mn) =0
Fa(lm,m) #0

(21)

Beloliklo, silindrik qabiqlara xarici
yukun bitiin komponentlari tosir etdikds |,
osas funksiya Ggtn Umumi halda hallor
asagidaki kimi toyin olunacaqdir:

F= ¢ + qﬁxk + ¢}'k + ¢zk (22)
Burada ¢ funksiyasi (20) bircins diferensial
tonliklorin hallori, ¢, ¢, Vo @ (20) di-

ferensial tonliklorin sag toroflorina uygun
xususi hallordir.
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Ilkin yaxinlasmada (20) diferensial
tonliklorin sag toroflorini asagidaki kimi zo-
Izalo ylkunin komponentlari gabul olunur:

Fio=0; F, ;= P[1+ =f ()] cos?;—ﬁ :
)

nf
Fy0 = P[1+2f (B)]sin— (23)
0
[lkin yaxinlasmada F; 4(a.8) =0 ol-
dugundan (20) sistem tonliklorin hallorindan
¢, = 0olacaqdir.
Ikinci vo Ucglinct tonliklorin sag torof-

lorino uygun hollor asagidaki kimi gobul olu-

nur:
Py = Z Z B;ﬂ sind,, acosp, 5
L n

G = Z Z C:j sind_ asinpg,
™m mn

Belalikls, zalzolo yikinin (23) topla-
nanlarma uygun mosalonin halli asagidaki
Kimi alinir:

Fe = @y + 9 (25)

Beloliklo, doyison qalinligli silidrik qa-
biglarin kigik parametr tisulu ilo halli ardicil
olarag (20) tonliklorini hall edib (25) ifads-
lorini tayin etmaya gatirilir.

Kicik parametra goro iterasiya prosesi-
nin {i¢ yaximlasmada hoall olunmasi nozards
tutulmusdur. Bu hollorin qurulmasi galocok
todgigatlarda yerina yetirilmasins ayrica mo-
galalords baxilacaqdir.

(24)
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Abstract
Ismailov R.Sh.

Methods for solving equations seismic
stability of lifting cylindrical shells of
variable thickness

The paper considers methods for sol-
ving differential equations seismic stability
of lifting cylindrical shells of variable
thickness.

Y.Z. HACIYEV, E. E. MURADOV

QRQFIKI-ANALITIK USULDAN iSTIFADO ETMOKLO SOTHLI HAVA
SOYUDUCULARININ iSTILIK-TEXNIKi XARAKTERISTIKALARININ TOYINi

Morkazi kondisioner sistemlori layiho-
londirilorkon sistemi toskil edon avadanlig-
lar, 0 cimladan hava soyuducular1 verilmis
ilkin sortlor nozars alinmaqla nazari va tac-
ribi todgigatlar osasinda hesablanaraq segil-
molidir. Bunun Ugiin emal prosesindas istirak
edon hava va su muhitlorini xarakterizo edan
parametrlorin doyismoa diapazonundan asilt
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olaraq qurgunun hom istilik-texniki, hom do
aero-hidrodinamik hesabat1 aparilmalidir.
Havanin soyudulmasi vo qurudulmasi
prosesini xarakterizo edon bir sira termodi-
namik parametrlorin giymatlondirilmasi ha-
va soyuducusunun istilik-texniki cohatdon
hesablanaraq secilmasinin asasimi togkil edir.
Istilik-texniki hesablama aparilarkon hava
soyuducularinda hava va su muhitlari arasin-



Exonoauiia ésa cy macappugpamot vypuansi, Nol, ghespan, 2014 - ycy un

da mdvcud olan istilikmubadilosi prosesini
giymatlondirmok (giin bir sira sadalogdirma-
lor aparilir. Belo ki, real soraitdo gedon ha-
vanin emali prosesina sorti quru tsulla hava-
nin soyudulmasi prosesi kimi baxilir vo pro-
sesin gedisini xarakterizo edon hesabat para-
metrlori grafiki-analitik Gsulla toyin edilir.
Umumiyyatlo grafiki-analitik tistilun asasini,
hava halinin dayismosi proseslorinin I-d di-
agraminda qurmasi vo prosesi xarakterizo
edon hesabat parametrlorin tapilmasi togkil
edir.

[ -d diagraminda, havanmn soyudulma
va qurudulma rejimi zro emali zaman1 sarf
edilon soyuqluga ekvivalent, soyutmanin
sorti quru rejiminin qrafikinin qurulmasi
asagidaki ardicilligla aparilir.

Ovvalca hava soyuducusunda emal edi-
lon hava miqdarmnin baslangic (/1 va t1) vo
son (/> va ty) parametrlorina uygun 1 vo 2
nogtolri I-d diaqraminda qeyd edilir, (so-
kil 1). Sonra hava halinin doyismasini xark-
terizo edon 1-2 xotti ¢=100% doyma oyri-
sini kosono godar uzadilir. ¢=100% doyma
ayrisi Uzarinda geyd edilon f ndgtasina uy-
gun ts temperaturu hava soyuducusunun Xa-
rici sathininin nomlondiyi soraitds onun orta
temperaturu kimi gabul edilir. Sonra 1 vo 2
noqtalorine uygun /1=const vo /,=const izo-
entalplarmin di=const Xotti ilo kosisdiyi 1*
va 2* néqtalori geyd edilir.

Beloliklo, I-d diagraminda geyd edi-
lon 1! vo 2! néqtelorine uygun parametrlor
havanin sorti quru tsulla soyudulmasi prose-
sini xarakterizo edon hesabat parametrlorini
toyin edir. Bu prosesi xarakterizo edon hava
Vo su muhitlori arasindaki istilik balansi ton-
liyini agagidaki kimi tortib etmok olar:

Gh(l/l_@):GhCh(tll _t%):

1
:G\/\/Cw(th_tw1)i ()

burada /; vo I, hava soyuducusunda emal
edilon havanin baslangic vo son entalpiyala-
r1, kC/kq; t,t; - sabit nomsaxlama rejimin-
do uygun olaraq soyudulan havanin baslan-
g1C Vo son temperaturlari, °C; G, -hava soyu-

ducusunda soyudulan hava miqdari, kg/saat;
ty 1, Ly » - uygun olaraq havanin emali prose-

sindo istirak edon suyun baslangic vo son
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temperaturlari, °C; Gy - emal prosesinda is-
tirak edon su miqdari, kq/saat; cp=1,012
kC/(kq. °C ) vo ¢, =4,19 kC/(kq. °C ) uygun
olaraq havanin vo suyun xususi istilik tutum-
laridir.

ds=const

d

Sokil 1. I-d diagraminda havanin sarti quru
usulla soyudulmast prosesininin grafiki.

Hava soyuducusunun istilik-texniki xa-
rakteristikalar1 osason emal prosesi zamani
hava va su muhitlorinin nishi temperatur
diiskiilorina gora tayin edilir. Umumi halda
hava va su muhitlorinin nishi temperatur
diiskilori agagidaki kimi toyin edilir:

t, —t
h = Tt @
17w
:tWZ_tW1 (3)
. tl_tW1

Aparilmis todqgigatlar noticasindo mi-
ayyan olunmusdur ki, hava soyuducularinda
emal prosesi zamani hava va su mahitlorinin
nisbi temperatur digkilorinin nisbati W,
(0,1-0,6) intervalinda giymatlor alir vo asa-
gidaki kimi toyin olunur:

=)
cwGw

Qeyd etmok lazimdir ki, nisbi tempera-
tur digkdlari nisbati ham hava soyuducusu-
nun istilik mibadiloedici sothinin sahasin-
don, hom do hava vo su mihitlorinin kitlo
sarflarindon asilidir. Miixtalif nov istilik mu-
badiloedicilords istilik-kiitlo miibadilasinda

W = Hsu :tWZ_tW1
gh tl_t2
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istirak edon muhitlarin nisbi temperatur diis-
kilori arasinda qrafiki asililiglar quraraq
(masalan, &,(6.)) va istilik balans1 tonliyin-
don istifads etmoklo qurgunun istilik-texniki
xarakteristikalarin1 asanligqla qiymatlondir-
mok mumkdnddr.

Adoton, grafiki-analitik Gsul osasinda
markazi kondisioner sistemlorinds istifads
edilon hava soyuducular1 hesablanarkon iki
ndév masalays baxilir-dliziine va torsine mo-
sala:

Diizlina masalods - emal edilon hava
migdar1 G, , havanin baslangic (/1 va t1) va
son (/> va t) parametrlori verilir — miibadilo-
edicinin novd, sathinin sahasi F, sorf edilion
soyuqlugun miqdar1 G, , soyuducu muhitin
baslangic t,, Vo son t,, temperaturlari to-
yin edilir.

Torsino mosalodo — emal prosesinds
istirak edon hava vo su mibhitlorinin kutlo
sorflori (G, ,G, ), havanin (t;) vo suyun

(ty,) baslangic temperaturlari vo qurgunun

soyuducu sathinin sahasi (F) verilir — hava-
nin va suyun emal prosesindon sonraki tem-
peraturlari (2,1, ,) toyin edilir.

Hava soyuducular1 hesablanarkon vacib
mosalalordon biri do qurgunun emal edilon
hava miqdarma goro aerodinamik miigavi-
motinin toyin edilmasindan ibaratdir. Istilik-
kutlo mubadiloedici bloklarda emal edilon
hava miqdarinin kiitla suratindan vo sistem-
do yerloson boru corgolorinin sayindan asili
olaraq hava soyuducusunda yaranan Umumi
tozyiq itkisinin toyini aerodinamik hesabla-
Manin asasini togkil edir.

Adaton, hava soyuducularinda taziq it-
kisi hom yerli migavimatloro, ham do sir-
tinmoys goro yaranir. Qurgunu toskil edon
elementlorin yerli migavimat omsallirinin

doaqiq secilmasi mimkiin olmadig ticun, ha-
va soyuducularinda yaranan toziq itkisinin
tocrubi naticalors asaslanmis bir sira emprik
disturlarin komayi ilo toyin edilmasi daha
moagsadouygundur.

Morkoazi kondisioner sistemlarinds isti-
fado edilon gabirgali hava soyuducularinin
aerodinamik mugavimatini asagidaki emprik
disturla tayin etmok olar:

AP =11Z .m(90)*°, Pa

(5)

burada, Jp -hava soyuducusundan kecan ha-

vann kiitlo strati, kg/(m?.san); Z - hava so-
yuducularinda yerlagan istilik mubadiloedici
¢ercalorinin imumi sayidir; m -havanin emal
rejimindon asil1 tocriibi amsal olub, soyudul-
ma—qurudulma rejimi tcin m=1,5 gobul et-
mak olar.

Hamar divarli hava soyuduculariin ae-
rodinamik mdugavimoti asagidaki emprik
disturla tayin edilir:

AP =062Z .m.(90 )", Pa 6)

Hava soyuducularinin hesablanmasini
asanlagdirmaqg magsadi ila (5) va (6) dlstur-
larindan istifado edorok, qurguda yerloson
cargalorin iimumi sayindan vo emal edilon
havanin istilik-kitlo mibadiloedici bloklarda
kitlo slratindon asili olaraq soyuducu blok
sistemlorindo  yaranan toziq itkisi tayin
edilmisdir (codval 1 vo 2).

Almmmis hesabat naticalori osasinda
hom gabirgali, ham do hamar divarli hava
soyuducularinin aerodinamik miigavimatini
verilmis sartlora uygun olaraq tacili tayin et-
mok olar.

Cadval 1
Morkazi kondisionerlardo istifada edilon gaburgali hava soyuducularimin

aerodinamik miigavimati, AP =1,1.2.m(90)"*® Pa; m=15.
9p, Corgolorin imumi say1 Z

1,86
a (%) 1 2 3 4 5 6 7 8

m=.san

2,0 3,63 6,013 12,026 | 18,039 | 24,052 | 30,065 | 36,078 42,09 48,104
2,5 5,5 9,075 18,5 29,25 36,3 45,375 58,5 63,525 72,6
3,0 7,42 12,243 | 24,486 | 36,729 | 48,972 | 61,215 | 73,458 85,7 97,944
3,5 10,278 16,96 33,92 50,88 67,84 84,8 101,76 | 118,72 | 135,68
4,0 13,195 21,77 43,54 65,31 87,08 108,85 | 130,62 | 152,39 | 174,16
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45 1644 | 2713 | 5426 | 8139 | 10852 | 13565 | 162,78 | 189,91 | 217.04
5.0 2008 | 33132 | 66264 | 99.396 | 132,53 | 16566 | 198,79 | 231.92 | 26506
55 23807 | 3928 | 7856 | 11784 | 157.12 | 1964 | 23568 | 274.96 | 314,24
6.0 27038 | 461 | 922 | 1383 | 1844 | 2305 | 2766 | 3227 | 3688
Codval 2
Morkazi kondisionerlardo istifadas edilon hamar divarly hava soyuducularinin
aerodinamik  migavimati; AP =0,622.m(9p )", Pa; m=1,5.
B Kq ( 9 p)lﬂ Coargolorin iimumi say1 Z
" 'm?san 1 2 3 4 5 6 7 8
20 3254 | 3026 | 6052 | 9078 12;110 1513 | 18,156 | 21,182 | 24,208
25 4758 | 4425 | 885 | 13275 | 17.7 | 22125 | 2655 | 30975 | 354
3.0 6488 | 604 | 1208 | 1812 | 2416 | 302 | 3624 | 4228 | 4832
35 8415 | 7826 | 15652 | 23478 31;130 3913 | 46,956 | 5478 | 62,608
40 1036 | 9635 | 1927 | 28.805 | 3854 | 48175 | 57.61 | 67445 | 77.08
45 1285 | 1195 | 239 | 3585 | 478 | 5975 | 717 | 8365 | 956
5.0 1545 | 14.37 | 28.74 | 4311 | 5748 | 7185 | 86.22 | 10059 | 114.96
55 1795 | 167 | 334 | 501 | 668 | 835 | 1002 | 1169 | 1326
6.0 21115 | 1964 | 3928 | 5892 | 7856 | 98.2 | 117,84 | 13748 | 15712

Indi iso baslangic temperaturu t;=31,7°C
Vo baglangiC entalpiyas1 1;=68,5 kC/kq olan
L.=28000 m®/saat hava miqdarinin KT-3 tipli
morkazi kondisionerds soyudulma-qurudul-
ma rejimi Uzro emali zamani hava soyuducu-
nun soyuqluga gors mohsuldarligini toyin
edok. Havnin soyudulmasi prosesi baslangic
temperaturu tw;=8°C olan soyuq su ils apari-
lir. Qeyd edok ki, gobul etdiyimiz ilkin hesa-
bat parametrlori ilin isti dovru Ugiin Baki so-
horinin xarici igqlim gostariciloridir.
Verilmis hava sorfino goro KT-3 —
31,5 markali morkozi kondisioneri segarak,
nisbi hava sorfini  tayin edok:

_ 121 28000
12L,,, 31500

G:Gh

i - 0,88
G

nom

burada, Gn=1,2-28000=33600 kq/saat —
emal edilon havanin kutls sarfi; L,om=31500
m®/saat — KT 31,5 markali morkazi kondisi-
onerin nominail hava sarfidir.

Nisbi hava sorfino goro KT-3 tipli
morkazi kondisionerlor Gglin tortib edilmis
albomdan hor cargada 3 istilik mibadiloedi-
ci blok sistemi yerlason 2 corgali hava soyu-
ducusu segarak onun istilik-texniki hesabati-
n1 aparaq vo aerodinamik migavimatini to-
yin edok.

Emal prosesinds istirak edon hava va
su muhitlori arasinda istilik-kitlo mubadilo-
sinin intensiv getdiyini gobul edorok hava
soyuducusunun effektivlik omsalin1 E4=0,7
gobul edak va quru termometr gostaricising
g0roa havanin son temperaturunu tayin edok:

t, =t - (tl — Tty l)Eq =
=31, —(31,7-8)-0,7=15,11°C .

I-d diagramindan havanmn sorti quru
usulla soyudulmasi prosesinin qrafikini qu-
raraq asagidaki hesabat parametrlorini tayin
edirik:

t= 10,8°C ; I, = 39 kC/Kq;
tt=48,5°C ; t:=19,5°C .

Istilik balans: tonliyindan emal edilon hava-
nin hesabat parametrlarinin doyismasina go-
ro hava soyuducusunun soyuqluga gors
mohsuldarligini tayin edok:

Qun =Gyl L —1 ,)=33600(68,5 -
—39) =991200kC / saat = 275kVt
Qun = GGy th —t3 )=336001,017 485 —
~1955) == 98609XKC / saat= 274k Vt
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Hesabat naticalorindan aydin olur ki,
istilik balans1 tonliyi 6danilir. Ona gors do
hava soyuducularinin miihondis hesabati
aparilarkon grafiki-analitik usuldan istifados
edilmasi daha moagsadauygundur.

Aparilmig hesabata uygun olaraq cod-
vol 2-don hava soyudugusunun emal edilon
hava miqdarina goro aerodinamik miiqavi-
moatini asanligla toyin etmok olar:

AP=72 Pa
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Y.Z. Haciyev, E. E. Muradov
Qrqfiki-analitik Usuldan istifada etmakla

sathli hava soyuducularinin istilik-texniki
xarakteristikalarinin tayini

Msransaas, moarkozi kondisionerin asas
hissalorindan biri hesab edilon sathli hava
soyuducularinin istilik-texniki xarakteristi-
kalarin1 giymatlondirmok giin grafiki- ana-
litik Usuldan istifagdonin samaraliliyi agiqg-
lanmis vo milhandis hesabatlarini sadolosdir-
mok magsadi ilo bir sira giymatlondirmalor
aparllmlsdlr. AJIBIHMBIIIT TAATUTraT HATUCA-
JApUHASH HUCTUDAAL  elsApsK, MIPKI3U
KOHAWUCHOHEP CUCTCMHHHUH CHTH_III/I maBa
COMynyCyNnapblHia MIOXTSUIU( PEKUMISIPAS
I1aBaHbIH €MaJlbl IMPOCCCHUHU
I‘I/If/'IMSITJISIHI[I/IprlK MIIMKIOHALP.

51.3. 'apxues, E.E, Mypanos

OmnpenesieHne TEMI0TEXHHYECKUX
XapPaKTEePUCTUK MOBEPXHOCTHBIX
BO3/YX00XJIQJUTeJIeil ¢ MCIO0Ib30BaHHEM
rpago-aHaAJINTHYECKOT0 MeTOo1a

[Ipennaratorcs UCTOIB30BaTh d(hdek-
TUBHOCTh Tpado-aHATUTHYECKOTO METO/Ia
JJI1 OCHKU TCINIOTEXHUYCCKUX XapaKTCPHUC-
THUK TTOBEPXHOCTHBIX BO3JyXOOXJIaIHUTENeH,
ABIAOIIUXCA OAWH N3 OCHOBHBIX gacTed B
IEHTPATbHBIX KOHUIIMOHEPaX.
[TpousBeeHBI HEKOTOPBIC OIIEHKU C IENBI0
YIPOIIECHHS WH)KECHEPHOTO pacdera.
ITomy4yeHHsle pe3yybTaThI Jar0T
BO3MOXKHOCTH pelaTh MpaKTHYECKUE 3a/1a91
o pacuery MOBEPXHOCTHBIX
BO3/IyXOOXJIQJAUTENEH B IEHTPAIbHBIX KOH-
JUIUOHCPpAX IPU  Ppas3IMYHbIX PCKUMaAX
00paboTKH BO3IyXa.

NOSIROV A.M., QULIYEV 9.M., IBRAHIMOV X.F.

ISTILIK TOCHIZATI SISTEMLORI UCUN DONizZ VO DUZLU SULARIN
TURBOKOMPRESSORLU BUXARLANDIRICILARDA SiRINLOSDIRILMO
PROSESININ TODQIQi

Istilik tochizati sistemlarinin istilik
elektrik morkoazlarinds vo rayon gazanxana-
larinda su vo buxar itkilarinin yerini doldur-
maq lg¢lin yumsaldilmis vo ya duzsusuzlas-
dirtilmis sudan istifado olunur. Suyun emali
tursulagdirma, ohanglosdirmoa, soda-shong-
lasdirmo, kation mibadils tisullari ilo aparila
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bilor. Suyun kimyavi duzsuzlasdirilmas ar-
dicil olaraq H-kationlagdirma vo OH-anion-
lasdirma ilo yerina yetirilir. Termiki Gsullar-
la suyun duzsuzlasdirilmasi buxarlandirici-
larla aparilir.

[lkin su kimi, bir qayda olaraq, {imumi
duzlulugu 1 g/l-o godar olan sirin su (gay,
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g0l sulart) istifado olunur. Sirin suyun catis-
mazhigr soraitinds ilkin su kimi daniz va ya
duzlu sudan istifado etmok olar [1-7]. Duzlu
Vo doniz sularinin  sirinlagdirilmasi vo duz-
suzlasdirilmasi tigiin oks osmos, ultra stzul-
mo, elektrodializ, elektrokimyavi, membran
tisullarindan da istifado etmok olar [2-4, 9].
Sularin sirinlegdirilmasi Ggln termiki

Usuldan genis istifado olunur. Buxarlandiri-
cilar birpillali va coxpillali, konstruksiyalari-
na vo is prinsipino goro adiabatik (ani buxar-
landirma) vo sothli olurlar. Sathli buxarlan-
diricilaria suyun duzsuzlasdirilmasi, onlarin
konstruktiv elementlorinin karbonlu polad-
dan hazirlanmasi, yumsaldilmis su ilo basle-
nilmasi, buxarlanma prosesinin atmosfer toz-
yigindon yiuksak tozyiqds aparilmasi ilo ola-
godar iqtisadi cohotdon daha samarali olur.
Buxarlandiricilar tgiin ilkin istilik manbayi
istilik elektrik markazlorindon vo ya buxar
gazanlarindan gotlrilon buxardir. Baxilan
halda duzlu vo doniz sularinin yumsal-
dilmas1 Na-kationlasdirma vo ya Mg-Na-
kationlasdirma ilo aparilir. Kationit siizgoc-
lorina doldurulmus kationit materiali, yum-
saldilmis su ilo isloyan buxarlandiricilarin
torkibinds natrium duzlari olan tifloma sulari
ilo regenerasiya edilir [5-9]. Buxarlandirici
pillalorinin say1 az olduqda, asason Kigik
mohsuldarligli qurgularda, regrnerativ qizdi-
ricisiz sadalosdirilmis sxemlords buxarlandi-
ricinin sonuncu pillasinin ikinci buxari tam
kondensatlasmur. Isitmo movsimiinds bu bu-
xarn istiliyindon isitma magsadi ils istifado
etmok olar. Yay movsiminds bu buxara
tolobat olmadigindan, asag1 potensialli izafi
buxar galir ki, onunla ¢ox miqdarda istilik vo
su itkisi bag verir. Bu halda ilkin enerji kimi
elektrik enerjisindon istifado etmoklo buxar-
landiricinin ikinci buxar1 turbokompressorda
sixilir, tozyiqi vo temperaturu yiuksaldilmis
buxar, buxarlandirictnin  ikinci  buxari
gisminda istifado olunur [5, 6]. Kompres-
sorda sixilmis buxarla isloyan sirinlosdirici
qurgunun sxemi sokil 1-do verilmisdir. Bu-
xarlandiric1 qurgu sothli buxarlandiricidan 1,
turbokompressordan 2, elektrik generatorun-
dan 3, yumsaldilmis su qizdiricisindan 4,
Uflonon suyun soyuducusundan 5, yum-
saldilmig su nasosundan 6 ibarotdir.
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Buxarlandiricinin duz balansini tomin
etmok Uglin onun su hacmindan suyun bir
hissasi tflonir. Uflonon suyun temperaturu
buxarlandiricinin ikinci buxarinin gqaynama
(doyma) temperaturuna uygundur. Buxarlan-
diricinin iiflonan suyunun istiliyindan istifa-
do edorok buxarlandiricinin baslayici suyu
qizdirilir. Bunun {igiin tiflonan su soyuducu-
dan kegirilir, istiliyini yumsaldilmis suya ve-
rarok soyudulur, sonra duzlu vs ya daniz su-
yunu yumsaldan natrium-kationit stizgaclori-
nin regenerasiyasi tgiin istifado edilir. Qis-
mon qizdirilmis yumsaldilmis su qizdirici-
dan Kegirilir, burada buxarlandiricinin birin-
Cci buxarinin istiliyinin hesabina qizdirildig-
dan sonra buxarlandiriciya verilir. Tempera-
turu azaldilmis duzsuzlasdirilmis su tolobat-
ciya gondorilir. Buxarlandiricida yumsaldil-
mis duzlu su buxarlandirilir, quru doymus
buxar alinir. Suyun buxarlanma prosesindo
onun duzlulugu artir, duzlulugu miiayyan
giymotdo saxlamaq Ggun onun bir hissasi
buxarlandiricidan flonir. Buxarlandiricida
almmis ikinci buxar (quru doymus buxar)
kompressor vasitosilo sixilir. Bu halda
kompressordan sonra buxarin tozyigi Vo
temperaturu artir. Alinmisg qizismis buxar
birinci buxar qgismindo buxarlandiriciya
verilir.

Sakil 1.

Belaliklo termokompressiya ilo suyu
buxarlandiricilarda duzsuzlasdirdiqda yalniz
termokompressorun oxunu firlamaq iigiin
elektrik miuharrikino elektrik enerjisi sarf
olunur. Yumsaldilmis suyun distillo prose-
sindo isti kondensat alinir ki, istilik elektrik
morkazinds, gazanxanada va ya sirinlosdiril-
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mis su gismindo muxtalif magsadlor Ggun is-
tifado edilo bilor. Alinmis duzlu (natrium
duzlar1) tiflams suyu soyuduldugdan sonra
kationit slizgaclorinin regenerasiyasi tigiin is-
tifads edilir.

4
F

Sokil 2.

Buxarin kompressorda sixilma prosesi-
nin i-s - diaqgraminda tosviri sokil 2-ds veril-
misdir. Diagramda: ry, r, - buxarin baglangic
Vo kompressorda sixildigdan soraki tozyiglo-
ridir; t3, t, — buxarin tozyiginin ry, r giymat-
lorinds buxarin doyma temperaturlaridir; 1-
2a Vo 1-2-kompressorda buxarin adiabatik
va politropik sixilma prosesloridir; 1, 2- bu-
xarin kompressordan ovvalki vo sonraki ha-
lina uygun noqtalordir; i, va 4i,, - turboko-
mpressorda buxarin nazari (adiabatik) va ho-
qiqi (politropik) sixilma proseslorinds ental-
piya doyisiklikloridir. Bu halda turbokom-
pressorda buxarin sixilma prosesindo hagiqi
entalpiya doyisikliyi asagidaki diisturla mii-
ayyan edilir:

Ay = Ai, 17y, 1)

burada 7, - turbokompressorun faydali is

omsalidir.

Asagida su vo buxar sellorinin miqda-
rin1 vo termodinamiki parametrlorini mioy-
yan etmok Ugln termokompressiya qurgu-
sunun hesablama metodikasi verilir. Uflonen
suyun soyuducusunun istilik balansi tanliyi:

nlef (Ii - il{f): Dyum (ius - iyum)- (2)

Riyazi ¢cevirmo apararaq tfloma su so-
yuducusundan sonra yumsaldilmig suyun en-
talpiyasin1 miiayyon etmok olar:
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©)

D,
izg”:iyum+7|:7) 4 (ii_izgf)a

yum

Burada iyym, ias - Ufloma su soyuducusundan
owal vo sonra yumsaldilmig suyun ental-
piyalari; 7 - istilik mibadilo aparatinin fay-

dali is omsali; D, -buxarlandiricinin tiflomo

suyunun sorfi; Dy, =D, +D,, - yumsaldl-
mis suyun sorfi; Do-buxarlandiricinin ikinci
buxarinin (istehsal edilon kondensatin) sarfi;
i{, [ s “Uflama soyuducusunun girisinds v

¢ixisinda buxarlandiricinin tifloma suyunun
entalpiyalaridir.

Buxarlandiricinin istilik balansi tonli-
yini asagidaki kimi yazmagq olar:

77Do(i2 - I£)= Do(i:{'_ iq)+ DUf (Ii - Iq) (4)

Bu dusturda ¢evirms aprmaqla qizdiri-
cidan sonra yumsaldilmis suyun entalpiyasi
muoyyon edilir:

i = Doi”+Duf ii—ﬂ Do(iz_ié) (5)
q - ;
D, + Dy
burada i, - kompressordan sonra qizismis
buxarin entalpiyasi; i, - buxarlandiricinin bi-

rinci buxarmin kondensatinin entalpiyasidir.
Yumsaldilmis su qizdiricisinin istilik
balansi tonliyini agagidaki kimi yazmaq olar:

ﬂDo(ié - ik): Dyum (iq - i[Js)- (6)

Buradan yumsaldilmis su qizdiricisinin
cixisinda yumsaldilmig suyun entalpiyasi
muoayyan edilir:
11D,

yum

g =iy +

i-i), (@

burada i, - buxarlandiricinin birinci buxari-
nin kondensatinin entalpiyasidir.
Yumsaldilmis suyun distillyasiyasina
enerjinin (istiliyin) xtsusi sorfi 4i,,,, = i,
kC/kq, gobul edilmakls elektrik enerjisinin
xususi sorfi asagidaki diisturla miioyyan edi-
lir:
E,..=4136 (8)

Yuxarida verilmis diisturlarla, turbo-
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kompressorlu buxarlandirici qurgunun bu-
xarlanmaya elektrik enerjisisnin xususi sarfi
mioyyan edilmoklos, istilik sxeminin Basic
alqoritmik dilinds [11] hesablama proqrami
tortib edilmisdir. Tartib edilmis BASIC prog-
ram nimunasi asagida verilmisdir.

CLS : FIE=.98: AUF=.1: AYUM=1+AUF:
PRINT " * BKE *"

FOR DT=10 TO 20 STEP 5:

PRINT "DT="; DT; 'PRINT "* EEXS *"
'PRINT "* IDIS *" PRINT "* [US *"
PRINT "T1=60 80 100 120 140 160 180
200"

FOR EOKK=6 TO 9: EOK=EOKK/ 10:
PRINT "EOK=0";

PRINT USING "#"; EOK;

FOR T1 =60 TO 200 STEP 20:

T2=T1+DT: IYUM=20: DI=10:
UF=1IYUM+DI:

PN=T1: KN=2: MN=2: GOSUB 55

P1=F: PN=T2: KN=2: MN=1: GOSUB 55
P2 = F: PN=P1: KN=5: MN=1: GOSUB 55
S12=F: PN=P2: KN=5: MN=1: GOSUB 55
S22=F: PN=P1: KN=4: MN=1: GOSUB 55
112=F: PN=P1: KN=3: MN=1: GOSUB 55
111=F: PN=P2: KN=3: MN = 1: GOSUB 55
121=F: PN=P2: KN=4: MN=1: GOSUB 55
122=F: PN=T: P=P2: S=S12: MN=1:
S2=S22: GOSUB 66

I2A=F: DIA=12A-112: DI=DIA/EOK:
12=112+DI:

DIS=DI: EEXS=DIS/.86:
IUS=IYUM+FIE*AUF*(111-1UF)/AYUM:
1Q=(112+AUF*I111-FIE*(12-121))/AYUM:
IDIS =121 - AYUM * (1Q - IUS) / FIE:
CHAP=EEXS: CHAP = IDIS: 'CHAP=IUS:
PRINT USING "####.##"; CHAP;

PRINT" T1T2 P1 P2 EOK FIE EEXS"
PRINT USING "####.##", T1, T2; P1; P2;
EOK; FIE; EEXS

PRINT " DIA DI DIS 111121112 122 12A
2"

PRINT USING "####.##"; DIA; DI; DIS;
111; 121; 112; 122; 12A; 12

PRINT" IYUM IUF IUS IDIS IQ AYUM
AUF"

PRINT USING "####.##", IYUM; IUF,;
IUS; IDIS; 1Q; AYUM; AUF

NEXT T1: NEXT EOKK: NEXT DT: END
66 ' QIZISMIS BUXAR

PN=P: MN=1: KN=1: GOSUB 55
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T=F: PN=P: MN=1: KN=4: GOSUB 55
H2=F: TK=T+273.15: A=S - S2
F = ((.042456834# - 3.076572E-05 * TK) *
TK - 17.662413#) * TK + 2622.6626#
F=F*A*A*A + (390 - .0066*(TK -
401)*(TK-401))* A* A+TK*A+H2:
RETURN
55'QURU DOYMUS BUXAR
MM=MN: IF MM=2 GOTO 22
PI=LOG(PN):
TA=1/(((((.0000036917245#*P1+
6.135062E-06)*P1-9.480808E-05)*P1-
2.16688E - 03)*P1-.20096551#)*P1+
2.68642644#)
GOTO 33
22 TA = (PN + 273.15) / 1000:
330N (KN)GOTO 1, 2,3,4,5
" TN=F(PN)
1 F=TA*1000 - 273.15: RETURN:
" PN=F(TN)
2 A= (PN +273.15) /1000
F=EXP(85.18796500000001# -7.821541/A+
10.280025#*A -1.487758#*LOG(A*1000)):
RETURN:
" H1=F(PN)
3 F=((((42641.056# * TA - 86752.84) *
TA +71285.16899999999#) * TA -
29257.981#) * TA + 6959.4093#) * TA -
753.317: RETURN:
" H2=F(PN)
4 F=((((-77979.88499999999%# * TA +
161767.09#) * TA - 136238.8) * TA +
57046.336#) * TA - 11343.515#) * TA +
1435.53: RETURN:
" S2=F(PN)
5 F=(((((-351.27926# * TA + 746.50722#)
*TA -575.48983#) * TA + 146.93427#) *
TA +40.129466#)*TA-31.707554#)*TA+
7.0717853#: RETURN
Turbokompressorlu buxarlandirict qur-
gunun istilik sxeminin hesablama programi-
nin yerina Yyetirilmosi tclin su vo su buxari-
nin termodinamiki parametrlori malum ol-
malidir. Tortib edilmis programda doymus
Suyun, quru doymus vo qizigmis su buxari-
nin termodinamiki perametrlorinin vo hal
funksiyalarmin tonliklorindon [12] istifads
edilmisdir. Buxarlandiricinin II buxarinin
doyma temperaturuna géra onun doyma
tozyiqi, doymus suyun, quru doymus va qi-
zismis su buxariin entalpiyasi, entropiyasi
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mioyyon edilir. Buxarlandiricida temperatur
basqisina gora buxarlandiricinin I buxarinin
gaynama temperaturu, doyma tazyiqi, doy

mus suyun, quru doymus v qizigmis su bu-
xarinin entalpiyasi, entropiyast miioyyan
edilir. Bundan sonra quru doymus buxarin
kompressorda adiabatik sixilma prosesindan
sonraki entalpiyasi I vo II buxarin entropiya-
smdan vs sixilmadan sonra buxarin tazyigin-
don asili olaraq miioyyon edilir. Kompres-
sorda adiabatik sixilma prosesindo buxarin
entalpiya artimi miiayyan edildikdon sonra
kompressorda buxarin sixilma prosesinin
faydali is omsalinin miixtalif giymotlori Gglin
politropik sixilma prosesinds buxarin en-
talpiya artimi muoyyan edildikdon sonra,

kompressorda politropik sixilma prosesinda
alinmig qizismig buxarin entalpiyast miioy-
yan edilir. Suyun va su buxarmnin miiayyan
edilmis termodinamiki perametrlori turbo-
kompressorlu buxarlandirict qurgunun istilik
sxeminin hesablanmasinda istifads edilir.

Codval 1-3-do 1 t distillatin istehsali
ucun ikinci buxarin turbokompressorda sixil-
masina sorf edilon elektrik enerjisinin xdsusi
sorfi Exys, kompressorun faydali is amsalin-
dan m, buxarlandiricinin ikinci buxarinin
temperaturundan ty, °C, birinci va ikinci bu-
Xarin doyma temperaturlarnin forgindan
(temperatur basqisindan Aty, °C) asili olaraq
kVt-saat-la verilmisdir.

Cadval 1
Orta temperatur basqist Aty =10 °C oldugda
n Buxarlandiricinin ikinci buxarinin temperaturu, °C
60 80 100 120 140 160 180 200
0,6 33,74 30,94 28,39 26,11 24,10 22,33 20,72 19,21
0,7 28,92 26,52 24,33 22,38 20,66 19,14 17,76 16,47
0,8 25,30 23,21 21,29 19,58 18,08 16,74 15,54 14,41
Cadval 2
Orta temperatur basqisi At,,=15 °C oldugda
n Buxarlandiricinin ikinci buxarinin temperaturu, °C
60 80 100 120 140 160 180 200
0,6 51,11 46,73 42,79 39,31 36,25 33,56 31,12 28,84
0,7 43,81 40,06 36,67 33,69 31,08 28,76 26,67 24,72
0,8 38,33 35,05 32,09 29,48 27,19 25,17 23,34 21,63
Cadval 3
Orta temperatur basqist At,;=20 °C oldugda
n Buxarlandiricinin ikinci buxarinin temperaturu, °C
60 80 100 120 140 160 180 200
0,6 68,79 62,71 57,31 52,59 48,46 44,83 41,55 38,47
0,7 58,96 53,75 49,13 45,07 41,54 38,42 35,61 32,97
0,8 51,59 47,04 42,98 39,44 36,35 33,62 31,16 28,85

Codvallardan goriiniir ki, buxarlandiri-
cida orta temperatur basqis1 azaldigca, suyun
gaynama temperaturu vo kompressorun fay-
dal1 is omsal1 artdiqca kompressorda buxarin
sixilmasma sorf edilon elektrik enerjisinin
miqdar1 azalir.
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Hacupos A.M., Kyanes A.M.,
HNoparumos X.D.

HccaenoBanue npoiecca onpecHeHus
MOPCKHUX U COJICHBIX BOIA AJIH CUCTEM
TeIUI0OCHA0KeHUs ¢ TypOoKoMIpec-
COPHBIMH MCIIAPUTEISAMH

Pe3rome

B craTtbe paccMOTpeHbI METO/IMKA pac-
YeTa MpoIecca OMPECHEHUS] MOPCKHX M CO-
JICHBIX BOJI JUIS CHCTEM TEIUIOCHAOKEHHS C
TypOOKOMIIPECCOPHBIMU HCTIAPUTEISIMU, 0e3
noTepu Teria U30bITOYHbIM napoM. Ha oc-
HOBAaHMM METOAMKH pacyera COCTABJICHBI
HpOrpaMMbl JUIS OTPENENICHHUS yIeIbHOTO
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pacxoza IJIEKTPUYECKOM SHEPruu Ha BbIpa-
O00TKYy  JAMCTWIUIATA,  3aBUCHUMOCTH  OT
TEMIEpaTypbl KUIIEHUS BTOPUYHOTO Iapa
UCHapUTENs U OT TEMIIEPATypPHOI0 Haropa.

Nasirov A.M., Guliyev A.M.,
Ibrahimov X.F.

Steam Boilers for heat supply systems
marine and Brackish water desalination
study of turbochargers

Summary

In this paper sea and salty waters of
the turbo compressor for heat supply sys-
tems, steam boilers, desalination and
desanilation processes excess steam without
heat loss calculation methods are considered.
Depanding on the temperature difference
between the steam and the boiling
temperature of pure water evaporation in
electricity consumption, which has been
compiled on the basis of the method of
calculation was determined by a computer
program.

Nasirov A.M., Quliyev 9.M.,
ibrahimov X.F.

Istilik tachizat: sistemlari ticiin doniz
V3 duzlu sularin turbokompressorlu
buxarlandiricilarda sirinlasdirilma
prosesinin tadqiqi

Xulasa

Magalada istilik tachizati sistemlori
Uclin doniz va duzlu sularin turbo kompres-
sorlu buxarlandirisilarda, izafi buxarla istilik
itkilori olmadan sirinlogdirilma vo duzsuzlas-
dirllma proseslarinin hesablama metodika-
sina baxilmisdir. lkinci buxarin gaynama
temperaturundan vo temperatur forgindan
asili olaraq suyun buxarlanmasina sorf olu-
nan elektrik enerjisinin xususi sarfi, hesabla-
ma metodikasi asasinda tortib edilmis kom-
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plter programi vasitaSilo mioyyan edil-

misdir.

MIOMMoODOV N.Y. HOSONOVA M.S.

Azorbaycan memarhq — ingaat universiteti

MUASIR BINALARDA TOTBIQ OLUNAN iSiTMO SiSTEMLORININ
MUQAYISOLI ANALIZI

Son 30 ilda dlnyada enerji tolabat: tox-
minan iki dafa artib va 2010-cu ilda 14 mird
ton sorti yanacaq SaviyyasSino catmisdir. Bu
muddatda dinyada enerji tolobatinin orta il-
lik artimu isa 2,7 % toskil etmisdir.

Bu giinkii enerji istehlakininin tempinin
sUratli artumini va diinyadaki enerji ehtiyat-
larinmin mohdud olmasini nazoro alsaq, baso-
riyyatin yaxin golaCokda enerji ¢atismazhig
ilo Uz-Uzo galacagr soksizdir. Bu gun Azar-
baycan oz daxili imkanlar: va Uzvi yanacaq
monbalori hesabina daxili enerji talobatini
tamamils 6dayir. Lakin respublikamizin mov-
cud 1iizvi yanacaq potensiali da geyri-moh-
dud deyil va ¢ox da uzaqg olmayan bir vaxtda
tikanmolidir.

Bununla alagadar olaraq dinya iqgtisa-
diyyatimin prioritet istigamatlorindan biri ki-
mi tikintida, manzil-kommunal tasarriifatin-
da, sanayeda, nagliyyatda va s. hayati vacib
saholorda enerji effektiviiyinin artirilmasi va
enerji effektivli texnologiyalardan istifada
olunmast miihiim ahamiyyat kasb edir. Ona
gOra da tikilon biitiin miiasir binalarin enerji
effektivli olmast vacibdir. Bu giin dlkada is-
tehsal olunan enerjinin 50 %-dan gox hissa-
Sinin binalarin isitma, ventilyasiya, kondisio-
ner va isti su tachizati sistemlarina sarf olun-
dugundan, miiasir tolablora cavab varan va
daha effektivli isitma sistemlarinin layihalon-
dirilmasi killi migdarda enerji gonaatino sa-
bab ola bilar [1].

Acar ¢0zlar: isitmao sistemlori, termo-
statik klapan, istilik dasvicisi, qizdirici ci-
haz, temperatur diiskiisti, balanslayici kla-
pan, hidravlik migavimat.

Bu gin qivvads olan ingaat norma vo
gaydalarina goro qizdirici cihazlarin tizorin-
do otaqglarin daxilinds talob olunan tempera-
tur soraitini avtomatik sokildo saxlamaq mag-
sadilo istifado olunan termostatik klapanlar
qurasdirilmalidir. Bu iso glnoas radiasiyasi
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vasitasilo istilik daxilolmalarinin, moisat va
istehsalat istilikayrilmalarinin hesabina isti-
lik enerjisina 20 %-o godor gonast etmays
imkan verir.

Baki sohorinin malki tikintisinds asason
dord nov isitms sistemlori totbiq olunur: sa-
quli birborulu, saquli ikiborulu asagidan
paylanan, saquli ikiborulu yuxaridan payla-
nan vo ikiborulu horizontal monziller Uzro
paylanan sistemlor. Bu sistemlorinin is prin-
sipi vo istismar xususiyyatlorinin analizi
gOstorir ki, onlarin har birinin kifayst qodor
ustlin va gatismayan cahatlori var.

Son zamanlar layihacilor belo bir fikir
irali sdrdrlor ki, saquli birborulu isitma Sis-
temlori muasir talobloro cavab vermir vo on-
lardan istifado olunmasi moagsadouygun de-
yil.

Birborulu sistemlarin analizi gostarir Ki,
adi istismar soraitinds onlardan istifado daha
effektiv olur. Osas tistiinlik iso ondan ibarat-
dir ki, birborulu sistemlar ikiborulu sistemlo-
ra nisbaton daha etibarlidir [2].

Asagidaki sokilda (sokil 1) birborulu
Isitma sisteminin qizdirict cihazinin birlosmo
sxemi gostarilir. Istilik dasiyicist cihaza da-
xil olarkan iki axma béliniir. Axmin biri —
qizdirict cihaza, digori isa baglayici monte-
goyo daxil olur. Termostatik klapanin kons-
truksiyasi elo yaradilmigdir ki, istilik dasiy1-
cisinin maksimum sorfi baglayict moantagoyo
deyil, qizdirici cihaza daxil olur. Bunun
uclin suyun kecid borusu va plunjerin dia-
metri maksimum olmalidir. Bu halda ikibo-
rulu sistemdan forgli olarag termostat demok
olar ki, ¢irklonmir. Qizdiric1 cihazlar doyis-
dirilarkan iss termostatlarin doyisdirilmasine
ehtiyac olmur.
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Sakil 1. Birborulu isitma sisteminda gizdirict
cihazin dayagabirlogdirilma sxemi

Birborulu isitmo sistemlorinin digar
ustinluklori do var: giymoti asagidir, hazir-
lanmasi sadadir, sistemin ayri-ayr1 ditylinlo-
riniyigilmast miirokkab deyil, qurasdiriimasi
asandir va S.

Birborulu isitma sistemlorinin ¢atis-
mayan cohatlori do az deyil. Istilik dasiyici-
simin ardicil sokildo biitiin qizdiric1 cihaz-
lardan ke¢cmasi, qizdirici cihazlardan biri to-
mir vo s. moagsadlor {igiin dayandirildigda
bltln dayagin sistemdon ayrilmasi, otaqda
temperatur misyyan olunmus qiymatdan yu-
Xar1 qalxdiqda termostatin baglanmasi, bu-
nun naticasinds isa istilik dastyicisinin qizdi-
ric1 cihaza daxil olmamasi va S.

Birborulu sistemlarin asas xususiyyat-
lorindan biri do ondan ibaratdir ki, sistemda
suyun sarfi termostatlarin agilma saviyyasin-
don az asilidir. Belo ki, “maksimum” rejim-
do (biitiin termostatlar agiqdir) dayaqda su-
yun sarfini 100 % gobul etmak mimkindir-
S9, baglayict moantagalardan kegan sarfi 80%
olacaq. “Minimum” rejimda iso (bUtln ter-
mostatlar baghdir) baglayici mantagalordan
kegan suyun sorfi artir vo sistemds istilik da-
stytcisinin imumi sorfi 90 %-o catir. Bu iso
sistemdoki dayaqlarin balanslagdirilmasina
tosir edir. Bozi hallarda (masalon, sistemin
hesabatin1 dayaqlarda sabit temperatur diis-
kiisii metodu io apardiqda)dayaqlardaki he-
sabi tozyiq diiskiisii hesabi basqiya uygun
golmir. Bu zaman dayaga daxil olan istilik
dastyicisinin faktiki sorfi hesabi sorfo uygun
galmir. Naticods otaglar ya gox qizir, ya da
hoddan artiq soyuyur. Eyni vaziyyat sistemin
montaj1 vo ya rekonstruksiyasi zamani boru
koamarlarinin mugavimatinin hesabi giymat-
don forgli oldugu halda da bas yarana bilar.
Dayaglardaka istilik dastyicisinin sarfinin he-
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sabi giymata uygunlasdirilmasi {igiin balans-
layic1 klapanlar qurasdirmaq lazimdir [3].

Qeyd etmok lazimdir ki, saquli birbo-
rulu isitmo sistemlarinin az martabali bina-
larda (7 mortobaya godoar) totbigi mogsado-
uygundur. Saquli birborulu sistemlards ol ilo
idara olunan tonzimlonan diafragmali vo ya
sorfi sabit saxlayan avtomatik balanslayict
klapanlardan istifado oluna bilor. Noazors al-
maq lazimdir ki, balanslayict klapanlar sis-
temds olave olarag 15 — 20 kPa toazyiq yara-
da bilir.

Avropa olkalorinds osason ikiborulu
Isitma sistemlarindan istifads olunur.

Birborulu sistemlordon forgli olaraq,
ikiborulu isitma sistemlorindan istifads olun-
duqda istiliya gonast ounur. Bels ki, otagda
temperatur muoayyan olunan giymotdan yu-
xar1 oldugqda termostat istilik dasiyicisinin
qizdirici cihaza daxil olmasint mohdudlasdi-
rir vo ya tamamils kasir. Qeyd olunan cihaza
daxil olmayan istilik dasiyicisi qonsu otag-
daki cihaza daxil olur, burada da temperatur
yiksok olduqgda — istilik dasiyicisinin digor
otaqda yerloson qizdirict cihaza Otiiriilmasi
tonzimlanir.

Beloliklo, dovretmods artiq istilik dasi-
yicist olmur. “Minimum” rejimds ikiborulu
isitma sistemina ancag tonzimlonmoyoan da-
yaglarda (pillokan gofasalari, lift hollari,
monzilloraras: dahlizlor) dovr edan istilik da-
styicist daxil olur. Bu monada ikiborulu isit-
mo sistemlori birborulu sistemlara nisbaton
daha progressiv olurlar.
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Sakil 2. Saquli ikiborulu asagidan paylanan
Isitma sisteminin prinsipial sxemi

Ikiborulu isitmo sistemlorinda tolob
olunan istilik vo hidravlik dayaniqligi tomin
etmok ticlin qizdirict cihazlarin birlosma di-
yunlarinds termostatlar qurasdirilir. Bu ter-
mostatlar kifayot godor tozyiq itkisini dros-
sellogdira bilirlor. Avtomatlagdirma nozoriy-
yasindon malumdur ki, tenzimlayici orqanin
keyfiyyat amsali (tonzimlayicidaki tozyiq it-
kisinin tonzimlanan moantagadaki tozyiq itki-
sino goro faizlo nisbati) 30 — 70 % interva-
linda olmalidir.
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Mdasir binalar Gg¢lin asason asagidan
paylanan saquli ikiborulu sistemlor (verici
Vo qayidict kamarlar birinci moartabonin qiz-
diric1 cihazindan asagi soviyyodo yerlosdiri-
lir) layihalondirilir (verici va gayidici boru-
larin hor ikisi yuxarida yerlagon ikiborulu sa-
quli sistemlarin layihalondirilmasi maslohot
deyil. Clnki bu halda sistemds miintazom
olaraq hava tixaci yaranir, eyni zamanda
asag1 mortobalorin qizdirici cihazlan tez-tez
cirklo dolur). Bu isa onunla izah olunur Ki,
verici vo qayidici dayaqlardak istilik dasty1-
cisinin temperaturlarinin fargli olmasi boyiik
gravitasiya tozyiginin (25 mortobali binalar-
da 10 kPa-a godor) yaranmasina sabab olur.
Mixtalif mortabalords bu tozyigin giymati
mixtalifdir (martabs bdylk oldugca tozyigin
giymati boyik olur).

Sistemin muxtalif dayaqlarinda tozyiq
diiskiisiiniin praktiki olaraq stabil saxlanmasi
ticlin dayaqlarin asagi hissasinds balanslayi-
c1 klapan qurasdirilir. Ancaq bu klapanlar
birborulu sistemlards qurasdirilan klapanlar-
dan farglonmalidir. Belos ki, ikiborili saquli
isitma sistemlorinds dayaqlarda sabir hidrav-
lik mlgavimot yaranmalidir. Ona goro do
balanslayic1 klapanlar quragdirildigi yerdo
sabit tozyiq diiskiisii yaratmalidir. Bu mogQ-
sadlo do sistemin balanslanma prosesi sabit
tozyiq diiskusi yaradan tonzimlayicilarlo ha-
yata kegirilmalidir. Demali, saquli ikiborulu
sistemlords balanslayict klapanlar tokco biri-
nci vo sonuncu dayagqlari hidravlik tonzimlo-
mir, ham da sistemin mixtolif is rejimlorin-
do butlin dayaglarda sabit tozyiglor disku-
stinu tamin edir.

Ikiborulu isitma sistemlarinda tozyigin
tonzimlonmasi ona goéra pozulur ki, sistemin
tonzimlonmayan elementlorinds (borularda,
siyirtmolorda, ventillords vo s.) istilik dasiy1-
cisiin sarfi, eloca do gravitasiya basqisi do-
yisir. Dayaqlarin asag1 hissasinds qurasdiri-
lan balanslayici klapanlar iso dayaqglardaki
tozyid doyigmalaring tasir eda bilmir. Notics-
do Umumiyyatlo sistemin balanslanmasi po-
zulur, sistemin effektiv islomasini tamin et-
mok mumkun olmur. Belalikls, istilik ener-
jisinin effektiv istifadoasina nail olmaq ¢o-
tinlosir.

Istilik-texniki vo hidrodinamik noqte-
yi-nazarinca monzillor Gzro paylanan hori-
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zontal isitma sistemlarini daha optimal hesab
etmok olar. Aparilan miisahidalor gostarir ki,
onlarin totbiq olunma zonasi - bir martobali
binalardan maksimuma qgodor artirmaq
mimkunddr. Bu sistemlor istiliya daha ¢ox
gonast etma qabiliyyatino malikdirlor, re-
konstruksiya va ya har hansi bir doyisiklik
etmok (glin daha olverislidirlor, estetik co-
hotdon daha ustiindirlor. Lakin bu sistemlo-
rin qurasdirilmasi yuxarida baxilan sistem-
lordon daha baha basa galir. Ona gors do bu
sistemlorin asason fordi tikilon binalarda tot-
bigi daha mogsadauygun hesab edilir.
Monzillor Gizro paylanan horizontal isit-
ma sistemlarinin tonzimloma vo hesabat di-
yiniinlin prinsipial sxemi asagida gostorilir
(sokil 3).
Gostarilon diyin manzilin igarisinda
(dohlizds va ya sanitar saxtasinda) vo ya ba-
yirda (pillokan gofasindos) yerlosdirilo bilor.

d P (4+7)=5 kPa

Diyindo istilik dasiyicisinin tanzimlonmasi,
isitma sistemina verilon istiliyin sarfinin ol-
culmasi vo manzilo girisdo tozyiq diiskisl-
niin sabit saxlanilmasi proseslari yerino yeti-
rilir. Qizdiricr cihazlardan termostatik kla-
panlar ¢ixarildigda olavo olaraqg monzilin
isitmo sistemini drossellosdirmok mumkin-
diir (istilik dastyicisinin maksimal sarfini
azaltmaq vs ya lazim golorso, tamamilo sis-
temdon ayirmaq magsadilo). Sakilds eyni za-
manda duyunin elementlarini segmak G¢iin
tozyiq itkilorinin toklif olunan giymatlori do
verilir. Masalon, balanslayici klapan elo se-
cilmalidir ki, tam agiq olduqgda tozyiq itkisi
5 kPa-a godar olsun. Ancaq is¢i rejimds 0,
yarim bagli voziyystds olmalidir (lazim ol-
dugda baglanmaq tgiin). Praktik hesabatlar
gOstarir ki, is¢i rejimin bu voziyyatinds toz-
yiq itkisi 15 kPa-a godor olur [4].

d P (4+7)=5 kPa

dp (1)secim:5 kPa
dPp (1 )i§Qi refim=15 kPa

Oizdinci cihazlara

Sakil 3. Manzillar Gizra paylanan horizontal isitma sistemlarinin tanzimlama va hesabat diyini
1 —kranlar; 2 —suzgac; 3 — istilik saygaci,; 4 —temperatur oturiclsu; 5 — tazyiq diiskiisiinii sabit
saxlamagq t¢iin tanzimlayici; 6 — tanzimlonan diafragma; 7 — tazyiq tanzimlayici klapanlar; 8 — tazyiq
6lcmoak G¢un cihaz; 9 — yava krani; 10 — bosaltma krant

Monzillar (izro paylanma sistemlorinin
eyni zamanda - asili olmamasi, tomir islarine
yararligi, monzillor Gzro istiliyin ugotunun
aparilmasinin miimkiinliiyii vo s. Usttnlukle-
ri do var. Saquli ikiborulu sistemlardon forgli
olarag, bu sistemlords balanslayict klapanlar
(geyd etmok lazimdir ki, manzillor Uzra pay-
lanma sistemlarinds balanslayici klapanlarin
qurasdirilmasi vacibdir) qizdiric1 cihazlara
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maksimal yaxin olur va sistemin daha doagiq
tonzimlonmasini hoyata kegirir. Sistem daha
doqiq stabillasir vo istilik enerjisino daha ¢ox
gonast olunur.

Deyilanlordon belo noticoya goalmok
olur ki, miasir binalarda manzillar Gzra pay-
lanan horizontal isitmoa sistemlordon istifads
edilmasi daha moagsadsuygundur.
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Naticalar

1. Muasir binalarda totbig olunan isitms sis-
temlorinin muqayisali analizi aparilmig-
dir.

2. Monzillor Uzro paylanan horizontal tipli
isitma sistemlorinin daha enerji effektivli
olmasi miiayyanlosdirilmis vo miasir bi-
nalarda bu tip sistemlorin totbiq olunmasi
toklif edilmisdir.
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B crarbe aHanm3upoOBaHbI NPUHIUIIN-

AJIBHBIC CXCMBbI CUCTECM OTOIIJICHUA, TIPUMCH-
SICMBIC B COBpPEMECHHBIX 3JaHUAX.

BbrIsIBIIEHBI, UTO BCE COBPEMEHHBIE CUCTEMBI
OTOILICHUS UMEIOT OIPEJIETICHHBIC
IIpEeUMyIllecTBa W  HEAOCTAaTKU. TOJIBKO
TOPU30HTAJIBHBIE TOKBAPTUPHBIE CHUCTEMBI
OTOIUIEHHUS  C  TEIUIOTEXHUYECKOH U
TUAPOAMHAMUYECKOMN TOYEK 3pEeHUS
ABIIAIOTCS HauOoliee ONTUMAIbHBIMH, 30HA
WX TPUMEHEHUS — OT OJHOI0 JTaxa 0
MaKCHUMyMa, IIJIJABHO PEryJINPYETCsl BCSA CHUC-
TeMa C MOMOIIBI0 OAJAHCHPOBOYHBIX KJIa-
naHoB ¥ 3(G(EKTUBHO HCIHOJB3YETCs TEIIo-
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CUCTEM.
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Comparative analysis of the heating
systems of modern buildings

SUMMARU

The article analyzes the concepts of he-
ating systems used in modern buildings . Re-
vealed that all modern heating systems have
certain advantages and disadvantages. Only
horizontal every apartment heating system
with thermal and hydrodynamic point of
view are the most optimal area of
application - from one floor to the
maximum, the entire system is continuously
adjustable by means of balancing valves and
thermal energy is used efficiently . Why
modern buildings proposed application of
these systems.
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Asepbatiodcanckuil Apxumexmypro — CmpoumenvHulil YHugepcumem
baxky, A31073, A.Cynmanosa, 5,

«®U3ZUKO-XUMHUYECKHI AHAJIN3 CUCTEMBI SITE-GATE»

Cnnasel omxuranucek S00 4. mpu 250°C.
CHUMaANINCh TEPMOTpaMMBbI KaXKJIOTO COC-
TaBa MCCIEAYEMBIX TBEPABIX PACTBOPOB.
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[To-BuaguMoMy, HET HEOOXOAMMOCTH TIPEJIC-
TaBIIATh KaXJbIH U3 HUX Ha PUCYHKE. 31€Ch
U B MOCIENYIOIMX CHUCTEMax MPUBOIUM
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TOJIBKO PEe3y/bTaThl TEPMHUECKOTO aHaIn3a
B BUJIC IUATPAMMBbI COCTOSTHHIA.

Ha ocHoBe nuddepeHnnanbHO-TepMH-
YECKOro, MHUKPOCTPYKTypHOro (puc. 1) u
pEeHTreHo(a30BOro aHaiu3a W H3MEPEHUS
MHUKpPOTBEpAOCTH (pHC. 2) ompejesieHa Irpa-
HHIIa TBEPABIX PACTBOPOB Ha OCHOBEe SiTe B
cucreme SiTe-GaTe.

Puc. 1. Mukpocmpyxmypa cniagos
cucmemuwl SiTe-GaTe Veeruuenue 262,5"
a) 10 mon.% 6) 10 mon.%

[Teproap! pemeTKH B 3aBUCUMOCTH OT
cocTaBa M3MEHSIOTCS JIMHEWHO, MpUYeM
napaMeTphl PEIICTKHA YBEIHMYNBAIOTCS C YBE-
JINYEHUEM coJiepKaHus GaTe.
CrnenoBarenbHO, TBEpJbIE PACTBOPHI B
YKa3aHHON cuctemMe o0pa3yrTcs MO THILY
3aMEICHUS: BCJIEJICTBHE 3aMEIICHHS
atroMoB Si (¢ HMOHHBIMH  paJHycaMu
r=0.41°4) aromamm Ga  (r=0.62°4)
DIIEMEHTApHAs sTueiika yBEINYUBACTCS.

Ha mrpuxauarpaMmme MpUBEACHO CXe-
MaTUYHOE HW300paKeHHE PEHTICHOrpaMM
MOPOIIIKa CIUIABOB, cojaepkamux 2, 4, 6, 8,
10 mon.% GaTe u MCXOTHOTO KOMITOHEHTA
SiTe Toapko mocie oTkura (puc.3). Ha mir-
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pUXJHarpaMmax CIUIaBOB, COJIEPIKAIIUX JIO
12 mon.% GaTe, He HaOmOmaeTcst QOIOI-
HUTEJIBHBIX JTMHUH 110 CpaBHEHHUIO ¢ SiTe.

Tepmorpamm umcroro SiTe (puc. 1)
COCTOWT U3 JIBYX — HU3KOTEMIIEPATyPHOH —
0. ¥ BBICOKOTeMIlepaTypHoil —ff Monu¢uka-
. Kak cienyer M3 amarpaMmbl COCTOS-
Hus, 00e mMomudukanuu SiTe o0pasyroT ¢
GaTe TBEpIbIC PacTBOPBI.
HenocpeactBenHo w3 XKHIKOH  (hasbl
BBIJICIISICTCS TBEPIbIN pactBop,
00pa30BaHHBIN BBICOKOTEMIIEPATYpPHOUI
moaudukammeii SiTe.

40

6'43 -
648

T
v 647
646

70 40 60 &0 o 1z 14 16 18
Mox. Y, Gale

Puc. 2. 3asucumocmo muxpomeepoocmu u
napamempa peuiemxu om cocmaga 0is
meepdo2o pacmeopa Ha ochoge SiTe 6 cucmeme
SiTe-GaTe
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C noHmXeHueM TeMmIepaTyphl OCyIiec-
TBIIIETCS TIEPEXOJ S — TBEPbIX paCTBOPOB B
G—TBEpJIbIe PacTBOPBI, 4yTO S—SiTe OoXBaThl-
BaeT OoJiee MIMPOKYI 00J1acTh TOMOTEHHO-
ctu. O0nacTh TBEPIBIX PACTBOPOB HA OCHO-
Be f-SiTe mpu 750°C moxomut 10 MOl %
GaTe. Kak BumHO u3 puc.2, B CIUIaBax,
coaepxamux oospire 10 Moi.%
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60} :74"3
40 S
3
20 ‘
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Puc. 3. lImpuxouocpammul cniagos Ha
ocnose SiTe 6 cucmeme SiTe-GaTe

GaTe, xpome S — (da3bl, MOABIAETCS
o - (ha3a, T.e. MPOUCXOJAUT COBMECTHAS KPHUC-
TaUTM3alns o, ¥ f§ — TBEPABIX PacTBOPOB.
TemmnepaTypa nepexo/ia TBEpPAbIX pacTBOPOB
Ha ocHoBe f§ — SiTe B a — SiTe ¢ pocrom
conepxkanus GaTe cumxkaercs no 290°C. B
cucreme SiTe-GaTe o0acTh TBEPABIX PacT-
BOPOB Ha OCHOBE o — SiTe mpu KOMHaTHOM
temriepatype noxoaut a0 10 mon.% GaTe.
MHUKpPOCTPYKTYPHBI aHAIU3 OTOXKECH-
HBIX CIUTABOB ITOKA3bIBAET, YTO B CHUCTEME

87

SiTe-GaTe ¢ coxepxanuem g0 10 mMom.%
GaTe umeercs f§ — SiTe (puc. 1). Cruiasl ¢
comepxanueMm Oosee 10 wmom.% GaTe—
nByxGa3Hble, HMEETCSl CBETIasg U cepas
da3sl (puc. 1 0).

MuKpOoTBEepJOCTh CIUIABOB H3MEHEHA
nocine omxura npu 750°C mo 10 mon.%
GaTe.

N3MeHenue 3Ha4YeHUH MHUKPOTBEP-
JIOCTH OT COCTaBa CILIABOB OINpPEACICHO Ha
puc. 2. Xapakrep W3MEHEHUS
MUKPOTBEPIOCTH MTOATBEPIKIAETCS
MOJIOKEHHUE TpaHMIlbl 00JacTH  TBEPIBIX
pactBopoB  Si;,Ga,Te,  ycraHOBIECHHOE
IPYTUMH MeToJaMHu  (PU3UKO-XUMHUYECKOTO
aHamm3a. B oOmacTu TBEpIbIX PacTBOPOB
3HAYEHUS MHUKPOTBEPIOCTH CILIaBOB
MOHOTOHHO PAacTyT C POCTOM COJIEp>KaHUs
GaTe. 3HaueHuss MUKPOTBEPAOCTH CILIaBOB
B 00JIaCTHU TBEpPABIX pacCTBOPOB o -
dasbmsmensores ot 39 kr/mm? (SiTe) o 92
Kr/mMM? (s obpasma, coaepxkamero 10
moi.% GaTe).

Ha ocHOBaHWMH COBOKYITHOCTH PE3YJIb-
TaTOB BCEX BHIIIEYKAa3aHHBIX METOAOB (hu3u-
KO-XMMHYECKOTO aHajn3a TMOCTPOSHA YacTh
JrarpaMMbl cocTosiHus cuctemsbl SiTe-GaTe,
ooraroit SiTe (puc.2), U3 KOTOpOil BUJIHO,
yro B cucrteme SiTe-GaTe TBepmabie pacT-
BOPHI THIIA 3aMeIIeHUsT 00pa3yroTCs BIUIOTh
1o 12 mon.% GaTe
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“SiTe-GaTe sisteminin fiziki -
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kimyavi analizi”
XULASO

Differensial-termik, mikrostruktur va
rentgen faza analizi ssasinda mikrobarklik
Ol¢ciilmiis, SiTe-GaTe sistemindo SiTe osa-
sida bark mohlulun sarhadi tayin olunmus-
dur.

NUmunalorin torkibindon asili olaraq
gofas sabiti xotti doyisir, belo ki GaTe mig-
dar1 artdigca qofos sabiti artir.

orintinin tarkibinds 12% GaTe oldug-
da orintilorin strixdiaqraminda SiTe-la mu-
gaisads alava xatlor amalos galir.

Orujov N.M.

Azerbaijan University of Architecture
and Constraction

“Physical-chemical analysis
of SiTe-GaTe system”

ABSTRRACT

The solid solutions limit on SiTe in
SiTe-GaTe system in determined according
to the differential-therminal? Microstructu-
ral and X-ray phase analyses and microhard-
ness testing.

Microstructural analysis of softened all-
oys show that light and gray phases are pre-
sent in SiTe-GaTe system with composition
of GaTe-Two phase more than 10 mol %.

According to the aggregate results of
all above menttioned methods of phisical-
chemical analysis? Part of the state diagram
of SiTe-rich SiTe-GaTe system was cons-
tructed? From which is seen that subs-
titution-type solid solutions in SiTe-Gate
system are formed up to 12 mol % GaTe.

MAMEJOB H.A. (nmzeyzid@gmail.com) , AMPAXOB I'.K. (gamrahov@mail.ru)

TEIVIOOHEPT'OCBEPEI'AIOIIAS ITOJIMTUKA B COBPEMEHHOM
CTPOUTEJIBCTBE

COGp@MeHHOQ yejoeeuecmeo ancueem 6
anoxy HebbIBANI020 paseumusl HAayiHo-mex-

HUYECKO20 npoepecca,
CONPOBOAHCOAOWE20Cs1 AKMUBHBIM
8030eticmeuemM Ha OKpyxcaowylo cpedy. M
xoms 8 nocneonue Odecamunemust

APUHUMAIOMCS KPYNHble MepOnpusimus no
ee oxpame u 0300pOGIIeHUI0, MeM He MeHee,
cocmosinue OKpyxcarouel cpedvbl npoooJ-
arcaem yxyouamscsi.

Kaxoeo 6yoem cocmosinue okpyacaro-
wetl cpedvl 8 OnUdNCALiEM U OMOANIEHHOM
0yOywem - 00OHO3HAYHO20 OMEema Ha dMOm
eonpoc Hem. B pesynomame corcucanus
Op2aHUyYecKko20 mMonauea 8 ammocgepy
exce200HO0 nocmynaem (oadxce ¢ y4emom
oyucmku) oOonee 20 mapo. m. 08yoxucu
yenepooa u 6onee 700 man. m opyeux napo-
U 2a3000pa3HbIX COEOUHEHUl U MEepOobIX

yacmuy. Cepvesnoiu npobemoi
cmanoeumcs U306IMoK cepul 8
OoKpydcawoueti  cpede U 3azps3HeHUe
COeOUHEeHUAMU cepbl 6030yxa u

Nno6epPxXHOCMHbLX 600. B Hacmo:sAulee epem:
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MEeXHOCEHHOEe NnocmynjienHue cepsvl 6 7 pas
npeessvliiaem nmaxKoevle npu ecmecmeeHHblx

NPUPOOHLIX  NpoYeccax; Nnpu  CHCUSAHUU
HU3KUX ~ COpMO8 Yels U Mmazyma 6
ammocgepy evidensiemcs okono 150 man.m.
CEepHUCMO20
2asa 6 200 [1].

Tax xax 6 Hacmoswee 6pems
9Hepeemuueckue — MOWHOCMU 6  Mupe

yogaugaromcesi Kadxcovle 12 jnem u o00vem
NPOMBIULIEHHOU NPOOYKYuu - Kaxcovle 15
nem, mo ciedyem oxcuoams, yumo k 2020 e.
UHOYCMPUATbHASL HASPY3KA HA NPUPOOHYIO
cpedy gozpacmem 6 2,5-3 pasa, oadce npu
yueme OYUCMHBIX MEPONpuAmull, Komopbvie
noxka Hedocmamouno d¢pexmusnvt [2].

B pationax 3emnoco wapa c evicokot
NIOMHOCMbIO HACENeHUs. U NPOMBIULIEHHO2O
npou3eo0cmeda macuimaowl
8bIPaAbaAMbIBAEMOU  YELOBEKOM — MENI080U
9HepaUU CManu COUBMEPUMbIMU C IHepeuell
PAaouayuoHHo20 OanaHca U  OKA3blearom
3amemHoe  GIUAHUE ~ HA  USMEHeHue
napamempos Kaumama. Veenuuenue
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NOCMYNJIeHUs. menia 6 ammocgepy modxcem
umMemsv He MmMONbKO MeCmHble, HO U
27100anbHble IK0N02UYecKUe NOCIe0CHBUS.

B nocneanue roasl 3HaUUTENHHO yBe-
auuuics oObEM  CTPOMTENbCTBA  3/IaHUMN
pa3IMYHOTO  HA3HAYEHMs, 4YTO  TaKXKeE
CYLIECTBEHHO BIIMAET Ha OKPYXKAIOIIYIO
cpeny.

31aHre TpeACTaBIsSeT COO0OM CIIOXK-
HYIO APXUTEKTYPHO-KOHCTPYKTHUBHYIO
CUCTEMY C MHOroo0pa3ueM COCTaBIISIOIINX
€e DJIEMEHTOB OTPa)XJarolIuX KOHCTPYKIUN
U MHXKEHEPHOTO 00O0pyI0BaHMS, B KOTOPBIX
MPOTEKAIOT pa3Iu4HbIe MO0 (HU3HUECKOUN Cy-
IIHOCTH IIPOLIECCHI MOTJIOIIECHHUS,
MIPEBPAIICHHS U TIEPEHOCA TEIIOTHI.

TexHu4yeckuil mporpecc NPUBOAMUT K
MOSIBICHUIO  OOJIBIIOTO ~ MHOTrooOpa3us
APXUTEKTYPHBIX, 00BEMHO -
MJIAHUPOBOYHBIX u KOHCTPYKTHUBHBIX
pelIeHu COBPEMEHHBIX 3MaHUHN c
pPa3sIUYHBIMU ~ OCOOCHHOCTSIMH  (POpMH-
pOBaHUs TEIJIOBOIO PEXUMa B IOMEUICHUSX,
OOYCJIOBIICHHBIMU ~HMX  TEXHOJOTUYECKUM
Ha3HAUYE€HHEM U MPUMEHSEMBIMU CUCTEMAMHU
peryaupoBaHusi MUKPOKJIUMATA.

3amaya obecrieyeHUs] B MOMEIICHHSIX
3aHUST ONTHUMAJIBHOTO TEIJIOBOTO pPEXHMa
MpeJCTaBIsieT co0O0l OpraHu3aluio B HEM
B3aUMOJICCTBYIOIINX WU B3aWMOCBS3aHHBIX
TEIJIOBBIX  MOTOKOB.  [IpuHIIMNUManbHOM
OCOOEHHOCTBIO 3TOTO PEKUMa SBISETCS TO
00CTOSITENECTBO, UYTO 3[aHUE KaK eIauHas
SHEPreTUYecKasl CHUCTeMa MPEJICTaBIIIET HE
MIPOCTOE€ CYMMHUPOBAHUE ASTUX TMOTOKOB, a
oco0oe coeauHEHWe, NPHAAIIIEe BCEMY
MUKpPOKJIMMATYy B I1I€JIOM HOBBIE KauyecTBa
[3].

Heob6xoammMo OTMETUTH, YTO CHCTEMY
o0ecrneyeHnss MUKPOKIMMAaTa MOKHO MPUHU-
MaTh KaK OpraHU4YECKOe HEPa3phIBHOE €/IMH-
CTBO HAPYXKHBIX KIMMATHYECKUX MapameT-
POB, HApY>KHBIX OTPAXKTAONINX KOHCTPYK-
muidk U moned, (QYHKIMOHHPYIOIIUX B
paMKax €IMHCTBA M YCIIOBUM YIPaBIICHUS
MUKpPOKJIMMATOM. BcneactBue 3Toro mnpu
W3MEHEHUHU OJHOTO U3 MapaMeTPOB CUCTEMBI
MEHSIOTCSl U TTapaMETPhl IPYTUX IJIEMEHTOB.
Hampumep,  u3MeHeHue TEeMIIepaTypbl
Hapy>KHOTO BO3/lyXa WU CKOPOCTH BETpa
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CYLIECTBEHHO BJMSIET Ha BCIO CHCTEMY
KJIIMMaruzanuu [4].

Cnenyer OTMETUTb, YTO CPEAU CO3-
JMAaHHBIX B TIOCIEOHHE TOABI METOJUK
aHallM3a PEXUMOB MOTPEOJICHUs TEIIOBOM
HEpruM Haubojee TOJIHO HCCIeI0BaHa
METOJIMKA UX pacueTa U ONTHUMH3AIUHU MPU
CTallMOHAPHBIX pexHuMax padoTel. OgHAKO,
KaKk  TOKa3ajl  HUCCIEJOBaHUS,  M3-3a
3HAYUTENBHBIX ~ CYTOYHBIX  KoJeOaHMi
KIIMMaTHYECKUX MapaMeTpoOB OKpYXKaroulei
cpenpl MOTpeOJeHHe TEIIOBOM SHEpPruu
MPOUCXOJUT B HEYCTAHOBUBILIEMCSI PEKUME,
TaK KaKk HEPaBHOMEPHOCTH IOTPEOJICHHS
TEIIOBOM SHEPTUu o0ycraBIMBaeTCs
O0JBIITUM YUCIIOM (bakTopoB. Ho
HACTOAIIETO  BPEMEHHM  HET  TOYHBIX
AHATTMTHYECKUX dopmyo, KOTOpEbIE
MO3BOJIMITH OBl pacCUUTATh €€ C YYETOM BCeX
¢dakTopoB, BiaugmonmMx Ha Hee. [lorTomy
npobiemMa pa3paboTKu MOJIeTTH
HECTAIMOHAPHBIX PEKUMOB MOTpeOICHUs
TEIJIOBOM SHEPTUU JI0 HACTOAIIETO BPEMEHU
OCTaeTCsl HEPEIICHHOM.

B Hacrosee BpeMsi B COOTBETCTBUU C
MPUPOAOH npouecca dhopmMupoBaHUs
TEIJIOBOTO peXXMMa MOMEIIECHUS UITH 3/IaHus
TIPUMECHSIFOTCS BEPOSTHOCTHBIC u
JETePMUHUPOBAHHBIE MaTeMaTHYeCKue
MOJICNIA, OMHCBIBAIOIIUE JTOT Mporecc [5].
BeposiTHOCTHBIE MaTeMaTHYECKHEe MOJeNn

OOBIYHO  ONMHCHIBAIOT  CTOXACTUYECKHE
IIPOLECCHI, KOTOPBIE OTPAXKAIOT 3aKOHBI
pacpeneneHus JUCKPETHBIX "
HCIIPEPBIBHBIX IEPEMECHHBIX, a TaKXE
pacpeneneHue CTaTUCTUK.
JlerepMUHUPOBaHHBIE  MOJIETTH  OOBIYHO
ONHKCBHIBAIOT  TpolecC 0e3 MpUMEHEHHUs
CTaTUCTUYECKUX BCPOATHOCTHBIX
pacupenenenuii. Ho wu3  storo  He

00s13aTeNIbHO CJEeyeT, YTO JIeXKallue B X
OCHOBE SIBJICHUSI HE UMEIOT CTATUCTUYECKOU
MPUPOJBI. DTO TOBOPUT O TOM, YTO B 3TOM

ciydae ONEPUPYIOT co CpPEeIHUMU
3HAQUYCHWSIMH, a HE C pachpeneIeHUsIMH
BEJIMYKH.

Llens TPOEKTUPOBAHUS M CTPOHUTEINb-
cTBa Ter103()(PEeKTUBHBIX 34aHUN COCTOUT B

o6onee  3h(HEKTUBHOM  HCIIOIH30BAHUU
TEIJIOBOM DHEPrUH, 3aTpPadyuBacMOM Ha
TeIIocHa0KeHue 3J1aHus, nmyTeM
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NPUMEHEHUS WHHOBALIMOHHBIX pEIlEHUH,
KOTOpbIE  OCYIIECTBHUMBI  TEXHUYECKH,
00OCHOBAaHbI  SKOHOMHUYECKH, a  TaKkKe
[IPUEMIIEMBI c 9KOJIOTUYECKON u
COLIMAJILHOM TOYEK 3PEHHUs U HE HU3MEHSIOT
IPUBBIYHOIO oOpaza KU3HU.
[TpropUTETHOCTD npu BBIOOpE
HHEProcOEeperarolux TEXHOJIOTHM HUMEIOT
TEXHUYECKHUE  PEIICHUs, OJHOBPEMEHHO
CIOCOOCTBYIOLIME YIIY4LIEHUIO
MUKpPOKJIMMAaTa TIOMEUICHUH U  3aluTe
OKPYXKAaroILEeH Cpeabl.

Metonomnorus MIPOEKTUPOBAHUS
Ter103(pPEeKTUBHBIX 3IaHUH JOJDKHA
OCHOBBIBaThCSI Ha CHCTEMHOM aHAallu3e
31aHUS KAk  €IMHOW  DHEPreTU4EeCKON
CUCTEMBI. [TpoexkTupoBanue
Ter103((HEKTUBHOTO 3/IaHUS KaK CyMMBI
HE3aBHCHUMBIX HMHHOBALIMOHHBIX PEIICHUN
HapylmaeT TPUHIMIBI CHUCTEMHOCTH U
OPUBOJUT K TIOTEPE DHEPreTHUYEcKol 3d-
¢dbexkTuBHOCTH MpoekTa [3].

Kak 00bekThl ynpaBieHus, COBPEMEH-
HBIC KHJTBIC " 00I1eCTBEHHBIE
MHOTO(YHKIIMOHATbHBIE 3[aHUS OTHOCSTCS
K KJIacCy MHOTOMEpPHBIX MHOTOCBSI3HBIX
HEIMHEWHBIX CTOXAaCTUYECKUX CHCTEM C
pacnpeeneHHbIMU napamMeTpamH,
cneunuyeckoil 0COOEHHOCTBIO KOTOPBIX
SBIISIETCST WX MHOTOYPOBHEBAasi CTPYKTYpa,
BBICOKMH  ypOBEHb  HEONPEAEICHHOCTU
CTPYKTYpBI, TapaMeTpOB H  COCTOSIHUH
VIpaBIsieMOT0 37aHHs, HaTU4YHEe B BEKTOpE
VIIPaBICHUS KaK HENPEPHIBHBIX, TaK U
TUCKPETHBIX KOMITOHEHT.

OcHoBHas 1enb OTIePaTHBHOTO
yOpaBlIeHUST  paclpenelieHHeM  TerIOBOH
PHEPTUM M o0ecreueHreM KadyeCTBEHHBIM
BO3yXOM COBPEMEHHBIX 31aHui
3aKioyaeTcss B oOecriedeHMHM Haubosee
MOJTHOTO  Y/IOBJIETBOPEHUS]  HEMPEPHIBHO
U3MEHSIOMUXCS TPeOOBaHUI MOTpeOUTENeH.
Kak W3BECTHO, CYIIECTBYIOIIIHE
MaTeMaTHYeCKUe MOJIENH ONTHUMAIbHOTO
TUTAHUPOBAHHS W YIPABJICHUS B PEATbHBIX
YCIIOBUAX 3a4acTyro OBIBAIOT
HepaboTocrocoOHBIMU. B oCHOBHOM 3TO
KacaeTrcs OINEpaTUBHO - KaJICHAAPHOTO
IUIAHUPOBAaHMs, B  Tpollecce KOTOpPOro
npobiemMa  peamu3yeMOoCTH Mojelned u
HEO00X0UMOCTh 170'¢ oTrepaTUBHOM
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KOPPEKTUPOBKU € y4eToM HHGpOpMauu
o0OpartHoii CBSI3U 0 daxTHuecKoM
noTpedieHuu TEIIOBOI SHEPTUU
COBpEMEHHbIM  37aHueM. Ilpu  sToM
MPUXOAUTCS CTaJIKUBAThCS C
HEOIPEICICHHOCTIO 1IeNIeH, BO3SHUKAIOIINX
OpyU  CTPEMJICHUHM  BBINOJIHUTH  OJH-
OBPEMEHHO HEAOCTIDKUMBIE 3aJaHus IS
obecrieueHHsI OTpeOUTENCH HEOOXOAUMBIM
KOJINYECTBOM TEIJIOBOM JHEPIUH, C OJIHOU
CTOPOHBI, U OOecreueHus: SKCTPEMaIbLHOTO
3HAYEeHUs BBIOPAHHOTO HIKOHOMHYECKOTO
KpuTepus, ¢ apyroil croponsl. Kpome toro,
B pe3yJbTaTe BO3ICHCTBUS BO3MYILAIOLINX
(bakTOpoB, a TaK)Ke HEMOJHOTHl U HETOYHOC-
TH HUCXOAHOW WH(GOPMAIMU OKA3BIBAIOTCS
HEYETKO orpeeNeHHBIMU OCHOBHBIE
CUCTEMHBbIE IapaMeTphl (pacxoj] TEIUIOBOM

OHEPIUU, OTrPAaHHYCHHS Ha MOTpeOICHHE
TEII0BOI SHEpruH, K02 pHULIHEeHTHI
OJTHOBPEMEHHOCTH, CTETICHb
obecrieueHHOCTH W T.1.). B 3To#l cBs3M
CHCIHATHCTHI TUTAHOBO -
MIPOM3BOJICTBEHHBIX, a TaKXKe
JUCTIETYEPCKUX ~ CIYyKO Ha  IMpaKTHKe

CKJIOHHBI MCIOJIL30BaTh CBOM COOCTBEHHBIE
IpaBuUjia peLIeHHUs, OCHOBaHHbIE Ha MX
OIBITEC W WHTYHULHWH. Takue 9BPHUCTHYCCKUC
npaBWiia, XOTS HM HE TapaHTHPYIOT
MaTeMaTHIeCKOHN OIITUMAJIBbHOCTH, HO
MHOTI/Ia OKa3bIBAIOTCS aJIeKBaTHBIMH
PCaJIbHBIM YCIIOBUAM.

CoBpeMeHHbIE 3/1aHUS c
HCMIPCPBIBHBIMU YCIIOBUAMMU ISKCILTyaTalluH
SBIISTIOTCSI CJIO’KHBIMU CHCTEMaMH,
COCTOAIIINMHU u3 JACCATKOB IIOJACHUCTEM,
KOTOpBIE B CBOIO OYepe/ab CBSI3aHBI MEXIY
co00il W XapakTepusylTcs JAecATKaMH
napameTpoB. [IpuMeHeHHE COBpEMEHHBIX
WH(pOPMAITMOHHBIX TEXHOJIOTUHU IJIsT
yIpaBIeHUS U IKCILTyaTallid MUKPOKJIMMaTa
U TOTpeOJIEHUs] TEMJIOBOM SHEPruM STHX
3JaHUM IIO3BOJIIET IIOAHSATL Ha HOBBIM
Ka4eCTBEHHBIN YPOBEHb COLIMANIbHbIE
YCIOBUSI TPOXKHUBAIOIIUX TaM JIIOAEH |
MIOMOXKET PEUINTh MpOoOJIeMy ONTHUMM3ALUN
noTpeOJICHNUS TETIIOBOM YHEPTHH.

B neHTpanpHBIX JUCHETYEPCKUX CIYXkK-
0ax cuctem obecrieueHuss MUKpOKJIMMara (B
OCHTPAJIBHBIX CHUCTCMAX OTOIIJICHUA, BCH-
TWISAIMA W KOHIWUIIMOHUPOBAHUS BO3IyXa)
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HAKOIUICH OTpeieNICHHBIH OTIBIT
MPAKTUYECKOTO TMPUMEHECHHS TOAJICPIKKHU
HEOOXOJUMBIX KAueCTBEHHBIX BO3IYIIHBIX
YCIIOBUM Ha pa3IMYHBIX YPOBHSIX
yIpaBIeHUSI.

Crenyer OTMETUTh, YTO B CHCTEMax
o o0ecrne4eHuno MUKpOKJIMMATa
9KOJIOTUYECKU YUCTOTO 31aHUS c
3¢ (PeKTUBHBIM HCIIOJIB30BAHUEM TEIJIOBON
SHEPTrUu HE00X0IUMO BHEJIPATH:
AIEKTPOHHO-UCIIETYEPCKHE JKypHAJIbI,
cyx0y cOopa u 00pabOTKH HAPYKHOU H
BHYTPEHHEM KJIMMAaTOJIOTUYE€CKOM
uH(pOopMaIuy, PEKUMBI peaabHOTO
noTpeOsieHUs] TEIUIOBOM SHEPruu, a TaKxKe
pacxoibl BO3/IyXa o OT/IENIbHBIM
MOMEILEHUSM, reHepatbHbIN U1aH
TEPPUTOPUU U TUIAHBI JTAKEU OTACIBHBIX
3/1aHUi, MOJICUCTEMBI yIpaBJICHUS
OTACNBHBIX 3JIaHUN WM TMoMenieHun. [l
3TOTO  HeoOXoauMmo  co3maTh  HMH)OP-
MallMOHHO - YIMPABIAIOIIYIO CHUCTEMY TIO
00ecneveHnIo M YIPaBJICHUI0 MUKPOKIMMA-
TOM Ha OCHOBE COBPEMEHHBIX CpPEJICTB
aBTOMATHU3AIMH U YIIPABICHUS.

Ot CUCTEMBI O3BOJISIFOT
MOJIEJIUPOBATh CIIO)KHBIE
MHOTO()YHKITHOHAJIbHBIE CUCTEMBI

o0ecreyeHnss MUKPOKJIMMaTa COBPEMEHHBIX
3JaHUM M ONTHUMAJIbHOIO PpaCIpPEACIICHUS
TEIUIOBOM PHEPIMU MEXy HUMH, OLIEHUBATh
BO3MOJKHBIE YIPABJICHYECKUE 51
JUCIIETYEPCKUE PpELIEHUs HE TOJIBKO B
YCIIOBUSX HOPMAJIbHOTO (PYHKIIMOHUPOBAHUS

CHUCTEMBl, HO ¥ TIPU CYIIECTBEHHBIX
N3MCHCHUAX, BJIWAIOMNINX Ha JKCINTyaTaluio
31aHui  pakTopoB  (pe3koe  HM3MEHEHHe

Hapy’KHbIX KJIMMAaTHYECKHX IIOKa3aTreseH,
U3MEHEHUE DKCIUIYTAlMOHHBIX  YCIIOBHH,
BO3HUKHOBEHHE AaBAapUIHOW CHUTyallUH H
T.J.).

s aBTOMaTHU3alMM YIpaBICHUS U

pETyIUpPOBAHUS CHCTEM obecrieueHus
MHKPOKIIIMAaTa 3aHUI MOYHO
UCTIOJTb30BaTh reorH()OpMAIUOHHbBIC
NPOTrpaMMHO - amlapaTHbIE KOMIUIEKCHI,
KOTOpBIC OCYIIECTBIISIOT coop,
oroOpakeHue, O00OpabOTKy, aHaMM3 U
pacrpocTpaHeHHe nHpOpMAIHA 0
IPOCTPaHCTBEHHO pacrnpeaeIeHHbIX

00BEKTaXx Ha OCHOBE JJIEKTPOHHBIX Kapr,
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CBSA3aHHBIX C HHUMHM 0a3 JaHHBIX M|
TEXHOJIOTHI, Takwue TEXHOJOTUHU
MPEAYCMAaTPUBAIOT KOMITBIOTEPHYIO  IOJ-
JEPKKY PETYJIUPOBAHHIO, OINEPATHBHOCTH
00paboTku JaHHBIX, 00ecreunBaroT
BBICOKYIO TOYHOCTb, & TAKXKE KOMITBIOTEPHOE
MOJICIIUPOBAHUE CHCTEMBI C
THJIPABIMYECKAM PAcueTOM H  aHaITU30M
pexuma GYHKIIMOHUPOBAHUS BCEH CHCTEMBI.

TakuM 00pa3oM, TMpU pEHICHHH 3a1ad
3¢ pexTUBHOTO u paIrMoOHAIBHOTO
yIpaBIeHUS MUKPOKJIMMATOM 3[aHUH, s
obecrieueHus MoTpeOHUTENel KaueCTBEHHBIM
BO3JIyXOM, a TaKXe I PaldOHAIBLHOTO
pacnpeeNieHrs TeIJIOBOM SHEPTHH C IIEJIbIO
sHEeprocOepexeHns: Tpedyercss pacCMOTPETh
npobiieMy He B Y3KOM, a B IJIOOATbHOM
CMEICIIE, 3a cuer HCIIOJIb30BaHMS
COBPEMEHHBIX U SKOHOMHYECKU
peHTa0CTBHBIX TEXHOJIOTHH.

B HayuHoM 11aHe HeEOOXOAMMO, B
MEPBYI0 OYepensb, pa3padoTarh CHCTEMY

TeIuI03Heprocoeperaroniei HOJUTUKU
CTPOSIIMXCS COBPEMEHHBIX 3/1aHuH,
BKJIIOYAIOIIYIO:

* yIIpaBJICHHUE MOKa3aTeNsIMH

KOHCTPYKTUBHBIX U HH)KEHEPHBIX PEIICHHI
B TPOEKTaX TEIUIO3AIIUTEl C Y4ETOM
obecrnieueHus TpedyeMoii TONITOBEYHOCTH U
CHIDKCHUS JKCIUTYaTallMOHHBIX 3aTpar Ha
OTOIUIEHUE, BEHTWIALUIO,
KOHJIUIIMOHUPOBAHUE BO3[yXa M Tropsuece
BOJIOCHA0KEHUE;

KOHTPOJIb 3THX MOKAa3aTeNel MO CTaausM
WHBECTHUIIMOHHO—CTPOUTEIBHOTO IHKJIA,;
BO3MOJKHOCTH II€JICHAIIPABICHHOTO YIIPaB-
JICHUST ~ CTPYKTYPHBIMH  MapaMeTpamu
TCIJIOU3OJSIIIMOHHBIX ~ MaTepHajoB ¢
HU3KUMHU kK02 purmeHTamMu
TETJIONPOBOHOCTH, UCXOJIS u3
TpeOOBaHMH  ONTUMH3ALUK  POCKTHBIX
pELICHU TETI03aIIUThI 31aHus;
MCIIOJIb30BAHUE TOJICPKUBAIOIINX HHHO-
BAaI[MOHHBIX TEXHOJIOTHH YIPABJICHUS TPH

MIPOCKTHPOBAHHH u CTPOUTEIILCTBE
COBpEMEHHBIX  3[aHHUH W  CO3/IaHue
Osraromaps 3TOMY Hay4YHOH u
MPAKTUYECKOW OCHOBBI JIJII MacCOBOTO
BHEAPEHHUsI B CTPOUTEILCTBE 3aHUH,
o0ecreynBalmUX MpU  AKCIUTyaTallH
3aJJaHHYIO HKOHOMHUIO
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TEIUIO3HEPreTHYECKUX pecypcos U
9KOJIOTMUECKH  YUCTYI0  BHYTPEHHIOIO
BO3AYIIHYIO Cpelly B IIOMEIIEHUSAX 3ITHUX
3JIaHUM.

[IpoBeneHHBIE HAMHU MHOI'OYMCIIECH-
HbIE UCCIIEIOBaHUS u HaTypHbIE
9KCHEPUMEHTHI TOKa3ajH, YTO JOCTHIKEHHE
YKa3aHHOM LEJIM BO3MOXKHO TOJIBKO IIpHU
PELICHUHU CIICAYIOIIMX 3a/1a4:

1. Pazpabotatb UM  BHEApPATH  HOBBIE

s dexTrBHBIC TEIUIOU30JISILIOHHBIE
MaTepHuabl u COCTaBUTh 170'¢
KJIacCU(UKALIKIO 110 MOPHOIOTUYECKUM U
CTPYKTYPHBIM napameTpam,

TEXHOJIOTMYECKHM IMpUeMaM YyIpPaBIICHUS
3TMMH  TlapamMeTpaMu ¥ o0jacTu

IMPUMCHCHHA JJIA obecreyeHus
3aaHHOro KOHCTPYKTUBHBIMU
PCUICHUAMU YPOBH:A

HEProdPPeKTUBHOCTH B MPOEKTax
TEIUIO3aIUThl COBPEMEHHBIX 3/aHuil ¢
y4eToM TpedyeMoil TeIIonpOBOJHOCTH,
HapoONpPOHUIIAEMOCTH M JIOJITOBEYHOCTHU
HApPY>KHBIX OTPaKJAFOIINX KOHCTPYKIIHA.

2. Ilo mpuBeneHHBIM 3aTpaTaM OIpPEENIUTh
CTETIeHb BIIMSTHUS TIOBBITIIEHHBIX
HOPMATHBOB TEIJIO3ALIUTHl HAPYXKHBIX
OTPAXKIAIOIIUX KOHCTPYKLMHI Ha
HKCIUTyaTallMOHHbIE XapaKTEePUCTUKHU
3aHUN JJI1 MaccOBOTO CTPOMTENLCTBA,
BKJTIOYast yJeJbHBIN pacxon
TEIUIOPHEPTOPECYPCOB M CTOMMOCTh
CTPOMUTENbCTBA 3JaHUA U TPEJIOKHUThH
MPOTPECCUBHYIO CHCTEMY HOPMAaTHBHBIX
3HaYeHUH MapaMeTpoB  KOMIUIEKCHOM
TETUTO3AIIUTHI.

3. BHenpsaTh HOBYIO METOAMKY YIpaBJICHUS
pa3pabOTKOW KOHCTPYKTUBHBIX PEIICHHN
Hapy>KHBIX CTEH B npouecce
NPOCKTHUPOBAHUS  3MaHHWH,  BBHISIBUTH
KPUTEPHUH M KOMIUIEKCHbIE IOKa3aTeNln
TETI03HEProd(pHheKTUBHOCTH
pa3padaThIBa€MbIX TPOEKTOB, METOJIBI UX
KOHTPOJSI M JaTh MNPEAJOKEHUS IO
CO3JaHMUIO  CHCTEMbl  DHEPIreTUYECKOU
NacTopTU3aNH, CePTUDHUKALINN U ayAUTa
00BEKTOB CTPOUTELCTBA, obecrie-
YUBAIOLICH  JIOCTMXKEHUS  3aJlaHHBIX
apaMeTpoB  JHEProcOEpeXeHus:  Ipu
HKCIUTyaTaI1H.
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4, Pa3paboTarh MO YCJIOBHSIM OOECIICUCHUS

KOMILJIEKCa TapaMeTpOB MUKPOKIUMATA U
TEII0HEProcOepeKeHUS

KJ1accu(puKauio Hapy>KHBIX
OrpakJalOUINX KOHCTPYKLIHMHA U BBISIBUTH
oOmue MIPUHLIMIIBI yIpaBiIeHUs
napaMeTpamu TEIUI03aLUTHI U
WH)KCHEPHBIX PpEIIECHUN 3JaHUN Ui
o0ecrieueHus palMOHaIBHOIO
IIPUMEHEHHUS TEIIOU30JISILIMOHHBIX
MaTEpHaJIOB c 3alaHHBIMU

JKCIUIyaTallAOHHBIMM ~ CBOMCTBAMHM U
CPOKOM  CIyXkObl M  TpPeNIOKHUTh
METOAUKY KOMILIEKCHOTO
IIPOEKTUPOBAHMSI  KOHCTPYKTHUBHBIX WU
WH)KCHEPHBIX pEIIEHUH 30aHUM Ui
NOAJEPKAHUSA  3aJaHHbIX I1apaMeTpPOB
TEII0PHEProcOepeKeHUsI Ha BECh CPOK
CITyKObI 3aHUA.

. HpOBGCTI/I KOMIIJICKCHBIC HMCCIICAOBAHUA

BCCX CYHCCTBYIOIIUX B CTpOPIT@J'ILHOfI

HHAYCTpUH TCIIJIONU30JIIITMOHHBIX
MaTepuaosB, BKJIFOYAs HaTypHbIE
oOcienoBaHUsl  TEIUIOU3OJSIUU  YKe
MOCTPOEHHBIX U BBOJIMMBIX B

JKCIUTyaTallMi0 3JaHUM W W3y4YCHHE
BIMSHHUS  JJIMTEJIBHOIO  BO3JICHCTBUA

3HAKOMEPEMEHHBIX TeMIepaTypHO-
BIIA)KHOCTHBIX BO3J€HCTBUH Ha
AKCIUTyaTallMOHHbIE XapaKTEPUCTUKHI

MaTepuasoB, pa3paboTaTh METOAMKY HX
MOJCIIUPOBAHUS TPU  MAJOIMKIOBBIX
YCTaJOCTHBIX HUCHBITAHUSX U  BBIIATH
TpeOOBaHUSI K  TEIUIOM3OJISIITUOHHBIM
MaTepuaiaM C TOPEIJIOoKEHUSMH IO
Kod(uimenTaM yCIOBUH TUTEIBHON
paboTBl K  pacueTHbIM  3HAYCHHUSIM
TETIOTIPOBOTHOCTH,
MapONPOHUIIAEMOCTH B 3aBUCUMOCTH OT
o0beKTa W pacueTHOMU CTETIEHU
KaluTaIbHOCTH u JIOJITOBEYHOCTH
HapYXHBIX CTEH.

. PazpaboraTh MeTONMKY U TPOBECTH

KOMITBIOTEPHOE MO/ICJIUPOBAHUE
JIOJITOBEYHOCTHU ra3o0-CTPYKTYPHBIX
AIIEMEHTOB HaumOoJliee MAaCCOBBIX BHJIOB
BBICOKOJIUCTIEPCHO MOPUCTON

TETION3OJISIIIUU TI0 KPUTEPUIO TPOYHOCTH
U TETUIONPOBOIHOCTH U CIIPOTHO3UPOBATH
UX  JOJTOBEYHOCTh 3a  NpeleiIamMu
6a30Boro KOJIM4YecTBa LUKJIOB
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HUCIIBITAaHHUI C MMOoCJICAYIOIIUM
HCIIOJIb30OBAHUEM HUX B CTPOUTCIILCTBC
COBpPEMECHHBIX 3I[aHPII>i.

7. BoiaBUTH JKCIUTyaTal[MOHHbBIE
XapaKTepUCTUKU HapYKHBIX
OTrPaXKJAFOIIUX KOHCTPYKLUI C
pa3IMYHOM  TEIMJOBOM  HMHEpUUEd B

KJIIMMaTHYECKUX CTEHJAaX M OLICHUTh HX
JUINTEJIbHBIE DKCIUTYyaTallMOHHBIE, B TOM
quciie TEIUIOTEXHUYECKUE CBOMCTBA IO
BO3JECICTBUEM 3HAKOIIEPEMEHHBIX
TEMIEPATYp, HUMUTHPYIOLIMX  YCIOBHS
JKCILTyaTaluu.

8. Pa3paborath ¢ Yy4YeToM ONTHMH3ALUU
I1apaMeTpoB TEIIOU30JISALMOHHBIX
MaTepUajoB  TUIIOBbIE  KOHCTPYKIUH
TEIUIO3AIUTBl  JUI  BCEX 3JaHUM U
ONpeAeNuTh  MX  AKCIUTyaTallMOHHBIE
CBOICTBAa B HAaTYpPHBIX YCJIOBMSX, IaTb
PEKOMEHJALMKU 1O  [POEKTUPOBAHUIO
HapyXHbIX OrPaKJAIOUIUX KOHCTPYKLUI
c BBICOKMMH TEIUI03aIUTHBIMU
CBOMCTBAaMH.

9. IlpoBecTH CUCTEMHBI aHAIU3 THUIIOBOTO
MHBECTUI[MOHHO — CTPOMTEIBHOIO ILUKJIa
MPOEKTUPOBAHUS U BO3BEJICHUS 3[IaHUS B
ycIoBUSX  ropoxa  baky, H3y4uTh
O0COOEHHOCTH METOJI0OB MHHOBAIIMOHHOTO
MEHEIKMEHTA " pa3paboTarb
TEXHOJIOTHIO YIPAaBJICHUS WHHOBAIUSIMHU
IIPUMEHUTEIBHO K MacCOBOMY
BHEJJPEHHUIO B TOM LUKJIE
TEIUIO3HEProcOeperarux  MPOEKTHBIX
pemeHui, KOHCTPYKLMM, CTPOUTENIBHBIX
MaTepUasos, BKJIIOYAs CUCTEMY
IUTAHUPOBAHUS W (UHAHCUPOBAHMS YII-
paBiieHHsT B MaciuTabax CTPOUTEIBHOTO
KOMIIJIEKCa ropoa.

10. Pa3zpabGoTaTh METOOUKY COCTaBJICHHS

OusHec - IUIaHOB s
Temn03()PeKTUBHBIX ~ OOBEKTOB IO
TUIaHy HKCIEPUMEHTAIHLHOTO

CTPOUTENBCTBA C YYETOM IIOJIHOTO
JKU3HEHHOI0 LMKJa 3[aHHUs U pacyera
INPUBEAECHHBIX  3aTpaT €  YYETOM
SKOHOMHMHM  TOIUIMBHO-3HEPIreTHUYECKUX
pECypCcoB MpU €ro SKCIUIyaTallukh |
COOTBETCTBYIOLIEH ONTUMHU3ALUA
apameTpoB BHYTPEHHETO
MUKPOKJIMMATA.
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11. ITogroroBurs
MIPOMBIIIIJICHHOE

JIOKYMEHTAIHUIO,

IIPOU3BOJICTBO U
OCYIIIECTBUTD AKCIIEPUMEHTATILHOE
CTPOMTEIBCTBO  TOJIOBHBIX  00pPa3loB
TeII03HEProd P (HEeKTUBHBIX u
MOJEPHU3UPOBAHHBIX cepuit
HKOJIOTMYECKH YHUCTBIX JKHUIIBIX JOMOB
JUISL MaCCOBOTO CTPOMTEIHCTBA B TOPOJIE
baky.

12. VccnenoBaTh METOABI y4eTa SKOHOMHUHU
TEIJIOPHEPTOPECYPCOB B CTPOUTENHCTBE,
pa3paboTarth [Tonoxenne 0
Ter103((HEKTUBHBIX 3aHUAX U MPOEKT
COOTBETCTBYIOLIETO PECIyOIMKaHCKOTO

3aKOHO/IATEIbCTBA.

HeoOxomuMo  OoTMETHTH, UYTO Ha
HBIHCIIIHEM JTare, MpPHU CYIIECTBYIOUIUX
TeMIax IPUMEHCHUS CTPOUTEIBHBIX

HOPMAaTHBOB W TMpaBHJAaX CTPOUTEIbCTBA,
MOBBIIICHUE HAJCKHOCTH U 3P(HEKTUBHOCTH
COBPEMEHHBIX 3IaHHN c EITBIO
SHEProcOEPeKEeHNsT Ha OCHOBE MMEIOIINXCS
TPATUIIMOHHBIX TEXHOJOTHI HEBO3MOXKHO M
MMOTOMY HCHCPCIICKTUBHO JIA I[&]'II)H@fIHIGFO

PUMEHEHHUS.

Urax, nepe CTPOHTEIBHBIM
KOMIUJIEKCOM ~ pecnyOiIMKd  HEoOXOJUMO
MOCTaBUTh 3aqady B KOPOTKHH CpOK
NepedTH  Ha  BBIIIE  NPEAJIOKEHHYIO
METOAMKY cTpoutTenbcTBa. Jlma  sToro
HE00X0AUMO UCIOJIb30BaTh METO/bI
WHHOBAI[MOHHOTO MEHEIKMEHTa, HalpuMep,
LIEJIEBOTO IPOrpaMMHUPOBAHUS TSt

JIOCTH>KEHMSI ITOCTaBJICHHOW ILIENIH, TO €CTh
pa3paboTaTb Ha CHCTEMHBIX TNPUHIIMIIAX
TaKyl0 KOMIUIEKCHYIO MpOrpaMMy, KOTOpas
OXBaThlBala OBl  CO3J]aHME  CHCTEMBI
pecnyOJIMKaHCKUX HOPMAaTHUBOB, HAay4HbIE
UCCIIEIOBAaHUSI U pa3pabOTKy TEXHHUUYECKUX

pElIEHUN  OrpAKIAIOIINUX  KOHCTPYKIMI
HOBOTO IIOKOJICHMS C  IOBBIIIECHHBIMU
TEIJIOTEXHUYECKUMU U
AKCILTyaTalMOHHBIMHU CBOMCTBaMH,

UCCIIEIOBAaHMSI M Pa3paboOTKU 3(PPEKTUBHBIX
TETUTOM30JISIIIMOHHBIX MaTEepHUaioB, CHUCTEM
sHeprocOeperaroero MH)XEHEPHOTO
000pyI0BaHus, MPOBEACHUE HEOOXOAMMOM
PECTPYKTYpHU3allMl  CTPOHMHAYCTPHH  C
KOHEYHOU 3agadyeu OCBOCHHUA B
CTPOUTENIBCTBE MOJICPHU3HPOBAHHBIX CEpU
COBPEMEHHBIX 3JaHUH, OTBEYAIOIINX
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TpeOOBaHUSIM  HOBBIX HOPMATHBOB IO
YHEProcOEPEKEHUIO. OHOBpPEMEHHO
HEo0X0auMO pa3paboTaTh U BHEIPUTH B
CHUCTEMY VIPABJIEHUS 3TOM IPOrPaMMOi,
BKJIIOYasl MJIaHUPOBaHUE U (UHAHCHPOBAHUE
BCEX OPraHU3aliOHHO — TEXHHYECKUX
MEPONPUITHIA, TPOCKTHBIX U CTPOUTEIHHBIX
paboT, KOOPAMHALMUIO U KOHTPOJIb UX
BbIMoaHeHus. Kpome »sToro B cocraB
IPOEKTHO — CMETHOM JIOKyMEHTAllUd BHOBb
CTpOSIIMXCS 3[aHUl HEOOXOAMMO BBECTH
pazznen «OHeprod3hHeKTUBHOCTHY,
00OCHOBBIBAIOIUI BHIOOP U IOKa3aTenu
MPOEKTHOTO PEIICHUSI.

Taxoil moaxoa mo3BoJMA OBl CO3AATh

3aBEPILICHHYIO cUCTEMY yIIpaBJICHUS
MHHOBAIIMOHHBIM IUKJIOM
JHEProcOepekeHns Ha  BCEX  YPOBHAX

MIPOCKTUPOBAHMS M CTPOMTEIIbCTBA 3/IaHUS C
Y4€TOM €ro JOJTOBEYHOCTH U CpOKa
OKYIIaeMOCTH 3aTpaT Ha SHeprocoepekeHue.

Pemenre MeTOIMKH MHHOBALMOHHOIO
MEHE/P)KMEHTA BBIIIECTIEPEUHCICHHOTO Kpyra
HOPMATUBHBIX, MaTepHaIOBEIYECKUX,
KOHCTPYKTOPCKHX,  YOPAaBJIEHUYECKUX U
HSKOHOMHUYECKUX 3a/iay, HaIpaBJICHHBIX Ha
COBEPILEHCTBOBAHUE  TEIUJIOBOW  3aLUTHI
COBPEMEHHBIX MHOTOJTAXHBIX JKHIBIX U
TPAKJIAHCKUX 3JaHUM C LENbI0 3KOHOMHH
TETJIOBOM SHEPTHM TPU HUX IKCIUTyaTaluu
SIBJIAETCSA BaKHOM HapoJIHO -
XO03AHCTBEHHOU 3ajayei, HMeEIoNIen
HAYYHYIO ¥ MPAKTHYECKYIO aKTYaIbHOCTh HE
TOJBKO A ropoaa baky, HO W s Bceu
peciyOIHKH.

BriBOaBI

1. AHaJ'II/BI/IpOBaHBI IIOKa3aTCIn
MHKPOKJIMMaTa COBPEMCHHBIX 3)IaHI/II\/II n

BONPOCHl 00ECNeYeHuss WX TEeII0BOH
SHEPIrUen.

2. [TpennoxxeHbl Hay4YHBIE OCHOBBI
TEIUIOdHEProcOeperaronieil  MOJIUTUKH

CTPOSIIUXCA 3JaHUN U COOPYKEHUM.

3. TlpemnoxxeHbl yTH MTOBBIIICHUS
TETIIOBOM 3P PEKTUBHOCTH COBPEMEHHBIX
3aHUM.

Xiilasa
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Bu giin biitiin diinyant congino alan
qasirgalar, dasqunlar, parnik effekti, qlobal
istilosmo, ekoloji tarazligin pozulmasi, eloca
do tobii enerji resurslarinin glindon-giino
azalmasi1 diinyanin qabaqcil alimlorini du-
stindlrmoyo, tobioti, diinyani, planetimizi
gorumaq Tlc¢ilin yollar axtarmaga vadar
etmisdir. Azorbaycanda istehsal olunan
enerjinin 54 %-o qodori binalarin isitmo,
ventilyasiya, kondisioner va isti su tachizati
sistemlorino sorf olunur. Ona goro do miiasir
vo artiq uzun miiddot istismarda olan kdhno
binalarin istilik effektivliyinin artirilmasi
vacib masalalardandir. Maqalada respublika-
mizda aparilan tikinti sonayesindo istilik
enerjisino gonast olunma mosaloalari arasdiri-
lir vo konkret tadbirlar plani toklif olunur.

Summary

Recently, a considerable increase in
the construction of various buildings, which
significantly affects the environment. About
54% of the energy produced in the country is
spent on providing a microclimate of
buildings. Therefore, in determining the
strategy of building simultaneously to solve
the problem of effective and efficient
management mode of heat energy
consumption of modern buildings. The paper
analyzes the issues of heat savings of
modern buildings and offers specific
suggestions for achieving this goal.
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Nasirov A.M., Quliyev 9.M., Ibrahimov X.F.

Istilik tochizat: sistemlari Uciin doniz va duzlu sularin turbokompressorlu

buxarlandiricilarda sirinlasdirilma prosesinin tadqiqi

Istilik tochizat1 sistemlarinin istilik elektrik morkazlorinds vo rayon gazanxanalarinda su
Vo buxar itkilorinin yerini doldurmagq tigtin yumsaldilmis vo ya duzsusuzlagdirilmis sudan istifado
olunur. Suyun emali tursulagdirma, shonglosdirma, soda-shanglosdirma, kation mubadils tisullart
ilo aparila bilor. Suyun kimyovi duzsuzlasdirilmasi ardicil olaraq H-kationlasdirma vo OH-
anionlagdirma ilo yerina yetirilir. Termiki tisullarla suyun duzsuzlasdirilmasi buxarlandiricilarla
aparilir.

[lkin su kimi, bir qayda olaraq, iimumi duzlulugu 1 g/l-o godor olan sirin su (¢ay, gol
sular) istifads olunur. Sirin suyun ¢atizmazlhig: soraitinds ilkin su kimi doniz va ya duzlu sudan
istifado etmok olar [1-7]. Duzlu vo doniz sularinin sirinlosdirilmasi vo duzsuzlasdirilmasi tigiin
oks osmos, ultra stiziilma, elektrodializ, elektrokimyavi, membran iisullarindan da istifado etmok
olar [2-4, 9].

Sularin sirinlosdirilmasi {i¢iin termiki iisuldan genis istifado olunur. Buxarlandiricilar
birpillali vo goxpillali, konstruksiyalarina va is prinsipina goro adiabatik (ani buxarlandirma) va
sothli olurlar. Sothli buxarlandiricilaria suyun duzsuzlagdirilmasi, onlarin = konstruktiv
elementlorinin karbonlu poladdan hazirlanmasi, yumsaldilmis su ilo baslonilmasi, buxarlanma
prosesinin atmosfer tozyigindon yuksok tozyiqde aparilmasi ils oslagedar igtisadi cohotdon daha
somarali olur. Buxarlandiricilar ti¢iin ilkin istilik monbayi istilik elektrik markazlorindan va ya
buxar qazanlarindan gotiiriilon buxardir. Baxilan halda duzlu vo doniz sularinin yumsaldilmasi
Na-kationlasdirma vo ya Mg-Na-kationlagdirma ilo aparilir. Kationit siizgaclorino doldurulmus
kationit materiali, yumsaldilmis su ils isloyan buxarlandiricilarin tarkibinds natrium duzlari olan
uflomo sular ilo regenerasiya edilir [5-9]. Buxarlandirici pillalorinin say1 az olduqda, asason
kicik  mohsuldarligh  qurgularda, regrnerativ  qizdiricisiz  sadoalosdirilmis  sxemlords
buxarlandiricinin sonuncu pillosinin ikinci buxari tam kondensatlagmur. Isitmo movsimiinds bu
buxarn istiliyindon isitma magsadi ilo istifado etmok olar. Yay moévsiminds bu buxara talobat

olmadigindan, asag1 potensialll izafi buxar galir ki, onunla ¢ox miqdarda istilik vo su itkisi bag
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verir. Bu halda ilkin enerji kimi elektrik enerjisindon istifado etmoklo buxarlandiricinin ikinci
buxar1 turbokompressorda sixilir, tazyiqi vo temperaturu yiksoldilmis buxar, buxarlandiricinin
ikinci buxar1 qisminds istifads olunur [5,6]. Kompressorda sixilmis buxarla isloyan sirinlosdirici
qurgunun sxemi sokil 1-do verilmisdir. Buxarlandirici qurgu sothli buxarlandiricidan 1,
turbokompressordan 2, elektrik generatorundan 3, yumsaldilmis su qizdiricisindan 4, iiflonan
suyun soyuducusundan 5, yumsaldilmis su nasosundan 6 ibarotdir. Buxarlandiricinin duz
balansin1 tomin etmok (ciin onun su hacmindon suyun bir hissesi (flonir. Uflonon suyun
temperaturu buxarlandiricinin ikinci buxarinin gqaynama (doyma) temperaturuna uygundur.
Buxarlandiricinin iflonon suyunun istiliyindon istifado edorok buxarlandiricinin baslayici suyu
qizdirilir. Bunun {giin #iflonan su soyuducudan kegirilir, istiliyini yumsaldilmis suya verarok
soyudulur, sonra duzlu vo ya doniz suyunu yumsaldan natrium-Kkationit siizgaclarinin
regenerasiyast Ug¢iin istifado edilir.  Qismon
qizdirilmis yumsaldilmis su qizdiricidan kegirilir,

burada buxarlandiricinin  birinci  buxarinin

istiliyinin ~ hesabina  qizdirildigdan  sonra

buxarlandiriciya verilir. Temperaturu azaldilmis
duzsuzlagdirilmis  su  tolobatciya  gondorilir.
Buxarlandiricida yumsaldilmis  duzlu  su

buxarlandirilir, quru doymus buxar alinir. Suyun

buxarlanma prosesindo onun duzlulugu artir,

duzlulugu miioyyan qiymatdo saxlamaq dgln

onun bir hissesi buxarlandiricidan  Gflanir. Sakil 1

Buxarlandiricidda  alinmis  ikinci  buxar (quru

doymus buxar) kompressor vasitasilo sixilir. Bu halda kompressordan sonra buxarin tozyigi vo

temperaturu artir. Alinmis qizismis buxar birinci buxar gisminds buxarlandiriciya verilir.
Beloliklo termokompressiya ilo suyu buxarlandiricilarda duzsuzlasdirdigda yalniz

termokompressorun oxunu firlamaq tg¢iin elektrik miihorrikino elektrik enerjisi sorf olunur.

Yumsaldilmis suyun distillo prosesinds isti kondensat alinir ki, istilik elektrik moarkazindo,

gazanxanada vo ya sirinlosdirilmis su qismindo muxtalif mogsadlor Ugun istifado edilo bilor.

Almmis duzlu (natrium duzlar1) iflama suyu soyuduldugdan sonra kationit stizgaclarinin

regenerasiyasi ti¢iin istifado edilir.
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Buxarin kompressorda sixilma prosesinin

I-s-diaqraminda tosviri sokil 2-do verilmisdir. ’
Diagramda: r;, r, - buxarin baslangic va
kompressorda sixildigdan soraki tozyigloridir; ty,
t, — buxarm tozyiginin ry, ry giymatlorinds
buxarin doyma temperaturlaridir; 1-2a vo 1-2-

kompressorda buxarin adiabatik vo politropik

sixilma  prosesloridir; 1, 2- buxarin

kompressordan avvalki vo sonraki halina uygun

Sakil 2

noqtalordir; Aia V) Aih -turbokompressorda

buxarin nozori (adiabatik) va haqiqi (politropik) sixilma proseslarinds entalpiya doayisiklikloridir.
Bu halda turbokompressorda buxarin sixilma prosesindo hogiqi entalpiya doyisikliyi asagidaki

dusturla mioayyan edilir:

Al = Ay Iy (1)

burada Mg - turbokompressorun faydali is omsalidir.

Asagida su vo buxar sellorinin miqdarini vo termodinamiki parametrlorini mioayyon etmok
iglin termokompressiya qurgusunun hesablama metodikas1 verilir. Uflonon  suyun

soyuducusunun istilik balansi tonliyi:
.- ) )
nDUf (Il_luf): Dyum(IUs _Iyum)- (2)

Riyazi cevirmo apararaq Uflomo su soyuducusundan sonra yumsaldilmis suyun

entalpiyasini miiayyon etmok olar:

I — Iy ) @)

burada lyum, i[]s - Ufloma su soyuducusundan avval va sonra yumsaldilmis suyun entalpiyalari;
T -istilik miubadilo aparatinin faydali is amsali; Duf -buxarlandiricinin tGifloma suyunun sorfi;
Dyum = Do + Duf - yumsaldilmis suyun sorfi; Do -buxarlandiricinin  ikinci buxarinin

- - - .’ 1 e . . .
(istehsal edilon kondensatin) sorfi; 11, lyf -iflomo soyuducusunun girisindo vo ¢ixisinda

buxarlandiricinin tiflomo suyunun entalpiyalaridir.
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Buxarlandiricinin istilik balansi tonliyini asagidaki kimi yazmagq olar:
.., .y .
D, (i, — i) = Do('l_lq)+ Dyt '(Il_lq)- (4)
Bu dusturda c¢evirmo aprmaqla qizdiricidan sonra yumsaldilmis suyun entalpiyasi
muayyoan edilir:
N 4 H 1!
P D,i" + Dy¢ iy —n Dy (i, —i)
9= : ()
D, + Dy

i . i S
burada I, -kompressordan sonra qizismis buxarm entalpiyasi; I, -buxarlandiricinin birinci

buxarinin kondensatinin entalpiyasidir.

Yumsaldilmis su qizdiricisinin istilik balansi tonliyini asagidaki kimi yazmagq olar:

nDo(ié - ik): Dyum(iq - iUs)- (6)

Buradan yumsaldilmis su qizdiricisinin ¢ixisinda yumsaldilmis suyun entalpiyast miisyysn

edilir:

.. D, ., .
Iq:|[13'|'n > (IZ_lk),

(7)

yum

1 , . . . .
burada 1, -buxarlandiricinin birinci buxarinin kondensatimin entalpiyasidir.

Yumsaldilmis suyun distillyasiyasina enerjinin (istiliyin) xiisusi sorfi Aixijs = Aih ,
kC/kq, gabul edilmoklos elektrik enerjisinin xiisusi sorfi asagidak: diisturla miioyyon edilir:

E.is =Ai /36 (8)

Yuxarida verilmis diisturlarla, turbokompressorlu buxarlandirict qurgunun buxarlanmaya
elektrik enerjisisnin xususi sarfi misyyan edilmaklo, istilik sxeminin Basic algoritmik dilinda
[11] hesablama programu tortib edilmisdir. Tortib edilmis BASIC program niimunoasi asagida

verilmisdir.

CLS:FIE =.98: AUF =.1: AYUM =1 + AUF: PRINT "* BKE *"

FORDT =10TO 20 STEP 5:

PRINT "DT="; DT; 'PRINT "* EEXS *" 'PRINT "* IDIS *" PRINT "* [US *"
PRINT "T1= 60 80 100 120 140 160 180 200"

FOR EOKK =6 TO 9: EOK = EOKK / 10: PRINT "EOK=0";

PRINT USING "#"; EOK;
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FOR T1 =60 TO 200 STEP 20:
T2=T1+DT: IYUM = 20: DI = 10: IUF = [YUM + DI:

PN = T1: KN = 2: MN = 2: GOSUB 55

P1=F: PN =T2: KN =2: MN = 1: GOSUB 55

P2=F: PN =P1: KN =5: MN = 1: GOSUB 55

S12 =F: PN =P2: KN =5: MN = 1: GOSUB 55

S22 =F: PN =P1: KN = 4: MN = 1: GOSUB 55

112 =F: PN =P1: KN = 3: MN = 1: GOSUB 55

111 = F: PN =P2: KN = 3: MN = 1; GOSUB 55

121 =F: PN =P2: KN = 4: MN = 1: GOSUB 55

122 =F: PN =T:P=P2:S=512: MN = 1: S2 = S22: GOSUB 66
I2A =F: DIA=I2A - 112: DI = DIA/ EOK: 12 = 112 + DI:

DIS = DI: EEXS = DIS / .86:

IUS = IYUM + FIE * AUF * (111 - IUF) / AYUM:

IQ = (112 + AUF * I11 - FIE * (12 - 121)) / AYUM:

IDIS = 121 - AYUM * (1Q - IUS) / FIE:

CHAP = EEXS: CHAP = IDIS: 'CHAP = IUS:

PRINT USING "###.##"; CHAP;

PRINT" T1 T2 Pl P2 EOK FIE EEXS"

PRINT USING "####.##"; T1; T2; P1; P2; EOK; FIE; EEXS
PRINT" DIA DI DIS 11 121 112 122 I2A 12"
PRINT USING "####.##"; DIA; DI; DIS; 111; 121; 112; 122; 12A:; 12
PRINT" IYUM IUF IUS IDIS IQ AYUM AUF"

PRINT USING "####.##"; IYUM:; IUF; 1US; IDIS; 1Q; AYUM; AUF
NEXT T1: NEXT EOKK: NEXT DT: END

66 ' QIZISMIS BUXAR

PN=P:MN=1:KN=1: GOSUB55

T=F:PN=P: MN = 1: KN = 4: GOSUB 55

H2=F: TK=T+273.15: A=S- S2

F = ((.042456834# - 3.076572E-05 * TK) * TK - 17.662413#) * TK + 2622.6626#
F=F*A*A*A+ (390 - .0066 * (TK - 401) * (TK - 401)) * A * A + TK * A + H2: RETURN
55'QURU DOYMUS BUXAR

MM = MN: IF MM = 2 GOTO 22

Pl = LOG(PN): TA = 1/ (((((.0000036917245# * P| + 6.135062E-06) * PI - 9.480808E-05) * PI
- 2.16688E-03) * PI - .20096551#) * P + 2.6864264#)

GOTO 33
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22 TA = (PN + 273.15) / 1000
330N (KN) GOTO 1,2, 3, 4,5

' TN=F(PN)

1 F=TA * 1000 - 273.15: RETURN:
' PN=F(TN)

2 A= (PN +273.15) / 1000

F = EXP(85.18796500000001# - 7.821541 / A + 10.280025# * A - 11.487758# * LOG(A *
1000)): RETURN:

' HL=F(PN)

3 F = ((((42641.056# * TA - 86752.84) * TA + 71285.16899999999#) * TA - 29257.981#) *
TA + 6959.4093#) * TA - 753.317: RETURN:

' H2=F(PN)

4 F=((((-77979.88499999999# * TA + 161767.09#) * TA - 136238.8) * TA + 57046.336#) *
TA - 11343.515#) * TA + 1435.53: RETURN:

' S2=F(PN)

5 F = (((((-351.27926# * TA + 746.50722#) * TA - 575.48983#) * TA + 146.93427#) * TA +
40.129466#) * TA - 31.707554#) * TA + 7.0717853#: RETURN

Turbokompressorlu buxarlandirict qurgunun istilik sxeminin hesablama proqraminin
yerino yetirilmasi ¢lin su va su buxarinin termodinamiki parametrlori molum olmalidir. Tortib
edilmis programda doymus suyun, quru doymus vo qizismis su buxarmin termodinamiki
perametrlarinin vo hal funksiyalarmin tonliklorindan [12] istifads edilmisdir. Buxarlandiricinin 11
buxarinin doyma temperaturuna gora onun doyma tozyiqi, doymus suyun, quru doymus vo
qizismig su buxarmin entalpiyasi, entropiyasi miioyyon edilir. Buxarlandiricida temperatur
basqisina gora buxarlandiricinin 1 buxarimin qaynama temperaturu, doyma tozyiqi, doymus
suyun, quru doymus vo qizismis su buxarinin entalpiyasi, entropiyast miioyyon edilir. Bundan
sonra quru doymus buxarin kompressorda adiabatik sixilma prosesindon sonraki entalpiyasi I vo
II buxarin entropiyasindan va sixilmadan sonra buxarin tozyigindon asili olaraq miiayyon edilir.
Kompressorda adiabatik sixilma prosesindo buxarin entalpiya artimi miioyyan edildikdon sonra
kompressorda buxarin sixilma prosesinin faydali is omsalinin miixtolif giymatlori tGglin politropik
sixilma prosesindo buxarin entalpiya artimi1 miioyyon edildikdon sonra, kompressorda politropik
sixilma prosesindo alinmis qizismis buxarin entalpiyast miioyyan edilir. Suyun va su buxarinin
muoyyan edilmis termodinamiki perametrlori turbokompressorlu buxarlandirici qurgunun istilik
sxeminin hesablanmasinda istifado edilir.

Codval 1-3-do 1 t distillatin istehsali ti¢iin ikinci buxarin turbokompressorda sixilmasina

sorf edilon elektrik enerjisinin xdsusi sorfi Eygs, kompressorun faydali is omsalindan n,
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buxarlandiricinin ikinci buxarinin temperaturundan t;, °C, birinci va ikinci buxarin doyma

temperaturlarinin fargindon (temperatur basqisindan Atoy, °C) asili olaraq kVt-saat-la verilmisdir.

Codval 1
Orta temperatur basqist At,,=10 °C olduqda
n Buxarlandiricinin ikinci buxarinin temperaturu, °C
60 80 100 120 140 160 180 200
0,6 33,74 30,94 28,39 26,11 24,10 22,33 20,72 19,21
0,7 28,92 26,52 24,33 22,38 20,66 19,14 17,76 16,47
0,8 25,30 23,21 21,29 19,58 18,08 16,74 15,54 14,41
Cadval 2
Orta temperatur basqisi At,=15 °C olduqda
n Buxarlandiricinin ikinei buxarinin temperaturu, °C
60 80 100 120 140 160 180 200
0,6 51,11 46,73 42,79 39,31 36,25 33,56 31,12 28,84
0,7 43,81 40,06 36,67 33,69 31,08 28,76 26,67 24,72
0,8 38,33 35,05 32,09 29,48 27,19 25,17 23,34 21,63
Codval 3
Orta temperatur basqisi At,=20 °C oldugda
n Buxarlandiricinin ikinei buxarinin temperaturu, °C
60 80 100 120 140 160 180 200
0,6 68,79 62,71 57,31 52,59 48,46 44,83 41,55 38,47
0,7 58,96 53,75 49,13 45,07 41,54 38,42 35,61 32,97
0,8 51,59 47,04 42,98 39,44 36,35 33,62 31,16 28,85

Codvollordon goriiniir ki, buxarlandiricida orta temperatur basqisi azaldigca, suyun

gaynama temperaturu vo kompressorun faydali is omsali artdiqgca kompressorda buxarin

sixilmasina sarf edilon elektrik enerjisinin miqdar azalir.
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Hacupos A.M., Kyanes A.M., Uoparumos X.D.

HcciaenoBanue nmpouecca onpeCHEHUsA MOPCKHUX U COJICHBIX BOI AJIsI CHCTEM

TeNJI0CHAOKEeHHU S ¢ TYPOOKOMIIPECCOPHBIMHU MCIIAPUTEISIMHU
Pe3rome

B crathe paccMOTpeHBI METOIMKA pacdeTa MpoIlecca ONPECHEHUS MOPCKHUX M COJICHBIX
BOJI JUII CUCTEM TEIUIOCHAOKEHUS C TypOOKOMITPECCOPHBIMU HCIIAPUTENSIMH, 0€3 MOTepH Teruia
U30BITOYHBIM TIapoM. Ha OCHOBaHWM METOIMKH pacyeTra COCTaBJICHBI MPOTPaMMbl IS
OIpENENICHUs] YICIBLHOTO pPacxojJa JJICKTPUYECKOH SHEpruM Ha BBIPAOOTKY JAMCTHILIATA,
3aBUCHUMOCTH OT TEMIIEPATypbl KUIICHHUS BTOPUYHOTO Tapa MCTAPUTENS U OT TEMIIEPaTypPHOTO

Haropa.

Nasirov A.M., Guliyev A.M., Ibrahimov X.F.

Steam Boilers for heat supply systems marine and Brackish water desalination study of
turbochargers

Summary

In this paper sea and salty waters of the turbo compressor for heat supply systems, steam
boilers, desalination and desanilation processes excess steam without heat loss calculation
methods are considered. Depanding on the temperature difference between the steam and the
boiling temperature of pure water evaporation in electricity consumption, which has been

compiled on the basis of the method of calculation was determined by a computer program.

Nasirov A.M., Quliyev .M., Ibrahimov X.F.

Istilik tachizat: sistemlari Gicin doniz va duzlu sularin turbokompressorlu

buxarlandiricilarda sirinlasdirilma prosesinin tadqiqi
Xilasa

Mogalads istilik tochizati sistemlori Uglin doniz vo duzlu sularin turbo kompressorlu
buxarlandirisilarda, izafi buxarla istilik itkilori olmadan sirinlosdirilmo vo duzsuzlasdirilma
proseslorinin hesablama metodikasina baxilmisdir. Ikinci buxarin gaynama temperaturundan vo
temperatur forgindon asili olaraq suyun buxarlanmasina sorf olunan elektrik enerjisinin xtisusi
sorfi, hesablama metodikas1 osasinda tortib edilmis kompiiter proqrami vasitasilo miayyan

edilmisdir.
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N.M.Orucov

Azarbaycan Memarliq vo Insaat Universiteti

Az-1073, Baki, Ayna Sultanova kii¢asi 5

SiTe-da elektrikkegiriciliyi vo Holl effekti

Toqdim olunan isdo SiTe-un (500-800) K temperatur intervalinda
elektrikkegiriciliyinin temperatur asililigi verilmisdir. Belo ki, temperatur artdiqca
o artir vo T>500K oldugda 6-nin artimi eksponsinal xarakter dasiyir. o (T)-nin
asililigindan bu naticays golmak olar ki, alcag temperaturlu « - fazasindan, yiiksok
temperaturlu g - fazasma kegdikco SiTe-da caroyanin dasiyicilarinin AE aktivasiya
enerjisi artir. Holl sabiti Rvo Ro yiiriiklik temperatur asililigi verilmisdir.
Temperaturun artmasi ilo « - Vo g - fazalarda R-in azalmasi miisahido olunmusdur.

Hesab etmok olar ki, SiTe-da miisahido olunan o (T) temperatur asililigi,
nainki, temperaturdan asili olaraq konsentrasiyanin artmasina, eloco do Carayan

dastyicilarinin yiikliyliniin artmasina gatirib ¢ixarir.
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EImi odobiyyatda Site-nin termoelektrik xassolori haqqinda he¢ bir
molumat yoxdur. Tokco bir elmi isdo Site-nin elektrik keciriciliyi moahdud
temperatur intervalinda 250-500K todqiq olunmusdur. (1).

Yuxarida deyilonlordon notico olarag moaqgsad ondan ibaratdir ki, Site-da

kinetik hadisalori kompleks soklinds genis temperatur intervalinda todgiq edok.

5

he

25} .

-15

g 75 10 12,5 5 175 2

e
g

Sakill. Site-da elektrik keciriciliyinin temperaturdan asililig

Sokil 1-do  Site-nin elektrikkegiriciliyinin  temperaturdan  asililigi
gOstorilmisdir.

Sokildon goriindiiyii kimi, temperatur artdiqca o artir vo T >500k oldugca
o-nin artimi eksponensial xarakter dasiyir. Bela ki, T >500-do moxsusi kegiricilik
baslayir.

T~780k temperaturda o koskin azalir, sonra yenidon bOylk temperatur
omsali ilo artmaga baslayir.

o-nin sigrayisla T=780k-d Site-da doyismasi Site-do faza cevrilmoalorino
sabab olur.
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0 (T)-nin asililiginin keyfiyyat tohlilindon bu naticays galmok olar ki, al¢aq
temperaturlu o-fazdan, ylksok temperaturlu g-fazaya kegdikco Site-da coroyan
dastyicilarinin aktivasiya enerjisi artir.

AE-nin giymotinin artmasi coroyan dasiyicilarinin konsentrasiyasinin vo
yurtkllyinin azalmasia gatirir Ki, naticods ¢ azalir.

Ino(I/T) meylino gOro gadagan olunmus zonanin eninin giymatini -
AE6=1,1¢ v, AE,=1,6; V giymatlorini tapmaq imkan1 olur. P tip yarimkegiricilor
uclin T~(700-800)k-do AE-nin artmasi ilo yiiriikliiyiin azalmasi ola bilsin ki,
deformasiya potensialinin vo effektiv kutlonin doyismasi ilo olagodardir:
AE =~ (1#1.5) ev olan yarimkegiricilordo desiklorin effektiv kitlosinin yaxin hesab
etmak olar.

Moxsusi  kegiricilik sahosindo «  vo g fazalarinda miitoharriklarin

barabarliyini toxmini bu mtnasibatlo yazmag olar:

N, exp(— AEq
ae-kzne-kz 0 €XP 2kTbk (1)
os-k  ns-k AEg,;
N, exp(—— —2—
o P sk

Harda ki:
ob-k - kec¢idin baslangic noqtasinds elektrikkegiriciliyi
os-k - kecidin son ndqtasindas elektrikkeciciricilyi
n,, - kec¢idin baslangicinda desiklorin konsentrasiyasi
n,, - kec¢idin sonunda desiklorin konsentrasiyasi
Th-k - kec¢idin baslangicinda temperatur
Ts-k - kecidin sonunda temperatur

Ogoar gobul etsok ki, faza ke¢idinin baslangic noqtasinds va son néqgtasinda

No eynidir, onda (1) minasibati bu soklo diigor

ab~k ~|: AEozT AEﬂT :| (2)

= | — +
0s -k 2kT,, 2kTs-k
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(ns (L/T) meylindon AE,; vo AE, (gln toyin olunmus qiymotlori (2)-do

P ab»k
yerina yazsaq

nisbati Gguin taxmini 10 giymatini alariq.

sk

Tacrlibadoa bu giymat ¢ox Kicikdir. Qeyd etmok lazimdir ki, Zb'k AE -nin

sk

giymotindan eksponensiol asilidir, AE,; =lev Vo AE, =1.2ev oldugda o tocribi

naticalorlo kifayot godor yaxsi uzlasir, belo ki, & Vo AE Tligiin ayr1 fazalarda alinan

giymat Xatalarin hesablanmasinda va tocriibads 6z aralarinda yaxsi uzlasir.

2
10 -

&
10 | %

Lo traasl

4
10° 10

Lol

10

o
1 25 2 25 J

ﬂ’
T

Sakil 2. SiTe-da R Holl sabitliyini va Ro - mutoharrikliyinin temperaturdan asililig

Sokil 2-do SiTe-da R Holl sabitinin vo R mitsharrikliyinin temperatur

asililig1 togdim olunmusdur [2]. Goriindiiyii kimi, faza ¢evrilmasi R-in temperatur
asililigina bir godar basqa ciir tasir edir:

Birinci, faza kecidi T-nin boyiik genis sahasini tutur, ikinci, R-in sigrayisi
keciddo boyiik deyil. Sokil 2-ya asason temperaturun artmasi ilo o Vo g
fazalarda R azalir, R-in eksponensial asilili§i ancaq B fazada miisahido olunur.

Moalumdur ki, toyin olunmus sortlordo Ro-ya coroyan dastyicilarinin miitaharrikliyi
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kimi baxmaq olar. Lakin qarisiq sahada - maxsusi va sigrayis kegiriciliyindo Ré-ni1
mutoharriklik kimi gabul etmok olmaz [3].

Verilonloro asason hesab etmok olar ki, SiTe-da miisahido olunan &(T)
temperatur asililigi noinki temperaturdan asili olaraq konsentrasiyanin artmasina,
eloca do carayan dastyicilarinin artmasina gotirib gixarir.

1. Qolikova O.A. Zaytsev B.K, Petrov A.V., Tkalenko, E.N.Stilbans L.S:
“Qeyri standart kegiricili yarimkegirici” — FTP, 1972, cild 6, buraxilis 9, hoh
1724-1728.

2. Soforov M.Q, Orucov N.M, Mehrabov A.O “Bi, — GaTe osasinda bork
mohlulun fiziki xassalori” SSRi EA “Neorq mater” jurnals, cild 27, N 3, sah
(495-499), 1991-ci il (Rusiya)

3. Orucov N.M, Cafarov M.Q., Mehrabov A.O, Sh,Te; — “CdS sistemi”. SSRI
EA — “Neorq mater” jurnali cild 34, buraxilis 7, soh (1906-1908), 1989 —cu
il (Rusiya)
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Electro-conductibility and Hall Effect in SiTe
N.M.Orujov

Azerbaijan University of Architecture and Construction

Temperature dependence of electro-conductibility of SiTe at temperature
(500-800)K is presented in provided article. As is seen, s increases as the
temperature rises and at the temperature T>500K growth of s acquires an
exponential character. We can implicate from s (T) dependence that, during
passage from low temperature a-phase to high temperature [3-phase activation
energy of intrinsic current carriers-DE rises in SiTe.

Temperature dependence of Hall coefficient R and mobility of R s in SiTe is
presented. It is clear that, in a- and P- phases, R is reduced with the growth of
temperature. We can assume that, observed s (T) temperature dependence is based
on not only increasing of concentration with temperature, but also increasing of
mobility of current carriers.

Kicik Qafqazin meso Ortlyline faydali gazintilarin istismarinin tasirinin ekoloji

giymatlondirilmasi
(c.e.n.)) Mammadaliyeva.V.M. Canmammadova.R.R.

Mudafia Sanayesi nazirliyi Milli aerokosmik agentliyi
Ekologiya institutu.
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Qadim mesa tiplari nimunalarine an ¢ox Kicik Qafgazin dag zonalarinda, az
migdarda iso  asag1 qursaqlarda rast galinir.

Cobrayil vo Zongilanda kserofit bitkiliyina, yoni frigana, siblok, tikanl
govanlik, tistislig, bazon va ciliz ardichiga, ardicig-pustaliys rast galinir. Bozon dag
caylar1 boyu vo yaxud cay vadilorindo xiisusi qarisiq mesoliklor do borpa
olunmusdur. Burada on ¢ox caytikani, iydo, sdyld, sumag, saragan, yulun, tut,
6lmoaz kol, nar, itburnu, bdylrtkon vo s. yayilmigdir. Caytikani on ¢ox Tortor
caymin vadilorindo yayilmigsdir. Qarabagda lokal formali diizon mesaliklori
yayilmigdir. Bu mesaliklorin asasini uzunsaplaq palid, qaragac, yemisan, azgil va s.
toskil edir. Diizon mesoliklorindo uzunsaplaq palidin onlarca miixtolif formasi
movcuddur.

Kicik Qafqazin dagliq zonalarinda doniz sothindon 600-1800 m hunddrliklords
enliyarpaqgli mesalor yayilmisdir. Bu mesalari togkil edon cinslordan giircii palidini,
Sorq fistigin1 vo yuxari dag qursaglarinda Sorq palidini géstormok olar. Fistigliq bu
zonada yiksok mohsuldar, ¢oxtorkibli qarisiq mesalor yaradir. Fistiq vo paliddan
slavo homin mesalordo coka, valas, 5-6 nov agcaqayin, xiisusilo Sorq palidi ilo
birlikds trautfetter agcagaymi da bitir. Cox six fistiq mesaliyinda ot Ortliy olmur,
ancaq bir goadar seyrok fistiqligda kol cinslari ila birlikds ot Ortliyl do inkisaf edir.
Meso altinda sar1 rododedron, boyiirtkon, garmasov, gandalas, ayidésayinin bir cox
novlari vo onlarca muxtoalif taxil otlarina rast golinir. Daglarin yamacinda giircii
palidi, garagat vo qusarmudu ¢ox yayilmisdir.

Yuksok daglarin yamaclarinda Sarq palidi, simal yamaclarinda isa qar ug¢qunlari
naticosinds agaclar1 oyilmis tozagaci mesoliyi, Qafqazin dag rayonlarinda (Kox

sami), qarisiq mesalik yaradir.
Faydali qazintilarin  istismar1  noticasindo  atmosfers buraxilmis sanaye

tullantilarinin mesoalora tasiri mixtalifdir.
Sonaye tullantilar1 bitkilorin depresiyasina, boy artmalarina, inkisafinin
pozulmasina, protoplazmanin dagilmasina, hiiceyranin bolinmo proseslorinin

sixilmasina, fotosintez vo su dévranina boyiik ziyan vurur.
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Meso daha bir antropogen faktordan- sanaye miassalori bacalarindan havaya
buraxilmis toz vo qarisiq qaz tullantilarindan oziyyst ¢okir. Bunun noticasinds
homin kimyavi maddalordon- agir metallarin, qurgusun, civo Vo arsenin miqdari
bitkilordo artir. Biitiin bu sadalananlar mesolora  zororli tosir gostorarok, basi
Iynoyarpaqli agaclarin inkisafini longidir, onlarin saxtaya doziimliliyiini azaldir,
gObalok va ziyanvericilorlo yoluxma ehtimalini artirir.

Meso Ortuyunidn ekoloji gostaricilorindon olverisli indigatorlarin miiayyan
edilmosi, verilmis molumatlarin peyk miisahidaloriylo yerina yetirilmasi tolobi
mesolorin  qurulus va Vvaziyyatinin giymatlondirilmasina imkan verir. Bu da
antropogen tosirin pozuntularinin artmasi sortilo biosferin funksiyalarinin effektiv
goruyucular baximindan yerina yetirilmasina gotirib ¢ixarir.

Ekoloji tarazligin pozulmasi bitki vo heyvanlarin say vo név muxtalifliyinin
azalmasinda, tobii  ekosistemlorin  deqradasiyasinda, hidroloji  rejimin
pozulmasinda, sohralagmalar va ixtisarlarda 6zint gostarir.

otraf alomdoki cirklonmolorlo bagli proseslor meso Ortlylndon do yan
kegcmoyarak bitkilora gicli tesir edir. Osason, daha ¢ox mesolora tasir gdstoran
atmosfer cirklondiricilordon havaya buraxilmis kiikiird 4- oksid, azot oksidlori,
ozon, agir metallar, fliioridlor vo islonmis qazlardir.

Atmosferdoki qazlarin konfiqurasiyasiin yiiksalmasi mesa Ortlyiino muxtalif
clr kaskin olduricu tesir gosterarak, agaclarin mohsuldarliginin asagi diismasine
(fotosintez, diger funksional proseslorin pozulmasi), onlarin sanitar- goruyucu
halinin pislogmasine vo bir sira hallarda agaclarin qurumasina gatirib ¢ixarir.

Qazabonzar cirklondirici maddalor uzun mosafalora yayilaraq bozon suyla
birlogib turs yagislar soklinds yers diisiir ki, bu da meso ekosistemlarina oks tasir
gOstorir.

Metallurgiya galiglarindan istilik, elektromaqnit vo radiaktiv senaye tullantilar
mesolorin miqyasli sokildo mohvina gotirib ¢ixara bilar.

Sonaye tullantilarinin tosirindon agaclarin inkisafinin asagi diismosi tamamilo

fitosenozlarin qoruyucu funksiyalarinin itirilmasiyls onlarin torkib vo strukturunda
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tez- tez arzuolunmaz doyisilmis noticolorin alinmasiyla miisahide olunur.
Cirklonma kaskin artaraq hovuzlarin eftrofiltrasiyasi, torpaglarin deqradasiyasi bas
verir, atmosferdoki Sonaye tullantilar1 ¢irklondiricilorinin artmasi iso meso

biosenozlarinin gaztomizlayici va baryer xiisusiyyatini azaldir.

-
a

Meso  sahosinin  faydali qazintilarin istismari ticiin lazimi hissasinin qirilmis
zonasi.  Meso Ortlylndo sonaye tullantilarmin tasirindon mohv olmus meso

sahosi.
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Tadqiqatlar zamani mesalarin bir il arzinds 1 g-dan 40 t-a kimi toz vo 0,1- 0,4 t-a
Kimi kikidrd, azot vo xlorun qazabanzor birlosmoalorini udub saxlamaq
gabiliyyatino malik oldugu miisyyan edilmisdir.

Bitun il arzinds yarpaqlarin tst sothinin boyik indekslorlo mexaniki filtr kimi
Sonaye tullant1 tozlarimi udmaq gqabiliyystino daha ¢ox tlnd iynayarpaqli meso
agaclarinda (kiikknar vo sam) miisahido edilir. Havani ¢irklondiran gazabanzor
maddoloro  munasibotdo  iynoyarpaqli  agaclar  yarpaqtokiilmosine  qarsi
dozimlidirlor. Agaclarin iimumi hava tomizloyici gabiliyyatinin doyoari bir
vegetasiya dovriinds 4 t yarpaqin 1g-dan 10 t-a kimi zoharli gazlari filtrasiya
etmosidir. Yol qiraginda bir nego on metrlorlo uzanan meso vo meso zolaqlari
insanlarin saglamligi li¢iin zoharli olan avtomobil yanacagi tullantilarindan dom
qazi, qurgusun, kadmium kimi zohoarlorin migdarint mohdudlasdirirlar. Atmosfer
cirklonmasina gars1 asasan toxmacar va cavan agac bitkilori daha hassasdir. Tomiz
meso okinlori garisiq vo miztalif yasli meso torkibino nishoton daha yiksok
doracads davamli olurlar.

Pesrome.
B HacTosIIel cTaThbe pacCMOTPEHBI 9KOJOTHYECKHE HAPYIIICHHSI, BHI3bIBACMbIC
XUMHYECKHUM 3arpsizHeHueM. [IposiBisiFoTCS B ierpaaiiii SKOJOTHUYECKHX CUCTEM,
COKpAII[CHHH YUCIICHHOCTH U BUIOBOTO Pa3HOOOpa3us PacTCHUH CHYKCHUH
IPOAYKTHBHOCTH JIECOB. MICTOUHHKAMH XUMHYECKON 3arps3HCHUE SBISIOTCS
IIPOMBIIIJICHHBIE BBIOPOCHI B aTMOC(EPY SIOBUTHIX BEILECTB, TBEPbIC OTXOIbI

Pa3IMYHBIX OTPACIICH MPOMBIITUICHHOCTH. XUMHUUECKOE 3arpsi3HEHUE CO3/1aeT
YTPO3bI COCTOSTHUIO OKPY>KAFOLIEH CPEbI.

Istifads edilmis adobiyyatlarin siyahisi

1.Sokuri, Bahruz Qulamhiiseyn oglu, Kicik Qafqaz torpaqlarinin biokimyavi
xassalori, 1986.

2.Mommodov Qarib, Xalilov Mahmud, Azarbaycanin mesalori, 2002.

3. ©Omirov Faiq, Mesalorin ekoloji rolu, 2001.

4. Quliyev Hoson Yusif oglu, Mirzoyev Malik Hiiseyn oglu, Ki¢ik Qafqazin tabioti vo
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landsaft qursaqglari, 1995.
5. Haciyeva Giilsabah Abdul qizi, Kicik Qafgazin simal — sorq yamacinin landsaft —
zonal rayonlasdirilmasi, 1965.

6. Prilipko, L.I. Soforov, Azorbaycanin meso sarvotlori, 1963

AszepOalKaHCKUH APXUTEKTYPHO — CTpouTebHbIN

YHuBepcurer

baky, A31073, A.Cyaranosa, 5,

Opynxes Hypaxmen Maromesn orJibl.

«DU3HKO-XUMHYECKHUH AaHAJIN3 CHCTEMbI

SiTe-GaTe»
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Cmasel omkuranuch 500 9. mpu 250°C. CHUMAIUCh TEPMOTPAMMBI Ka)Ja0T0
COCTaBa HMCCIEAYEMBIX TBEPIBIX pacTBOpoB. [lo-BuanMOMy, HET HEOOXOAMMOCTH
NPECTaBISITh KOKIABIA M3 HUX HAa PUCYHKE. 3/1€Ch M B TOCIEAYIONINX CHCTEMax
NPUBOJUM TOJIBKO PE3yJbTaThl TEPMHUYECKOTO aHalnM3a B BHUJAC JUArpaMMBbI
COCTOSIHU.

Ha ocHoBe nuddepeHnnaibHO-TEpMUYECKOT0, MUKPOCTPYKTYpHOTO (puc.1) u
peHTreHo(a3zoBoro aHanu3a W M3MeEpeHHus MUKpoTBeprocTu (Puc.2) ompenenena
TpaHUIla TBEPJBIX paCTBOPOB Ha ocHOBe SiTes cucteme SiTe-GaTe.

Tepmorpamm yucroroSiTe (puc. 1) COCTOMT U3 IBYX — HU3KOTEMITEPATyPHOU
— @ W BbIcOKOTeMmmepaTypHoi —f momudukaruu. Kak cieayer W3 AuarpaMMbl
coctosiHusi, 00e moauduramuu SiTe obpasyror ¢ GaTe TBepabie PacTBOPHI.
HemocpenctBeHHO W3 JKUIKOW — (pa3bl  BBIAEISETCS  TBEPABIM  PacTBOp,
00pa3oBaHHbBIN BRICOKOTEMIIEpaTypHOI Moaudukanueit SiTe.

C mNOHMWXEHHEM TeMIepaTypbl OCYILECTBISETCS mepexon f — TBEepAbIX
pacTBOPOB B @ — TBEpJbIe PacTBOPHI, UTO ff — SiTe oxBaThiBaeT 0OJICe IMHUPOKYIO
obyiacth roMoreHHocTd. O0JIaCTh TBEPABIX PAacTBOPOB Ha ocHOBe f — SiTe mpu
750°C moxomut mo wmoi. % GaTe. Kak BugHO U3 pHC.2, B CIIaBaX, COASPIKAIINX
oomnpuie 10 mon.%

GaTe, kpome f-daspl, mosBisercs o-¢asza, T.e. MPOUCXOIUT COBMECTHAS
KpUCTAIIM3aIUs o U f — TBEPABIX pacTBOPOB. TemmepaTypa mepexoaa TBEPIbIX
pacTBOpoB Ha ocHoBe ff — SiTe B a — SiTe ¢ poctom conepkanus GaTe cHuKaeTCs
10 290°C. B cucreme SiTe-GaTe obmacts TBEpABIX PaCTBOPOB Ha OCHOBE @ — SiTe

py KOMHATHOM Temrepatype npoxoaut 1o 10 mon.% GaTe.
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MUKpOCTPYKTYPHBI aHAJIM3 OTOXKCHHBIX CIJIABOB IIOKAa3bIBA€T, HYTO B
cucteme SiTe-GaTe ¢ conepxxanuem 0 10 moi.% GaTe nmeercs f — SiTe (puc.
1). CronaBel ¢ coxepxanuem Oonee 10 mon.% GaTe— nByxdasnble, umeeTcs

cBeTIas u cepas ¢dassl (puc. 1 0).

b)

Puc. 1. Muxpocmpykmypa cniasos cucmemor SiTe-GaTe
Veenuuenue 262,5
a) 10 mon.%

6) 10 mon.%
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Puc. 2. 3asucumocmv mukpomeepoocmu u napamempa peuiemku om cocmasa OJisl

meepoo2o pacmeopa Ha ocHose SiTe ¢ cucmeme SiTe-GaTe

MuKpoTBEpAOCTh CIJIaBOB M3MeHeHa nociie omkura npu 750°C go 10 moin.%
GaTe.

V3MeHeHre 3HaYeHU MUKPOTBEPIOCTH OT COCTaBa CIUIABOB OMPECICHO Ha
puc.2. XapakTtep HW3MEHEHHUS MUKPOTBEPJAOCTH TMOATBEPKIACTCA TOJIOKECHUE
rpaHuipl  00JacTH TBEPAbIX pacTBopoB SiyGa,Te, ycTaHOBIEHHOE APYTHMHU
MeToJaMu  (DU3UKO-XMMHYECKOTO aHajm3a. B o0iiacTé TBEpABIX pacTBOPOB

SHAYCHUA MHUKPOTBCPAOCTHU CILIABOB MOHOTOHHO PAaCTyT C POCTOM COACPIKAHUA
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GaTe. 3HayeHuss MUKPOTBEPJOCTH CIUIaBOB B 00JIACTH TBEPJBIX PACTBOPOB d -

dasprMensiotest oT 39 kr/mm® (SiTe) 1o 92 kr/mMm® (uIst 06pasia, CONePIKALIETO
10 mon.% GaTe).
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Puc. 3. llImpuxouoepammol cniasos na ocrose SiTe 6 cucmeme SiTe-GaTe

[lepuonbl pelieTku B 3aBUCMMOCTH OT COCTaBa M3MEHSIOTCS JIMHEIHO,
IpUYeM MapaMeTphl PEHIETKH YBETUUUBAIOTCS C yBelndeHreM cozepxanus GaTe.
CrnenoBaTesbHO, TBEpP/bIE PACTBOPHI B YKA3aHHOW CHUCTEME 0Opa3yloTCs MO THUITY
3aMEIICHUs: BCIEACTBUE 3aMEIICHUS aroMOB Si( C HWOHHBIMH pajnycaMu

r=0.41°4) atomamu Ga (r=0.62°4) snemMeHTapHast sTUeHKa YBETHIMBACTCSL.
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Ha MITPUXTUATpaAMME MIPUBEICHO CXEMaTUIHOE N300pakeHHe
PEHTICHOTpaMM TIOPOIIIKa CIUIaBOB, cozepkammx 2, 4, 6, 8, 10 mon.% GaTe u
UCXOAHOrO  KoMIOHeHTa SiTe Tompko mocie omkura (puc.3). Ha
MITpUXIMarpaMMax CIUIaBoB, conepkanux mo 12 mon.% GaTe, He HaOmromaercs
JOTIOJTHATEIBHBIX JIMHUH 110 cpaBHEHHUIO ¢ SiTe.

Ha ocHOBaHWH COBOKYITHOCTH PE3yJIbTATOB BCEX BBINICYKa3aHHBIX METOOB
(U3UKO-XMMHUYECKOTO aHaJIM3a TIOCTPOCHA YacTh UAarpPaMMbl COCTOSIHUSI CHCTEMBI
SiTe-GaTe, 6oratoii SiTe (puc.2), U3 KOTOpoi BHIHO, YTO B cucteme SiTe-GaTe

TBEP/Ible PACTBOPHI THUIIA 3aMEIICHHS 00pa3yroTcs BILIOTH 10 12 Mo1.% GaTe
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Orucov N.M.
“SiTe-GaTe sisteminin fiziki-kimyavi analizi”
XULASO

Differensial-termik, mikrostruktur vo rentgen faza analizi osasinda
mikrobarklik ol¢iilmiis, SiTe-GaTe sistemindo SiTe asasinda bark moahlulun
sarhadi toyin olunmusdur.

Numunalarin torkibindon asili olaraq gofos sabiti xatti doyisir, belo ki GaTe

miqdari artdiqca gofos sabiti artir.

119



Exonoauiia ésa cy macappuygamot vypuansi, Nol, ghespan, 2014 - ycy un

orintinin torkibinds 12% GaTe olduqgda arintilorin strixdiagraminda SiTe-la

muqgaisada alava xatlor omals galir.

Nurahmed M.Orujov
Azerbaijan University of Architecture and Constraction

“Physical-chemical analysis of SiTe-GaTe system”

ABSTRRACT

The solid solutions limit on SiTe in SiTe-GaTe system in determined
according to the differential-therminal? Microstructural and X-ray phase analyses
and microhardness testing.

Microstructural analysis of softened alloys show that light and gray phases are
present in SiTe-GaTe system with composition of GaTe-Two phase more than 10
mol %.

According to the aggregate results of all above menttioned methods of
phisical-chemical analysis? Part of the state diagram of SiTe-rich SiTe-GaTe
system was constructed? From which is seen that substitution-type solid solutions

in SiTe-Gate system are formed up to 12 mol % GaTe.
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