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NEFT VO NEFT MOHSULLARI iLO CIRKLONMIS TORPAQLARIN YERLI
XAMMAL 9SASINDA REAGENTLORLO TOMIZLOMO PROSESINO
MUXTOLIF AMILLORIN TOSIRININ MUDYYON EDiLMOSi

Todgiq olunan moagalada neft vo neft
mohsullari ilo girklanmis torpaglarin tomiz-
lonmasinda yerli xammal asasinda hazirlan-
Mmws reagentlorin tasirinin optimal migdart
Va novlari mlayyan edilmisdir.

Acar sozlar. reagent, flokulyant, anion,
sulfat, bentonit, kation, dissolvan, sulfonol.

Neft vo neft mohsullar1 ilo ¢irklonmis
torpaglarin tomizlonmasi zamani miixtalif
reagentlor, o cimladan yerli xammal asasl
reagentlor istifado edilmisdir:

« Azorbaycan anion flokulyant1 “Azflok™;

« Azorbaycanin bentonit gillori;

o Azorbaycanda  buraxilan  Aliminium
sulfat—Al;(S04)3x18H,0 koaqulyanti

« Almaniyanin “Siba” sirkatinin kation flo-
kulyant:

« Almaniyanin “Siba” sirkotinin anion flo-
kulyanti

« Dissolvan deemulgatoru

« Yerli Alkan reagenti

« Yerli sothi-aktiv maddas sulfonol va s.

Qala goasabasinda neft va neft mohsullari
ilo ¢irklonmis torpaglarin tomizlonmo prose-
sino mixtolif amillorin tosiri Oyronilmisdir.

o Cirklonmis torpaglarin tomizlonmasinds
istifado edilon suyun miqdart;

« tomizlonmo prosesinds suyun va ¢irklon-
mis torpagin nisbati;

. istifads edilon suyun qizdirma daracasi;

« Cirklonmis torpaglarin tomizlonmo prose-
sindo qarigdirma miiddati;

« tomizlomos prosesinds istifado edilon re-
agentlorin ndvi vo miqdari va S.

Cirkli torpaglarin tomizlonmasi prose-
sinda ilkin ndvbada neftls girklonmis torpaq
t=80°S temperaturda isti su ilo mexaniki ga-
rigdirilaraq yuyulurdu. Bu zaman ¢irkli tor-

paglarin yuyularag tomizlonmoasi zamani

torpag vo suyun hansi nisbatdo gotirtilmasi

Vo reagentlorin tasiri naticasinds torpagin

yuyulmasiin daha effektli natico verdiyi la-

boratoriya soraitinds tocriibi olaraq yoxlanil-
misdir. Bunun {igiin miixtalif nisbatds torpaq,

SuU Vo reagent qarisiginin tam garigmasini to-

min etmok Ucdin onlar (0,5-2) saat middatin-

do t=80°S temperaturda qizdirilaraq mexani-
ki qarigdirilir. Sonra iso tomizlonmo effekti
muayyan edilmisdir.

50% Su+50% cirkli torpaq t=80°S tem-
peraturda 0,5 saat mexaniki qarisdirilir. Vi-
ziual miisahido gOstordi ki, yaxs1 tamizlonir.

Tomizlonmis torpaqda qalan neftin mig-
dar1 asagida gostorilon Usullarla tayin olu-
nur.

« Ekstraksion-gravimetriya;

« Perkin Elmer AutoSyustem XL qaz
xromatoqrafi vasitosi ilo ASTM D 2887-
08 standartina uygun olaraq, tomizlonmis
torpaqda qalan neftin miqdar1 tocrubi
toyin olunmusdur.

Birinci Gsulla tomizlonmis torpaqda qa-
lan neftin miqdar1 1.96 % olmusdur.

Ikinci iisulla yoni xarici standartin totbi-
gi ilo xromatografiq analiz naticasinds te-
mizlonmis torpaqda qaliq neftin miqdar
1,46 % muoyyan olunmusdur. Hor iki Usul-
la aparilan analizlorin naticasi bir-birindan
0,50 % forglonir. Bu forq ona goro omolo
golir ki, tomizlonmis torpaqda qalan neftin
0,54%-i geyri ucucu olub xromatoqrafin ka-
lonkasindan keg¢mir, yoni kalonkada qalir.
Basga sozlo, qaliq neftin 0,54%-i Cas-don
yuxart fraksiyadir.

50% Su+50% cirkli torpaq t=80°S tem-
peraturda 0,5 saat qizdirilir vo qarigiga miix-
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tolif faiz nisbotinds yerli reagent slavs olu-
nur. Reagentin mixtslif konsentrasiyalarin-
da yuxarida gostarilon Usullarla tomizlonmis
torpaqda qalan neftin miqgdar1 6yronilmisdir.
Tacrilibadon alinan naticalar cadval 1-da gos-
torilmisdir. Toacrlbo aparilarkon 250q neft
mohsullari ila ¢irklonmis torpag va 250 q su
gotiirtilmiisdiir.

Cadval 1.
Yerli reagentin muxtalif konsentrasiyalarin-

da yuyularaq tamizlonmis torpaqda galiq
neftin migdart
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50 50 0,01 0,56
50 50 0,05 0,62
50 50 0,1 0,60
50 50 0,5 0,78

Codval 1-don go6rundr ki, reagentin
0,01% migdarda olavesindon sonra neft
mohsullart ilo ¢irklonmis torpaq daha yaxsi
tomizlonir, bir ton neft mohsullari ilo girk-
lonmis torpaq vo su garigigina 100 q reagent
olava edilir.

50% doniz suyu+50% cirklonmis tor-
paq niimunosi t=80°C temperaturda 0,5 saat
qizdirilaraq mexaniki qarigdirilir.  Viziual
musahido gostorir ki, neft mohsullari ilo ¢ik-
lonmis torpaq yaxsi tomizlonir. Ayrilan su
soffaf olur, sulu gil kolloid amalo galmir.
Neft mohsullari ils girklonmis torpaq niimu-
nasi doniz suyu ilo yuyuldugda daha yaxsi
tomizlonir. Sonra yuxarida gostarilon Gsul-
larla tomizlonmis torpaqda qaliq neftin mig-
dar1 tocrubi toyin edilmisdir. Tomizlonmis
torpagda galiq neftin miqdar1 0,58% olmus-
dur.

Eksperimental tocriibslor aparilmasi no-
ticosindo asagidaki sortlor toyin edilmisdir:
1. Cirklonmis torpaqlarin tomizlonmosinds

istifado edilon suyun miqdar1 20-50%
arasinda yoxlanilmigdir. On yaxsi natico
suyun miqdar1 50% olanda alinmigdir vo
cirklonmis torpaq nisbaton yaxsi tomiz-
lonmisdir.

2. Aparilmis tocriibalor naticasinds muoy-
yan edilmisdir ki, tamizlonms prosesinds
optimal variant kimi ¢irklonmis torpag-
larin vo istifado edilon suyun nisbati 1:1
geabul edilmalidir.

3. Tadgiqatlar naticesinds malum olmusdur
ki, tomizlonmo prosesinds istifads edilon
suyun qizdirilmas1 yaxsi natica verir. Bu-
da uzun middst orzinds segilon orazids
galmis vo neftlo cirklonmis torpaglarda
neftin barkimasi prosesinin getmasi ilo
baglidir. Tacribalor gostormisdir ki, opti-
mal variant kimi girklonmis torpaglarin
tomizlonmo prosesinds istifads edilon su-
yun qizdirma daracasi 75-80°S gabul edil-
molidir. Daha ¢ox doaracado suyun qiz-
dirilmasi igtisadi cohatdon olverisli deyil.

4. Tacriibalor aparilmasi zamani ¢irklonmis

torpag, su Vo reagentin tam qarigmasini
tomin etmok tdiclin qarigdirma middoti
0.5-2 saat arasinda doyisilir. Aparilan
todgiqgatlar gostormisdir ki, tomizlonma
prosesi qarisdirma miiddati istifado edi-
lan reagenton va suyun qizdirma daracs-
sindon asilidir.
Optimal soraitds ¢irkli torpagin 80°S qiz-
dirllmis su ilo tomizlonmasi vo diizgun
reagentin secilmasi noticasinds qarigdir-
ma muddati -0.5 saat kifayotdir.

Ona goro do torpagin tomizlonmasi
ucun mixtalif reagentlor, o cumladan yerli
xammal asasinda reagentlor istifads edilmis-
dir. Cirklonmis torpaglarmn tomizlonmosi
ucun istifado edilon reagentlor: dissolvan,
Alkan, “Azflok” flokulyanti, Almaniyanin
“Siba” sirkatinin kation vo anion flokulyant-
lar1, yerli xammal asasinda hazirlanmis rea-
gentlar, halledicilor va s.

Aparilan tocribalor gOstormisdir ki,
muxtalif reagentlorlo girklonmis torpaqlarin
tomizlonmasi naticesinds torpaqda qaliq
neftin miqdar1 1.46-1.96 % toskil edir.

Natica

1. Neft vo neft mohsullar1 ilo ¢irklonmis
torpaglarin tomizlonmasindos istifado et-
mok Ugln muxtalif, o climladan yerli
xammal oasasinda reagentlor se¢ilmisdir:
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. Cirklonmis torpaglarin tomizlomo prose-
sina muxtalif amillorin tasiri 6yronilmis-
dir:

. Neft vo neft mohsullar1 ilo ¢irklonmis
torpaglarin tomizloams prosesinin dyranil-
mosi Uzro eksperimental tacribslor apa-
rilmisdir:

. On yaxst naticalor suyun miqdar1 50%,
cirklonmis torpaglarin va istifado edilon
suyun nisbati 1:1 olanda alinmisdir.

. Aparilmis naticalor gostormisdir ki, ¢irk-
lonmis torpaqlarin tomizlonma proseslo-
rinds istifado edilon suyun qizdirma do-
rocosi 75-80°S olanda yaxs1 notico verir.
. Cirkli torpaglarin 80°S-do qizdirilmis su
ilo tomizlonmasi vo diizgun reagentarin
secilmasi naticasinds garisdirma miiddoti
-0.5 saat kifayatdir.

. Aparilan tocrubalor géstormisdir ki, ¢irk-
lonmis torpaqlar qizdirilmis su ilo tomiz-
lonmasi ilo birgs yerli xammal osasinda
reagentlorin istifado edilmosi vacibdir.
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Determination effect of various factors on
the process of cleaning soils contaminated
with petroleum and petroleum products
based on local raw materials

In this paper optimal amounts and
types of materials, which have been synthe-
sised via local materials have been identifi-
ed for cleaning of oil and oil products conta-
minated soil.
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NEFTLO CIRKLONMIS ORAZILOR VO ONLARIN CIRKLONMO DOROCOLORI

Sakil 1. Neftlo cirklonmis arazilorin
ekoloji xaritosi

1.Bibiheybat NOCI; 2.BinaQadi Oil Neft sirkati;
3.0.0mirov adina NOCI; 4.H.Z.Tagiyev adina
NOCI; 5.Suraxan: Oil Omoaliyyat sirkati; 6.Ba-
laxan: NOCI; 7.Qaraguxur Omaliyyat sirkati;
8. Abseronneft NOCI; 9.Qum adasi NOCI,
10.N.Narimanov adina NOCI

Azaorbaycanda ohalinin siirotlo artma-
s1, yeni yasayis sahoalorinin salinmasi yararlt
torpaga olan tolabatini artirmigdir. Bu tola-
bat1 6domak, otraf miihiti qoruyub miihafizo
etmak, bagciliq vo yasilliq zonalarinin salin-
mas1 moaqgsadilo neft ilo ¢irklonmis torpaq
sahalorinin rekultivasiyast vo saglamlasdi-
rilmasi istigamatinds aparilan har bir todbir
muasir dévrds on aktual problemlardon biri-
dir. Xam neftin hasilatinda, naqli zamani,
emalinda, xam neftin vo neft mohsullarinin
saxlanmasi zamani otraf muhitin neft mad-
dalori ilo ¢irklonmasi miisahido olunur.Neft
mirokkob, cox komponentli birlosmadir,
onun torpaga diismosi muxtalif xarakterli
doyisikliklara sabab olur va onun tasir mad-
doti neftin 6zlinlin pargalanmasi tam basa
catana Kimi, yani torpagin avvalki vaziyys-
tinin borpasina kimi davam edir. Torpagin
0zUnl barpasi prosesinds neftin vo neft mo-
hsullariin bioloji oksidlosmasi gedir ki, bu-
nun hoyata kegmasinda mikroorganizmlarin

rolu avzedilmazdir.

Faydali qazintilarin, o ctimloadan nef-
tin ¢ixarilmasi, onlarin emali vo dasimmasi
Yer kirasinin torpaq ortlyunin vaziyyatinoe
vo munbitliyina ciddi tasir gostaran bir fak-
tor olmasi artiq bu giiniimiiziin gobul edilon
realliglarindan biridir. Neftin ¢ixarilma, da-
sinma, emal va saxlanma texnologiyalarinin
mikommsl olmamasi onun kiilli miqdarda
itkisina sabob olur. Masalon, mitaxassisle-
rin hesablamalarina goro holo kegon asrin
sonlarinda istifada edilon texnologiyalara
muvafiq ilds itkiys gedon, daha dogrusu tor-
paq vo su ekosistemlorinin cirklonmasing
sobab olan neftin migdari ildo 50 milyon ton
toskil edirdi. Abseron yarimadasinda neft
hasilati, neft emali, kimya, energetika, me-
tallurgiya, masinqayirma aqro-istehsalat sa-
halarinin foaliyyati burada gox sayli texno-
gen-ekoloji sistemlorin formalagmasina so-
bob olmus, naticads yarimada landsaftinin
genis spektrdo doyismosi miisahido olunur.
Faydali qazint1 yataqlarinin istismari, xtisu-
silo neftin vo qazin ¢ixarilmasi, nogli vo
emali zamani torpaqlarin miinbit qati pozul-
magla, neftin vo qazin ¢ixarilmasi prosesi-
nin intensivlosdirilmasinds istifado olunan
muxtalif reagentlorls, agirlagdirict madds va
mineral sularla cirklonmoys moruz qalir.
Neft vo qaz yataglarinin istismart zamani
torpaqglarin miinbit qat1 nainki neftli tullanti-
larla, xUsuson lay sulart ils girklonmis, eyni
zamanda mexaniki pozulmalara, dagilmala-
ra vo degradasiyaya moruz qalib. Bu min-
valla neft madani sahalarinds torpaglar mas-
siv halinda yox, bu va ya digor 6lciliys malik
lokalor formasinda ¢irklonmakla, torpaq 6r-
tlyunds texnogen komplekslik yaranib. Nef-
tin vo neft mohsullarinin torpaga diismasi
hemosetaz vaziyyatinda olan mikrob birlik-
larinin komponentlarinin harakatlonmasing,
ckoloji soraitin doyismosina, biokimyavi
proseslorin suratlorinin va trofik slagslorin
xarakterinin doyigsmasina, torpagin struktu-
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runun sartlosmasina vo digar dayisikliklora
sabab olur. Boazon bu doyisikliklar torpaga
xas olan funksiyalarin tamamilo itirilmasi
ilo do naticalanir.

Azorbaycanin quru (kontinental) sahe-
sinda sonaye Usulu ilo neftin ¢ixarilmasi 160
ildon coxdur. Bu middat orzinds quruda
2.5 mlrd. tondan ¢ox neft cixarilmisdir.ilk
neft quyusu Abseronda 1594-cl ildo qazil-
migdir. XIX osrin ortalarinda yarimadada
218 neft quyusu qazilmigdir. 1848 ci ildo
Bakinin yaxmliginda Bibiheybatds diinyada
ilk neft quyusu qazilmigdir. 1871-ci ildo ar-
tiq Abseronda sutkada 3500 ton neft veran
quyu var idi. XIX asrin ortalarindan indiyo
Kimi neftin ¢ixarilmasi, saxlanmasi, emal
vo nagli naticasinds yaranan ekoloji prob-
lemlara ¢ox az fikir verilmisdir. XX asrin
avvallarindan etibaron Abseron yarimadasi-
nin sathindokarbohidrogen fraksiyalar1 qa-
rismis ¢oxlu gollor vardir. Belo gollor Ra-
mana, Sabuncu, Lokbatan, Suraxani, Bino-
gadi, Z1g, Hovsan, Balaxani va.s gollor aid-
dir. Respublikamizda 10 min hektardan ¢ox
orazi neft tullantilar1 slam vo lay sular ilo
cirklonmigdir. Neft vo neft mohsullarinin
tullantilart, istilik elektrik stansiyalarinda
Mazutun yanmasi zamani atmosfers atilan
tullantilar, dizel yanacagi, daxili yanma mu-
harriklorindon ¢ixan qazlar respublika orazi-
sindo texnogen tozyiqi artirmigdir. Hal ha-
zirda bu gdstarici 80 t/km? toskil edir. Abse-
ron yarimadasinda qrunt sularinda yungiil
neft fraksiyalarinin yol verilo bilon konsen-
trasiyas1 7,5 mq/l, agir fraksiyalar 2,3 mq/l
toskil edir. Atmosfer yagntilar1 vo konden-
sasiya olunmus riitubat gruntun sothindan
muxtalif karbohidrogen birlosmalarini yuya-
raq torpagin torpagin asag1 qatlarma infiltra-
siya edir. Noticada karbohidrogen birloasmo-
lori torpagda migrasiya edorok asagi qatlara
—anerob zonaya kegir ki, bu da neft vo neft
mohsullarinin mikrobioloji pargalanma pro-
sesini demok olar ki, dayandirir. Torpagin
neft vo neft mohsullari ilo girklonmasi onun
morfoloji, fiziki-kimyavi, agrokimyavi, kim-
yavi va bioloji xususiyyatlarini doyisdirir.

Abseron yarimadasinda yayilmis osas
torpaq tipi boz-qonur torpaqlardir vo tomiz
boz-qonur torpagin tarkibinds olan agir me-
tallarin (Ti, Cr, Mn, Sr) miqdar1 Suraxani

Vo Ozizbayov rayonlari arazisinds olan neft-
I ¢irklonmis torpaglarin miqdarindan xey-
li asagidir. Cirklonmis orazilordo onlarin
migdar1 tomiz torpaglrdan 2 dofs vo daha
coxdur. Abseron yarimadasinda neft hasila-
t1, neft emal1, kimya, ene ya, masinqayirma
aqro-istehsalat sahalorinin foaliyysti burada
¢ox sayli texnogen-ekoloji sistemlorin
formalagsmasina sobob olmus, naticads
yarimada landsaftinin  genis  spektrdo
doyismosi miisahido olunur. Faydali qa-
rgetika, metallurgizintt yataglarinin
istismari,  xiisusilo  neftin  vo  gazin
¢ixarilmasi, nagli Vo emali zamani tor-
paqlarin miinbit gat1 pozulmagqla, neftin vo
gazin ¢ixarilmasi prosesinin intensivlosdi-
rilmasinds istifads olunan miixtalif reagent-
lorls, agirlagdirict madds vo mineral sularla
cirklonmays moruz galir. Neft vo gaz ya-
taglarinin istismari1 zamani torpaqlarin miin-
bit gat1 noinki neftli tullantilarla, xiisusen
lay sular ilo girklonmis, eyni zamanda me-
xaniki pozulmalara, dagilmalara vo deqra-
dasiyaya moruz qalib. Bu minvalla neft
madani sahalorinds torpaqlar massiv halinda
yox, bu vo ya digor Olciys malik lokalor
formasinda ¢irklonmakla, torpaq Ortiiyiindo
texnogen komplekslik yaranib.

Neft buruqlarindan qazilib ¢ixarilmig
suxurlar ils ortiilmiis quyu atrafi sahalor isa
bir gox xUsusiyyatlarina gora digar girklon-
mo novlorindan farglonir. Bu sahalor hom
gazma vo hom do tomir islori aparilarkon
cirklonmays moruz galirlar. Quyularin qa-
zilmasi, tamiri va darinlosdirilmasindoaki tex-
noloji proseslordo oamols golon tullantilar ya
torpaqg bondli gélmagalors ya da tobii ¢alala-
ra yigilaraq bir miiddet saxlanilir. Bu iso
neftin torpagin dorin qatlarina hopmasina
sobab olur.

Neft vo qazin ¢ixarilmasi, nagli vo
emal1 ilo olagodar miinbitliyi pozulmus va
cirklonmis torpaq saholorinds neftin vo ga-
zin ¢ixarilma tarixi asrlorlo élglldlyiins go-
ro homin yerlor «neft modon yerlori» adla-
nir. «Neft madoani yerlorin» do yayilmis tor-
paglar neftli tullantilarla (neft, neftli vo mi-
nerallasmis lay sulari, dorinlikburugq suxur-
lar1, kimyavi reagentlor) hom enina, hom do
darinliya gora mixtalif doracads girklonmis-
lor. Neftli tullantilarin torpaglarin sathins
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tokllmasi zaman baximindan bazi yerlords
aramsiz, bazi yerlords isa fasilolorlo olmus-
dur. Torpaga daxil olan neftli kiitlonin bir
hissasi muoayyan dovr orzinds torpagin sot-
hindo galmagla bu va ya diger galinligla
neftli kutlodon ibarat 6rtik amalo gotirmis,
bir hissasi iso gravitasiya tozyiqi vasitasi ila
muxtalif darinlikds torpagin canina hopmus-
dur. Bu orazilords neftlo ¢irklonmis torpag-
lara loks formasinda, 0,3-0,5 ha-dan 50-100
ha-ya godar saholor sokilinda rast galinir.
Belo torpaglar neftlo cirklonmo ilo yanasi
cox yerda tokrar sorlasmaya moruz galmis-
lar. Belo orazilordo rekultivasiya todbirlori
aparilmadigindan torpagm st mohsuldar
gat1 xam neftlo vo dorinlik siixurlart ilo Girk-
lonmislor. Belo orazilordo mikrogokokliklor
vo gobllor buruq sulart ilo doldurulmus ¢ox
yerdo texnika tullantilari, tikinti vo maigot
zibilliying 6rtilmiislor.

Mazutla cirklonmis torpaqglara sahasi
Ozizbayov-neft madanlorinds, Binos-Qala
massivinds, Qala yolunun sag torafinds
(150 m mosafads) 1949-cu ildo qazilmus,
hazirda foaliyyotini dayandirmis orazilordo
musahido edilmisdir. Bu orazilorin relyefi
hamar, bitki ortlyl zoif inkisaf etmis, tor-
paq boz-gonur torpaglardan ibarat olmagla,
yer sathinds quruyub ¢atlamis mazut qatt vo
profil boyu neft mohsullar1 hopmasi miisa-
hida edilir. Qazma tullantilar1 ils girklonmis
torpaglar osason Suraxani neft madanlorin-
do, Baki-Hdvsan yolunun otrafinda misahi-
do edilir. Bu arazids bitki ortuyt zoif, relye-
fi hamardir.

Sakil 2. Buzovna-Mastaga neftcixarma
arazilarinda yerlagan cirkli torpag sahalori

Madoan sular1 basmig torpaqlar Biloca-
ri gosabasi yaxinliginda neft madanlori ara-
sinda vaxtasirt subasar saholords rast gali-
nir. Orazi az meyilli, nisbaton ¢okok, sathi
qurudur, xirda gamuslar, otlar tizarinda lil
cokuntusd, yer sothinds neft qatlar1 miisahi-
do edilir. Sanaye, tikinti vo maisat tullantila-
r1 ilo zibillonmis torpaqlar Baki-Hovsan yo-
lu ilo Z1g golii arasindaki arzilordo rast goli-
nir. Burada orazinin relyefi hamar, simala
dogru meyillidir. Tullantilar arasinda neft-
kimya tullantilar iistiinliik toskil edir. Iri so-
naye vo tikinti obyektlorinin yerlogmasi,
homginin yarimada ohalisinin siratlo artimi
kalli migdarda muxtalif moaisat tullantiari-
nin amoala galmasing sorait yaratmigdir. So-
naye, tikinti, moigot tullantilarinin hara goldi
atilmas1 yasayis montogolori yaxinliginda,
yol konarlarinda, neft modanlarinds vo bas-
ga sahalords ¢irklonmis torpaq va su manba-
larinin amala galmosins sabob olur. Natics-
do yarimadanin miiasir ekoloji vaziyyatinin
daha da pislosmis, otraf miihit yararsiz hala
dismiisdiir.

Aragdirmalarla miioyyon olunmusdur
ki, neft-qaz hasilatinin, miixtolif toyinath ti-
Kinti iglorinin aparilmasi,tikinti materiallari-
nin istehsali, sonaye, tikinti vo maisot tullan-
tilariin  toplanmasi, eroziya (defilyasya),
hidrogeoloji soraitin doyismosi hesabina tor-
paglarin pozulmasi prosesi bas vermisdir.
Torpaq sathino neft vo neft mohsullarinin
axidilmasi, quyulardan ¢ixan lay sulari, qaz-
ma suxurlarinin tullantilari, buruglarin qu-
ragdirtlmasi, boru, su, elektik va yol soboka-
larinin ¢akilmasi naticasinds cirklonmo, zi-
billonmo, ¢irkab vo modon sularinin basma-
s1, qazma, t0kma, miinbit qatin sovrulmasi,
bataglasma, relyefin pozulmasi hallart bas
vermigdir. Mutoxassislorin hesablamalarina
gors hazirda diinyada hor il neft ¢ixarilmasi
naticasinds 45 min. ton neft otraf muhito ati-
lir ki, buda illik diinya neft vo neft mahsul-
larmin 2 %-i demokdir. Quruda neftin ¢ixa-
rilmast vo saxlanmasi zamani1 Smln. ton itki
yaranir. Neftin emal1 vo nogli zamani 8 mln.
ton itki amalo goalir. Qeyds alinan itki neft
mohsullarinin illik migdarinin 27 min. tonu-
nu toskil edir ki, bunun da 9 min. tonu tor-
paga infltrasiya edir , qalan 16 mln. tonu iso
yiingiil karbohidrogen fraksiyalar1 olub at-
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mosferds diffuziya olunacaq quru va su

sothino ¢okiir. Abseron yarimadasinda 10

min hektardan ¢ox torpaqlarin neft mohsul-

larindan va slamdan tomizlonmasi Ggin- ilk
novbadas bitin bu arazinin mexaniki rekulti-
vasiyasini hoyata kecirmok lazimdir.

Neft maddalari ilo girklonmis torpag-
stixurlarin toamizlonmasinin asas konsepsi-
yas1 asagida gostorilon islor daxil olmagla
kompleks todbirlarin gérilmasindan ibarst-
dir:

* neft ¢irklonmolorinin lokallagdirilmast;

» omtoalik neft mohsullarinin vo elocoda
cirklonmis bitki galiglarinin, zibillarin
emali vo ya da utilizasyasi ligiin y181lmast;

* kimyavi meliorasiya (minerallarin, ben-to-
nit gillorin, boksit filizlorin, karkas sili-
katlarin, yanmis vo ya yanmamis shangin,
Vo S. neftin kimyoavi par¢alanmasi iigiin
istifadasi);

* bioremediasiya — neft maddolori ilo ¢irk-
lonmis torpaqlart vo sular1 karbohidrogeni
parcalayan mikroorganizmlor asasinda bi-
oloji dormanlarin, onlari gidalandirmaq
tiglin lazim olan biogen olavalorin vo ya
da nefti pargalamaga qadir olan mikroor-
ganizmlorin  inkisafin1  stimullagdirmaq
ucln bioloji aktiv maddalorin — emulga-
torlarin, fermentlorin, sokarlorin, mineral
duzlarin istifadasi;

 kond tosorriifatinda istifado etmok Uglin
planlasdirilan ¢irklonmis torpaqlarin bio-
loji rekultivasiyasi (fitomeliorasiya)

Son illorda neftlo girklonmis orazilorin
gisman minimuma endirilmasi Ggln bir sira
todbirlor goralur. Bu istigamotdos aparilan is-
lordon gormok olur ki, beynoalxalq vo donor
toskilatlarin sayi va istiraki ilo Abseron ya-
rimadasinda vo respublikamizin digar regi-
onlarinda ekologiyanin qorunmasi sahasin-
do aparilan iglordon mioyyan praktiki noti-
calar alds olunmusdur. ARDNS-nin idaroet-
ma strukturunda otraf muhits tesir eden mu-
assisalor sirasina Neftqazgixarma, Qazma,
Neft Komorlori, Neft-Qaz tikinti idaralori,
Xazardonizneftdonanma, Neft-Qaz Emali,
Darin Ozilllor Zavodu vo yardimgi toskilat-
lar daxildir. Eyni zamanda ARDNS neft¢i-
xarma, neft emali vo nogli, tullantilarin emal
sahalorinds birge misassisalorin idaro edil-
mosindo istirak edir. Respublikamizda nef-

tin ¢ixarilmasi tarixi ilo y181lib qalmis eko-
loji problemlorin yasi eynidir. Ona gora
Azorbaycan Respublikasinin Prezidenti co-
nab ilham ®Oliyevin ekologiya sahosinda
mivafiq forman vo soroncamlarina uygun
olaraq Azorbaycan hokimoti milli ekoloji
programlar hoyata kegirir.

Torpaglarimizi ¢irklandirici maddalor-
don tomizlomak, onlarm munbitliyini barpa
etmok lazimdir ki, tizvi oakingiliys prioritet
verilsin, kand tesarriifatinin samaraliliyi art-
sin, 6lko ohalisi ekoloji cohatdon tomiz kond
tosarriifatt moahsulu va son naticads hayat
«keyfiyyati» ilo tomin olunsun.
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Polluted territories with oil
and pollution degrees

Oil is complex and multi-component
unit. Oil dropping on the ground causes dif-
ferent types of changes. Polluted lands with
oil and oil products were widely spread in
the Absheron Peninsula and the main eco-


http://www.socar.az/socar/az/company/orga%1fnization/environmental-department
http://www.socar.az/socar/az/company/orga%1fnization/environmental-department
http://www.ekol.az/index.php?action=page_view&page_id=14&menu_id=69
http://www.ekol.az/index.php?action=page_view&page_id=14&menu_id=69
http://new.socar.az/socar/az/environment-and-safety/menu/environmental-moni%1fto%1fring
http://new.socar.az/socar/az/environment-and-safety/menu/environmental-moni%1fto%1fring
http://new.socar.az/socar/az/environment-and-safety/menu/environmental-moni%1fto%1fring

Exonosuiia ésa cy macappuygamot vypuanst, Nol, yanvar, 2015 - s un

logical problem is that such lands are clea-
ned of oil and be useful for economy. In this
regard, land area more than 10.000 hawa-
suseless in Absheron. Land pollution with
oil and oil products changes its morphologi-
cal, physical and chemical, agrochemical,
chemical and biological character. Exploita-
tion of mineral deposits, in particular oil and
gas extraction, finding violation facts of
lands fertile layer during transportation and
processing, mechanical violation of land su-
rface during extraction of oil and oil prod-
ucts, disappearance of plant cover of fertile
productive land areas were investigated in
this article. Technologies of oil extraction,
transportation, processing and maintenance-
being not perfect cause its lossin large
amount. Polluted lands with oil of Azerbai-

UOT 551.590.2; 523.24

jan and its pollution steps were determined
and depending on extent of pollution with
oil applied re-vegetation methods and ways
of use of cleaned lands were recorded in this
article. Pollution reasons were described
among areas around well covered with
rocks extracted from oil derricks were de-
scribed as well. Pollution degree during oil
extraction in oil fields was compared. In-
formation on some measures for cleaning of
polluted lands and rocks with oil substance
and partially decrease of polluted territories
with oil in recent years was provided.

Magalay2 BDU-nun
“Bioekologiya” kafedrasinin miidiri,
prof. N.Sadigova ray vermigdir

V.M. SEYIDOV, > G.R. BABAYEVA, * L.I. QULIYEVA

'ADNA, °MAKA KC MKB, *MAKA, Ekologiya Institutu

KAINATIN QURULUSU VO INKISAFI HAQQINDA BOZi FIKIRLOR

Mogalodo  kainati  sociyyslondiron
Postulatlar vo onlarin sorhi verilmisdir. Bu
Postulatlara osaslanaraq kainatin qurulusu
barodo miizakiro xususiyystli bazi fikirlor
geyd edilir.

Acar sozlar: kainat, postulat, kosmik
obyekt, sonsuzlug va s.

Kainatin inkisafi vo qurulusunu saciy-
yaloandiron Postulatlar falsofi fikirlara, labo-
ratoriya misahidalorine, nozari astronomi-
yanin miiasir vVoziyyatine asason Umumilos-
dirilmisdir [1, 2, 3]. Bu Postulatlara ssasla-
naraq kainatin inkisafi haqqinda yeni
“Saho” nozoriyyasi islonilmisdir.

Buna baxmayaraq kainatin inkisafi vo
qurulusu haqqinda halalik elo gonaatbaxs
nazariyys yoxdur ki, bu nazoriyys heg ol-
masa muayyon miqdarda qaranliq qalan sa-
halari tam isiqlandira bilsin.

Indi iso hazirda gobul edilon Postular-
lar1 nazordan Kegirarok, onlarin mahiyyatini
aciqlayaq:

— Birinci Postulat: kainat zaman v sahoca
sonsuzdur - hala bizim eradan avval go -
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dim yunan filosofu-materialisti Anaksi-
mandr kainatin sonsuz olmasi va tabii yol-
la yaranmasi haqqinda fikir séylomisdir.
Yeni eranin 120-ci ilinda Cin alimi Cjan
Xena “Armelyar sfera” kitabinda 6ziintin
astronomik nozoriyyasi olan “Olgisiiz
Goy”-ii (“Xuntyan”) sorh etmisdir. Bu
nozariyyays gors kainatin saho vo zamana
g0ra sarhadsiz oldugu geyd edilir.
1584-cu ilde Jordon Brunonun Lon-
donda nosr edilon “Kainatin vo diinyanin
sonsuzlugu haqqinda” adli asarinds bu no-
zoriyys oasaslandirildi. Sonralar bu nazariyys
alimlor arasinda heg bir fikir ayriligina so-
bob olmadi, fikir ayriligi ancaq onu togkil
edon hissolordo yaranmisdir ki, holods bu
sahado Umumilosgdirilmis tam bir fikir yox-
dur,;

— Ikinci Postulat: kainat1 saciyyalondiron
saha harokatli materiyalardan toskil olun-
musdur — kainat muxtalif horokatli kos-
mik obyektlordon toskil olunmusdur: bu
obyektlor stialanma vo hissacik axinin-
dan, plazmadan, ulduzlardan, planetlor-



Exonosuiia ésa cy macappuygamot vypuanst, Nol, yanvar, 2015 - s un

don, qalaktikalardan, qaz, toz vo diger
nov materialarin toplusundan ibaratdir,
mubaligs ilo desok kainat otag xatirlamur,
0 kosmik obyektlorlo dolmusdur, bu ob-
yektlor harokatli oldugundan o sonsuzdur;

— Uclincti Postulat: kainatin sahasi zona
xususiyyatlidir- kainatin sonsuz sahasi sar
sokillidir va bir-biri ils six slagadadir, d6-
yunaklidir, beloki biri genislondiyi halda
digari aksina sixilir (sakil 1). Kainatin bi-
Zo aid zonasi hazirda genislanir, bunu as-
tronomik miisahidalor tasdiq edir ki, bunu
“qgalaktikalarin qagmas1” kimi adlandirir-
lar. Geniglonmo kritik sixligadok davam
edir, sonra isa oks proses - sixilma bas ve-
rir. Kritik sixliga yaxinlasdiqda kainatin
bu zonasinda temperatur miitloq sifira ya-
xinlagir;

Sokil 1. Kainatin bir hissasi: agig rangli
sar — geniglonan saha; qara rangli
sar — sixtlan saha

— Dordinct Postulat — kainat daima eval-
yusiyadadir, “sixilma-genislonmo” dovrii
olaraq tokrarlanir - kainatin bir hissasi
materiyanin sixilmast vo partlayis1 za-
mani yaranan boyiikk miqdarda enerji no-
ticosinds fasilosiz olaraq evalyusiyadadir,
yani bu enerjinin bir hissasi digor materi-
yanin geniglonmasine sarf olunur. Kaina-
tin evalyusiyasinin fundamental ganunu-
nu A.Eynsteyinin diisturu sociyyslondirir
— beloki, enerjinin kitloya vo oksino ge-

vrilmasi beladir:

E = mc?

Kainatin genislonon zonasinda enerji-
nin bir hissasi yeni kosmik obyektlorin (ul-
duz, planet, galaktika vo s.) yaranmasina,
partlayis zonasinda iso oks prosseslorin bas
vermasina sabab olur.

Postulatlardan bels bir tmumi natice-
ya galmoak olar:

Sonsuz kainat bir-biri ilo s1x slagads
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olan déylnakli zonalardan ibaratdir, onlarin
bir hissasi genislondikds digorlori sixilir,
bunun sayssinds kutlolarin bir hissasi Eyn-
steyn dusturuna osasan enerjiys cevrilorak,
onun evalyusiyasina sabab olur vo geyd edi-
lon proseslor bas verir. Kainatin zonalar
nozariyyasini galocokds daha da daqiq isle-
nilmasi, bizim zonanin sixilma va genislon-
mo muddatlorini miayyanlosdirmays imkan
verar Ki, buda bazi mosalalorin (Yerin yaxin
evalyusiya perspektivliyi, Glinas sistemi vo
Ginas, kosmosa ugusun problemlari va S.)
daha genis 6yranilmasina sorait yaradar.

Yuxaridakilar1 noazoro alaraq kainat
haqqinda bozi tosdiqi mumkin olmayan fi-
Kirlarimizi geyd edok.

Sokil 2-do kainatin qurulusu verilir.
Gorunduyd kimi kainatin niivasi ilo galakti-
kalar arasi cazibs qlvvasinin tasirindan, ni-
Vays yaxin olan qalaktikalar miioyyan miid-
dotdon bir gara desiya calb edilir vo hisse-
ciklora cevrilarok artiq enerji manbayi yara-
dir vo buda gara desiyin miixtalif toraflorin-
do yeni qalaktikalarin yaranmasina sabob
olur. Bu prosses dovrudir, yoni tarazliq he-
miso “saxlanilir”. Tarazliq pozuldugda ya
nohong genislonmo, ya da tossaviir edilmoaz
sixilma bag verir.

Moarkozdaki artiq enerji stabillogmaya
sorf olunaraq, yeni ulduzlarin yaranmasina —
sixilma va genislonma prossesini hayata ke-
¢irir. Qara desik kainatda ¢oxsaylidir, oan bo-
ylyl markazdo, Kigiklori iso kainatin biitiin
zonalarinda miisahida edilir. Konarda yerlo-
son qara desiklor toplayici rolunu oynayirlar
Vo bu sobsbdon, sanki kainatda bas veran
prosseslori tarazlasdirir, naticado muoayyan
gadar do olsa bas veran prosseslords gaunu-
nauygunlugun (bizim zona igiin gabul edi-
lan ganunlar) slamatlori sezilir. Qara desiyin
bir torofinds enerjinin azalmasi, ona yaxin
olan galaktikalar1 6ziino cozb etmoys Sabob
olur (bu prosses qara desiyin istonilon tors-
finds bas vera bilar). Qeyd edilon bu prosses
bizim gobul etdiyimiz zaman muddatina g6-
ra tassaviir edilmoz daracads boyiik vaxt ke-
siyinda bas verir. Ona gora do biz bunu kai-
natda ¢ox nadir hallarda miisahido edirik.
Digar sobab bu prosesin tassavir edilmoaz
doracads uzaqda bas vermosidir. Bir sozlo
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bizim yerlosdiyimiz mokan vao zaman Kka-
inatda “zarracikdon”dos Kicikdir.

Qara desiklor (kenardakilar)

Sokil 2. Kainatin tasavir edilon qurulusu

Elo sonuncu fikiro osaslanaraq, “bos-
luq” hesab edilon sahalari nazardan kegirok.
Atomda niivo (neytron va proton) vo elek-
tron arasinda olage tokco caziba qlivvasi ilo
kifayotlona bilmoz. Bu bels olsaydi boyiik
kitloya malik atomlar kigiklorini “udardi”
Vo naticads yalniz tobistdo, eloco do kos-
mosda ancaq bir atom qurulusuna malik
“nohong bir atom” olmali idi. Buradan bela
naticoya golmok olar ki, kigikdon boyiya
biitlin quruluglar arasinda bizim “bosluq”
hesab etdiyimiz sahalor, bu qurulusu ton-
zimloyan xususi hissaciklorlo (buna “allah
hissaciyi” adi1 verilmisdir) doludur. Bu his-
sociklor ancaq qara desikdo 6z funksiyasini
itirirlor vo  bu sobabdon do materiya kritik
hodds godor sixila bilir. “Boslugu” tork edon
hissaciklor isa 6z novesinda boyik istilik
sahosi yaradirlar ki, patrlayis zamani bu is-
tilik yeni materiyalarin formalasmasinda
ovazedilmoz rol oynayir. Qeyd edilon hisss-
ciklor yenidon istiliyi “itirorok” oavvalKi
funksiyasimi barpa edirlor. Bu hissaciklarin
fiziki  xususiyyatlorini  misyyanlosdirmok
mimkiin olsaydi, hazirda qgeyri-mimkin
hesab edilon mosalalordo (lazimi siirat, mo-
kan doyismolori, on davamli materiallar vo
s.) yuksok nailiyyatlor alds edilordi.

Genislonmo va sixilma prossesi hazir-
da da davam etdiyindan, bu prossesin bizim
galaktikada yaratdigi bazi fosadlari haqqin-
da da fikir ylritmok olar. Bunlardan biri, bu
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prossesin Yerds temperatur doyismasine to-
siridir. Beloki, butlin bu prosses bizim mo-
kan, mosafa vo zaman kimi geabuledilon va-
hidlara 6z tasirini gostarir. Natica kimi, bi-
zim miisahido edo bilmadiyimiz g¢oxsayl
hadisalordan ikisini geyd eds bilorik: 1) G-
nos 0z Olgilarini doyisir, digor planetlords
iso bu cox Kicik giymatlorlo 6lcils bilar;
2) Ginas sistemindo Glinasa nisbaton pla-
netlorin yerlosmo mosafasinds vo mokanin-
da doyisikliklor bas verir. Hazirda Yerin
temperatur rejimindoki doyisikliklarin (buz-
lasma, istixana effekti) coxsayli sabablorin-
don biri do, bizco ¢ox maraq kosb edoni,
geyd edilon hadisalar ola bilar.

Natica

Belslikla, bu noticoys galmok olar ki,
kainatin on gorxunc elementi olan gara de-
sik, onun evalyusiyasini tomin edoan osas
amildir. O, 6lgusiindon asili olmayaraq kai-
natin biitiin sahalorinde mévcuddur.

Kainatin hazirki sokilda olmasi xiisusi
hissociklorin varligiin naticasidir.
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The article postulates are characteriz-
ing the structure of the universe and their
reviews. Based on these postulates are some
opinions about the structure of the universe
in the nature of the discussion.
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XARICi KONSTRUKSIYALARDA TEMPERATUR PAYLANMASININ TODQIQi

Bina vo qurgularin qoruyucu konstruksi-
yalar1 layiholondirilorken adston miihondis
hesabatlarin1  asanlasdirmaq mogsadi ilo
konstruksiyalarda istilik Otiirmo prosesinin
stasionar soraitdo getdiyi qobul edilir. Stasi-
onar rejim istilikdtiirmonin on sado ndvii
olub, prosesi xarakterizo edon biitiin para-
metrlorin zamana goro doyigsmoyorok sabit
galdigt qobul edilir.

Coxgatlt xarici qoruyucu konstruksiya-
larda istilikdtlrmonin yalniz bir istiqgamotdo
stasionar sgoraitdo getdiyini gobul edarok
temperatur paylanmasinin xarakterini miioy-
yon edok. Bunun gun istilik 6tirmanin di-
ferensial tonliyindan istifads edok:

0 ot
—| Alx)— =0 1
ax[ (x)ax} (1)
burada, A(x) - konstruksiya qatlarim togkil
edon materiallarin istilikke¢irmo omsalidir.

Istilikkecirmo omsali ilo konstruksiyanin
termiki mugavimati, R arasindaki alagadon

(R = %J istifado etsok (1) tenliyini asagida-

ki1 sokilds yazmaq olar:

0t
RO )
Adaton miasir goruyucu konstruksiyalar
asas dastyic qatlarla yanasi istilik, buxar vo
su izolyasiya gatlarindan, hamginin xarici va
daxili dekorativ goruyucu uzlik materiallar-
dan ibaratdir. Istilik texnikas1 néqteyi nozor-
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don istilik izolyasiya gat1 adoton konstruksi-
yanin xarici sothino daha yaxin mosafodo
yerlosir.

Tikinti rayonunun yerlasdiyi iglim zona-
sindan va istifads edilon tikinti materialla-
rinin noviindon asili olaraq xarici qoruyucu
konstruksiyalarda kondensat vo nomlik yi-
gilmasmin qarsisin1 almaq moagsadi ilo da-
Xili sotho yaxin olmaqla buxar izolyasiya
qatindan da istifado edilir. Coxqgatli xarici
konstruksiyalarda bir6lculi temperatur sa-
hosini qurmagq ti¢iin konstruksiyanin istilik-
Otlrmoys garst timumi termiki miigavimati-
ni hesablamaq lazimdir. Bu miigavimot
konstruksiyani togkil edon qatlarin termiki
mugavimotlorinin comino borabar olub asa-
g1daki diisturla hesablanir:

R,,=Rs+2R,+R,; +R,

ym

@)

burada, R, vo R, uygun olaraq konstruksi-
yanin daxili vo xarici sothlorinin istilikotur-
mays qarst termiki mﬁqavimetlsri;ZRK -
konstruksiyan1 toskil edon qatlarin timumi
termiki mugavimati; R,, — gapali hava to-
bagosinin termiki migavimatidir.

(2) va (3) tonliklorinin birgs hoalli kons-
truksiyanin en kosiyi Uzra temperatur pay-
lanmasini tayin etmays imkan verir.

Qeyd etmok lazimdir ki, xarici konstruk-
siyalarin istilikqoruma keyfiyystini qiymat-
londirmok {i¢iin onlarin istilikdtiirmoyo garsi
miigavimotlorindon basqa, bu vo ya digor
torofdon sothlorini ohato edon miihitlorin
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temperaturlart molum olduqda, en kasiyi
boyu istonilon miistovido temperatur pay-
lanmasini, basqa sozlo temperatur sahasini
bilmok lazimdir.

Bunun tiglin konstruksiyalarin daxili sot-
hlorinin temperaturunun toayin edilmoasi daha
boylk ohomiyyat kasb edir. Belo ki, tempe-
ratur daxili sothdo kondensasiya prosesinin
bas veracayini muoyyon edon osas para-
metrdir. Konstruksiyanin en kasiyi boyu
temperatur paylanmasinin tayini onun nam-
lik rejiminin hesabatinda da osas gostori-
cilardon biridir.

Tikinti rayonunun iglim gostaricilorina
Vo otaqglarin toyinatina gora daxili va xarici
mihitlorin hesabat temperaturlarini gobul
edorok, stasionar soraitdo konstuksiyadan
Otdrdlon istilik miqdarint daxili sathin gobul
etdiyi istilik migdar1 kimi tayin etmak olar:

Q=Qq 4)

Bir sira riyazi c¢evrilmolor apardiqdan
sonra konstruksiyanin daxili sathinin tempe-
raturunu asagidaki kimi toyinetmok olar:

()

Axirmcr diistur konstruksiyanin daxili
sothinin temperaturunu toyin etmoys imkan
yaradir. Bu ifadoys anoloji olarag konstruk-
siyanin har hansi tobagasinin temperaturunu
toyin etmok i¢iin asagidaki tonliyi yazmag
olar:

t, —t,

t(x) =t, — -(Rd +kglej (6)

um

Bu ifadalardon gorundr ki, har hansi
daxili vo xarii temperaturlar foargindo daxili
sathin temperaturu Rym Vo R4 -don asilidir.
Konstruksiyanin daxili sathinin temperaturu-
nu yuksaltmok ¢lin ya Rym - ni artirmaq, ya
da Rq - ni azaltmaq lazimdir. Ry - nin qiymati
sothlo goriison havanin harokot surotindon
asithidir. Havanin axin siirati artdigca sathin
mugavimati do azalir.

Ona gors do xarici divarlarin asag his-
sasinda yerlosdirilon qizdirict cihazlar daxili
sothin temperaturunun bir godor artmasina
sobob olur. Bununla yanasi xarici divar
konstruksiyalar1 boyu mebelin vo ya basga
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osyalarin diiziilmasi daxili sathlords havanin
sirkulyasiyasini ¢atinlosdirir, stialanma yolu
ila istilik mibadilasini azaldir va sathin tem-
peraturunun asagr diismasine Sabab olur.
Temperaturun daxili sothdo asagi diismosi
orada nomliyin yaranmasina vo Sothin Kif-
lonmasina sobob olan amillordan biridir. Ok-
sing, intensiv siialanma yaradan istilik mon-
bolari daxili sothin temperaturunu artirir, ba-
Zon bu temperatur otagin daxili temperatu-
rundan da yuksak ola bilar.

Binanin xarici konstruksiyalarinda istili-
yi daha intensiv kegiron domirbeton vo ya
polad karkaslar, siitunlar, qabirgalar pance-
rauist elementlor va s. totbiq edilirss, bu za-
man hamin elementlorin daxili sathinin tem-
peraturu asagi diistir. Belo konstruksiyalarda
elementin daxili sathinin temperaturunun an
Kicik giymatinin vo homin elementdon iti-
rilon istilik migdarin1 tayin edilmasi oldugca
vacib masalalordan biridir.

Muasir dovrds tikintido istifado edilon
xarici goruyucu konstruksiyalar murokkob
qurulusa malik olduqglarina gors yalmiz bir
istigamoatdo temperatur paylanmasinin tapil-
masi real soraiti diizgiin oks etdiran naticalor
vermir. Ona goro do muasir konstruksiya-
larda bas veran istilikkegirma prosesi todqiq
edilorkan oksor hallarda iki6lgull, bazon do
ucolctli temperatur sahalarinin qurulmasi
istilik texnikas1 baximindan aktual masalo-
lardan biridir.

Xarici goruyucu konstruksiyalarda iki-
Olcilu temperatur sahasini qurmaq Ugln
istilikkegirma tonliyini asagidaki sokildo
yazmagq olar:

22|+ 2 a2 ]-0 @

Burada A(x,y)- konstruksiyanin verilmis

gatnin ikiolgiili koordinat sistemindo isti-
likkecirmo omsalidir.

Ikidlgiilii temperatur sahasi tonliyinin
halli birdlcull temperatur sahasi tonliyinin
halli ilo migayisads oldugca ¢atindir. Ona
g0ra doa (7) tonliyini hall etmak {igiin bir sira
yaxinlagsmalar gabul edilir ki, bu iss 0z nov-
basinds real soraiti oks etdiron dolgun noti-
calor vermir. Adoton, praktiki masalalorin
hallinds daha dagiq naticalar vers bilan bir



Exonosuiia ésa cy macappuygamot vypuanwt, Nol, yanvar, 2015 - sci un

sira mithandis hesabat metodlarindan isti-
fado edilir. Masalan, superpozisiya usulun-
dan istifado etmoklo iki vo ya ¢ Olgull tem-
peratur sahalori tonliklorinin hallini muoy-
yan Qodor asanlagsdirmaq olar. Bu iisulun
mahiyyati ondan ibaratdir Ki, tmumi mosa-
lanin halli bir sira sada hallarin comi kimi
tosvir edilir. Xususilo hom mirakkob, hom
do sado mosalalarin halli zaman1 gabul edil-
mis sorhad sortlori eyni oldugda iki 6lcull
temperatur sahosi tonliyinin hoalli oldugca
asanlagir. Bu baximdan superpozisiya iisulu
xarici qoruyucu konstruksiyalarda, geyri-
stasionar soraitdo istilikbtiirmoa masalalarini
hall etmok Gglin daha slverislidir.

Mdasir dovrdoe mixtalif handssi quru-
lusa malik qoruyucu konstruksiyalarda iki-
Ol¢ilt temperatur sahasini qurmaq tgiin bir
sira praktiki, o cumladon, elementar kvad-
ratlara ayirma, qrafiki vo elektro-istilik ana-
logiyasi tisullarindan istifado edilr. Bu Usul-
lar digor metodlarla migayisads muhandis
hesabatlarini aparmaq ti¢lin oldugca samaro-
li tisullardir. Ona gora do bu Usullar demok
olar ki, miihondis hesabat metodlarinin asa-
sin1 togkil edir.

Elementar kvadratlara ayirma tisulundan
istifado etmoklo qoruyucu konstruksiyanin
verilmis hissasinds iki6lgull temperatur sa-
hasini qurmag tgln avvalca konstruksiyanin
baxilan hissosi oldugca kigik elementar sa-
holars ayrilir (sokil 1, a). Sonra iss elemen-
tar sahalorin morkoazlarinin hor birina mioy-
yan temperatur uygun goalmoklo nédmralanir
va sahalarin morkazlari birlosdirilorak yeni-
don kvadratlar tortib edilir (sokil 1, b).

Istilikotiirmo prosesinin stasionar rejim-
do getdiyini gobul edarok qurdugumuz bir-
cins kvadratlar tgun istilikkegirma tonliyini
asagidaki kimi yazmag olar:

A%t
Ax?

Al

e =0 ®)

Buradan ikinci tortib temperaturlar forgini
toyin etmok olar

A2t =(t, 1) —(t, —t,)=t, — 2t; +t,
AZt=(t, -t —t, —t,)=t, — 2t, +1,
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Sakil 1. Kvadratlara ayirma tisulu ila
ikiolgllu temperatur sahasinin qurulmasi:
a)konstruksiya hissasinin elementar sahalara
ayrilmasi; b)elementar sahalardan miayyan

parametrli kvadratlara kegid.

Belaliklo, qurdugumuz elementar sahalorin
istanilon noqtasi dgiin (8) tonliyinin hallini
asagidaki kimi yazmagq olar:

- t+t, +t, +t,
4
Buradan aydin gérmok olar ki, bircins sahs-
nin istonilon hissasindo temperatur qonsu
diylnlorin temperaturlarinin cobri cominin
orta giymotino borabardir.
Ogor tadqiq edilon xarici konstruksiya
geyri-bircins gobul edilarsa (9) tonliyinin
hallini asagidaki kimi yazmaq olar.

(9)

Koaty + Kooty + Koty + Koty
Koy +Kop +Ko g +Kpy

ty =

burada K, ;,K, ,,K, 35.K, 4 -uygun olaraq mii-
vafiq kecidlor Uzro istilikétirms omsalla-
ridir.

Belaliklo, bu ifado daha Umumi tonlik
olub, hom konstruksiyalarin sath tobagssin-
do, hom do konstruksiyanin qatlar1 sarhad-
dinds temperatur paylanmasini tayin etmaya
imkan verir.
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Qonsu diiyiinlor arasindaki istilikGtlirmo
omsali qeyri-bircins konstruksiyalar Ggln
paralel vo perpendikulyar kasiklor Uzra he-
sablanmis termiki mugavimatlorin orta qiy-
motino goro toyin edilir. Konstruksiyanin
bircins elementinin termiki migavimati

|

A-F

burada | - konstruksiyanin termiki miigavi-
moti toyin edilon hissasinin uzunlugu; F -
konstruksiya elementinin sahosi; A- kons-
truksiya elementinin istilikkegirmo omsali-
dir.

Konstruksiya elementinin hava ilo to-
masda oldugu sathinin termiki miigavimati

1
a-F

R

R =

burada « - konstruksiya sathinin istilikver-
Mo amsalidir.

Qeyd etmok lazimdir ki, verilmis kons-
truksiyada temperatur paylanmasinin daha
dogig toyin edilmasi kvadratlara boliinmiis
elementar saholorin 6lgilorindon koskin asi-
lidir. Elementar sahoalorin Ol¢ilori no godor
kicik olarsa temperatur saholorini daha do-
giq qurmagq olar.

Belalikls, verilmis konstruksiya elemen-
tar sahalora bolindikdan sonra diyunlarin
say1 qadar xotti tonliklor sistemi tortib edilir
Vo bu sistem ardicil yaxinlagma metodu ilo
holl edilir. ©Ovvalco xarakterik diyin Ggin
temperaturun giymoti togribi olaraq gebul
edilir, sonra isa Xotti tonliklor sisteminin
Odonilmoasi  yoxlanilmaqla qobul edilmis
temperatur dogiglosdirilir. Togribi hesabla-
ma metodlari igarisindo relaksasiya metodu
hor bir diyinds balanslasdirilmis tempera-
turun giymatini daha doqiq toyin edan usul-
lardan biridir. Masalon, bircins sads kons-
truksiyalar Ucun temperatur balansini asagi-
dak1 kimi yazmagq olar:

At =t +t, +t, +t, -4t (10)
Bu tanlikdon gorundr ki, har bir (1, 2, 3, 4)
gonsu noqtalorinde temperaturun qiymati
1°C doyisdikdo At-nin giymatini +1°C +1°C,
(0) dayununds temperaturu 1°)Kdoyisdir-
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mok Uglin iso At-ni +4°C doyisdirmok la-
zimdir.

Qeyd etmok lazimdir ki, elementar sa-
halors ayirma tisulunu tatbiq etmoklo prakti-
kada rast golinon murakkob konfiqurasiyali
goruyucu konstruksiyalarda ikiol¢uli tem-
peratur sahoalorini qurmaq olar, ancaq tortib
edilmis tonliklor sisteminin sayindan asili
olaraq hesablamalar G¢lin daha gox vaxt te-
lob olunur.

Ona gora do stasionar rejimdo iki olcull
temperatur sahasini qurmaq ugtin grafiki dsul
daha olverislidir. Bu tisulun kémayi ilo mi-
rokkob temperatur saholorini olduqca tez bir
muddoatds qurmagq olur.

Qrafiki Usulun mahiyysti goruyucu kons-
truksiyada ayrilmis elementar sahalorin eyni
temperaturlu morkazlori arasinda ortoqanal-
ligin olmasina, yoni mixtolif giymatlors
malik izotermlorin qurulmasina oasaslanir.

Qrafiki Gsulda istilik axinini1 gostaran Xot-
lor vo izotermlar oyrixatli kvadratlar soklindo
qurulur (sokil 2). Bu kvadratlar elo qurulur
ki, istilik axmmi gostoron Xatlor arasindaki
orta Al, masafosi izotermlor arasindaki Al,
masafasine borabar olsun, yani 4l, = 41,.

Istilik axmini gostoron iki qonsu xott

arasinda yaranan boruda istilik selini asagi-
daki diisturun komayi ilo tayin eds bilorik:

1 . Al,-A

4Q = = At = A=A A

1
A
voya 4Q Zg(z—l_fz)

burada 7, vo 7,- temperatur sahasini shato
edon oblastin sarhadlarinin temperaturu; S-
izotermlor arasindaki intervallarin sayidir.
At - qonsu izotermlor arasindaki temperatur
diiskiisii olub asagidaki kimi tayin edilir:

L =0

S

At =

Ogor istilik axmini gostoron xotlor ara-
sindaki intervallarin say1 B konstruksiyanin
temperatur sahasi qurulan hissasini ohato
edirsa onda konstruksiyadan o6ttrilon mu-
mi istilik selini vo hamin hissanin istilikke-
cirmoys garsi termiki miigavimotini asagi-
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daki kimi tayin etmak olar:

B . S
ngﬂ(fl_rz)’ RT:E/I (11)
(11) dasturunda % nisbati handoasi parametr

olub ikidlculli temperatur sahosi qurulan
oblastin hansi konfiqurasiyaya malik oldu-
gunu gostarir. Masalon, birélgili temperatur
sahoasi Uglin qurulan sahanin eni xarici di-

) S . .
varin enina barabar olarsa B =1, eni xarici
divarin enindon 2 dofo cox oldugda iss

S 2 Qobul edilir.
B

Sokil 2. Konstruksiyanin ayrixatli
ortoqonal kvadratlara ayrilmasi

Eyni ena malik birdl¢ilu vo ikidlgili
oblastlar1 xarakterizo edon hondssi para-
metrlorin nisbati temperatur saholarinin for-
ma faktoru adlanir. Miayyan enliyo malik
konstruksiyanin iki6l¢iilii oblastinin sathin-
don kegon istilik selinin birélculd ilo miga-
yisads nega dofo doyisdiyini gostarir.

Mixtalif ndv goruyucu konstruksiyalar-
da ikiolgulu temperatur sahoalorini xarakteri-
Zo edon forma faktoru asagidaki diisturla to-
yin edilir:

f=—
2S

burada S vo B uygun olaraq iki6lgiilii tempe-
ratur sahosini ohato edon fozada izotermlor
Vo istilik axmini gostoron Xatlor arasindaki
intervallarin sayidir.
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XULASO

Mogaloda tikinti sektorunda istifado
edilon muxtslif nov tikinti materiallarindan
toskil olunmus ¢oxqatli qoruyucu konstruk-
siyalarda bir vo ikiolguli temperatur
saholorinin qurulmasi dsullart todgiq edilir.
Aragdirmalardan aydin olur ki, verilmis
konstruksiyada temperatur paylanmasinin
doqgigliyi elementar saholorin 6lgllorindan
koskin asilidir. Elementar saholorin 6lgulori
no godor Kigik olarsa, temperatur sahalorini
daha dagiq qurmaq olar.

PE3IOME
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HUE€ OJIHOMEPHBIX U JBYXMEPHBIX TeMIlepa-
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JUYHBIX CTPOUTEIBHBIX MaTepHuasioB. Pe3yi-
TaThl aHaJIU3a MOKAa3bIBAIOT, UTO TOYHOCTH
pacuera TeMIEepaTypHOro pacclpeieseHle B
JJAHHOM KOHCTPYKIIMI CYHIECTBEHHO 3aBU-
CUTh OT pa3MepOB €IEMEHTAPHBIX IIOIIAAeH
- yeM Meile pa3OuBKa, TEM BBIIIIE TOUHOCTh
pacuera.
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AQRESSIV MUHITD® OLAN KONSTRUKSIYA ELEMENTORININ
HESABLANMA PRINSIPLORI

Mbalumdur ki, insaat konstruksiyalarinin
elementlori aqressiv miihitin tasirino maruz
qalirlar.Bu tasir isa natica etibati ilo onlarda
korroziya asinmasina gatirib ¢ixarir. Korro-
Ziya aginmast miistaqil xarakterli olub, kons-
trukziv elementlorin sathinds ocaqsakilli, ga-
barma, cat va s. soklinda olur. Konstruksiya
elementlorinda yaranan korroziya asinmasi
natica etibart ila onlari haddi vaziyyato go-
tirir. Korroziya asinmast zamani konstruksi-
yanin hondasi olgiilori dayisdiyi iigiin onla-
rin garginlikli deformasiya hali da dayisir.

Diffuziya edici materiallarin metallara
tosirine aqressiv miihitdo yerlogon konstruk-
tiv elementlorin deformasiyas1 prosesinin
muoyyanedici faktorlarindan biri kimi bax-
magq olar [1, 5]. Digor torofdon iso diffuziya
hadisalorindo kristall qofosin deformasiyasi-
nin nozord alinmast oshomiyyotlidir [1, 7].
Buna gdra do bu masoalonin hallinin kosilmaz
muhit mexanikasinin iisullar1 vasitosilo aras-
dirilmas1 daha aktuualdir. Bu isin mogsadi
kosilmoz miihit mexanikasinin tisullarindan
istifado etmoklo korroziya asmmasiin ton-
liklorinin alinmasidir.

Maolumdut ki, aqressiv mshlul v ya hava
cismin daxilino niifuz edir vo burada reaksi-
ya bas verir [7]. Bu reaksiya bir ne¢o morho-
ladan kegir. Molekulyar saviyyada olan qar-
siligh tosirlo baslayaraq yeni maddenin alin-
mas1 ilo qurtarir (reaksiyanin mohsulu).
Analoji olan proses cismin sathindo do bas
verir. Bu iki prosesin vaciblik doracosindon
asil olaraq korroziya prosesi sothi va ya da
hocmi olur. Asagida ancaq sathi korroziyani
nozoardon kegiracayik.

Reaksiya miiddatinds hall olmus madds-
larin torkibi doyise bilor. Torkibin doyigmasi
Kimyovi reaksiyanin siiratindon, diffuziya
prosesindon (vo ya kiitlo doyismosindon) vo
sorhad sortlorirldon asilidir. Qabul edacoyik
ki, sothin tizorinds hall olmus maddonin tor-
Kibi reaksiya, middstinds doyismir. Kons-
truksiya homiso aqressiv miihitdo yerlosdiyi
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ticlin bu miilahizoni qobul etmok olar. Bu
miilahazalorin dogru oldugu konstruksiyala-
ra nimuns olaraq doniz estakadalarinin da-
yaglarin1 gostormok olar. Burada aqressiv
mUhit rolunu doniz suyu oynayir. Doniz su-
yu metal dayaqlara tosir edorok onlarda kim-
yavi reaksiyanin bas vermoasina sobob olur
(kimyavi funkksiyanin tipi, tasir edon qiivve-
lorin novil, reaksiyanin toskiledicilori burada
aragdirilmir). Reaksiya naticosinda konstruk-
siya elementlorinin sothindo sonradan soth-
don qopan tobagolor omoals golir va sathin
hondosasi doyisir. Qeyd edok ki, reaksiya
cismin sothindo bas verir, hacmi reaksiya
yoxdur. Bundan olavo korroziya asinmasi
noticosinds tomas sothi doyisir (borunun ra-
diusu azalir), lakin tomas sathinda elektron-
larin doyma daracasi doyismir (burada reak-
siya mohsulu olan qopan tobagalor vasitasila
ayrilan elektronlar nozords tutulmur).

Beloliklo, sabit torkibli sothin korroziya
asinmasi prosesing baxacagiq. Kimyavi rea-
ksiyanin naticosi olaraq cismin (konstruksi-
yanin) kiitlosi azalir. Kiitlonin azalmasi sot-
hin hondosasinin  doyismasine vo demali
konstruksiyanin mohkomlik xarakteristikala-
rinin doyismasing sabab olur. Qeyd edok ki,
aqressiv miihitdo yerloson konstruksiyanin
materialinin mexaniki xassolori imumiyyot-
lo doyisir. Biz forz, edocoyik ki, materialin
mexaniki xassolori doyismir. Bir ¢ox hallar-
da reaksiyanin naticosindo aliman maddolor
eyni mexaniki xassalora malik ola bilar. Qo-
bul edok ki, reaksiya noticesindo yaranan
maddolor konstruksiyanin méhkomlik xasso-
loring tosir etmir. Soylonilon biitiin forziyyo-
lori imumilosdirarak aliriq ki, aqressiv mii-
hitds yerlogon konstruksiya ilo bu miihit ara-
sinda bas veran kimyavi reaksiya naticasinda
konstruksiyanin kiitlosi azalir (korroziya
asinmasi). Asinma prosesi sabit torkibli ag-
ressiv maddoslors malik konstruksiya sothi
tizorindo bas verir. Asinma komiyyatini mii-
oyyan edok.
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Sak.1.Korroziya asinmasinin
qabul edilmis sxemi

Konstruksiyanin sathi tizorindo yerloson ndq-
tonin otrafinda elementar ds sothino baxaq
(sok.1). Bu sahado yerlagon yo konstruksiya
materiali ilo kimyavi garsilight tasirds olan
maddolorin miqdarin1 cds ilo isaro edok.
Burada ¢ - maddolorin torkibidir. Forz edok
Ki, dt zaman miiddstindo konstruksiyanin
materialinin miioyyan qgodar kiitlasi kimyavi
reaksiyada istirak edir. Bu kiitlo aqressiv
maddalorin kiitlasi ilo, yoni W(cds)dt ilo mii-
tonasibdir. Burada W — vahid zamanda vahid
kiitlonin reaksiyasinin siiratidir (aqressiv
maddonin vahid kiitlasi ilo vahid zamanda
reaksiyaya giron maddonin miqdaridir).
Kiitlonin miqdarin1 bilorok konstruksiyanin
reaksiyada istirak edon kiitlosinin tutdugu
hacmi toyin etmak olar. Bu hocm Wedsdt/p -
ya borabordir. Burada p - konstruksiya
materialinin - sixligidir (sixliq reaksiyadan
asili deyil). Bu hocmin dsdo ifadosi ilo
miioyyon edildiyini forz edok, burada do
aqressiv maddonin niifuz etmoa dorinliyidir.
Bu forziyyo gostorir ki, reaksiya ancaq
konstruktiv elementinin dorinliyi istiga-
moatindo gedir, sath {izro reaksiya getmir. Bu
ona osaslanir ki, aqressiv miihit konstruksi-
yama sathinin miioyyon hissalari tizro deyil,
biitiin sothi ilo tomasdadir. Bundan slavo
forz edilir ki, niifuz etmo (reaksiya) normal
istigamotindo bas verir (anizotrop reaksiya

yoxdur). Beloliklo, asagidaki baraborliyi
alingq:

@ 1,

da p

Yuxarida deyildiyi kimi forz edok ki,
konstruksiya materialinin reaksiyada isti-
rak edon kiitlosi reaksiyanin mohsuludur.
Forz edok ki, konstruksiya materialinin
mexaniki xassolorino nozoran reaksiya
mohsulunun mexaniki xassalorini nazara
almamaq olar. Yoni yiiklonmo zamani
konstruksiyanin bu hissasi yiliklonmada
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istirak etmoyacokdir. Bu halda ancaq sot-
hin hondosasi, yoni A ndqtasinin boyuna
koordinati doyisocok. Sonralar elo koor-
dinat sistemino baxacagiq ki, uzununa
koordinat oxunun istigamoti konstruksiya
sothinin N normal1 istigamatinin oksina
yonalmis olsun. Uzununa koordinatin ar-
timin1 dh ilo isara edok. Onda korroziya
asinmasi noticosindo A nodqtasinin uzu-
nuna koordinatinin doyismasinin miiay-
yon edilmosi tigiin asagidaki tonliyi aling:

d__,, v:E-WC 1)
dt yo)

Burada minus isarosi asinma istiqgamoti-
nin reaksiya istiqgamotine oks oldugunu gos-
torir. Alinmis diferensial tonliyin halli ii¢lin
t=0 oldugda h=hy.

Baslangic sortindon istifado olunur. Bu-
rada ho - A noqtasinin uzununa koordinatinin
qiymatidir.

Umumi halda v=v(t, a, ), burada a vo S
- konstruksiya sathinin koordinatlaridir. (1)
tonliyl asinmanin miioyyan edilmaosi ii¢lin on
sado tonlikdir. Onun alinmasi iiglin ¢oxlu
forziyyolordon istifado olunur. Bir ¢ox
tadqiqatlar [9] var ki, orada bu tonlik doqiq-
logdirilir, xlisui halda

O-Or V
&P\ TRT

gobul edilir. Burada 6y, - orta hidrostatik toz-
yiqg, V - molekulyar hocm, R - Bolsano sabiti,
T-miitloq temperatur kimi qobul edilir [1].

Qeyd edok ki, aginma prosesi coxpara-
metrli proses oldugundan vahid fenomenal
nozoriyyanin qurulmasit miimkiin deyil [8].
Buna goro do asmnma tosirini arasdirarkon
birinci yaxinlasma olaraq (1) tonliyi ilo
kifayotlonmok olar. Sonralar bu tenlikdon
istifada olunacaqdir.

(1) tonliyinin totbiq olunmasinda bir gox
mohdudiyyatlor var, masalon cismin gorgin-
likli-deformasiyali voziyyati nazora alinmur.
Bltiin konstruksiyalar ylikiin tosiri altinda
oldugundan, aydindir ki, korroziya aginmasi
prosesi yuklonmis cisimlords bag verir. Digor
torafdon imumi halda bu proseslor qarsiliqh
olagali poseslordir. Dogrudan da, bir torofdon

dh_
dt
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korroziya asinmasi prosesi cismin handasi
Olctilorini  doyisdirir vo beloliklo do gor-
ginliyin doyismosina sabab olur (vahid sa-
hoyo diison qiivvealor doyisir). Digor torofdon
cisimdos olan gorginliklorin tesirindon defor-
masiyalar yaranir ki, bunun da naticasinda
atomlar arasi saviyyado maosafalor doyisir.
Korroziya asinmasi prosesi atomlar saviy-
yasindo bag verir. Demoli, mosafalorin do-
yismosi korroziya siiratini doyisdirir [1].
Konstruksiya elementinin sathinin defor-
masiyadan sonraki elementar sahasini tapaq.
Forz edok ki o, B, n deformasiya tenzorunun
bas oxlarudir [6]. a,B oxlar1 {izorinds toraflori
do. va df olan diizbucaqli quraq. Deformasi-
yalanmadan sonra sonlu deformasiyalar ha-
linda diizbucaqlinin toraflori uygun olaraq

(1+e,)-da; (L+e,)-dB

olar. Burada

2
9a Y5

Eaa VO &pp - deformasiya tenzorunun o, S 0X-
lar1 iizro komponentlori, Jue VO gps UySun
olarag metrik tenzorun komponentloridir.

Kicik deformasiyalar halinda yaza bilo-
rik:

Deformasiyaya qodor baxilan diizbucag-
linin sahasi ds=da. dg, deformasiyadan son-
ra iso

ds;=(1+e,)(1+ep) dadp=(1+e,) (1+e4)ds.

Yiiksok tortibdon kicik komiyyatlori atsaq,
kicik deformasiyalar ii¢iin alariq:

ds;=(1+e,+eg)ds=| 1+ -2« 4 Eor | ds
90  Ypp

Ogor dekart koordinat sistemino kegsok, ala-
riq:

ds;— ds=(eqatepp)ds 2
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Sothin deformasiyaya ugramasi halinda forz
edirik ki, konstruksiyanin A noqtesindo kor-
roziya asimnmasi naticosindo yaranmis dsdo
hocmi ds; sathi iizro reaksiyada istirak edon
maddalorin miqdari ilo miioyyan edilir, yani

dsd6=§-w{:-dsl-dt =

1
=—-W.-(1 +e, +egg)-dsdt
o c ( @ ,6’,8)
Buradan uzununa koordinatin doyismasini

ifads edon tonlik asagidaki kimi olar:

%=—v-(1 + eaa—l—eﬁﬁ):

==V =Ky Oqq —ky- 0 3
Burada ki - hor hansi parametrlor, caa — «
oxu boyunca tesir edon gorginlik, o — S
oxu boyunca tasir edon gorginliklordir.

Yuxarida deyilon sobablordon basqa, bir
cox digar sabablordon asili olaraq (3) tonliyi
togribi tonlik sayilir. Osas xotalardan biri
odur Ki, v - kamiyyati o - gorginlikdon asili-
dir. ©slinde W komiyyati molekullar arasin-
daki olagonin moéhkomliyindon asilidir. Ba-
xilan halda W=const gétiiriiliir. Ogor biz bu
cir asililig1r qurmus olsaydiq, Teylor diistu-
rundan istifado etmoklo (kigik deformasiya-
lara baxildigindan a gorginliyi kigikdir) (3)
tonliyinin formasim saxlamaq olar. Bundan
basqga (3) tonliyindo N boyunca o normal
gorginlik komiyyati nozora alinmir. Burada
konstruksiya materialinin anizotroplugu de-
yil, on - nin W kamiyyatino tosiri nozords tu-
tulur. Amma, aparilmis tocriiboalors asaslana-
raq demak olar ki, bir ¢ox hallarda (3) ton-
liyindon istifado etmok olar. Qeyd edok ki,
ki=0, k=0 gotiirmaoklo (3) tonliyindon (1)
tonliyini olmaq olar. Sonraki islords (3) vo
(1) tonliklorindan istifado edacayik.

Qeyd edok ki, (3) vo (1) tordiklorinin
halli zamana goéro mohdudiyyato malikdir,
yani hall t -nin he¢ da biitiin qiymatlari ii¢lin
movciid deyil. Bu iki sobablo izah olunur.
Birinci: korroziya aginmasi prosesi sonlu 6l-
Gulora malik cisimilordo zamana géro mohd-
dudur. ikinci: korroziya asinmasi prosesi
konstruksiyanin hondasi 6lgiilorini doyisdi-
rir. Bu iso 06z ndvbosindo konstruksiyanin
gaorginlik deformasiya voziyyatini doyisdirir.
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Bu doyisikliklor sonsuz olaraq davam edo
bilmaz. Demali, korroziya asinmasi prosesi
mohdud prosesdir.
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Mogalo konstruksiya elementinin sabit
torkibli sothinin korroziya asinmasi prosesi-
nin @yranilmasine hosr olunmusdur. Korro-
ziya agmmasi naticasinda konstruksiya ele-
mentinin sothinin doyismosini ifado edon
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BORPA OLUNAN ENERJi MONBOLORIi: KULOK ENERJISI

Biitiin diinyada oldugu kimi, Azarbay-
canda da alternativ regenerativ enerjilordan
istifadoys maraq artmigdir. Diinyanin inki-
saf etmis Olkolorindo oldugu kimi iqlim
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soraiti vo yerlosdiyi olverisli cografi movqe
cohatdon Azarbaycanda da alternativ rege-
nerativ enerji monbalorindan istifads edil-
mosino imkan yaranir. Bununla yanacaga
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gonast etmoklo borabar, otraf mihito atilan
zororli tullantilarin da miqdar1 xeyli azalt-
mis olur.

Alternativ enerji monbolorino asagida-
kilar aiddir.

(Biokutio |~
o

1. Kiilok enerjisi; 2. Giinag enerjisi;
3. Qabarma—c¢akilma; 4. Caylarin ener-
jisi; 5. Geotermal; 6. Bioyanacaq

XXI asirdo moalum sobablordon ekoloji
durumun korlanmasi, diinyanin karbohidro-
gen ehtiyatinin tiilkonmasi vo homginin diin-
yanin gilingiindon enerjiyo olan tolabatinin
artmasi ilo olagodar olaraq alternativ enerji
monbalorindon vo xiisusilo kiilok enerjisin-
don istifads edilmasi gliniimiiziin miihiim
masalalorindondir.

Kiilok enerjisi — kiiloyi meydana gatiron
hava axininin sahib oldugu harakat (kinetik)
enerjisidir. Alternativ enerji (barpa olunan)
manbalarindon biri hesab olunur. Bu enerji-
nin bir hissosi faydali olan mexaniki vo ya
elektrik enerjisine ¢evrilo biler.

Kiilok enerjisi digor alternativ enerji
monbolori olan gilinos, hidroenergetika, geo-
termal va biokiitlo enerjisindon 6ziiniin ma-
ya dayaring, ekoloji tomizliyino vo tiiken-
mozliyina gors an sorfalisidir.

Kiilok istigamati, siirati vo giicii ilo xa-
rakterizo olunur.

Kiilayin siirati havanin 1 saniyada iifiiqi
istigamatdo metrlorlo qot etdiyi mosafoya
deyilir. Kiiloyin siiroti metr/saniya (m/san),
Kilometr/saat (km/saat), vo ya balla gostori-
lir (1 bal toxminon 2 m/san borabordir). Kii-
loyin siirati iifiiqi istiqgamotdo atmosferdoki
tazyiqlor forqindon asilidir. Bu forq artdiq-
ca, siirat do coxalir. Kiiloyin giicii onun isti-
gamatina perpendikulyar qoyulmus vo saho-
si 1 m? olan satho gostordiyi tosiri ilo toyin
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edilir. Kiiloyin giiciinii asagidaki diisturla
toyin etmok olar:

p_£3,

5 1)

Burada, P — kiiloyin giicii, Vt; p — hava axi-
ninin sixligi, kg/ms3; S — axinin ohato sahosi
vo ya totbiq olundugu saho m?; v — kiiloyin
stratidir, m/san.

Kiiloyin (hava axininin) enerjisini firla-
nan valin mexaniki isino ¢eviron masinlara

kllok miihorriki deyilir.
F‘ Digli parx
Gifiy  stirmosi
Carx ; oturmast Generator
| valt

topu Mufta

/
7

Coxg vall va ya
yiksak siirath
val

Sokil 1. Kiilok mihorriki

Standart kiilok muhorriki asagidak: his-

solardan ibarotdir:

1. Por (propeller va ya kiilok ¢arx1);

2. Giris vali vo ya asas val;

3. Araliq Otiirlicii mexanizm; (Digli ¢arx
Otlrmosi; reduktor vo ya multiplikator)

4. 9yloc muftasi;

5. Cixis vali vo ya yliksok siiratli val;

6. Is¢i masin (generator, su nasosu, komp-
ressor vs S.);

7. Soyutma sistemi;

8. Qdlla.

Kilok miharrikinin on asas hissasi onun
pari va ya kiilok ¢arxidir. Par tokar topundan
Vo bu topun otrafina qurasdirilmis ganadlar-
dan ibaratdir. Qanadlar killok muharrikinin
toyinatindan vo modelindon asili olarag
mixtolif sayda ola bilor. Adaton nshang k-
lok miharriklorinds ganadlar say1 2—3 odad
olur. Parlorin profilinin formasi xiisusi labo-
ratoriyalarda, aerodinamik borularda ¢ox-
sayli sinaqlarla tacriibi yolla tapilir vo an ol-



Exonosuiia ésa cy macappuygamot vypuanst, Nol, yanvar, 2015 - s un

verisli yiiksok aerodinamik keyfiyyato malik
profillar tayin olunur. Porin ganadlar1 topa
horakatli va sart sokilda barkidils bilor. Bi-
rinci halda qanadlar topun yuvasinda sarbast
donarak hiicum bucaqlarini kiiloyin muxtalif
sirat rejimlorino uygun doyiso bilir. Bels
parlarda guciin vo firlanma tezliyinin sabit-
liyi tomin olunur. Ikinci halda iso par ton-
zimlanmayan olur va kigik giiclii qurgularda
tatbiq olunur.

Kilok miharrikinds par asas vala bor-
Kidilir. Osas vala homginin giris vali vo ya
asag1 stratli val da deys bilarik. Par bu vali
kiloyin sirotindon asili  olaraq 30-60
dovr/daq siretilo firladir. Istismar zaman
tohliikasiz vo dayanigli islomasi U¢tin par bu
valla ¢coxlu sayda boltlarla birlogdirilir. Osas
valin sonu iso disli ¢arx Otlirmosinin giris
valina qosulur. Ona goéra do bu vala ham do
girig vali deyilir.

Parlorin qurulusuna va ya is prinsipino
gora isa kulok muharriklori tg yers bolunr.

1) Baraban tipli;

2) Rotor tipli;

3) Qanadli kiilok muharriklori.

Baraban tipli kulok mdiharriki saquli
oxa oturdulmus su carxini xatirladan kulok
carxindan ibarotdir. Bu kiilok carxinin yari
hissosi ortiiklo ortllir, digor yarist iso agiq
olur. Demali, kulok c¢arxin agiq galan
hissasina tosir godstarir vo naticada kiloyin
tozyiq quvvasi ganadlar vasitasilo bu kiilok
carxinin qollarina tasir gostorarok carxin
valinda firladict moment yaradir. Ortiilii qa-
lan hissays iso kilok tasir gdstora bilmir.
Buna gors do kiilok ¢arxinin yar1 toraflorin-
do tozyiglor forqi yaranir vo garx quvvalor
fargina mivafiq istigamotds firlanir.

Rotor tipli muharrik: bu muharrikin do
i prinsipi baraban tipli miiharriyin is prinsi-
pina oxsardir. Baraban tipli miiharrikin ¢a-
tigmayan cohatlori ona da aid edils bilar. La-
kin bu muiharrikin dGstlin cohoati ondadir ki,
onun yonoldici qurguya ehtiyact yoxdur vo
bu miharrik kilok istanilon istigamatdo oS-
dikds isloya bilir.

Hazirda on ¢ox yayilmis kiilok miihor-
riklori ganadli kiilok miiharrikloridir. Bu kii-
lok miiharriklorinin ¢ox qanadli—yavasg siir-
otli vo ganadlar say1 az olan yiiksok siiratli
Kimi novlari var. Giicii bir nego yliz vattdan
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meqavata qodar olan miixtalif konstruksiya-
lar1 mévcuddur. Coxqanadli kiilok miihor-
riklori kiiloyin enerjisindon yiiksok istifado
omsalina malikdir, lakin onlar yavas siiratli-
dir, kond tosarriifatinda yel doyirmanlarinda
tatbiq olunur. Coxganadl kiilok miiharrikls-
rinds porin ganadlarinin sayinin ¢ox olma-
sina gora bu clir parlor igosalma zamani val-
da boyiik firladict moment yaradir. Coxga-
nadli kiilok qurgular1 hom do su tutumlarina
su vurmaqdan 6trii kond tosorriifatinda isti-
fado edilir.

Kilok muharrikinin glictinin tayini.
Hor bir masin vo mexanizimi muosyyan bir
faydali is omsalina malikdir. Faydali is am-
salinin giymoti homin masinlardaki itkilor-
don asilidir. Mexanizmlarda surtiinon hisss-
lor, disli carxlar, yastiglar, qaz vo ya maye
muhitin 6zltluyl vo s. amillor homiso zoror-
li mugavimat quvvalori yaradir vo mexa-
nizmlords, 6tiirma sistemlorinds gic itkils-
rino sabob olur. Bu zararli tesirlori tamamilos
aradan galdirmaq miimkiin olmasa da onlari
mumkin godor azaltmaga caligirlar. Bunlar
kulok muharrikine ds aiddir.

[£3)
N
\
u
\
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Sokil 2. Poarli kiilok miiharriki

Misayyan bir V=SL hocmina malik hava
axini parlo qarsiliql tosirdos olarkon par Np,r
gliciina malik olur. Bu parin valindaki giicii
ifads edir. Bu vala hor hansi bir mexanizm
gosulduqda bu mexanizmdoki itkilor sabs-
bindon homin mexanizmin malik oldugu
glic parin giicundan bir godor az olacag. Bu
hal riyazi sokilds ifads edilir. Tutaq ki, ps-
rin valina multiplikator, bu multiplikatora
iSo generator qosulub. Bu zaman homin
Otlrmo sisteminin giicii, basqa sozlo Kkulok
muharrikinin giicl parin glcinin 6tirmoada
istirak edon hor bir masinin faydali is
omsalina hasili kimi tayin olunur.

P
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:NPar "M MNGen 2)

Qurgunun faydali is omsali asagidaki
ifada ilo hesablana bilor

Ne=T1-MNr-NGen (3)
Burada Nmgn — killok muharrikinin gictdar ,
Vt; Np,r — parin guictdir Vt; #Q — kulok qur-
gusunun timumi faydali is omsalidir; #M —
multiplikatorun faydali is amsali olub yM=
=0,94-0,98 arasinda qgobul olunur; nGen —
generatorun faydali is omsali olub #Gen=
=0,85-0,97 arasinda gobul olunur.

Aparilan meteroloji todgiqgatlar gostorir
Ki, Azorbaycan orazisindo osason Bakida,
Sumgqayitda, Abseronda, Binodo, Mastagada
kilok enerjisindan istifado etmok mogsada
uygundur. Azorbaycan orazisinds kulok
enerjisindon istifado olunmasinin somaralili-
yini miayyan etmok {igiin respublikanin ig-
lim x{susiyyatlorini  6yronmok lazimdir.
Clnki kilok magimlarimin etibarligi, mahsul-
darligi, igtisadi somoraliliyi va s. bilavasito
qurasdirildigi orazinin kilok rejimindon asi-
lidir. Azorbaycanin kiilok rejimi murokkab
xarakters malikdir. Bu da 6lks orazisinin
60%-n dagliq zonalardan ibarst olmasi ilo
olagadardir. Daglarin respublikanin iglimino
va kilok rejimina tosiri boyukdir. Masalan,
Boyiik Qafqaz daglar1 sadd rolunu oynaya-
raq Olko orazisino simaldan vo simal-sorg-
don soyuqg hava kiitlalorinin daxil olmasina
manes toradir. Soyuq hava kutlolori Boyulk
Qafqaz daglarmin otrafindan kegorok Abse-
ron yarimadasindan respublika arazisins da-
xil olur. Buna gora do Zagatalada kiloyin
orta illik surati 1,2 m/san, Abseronda iso 8,6
m/san-dir.

Uzvi yanacaglarin ehtiyatlarinin getdi-
kco azalmasi, qiymatlorinin geyri-sabitliyi,
bozi Glkalords oldugu kimi eloco do Azor-
baycanda alternativ regenerativ enerji nov-
lorindan istifade mosoalalorina digqgetin art-
masina va bu mogsadls hotta dévlst miqya-
smmda muoyyan gqanunvericilik aktlarmin
gabul edilmasina sabab olmusdur. Buna sa-
bob kimi Gzvi yanacaq yandirilarkon atmos-
fero atilan “istixana” tosirli qazlarin miqda-
rinin azaldilmasi1 vo otraf miihitin saglam-
lagdirilmast gostarilir.
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AHHOTALIMSA

B nmanHOIf cTaThe paccMOTpEHBI mpoodIie-
Mbl PALlMOHAIBHOIO MCIIOJIb30BAaHUS UCTOY-
HUKOB QJITEPHATUBHON M PEreHEPATHBHOMN
SHepruu. B yacTHOCTH MpoaHaNU3UPOBAHbI
XapaKTepHble OCOOEHHOCTH MPUMEHEHUS
SHEepruu BeTpa. BrlBieHa m oOocHOBaHa
HE0OXOIMMOCTb HCIIOJIb30BAaHUS BETPOIHEP-
reruyeckux ycraHoBok (BOQY). Dtu ycra-
HOBKHM TIPEJACTABIISIIOT COOOM yCTPOICTRBA,
npeoOpasyrole SHepPruio BeTpa B MEXaHu-
yeckyto paboty. PaccmarpuBaercs mpuH-
mun padotel BOY, gopmynupyrorcst ocHo-
BHBIE €r0 XapaKTEPUCTUKH, PaCCUUTHIBAET-
sl KIIJ1 JAaHHOM yCTaHOBKH.

Ha ocHoBe mpoBeaeHHOro uccienoBa-
HUS aBTOPOM TpesiaraeTcsi BhIASIUTh Iepc-
NeKTHUBHbIE palloHbl A3epoaiixanckoil Pec-
nyOoJNMKH, THE IeIecoo0pa3sHo HCIOJb30-
BaTh PHEPIHIO BETpA.

XULASO

Mogalodo alternativ  vo regenerativ
enerji monbolorinin istifadasi mosalalarinag
baxilib. O ciimlodan kiilok enerjisinin totbi-
ginin xarakterik xususiyyatlori tohlil edilib.
Kilok enerji qurgularinin istifadasi tahlil
edilorok aydinlagdirilib vo oasaslandirilib. Bu
qurgular kiiloyin enerjisini kiilok miihorrik-
lori vasitoesi ilo mexaniki iso gevirir. Kilok
enerji qurgularmin is prinsipi sarh olunur,
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onlarin asas xususiyyatlori xulass edilir, ve-
rilon qurgunun f.i.o hesablanir.

Muollifin apardigi arasdirmalar natico-
sindo Azarbaycan Respublikasinin perspek-
tiv rayonlar1 segilib vo orada kilok enerji-
sinin istifadasi daha moagsads uygun sayilir.

SUMMARY

The article focused on the use of alter-
native and regenerative energy sources. The
Characteristics features of using wind ener-
gy has also been analyzed. The use of wind
power facilities has been clarified and justi-
fied by analyzing. These devices change
wind energy into mechanical work by wind

UOT 697.4.059

engines. The working principle of wind
power facilities are interpreted, is a sum-
mary of their main features, the plant de-
fense is calculated. The perspective regions
of the Republic of Azerbaijan were elected
as a result of the author’s research and the
use of wind energy is considered to be more
appropriate.

Moaqalaya AzMIU-nun “Ucmunux-ea3
msadcwu3amol 65 eeHmuiacutia”
kafedrasmmin midiri, dos. N.Y.
Mammadov
ray vermisdir

G.A. 9L9SGOROV

ISTILIK TOCHIZATI SiISTEMLORIi UCUN SU HAZIRLIGININ
EKOLOJI ASPEKTLORI

Azorbaycan Memearhq —Insaat Universiteti

Acar sozlar: istilik moanbayi, istilik
enerjisi, islanmis, mohlul, axintt sulari, aks
axintili siizgac, istilik sabakasi baslayici su,
reagent.

Istilik tochizat1 sistemi istilik monbo-
yindon gotiiriilmiis istiliyi sobokalor vasi-
tosilo tolabatgilara 6tiirmasinin tomin edon
muhandisi sistemdir.

Istiliyin nogl edilmasi zamani su itkilo-
rin yaranmasi sabokoaya alava suyun veril-
masi zoruratini yaradir. Mogqalodo istilik
sobakalori Uglin baslayici suyun iki selli
suzgaclordo hazirlanma iisulu  noazardon
kecirilir.

Asagidaki gokildo istilik tochizati sis-
temlarinds totbiq edilon sxem gostarilmis-
dir. Sxemdo istilik sobokasi su hazirlayici
qurguda hazirlanan olava su ilo gidalanir.
Suyun keyfiyyati muxtalif norma va talob-
lara cavab vermoalidir.

Istilik tochizat1 sistemlorinda su itkilori-
ni ovoz etmok va sistemin uzun Omurlalu-
yunu tamin etmoak cun suyun keyfiyyatini
artirmaq vacibdir. Avadanliglarinin qizma
sathlorindo orpin ¢6kmasinin, suda slamin
yaranmasina va daxili sathlorin korroziyaya
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ugramasina sobob olur. Bunun qarsisini al-
magq {iglin sobaka suyunun torkibindan cod-
lug omals gatiran Ca?, Mg? ionlar1 xaric
edilmalir. Orpin va slamin amala galmasi il-
kin suda codlug va goalovilik ionlarinin ol-
mas1 ilo muayyanlosdirlir. Bu ionlarin gati-
liglarin1 miioyyon buraxila bilon haddo go-
dor azaldilmasi ticin iso muxtalif Gsullar
molumdur. Orp amolo gatiron ionlar1 logv
etmok Uglin sistemoa verilon su emal pro-
sesinio ugradilir. Bu zaman emal edilmis su
keyfiyyatco istilik tochizati sistemlori U¢ln
normativ sanadlards nazards tutulmus sort-
lori 6domolidir [1-3]. Istilik tochizati sis-
temlarindo duzsuzlasdirilmis, darin yum-
saldilmis vo az codluglu su ndévlarindan
istifado edilir.

Mogalods yumsaldilmis xiisusi tarkibli
sularin istehsalinin ananavi va ekoloji cohot-
don tomiz, muasir texnoloji sxemlarinin toh-
lili verilmisdir.

AzMIU-da prof. H.Q. Feyziyevin roh-
borliyi altinda iglomokds olan az axintili su
hazirlama texnologiyalarin sxemloari islorin
samaraliliyini yiksaltmays imkan verir. Bu
texnologiyada tullanti sularindaki codluq
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ionlar1 alava reagentdon istifads etmodan vo
ya reagentsiz olaraq su hazirlama prosesinin
0zlnds ¢okdiirtiliir, islonmis moahlullar emal
Vo regenerasiya prosesinds logv edilorak su
hazirlama qurgusunun axintisizligini tomin
edir [1-3].

Axmti  sularinin  azaldilmasit reagent
sarfinin stexiometrik miqdarinda istifadasini
tomin edan texnologiyalarin totbiq edilmasi-
lo baghdir. Bu zaman emal edilmis sularda
¢cOkmo ehtimali daha ¢ox olan cod ionlari-
nin galmasi karbonat vo geyri — karbonatlh
cokuntulerin amologalma prosesini artirir.
Bu iso ekoloji yanasmada bir sira tadbirlarin
gorilmasi  vo normalara tam muvafiq
olmamasi aspektindo olavo tamamlayict
tadbirlarin gorilmasini talob edir.

T T T T hwar T FiKedik |
ini gensratoru

Sokil 1. Istilik tachizatimin sxemi
BG - buxar qazahi, BN - baslayici nasos,
s.n - sabaka nasosu, ATQ - va YTQ - al¢caq va
yuksak tazyiqli su qizdricilari, kn-kondensat
nasosu, $SO-1 va $§SQO-2 1-ci va 2-ci pilla
saboka su qizdiricilar

Asagidaki sxemdo ononavi axintisiz su
hazirlama texnologiyanin prinsipial sxemi
gOstorilmisdir.

Bu cir an-anovi texnoloji sxemds axin-
tilarin 100-250 g/1 qatiligindaki mahlulu bu-
xarlandiricida quru duz halina gatirilir. Bu
zaman qat1 duz halina olan mohlullar domir-
betondan hazirlanan va izolo edilmis yeralti
anbarda gizlodilir.

Baxilan sxem, miirokkob vo artiq enerji
sorfiyatina malik olan iri hacmli avadanlig-
lardan va utilizo edilmoadan yerin dorinlikls-
rindo basdirilan duz mohlularinin anbarla-
rindan, iqtisadi cohotdon tikintisi baha basa
galon va istisimarint miimkiinsiiz edon eko-
loji baximdan soarfali olmayan bir sxemdir.
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Sxema gora otraf mihiti girklondiron axinti
sularmin lagvi miimkiin olsada, bu clir sxem-
lo suyun emal xarclarini iki-l¢ dofodon ¢ox
artir [4].

Tikin su
3,8

Fumsaldglimis su

Sakil 2. Onanavi axintisiz su yumsaltma
qurgusunun prinsipial sxemi

Belaliklo, istilik sobokalori Gg¢lin gida-
landirict suyun hazirlanmasinda va elaca do
digar su hazirlama prosesinda istifads edilon
reagentlorin sorfini vo regenerasiya zamani
omolo golon axinti sularmin miqdarinin
azaldilmasi ti¢iin toklif edilon vo yuxarida
nozardan kegirilon texnologiyalar Ggiin 6zu-
nomoxsus c¢atismamazliglarin mévcudlugu
onlarin genis totbigino imkan vermir. Qo-
yulan mogsada nail olmaq Gglin yegana pe-
rispektiv istigamot movcud qurgularda
texnoloji proseslorin  tokmillosdirilmasidir
ki, bu mogsadlo do mixtalif texnoloji tsul
va sxemlar islomokdadir [3].

fon miibadilo Gsulu ila slava suyun ha-
zirlanmasinin bu ciir ananavi texnologiya-
lar1 ionitin is¢i miibadilo tutumunun az ol-
mast, tullant1 sularinin yaranmasi va onlarin
lagvina alave vesaitin qoyulmasi kimi catis-
mamazliglart saciyyalonir.

Basqa bir istigamoat iSo su hazirliginin
anonavi ion mibadilo texnologiyasina mii-
daxilo etmodon axinti sularinin xiisusi qur-
gularda emal vo utilizasiyasini nozards tutan
texnologiyalarin totbiqidir

Sakil 3-da toklif edilmis texnologiyalara
uygun olaraq emal edilocak su birincinin re-
generasiya, ikincinin iso emal prosesinin
ikiaximli olmasi ila forglonir.

Sokil 3a-da suyun kationit suzgacinda
yumsaldilmasi onun siizgocdon yuxaridan -
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asagilya istiqgamotdo slzulmasi ilo tomin
edir. Bu zaman regenerasiya prosesinds re-
generasiyaedici mohlulun stizgaca ikiselli
yuxaridan va asagidan verilmasi va islonmis
mohlullarin ionit tobagasinin araliq fazasin-
da yerlosdirilmis orta drenaj sistemindoan
goturulmasi ilo yerina yetirilir. Sakil 3 b-do
iso ikiaxili  siizgaca emal edilocak su iki-
selli — yuxaridan vo asagidan — daxil olur,
yumsaldilmis su iso ionit tobagosinin araliq
hissasindo qurasdirilmig orta drenaj siste-
mindon xaric edilir. Siizgacin regenerasiya-
s1, regenerasiya mohlulunun yuxardan - asa-
giya dogru harokotlonmis istigamotinds apa-
rilir.  Gostarilon birinci texnoloji sxemdan
yiksok keyfiyyatli yumsaldilmis su tolob
olunduqda tatbiq etmak magsads uygundur.
Yumsaldilmis suyun keyfiyyatino yiksok
tolabat qoyulmadigda isa ikinci sxemdan
istifado etmok daha munasibdir. Ekoloji ba-
ximinda regenerasiyaedici mohlulu Kimi
Na,SO, - don istifads kationit stizgaclorinin
islonmis mohsullarinin migdarin1 azaltmaga
vo torkibindaki gipsi ayrilmaga imkan verir.

©hanglo emal zamani suyun qaliq cod-
lugu ohong-soda emalina nozoron xeyli yuk-
sok olur, ona gors do yumsalmis suyun duz-
lulugu onun ilkin duzlulugunu asmamasi
Ucun suda olan galaviliyin tolob olunan
hodd giymatlor asason regenerasiyaya veri-
lon duzun xdsusi sorfindon asili olur. Sokil
3 a-daki sxemda duzun xususi sorfi 1,3+
1,65 g-ekv/g-ekv toskil edir.

Hy 504

Tumgaldilmig su

Sokil 3. Axintilar: bilaxasito emal prosesinda
istifada olunan axintisiz texnologiyalarin
prinsipial sxemi
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AzMIiU-da toklif edilon texnoloji sxem-
lor deyilon catismamazliglar1 nainki aradan
galdirmaga imkan verir, o hamginin kéhna
Vo islok vaziyyatds olan stzgaclords kons-
truktiv doyisiklik etmoadon onlarin is rejim-
lorina muoayyan olavalor etmakls, texnoloji
gostoricilorini yiksaldilmays va tullanti su-
larn logv edilmasine imkan yaradir. Ona
g0Oroa do emal vo regenerasiya rejimlarini tok-
millasdirarak, stexiometrik miqdarda rege-
nerasiya edilmis ionit siizgacinin texnoloji
gostaricilorini yiksaltmoys yonalmis bu ciir
axintisiz ekoloji tomiz vo igtisadi samarali
su hazirlama texnologiyasinin iglanilmasi vo
todqiq edilmosi aktual masaladir [1].

Eegenerasiva mahlulu

9sk
Tliin su

Regenerasiya mahlulu

Sokil 3.

Ekoloji aspekdon asagida gostorilon
moasalalarin hall edilmasi magsadouygun he-
sab edilir:

— nazori migdarda moahlul ils regenerasiya
olunmus siizgaclorin is rejiminin todqiqi
etmoklo onlarin emal prosesinin tatbiq
sahasinin aragdirilmast,

— ononavi regenerasiya Usulu ilo isloyan
ionit suzgaclorin is rejimlorini todqiq
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edorok, su hazirlanma tGisulunun somara-

liliyini yuksaltmok;

— oldo edilmis naticalor asasinda somarali
vo ekoloji tomiz su hazirlama texnoloji
sxemlorin islomasilo iqtisadi semaranin
toyini i¢lin daxili imkanlarin miiayyon-
losdirilmasi;

— ikiselli duz va oksaximli stizgaclordan is-
tifado edorok ionit mubadilo prosesinin
todqigi vo onlarin is¢i miibadilo tutumu-
nun muxtalif hidrodinamik faktorlarin-
dan asilliliginin araidirilmasi.

Totbiq edilon su hazirlanma tisulun bir
sira Ustlinliiklors malik olmasina baxmaya-
rag onu yenidan isllayib tokmillogdirmoak, az
tullantili vo az reagent sorfli texnoloji sxe-
minin islonib hazirlanmas1 moagsadsauygun
hesab edilir.

NOTICO

1.Istilik sobokolori tigiin slave su hazirlan-
masmin ananavi  sxemloainin mugqaisali
tohlili aparilmigdir;

2.Istilik sobokalori ticlin slave su hazirlan-
mas1 zaman1 AzMIU-da islonmis -iki selli
stizgaclordon ham regenerasiy, ham da su
emal1 zaman istifads edilmisdir;

3. Ekoloji tomiz, axintisiz va iqtisadi cohot-
don samarali olan yeni su hazirlayici sxe-
minin islonmasi istigamads todqiqat islori
aparilmisdir.
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JIKOJOrHYeCKHEe ACHEKTHI MOAr0TOBKA
MOANUTOYHONM BOALI JJfI CHCTEMAX
TEIJIOCHAOKEeHU S

PE3IOMb

B crarbe pacMatpuBaeTcs IyTH CHHMXKE-
HUE MUHEPAJIbHBIM OCTAaTKU BOAOIPUTIOTOB-
JIEHUE TOAMUTOYHBIN BOJABI TEIJIOBBIX Ce-
Tel. B cBsi3u ¢ 3TUM mpu HEOOXOAMMOCT
YMATYEHUS BOAbl IPU KATHOHUPOBAHUU
paBHA IIEJIOYHOCTH HCXOJHOW NPUPOJHOU
BOJIbI, MTOMa/IaHue JlaXke HEOONIbILIOTo ee KO-
JIMYECTBA B TEIUIOCETh IPUBOJIUT K IIPEBBI-
[ICHUIO PACTBOPUMOCTH KapOOHATa KallbLIUs
C YKa3aHHBIMH BbllIe HocaeacTBusMu. On-
HAaKO B JAaHHOH CTaTbe€ PACCMOTPEH BapUaHT
TOJIBKO KAaTHOHUPOBAHMUS B JABYXIIOTOYHOH
peXUMe pereHepanuu.

Alaskharov G.A.

Azerbaijan Architecture and Construction
University, E-mail: gulaqg2014@gmail.com

E nvironmental aspects of the reparation
of feed water for heating systems

SUMMARY

For the heating networks, in addition
during the water in preparation the calcium
gruffness and general alkalinity should de
degrade, that the shown towate quality of
main requirement carbonate index shouldnt
be above a normative price. For this
purpose, it is used widely by softening of
water complete or partial, degrade of
alkalinity by using the different methods.

Moagalaya AzMIU-nun “Ucmunux-zaz
msiichu-
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ISITMO SISTEMLORINDO ENERJiYO QONAOT MOSOLOLORI

Magaloda binalarin isitma sistemlorin-
do enerjiya gonast maqsadilo aparilan tad-
Qigatlarin naticalori arasdirilmigdir. Enerji
Sotfinin azaldilmast ti¢iin konkret takliflor
verilmis Va yiksak martabali yasayis binala-
rimin isitma Sistemloring lazim olan mini-
mum istilik migdarini hesablamagq ti¢iin mi-
nimal xtisusi istilik xarakteristikasinin riyazi
modeli islonib hazirlanmisdir.

Muasir dovrdo bir sira inkisaf etmis
Olkalards enerjiys tolabat kaskin suratds art-
digindan movecud {izvi yanacaq ehtiyatlar
tikonmokdadir vo biitiin diinyada energetik
krizis yaranmisdir. Digar torafdon maasir si-
vilizasiyanin on 6nomli problemi olan eko-
logiya vo otraf mihit masalasini do energe-
tik problemlorin hollindon ayirmaq olmaz.
Bundan olava energetik problemlari hall et-
modan-tokca ekoloji deyil, bir sira hoyati
vacib problemlari do hall etmak mumkin
deyil.

Binalarin isitma, ventilyasiya vo kon-
disioner sistemlorino enerji tolobati imumi
enerji tolabatinin 50 %-don ¢oxunu taskil
etdiyindan, onun gonastlos istifado olunmasi
vo Umumiyyatlo enerji sorfinin azaldilmasi
muhum ohomiyyat kasb edir.

Tarofimizdon aparilan uzunmiiddatli
misahidalor vo arasdirmalar naticasinda
isitma sistemlorino enerji tolobatinin asag:
salinmasi {igiin asagidaki todbirlor kom-
pleksi vo uygun hesabat metodikalart iglonib
hazirlanmisdir.

Isitmo sistemlorinin vozifasi binalarin
istilik itkilorini kompensasiya etmoklo otag-
lar daxilindo normal temperatur soraiti ya-
ratmaqdan ibarstdir. Ona goro do isitma sis-
teminin istilik giiciini azaltmaq vs bununla
da enerjiya gonast etmok moqgsadilo birinci
novbodo istilik itkilorinin azalmasina nail
olmaq lazimdir.

Molumdur ki, binalarin isitma sistemi-
na illik istilik sorfi agsagidaki kimi hesablanir

Qu=Qy' +Qi" -Qi" -Q" (1)

Moalum normalara gors [2] yasayis bi-
nalarinda otaglarin 1m? sahosine 1 saat or-
zindo 3m® hava vurulmalidir. Onda il orzin-
do otaga daxil olan xarici havanin qizdiril-
masina sarf olunan istiliyin migdarini belo
hesablamagq olar:

Qi\{enL = 0’84por.c(td _tor.i.d.)ZFni.d. (2)

Yeno do homin normalara asason
otaglarin hor 1m? sahasinds ayrilan istiliyin
miqdart 21 Vt goabul olunur. Bu halda illik
istilik ayrilmasi1 asagidaki diisturla tapila
bilor:

Q) =756XFn,, (3)

Gunos radiasiyasi vasitaSilo otaga da-
xil olan istiliyin illik migdar1 iso bels hesab-
lanir [2]:

oA, Fim
i?'r' = plpzz Z(q +q )ng_r.ZFs[z S
s A

Otaqlarmn illik istilik itkilori daxili vo
Xarici havanin temperaturlar1 forgindan, xa-
rici konstruksiyalarin istilik-texniki xarakte-
ristikalarindan va onlarin cohatlonmasindan,

+0.5) Fop Mg +15) Fuo -Myy J @
Z Fdd + z Fpot- + Z deo .
kilayin tasirindon vo binanin xarici kons-

truksiyalarinin istilik-texniki xUsusiyyatlo-
rindon, moartabalorin sayindan, sohorsalma
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prinsiplorindon, binalarin daxili planlagdiril-
masindan vo s. asili olaraq doyisir.

Istilik itkilorini azaltmagq {i¢iin binanin
konfiqurasiyasini sadalosdirmaklo xarici di-
var konstruksiyalarinin sahasini azaltmag,
stisolonmis sathlorin sahasini tobii isiglan-
dirma normalarini nozars almagla minimu-
ma endirmok, xarici konstruksiyalarin torki-
bino asagi istilikkecirmo omsalina malik
komponentlar olava etmoklo onun Umumi
termiki migavimatini artirmaq lazimdir. Bu
tip konstruksiyalarin istilik izolyasiya qati-
nin termiki miiqavimatlorini toyin etmok
Ucin muqayisali statistik tsulla aldigimiz
empirik disturdan istifado etmak olar:

Riz — \/1112(td _tor.i.d)

A

()

i.q.

Istilik itkilori eyni zamanda binalarin
Olctlarindon vo formasindan da asilidir. Bu
faktorlarin tosirini binalarin xtsusi istilik
xarakteristikalarint minimum miimkiin olan

xisusi istilik xarakteristikalar1 (q,,, ) ilo

mugayise etmoklo mioyyan etmok olar.
Amma nazare almaq lazimdir ki, eyni hac-
mo vo muxtalif forma vo qabarit 6lgllora
malik binalar Gglin xtsusi istilik xarakteris-
tikalariin qiymatlori muxtolif olur. Bu so-
bobdon binanin xiisusi istilik xarakteristika-
sint agagidaki kimi hesablamaq toklif olu-
nur:

q_Q _PHC Pk, cGHp,
Vv Vv \Y Vv
burada k, =k, + o, (K. =K )

H= v Vo F = v oldugundan (6)
F H

(6)

ifadosini asagidaki sokildo yazmaq olar:

P_ké'+ﬁ+ I:)kinf.

CETHTE
Burada k;; =cGp,;,

(7)

Binanin nisbi perimetrini P, ilo isaro
P
etsok, P, =F olar.

Bu halda (7) ifadesi asagidaki soklo
dustir:
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kU
q:Pok5+ﬁ+Pk (8)

Aparilan hesabatlar gostorir Ki, planda
en kosiyi kvadrat olan binalarda istilik
itkisinin miqdari minimum olur. Binanin bir
torofinin uzunlugu iso asgidaki kimi hesab-

lanir;
a= 1,263/i
kn

Binanin optimal hiindiirliiyii ise asagi-
daki empirik diisturdan tapilir:
H =0,643%/Vk,
Ogor binanin en kasiyi kvadrat soklin-
dadirse, yoni F =a?, onda nisbi perimetr
bels toyin oluna bilar:

P, :4—?=f=3,173 v
a a k

Burada 1/H-1 tayin edok:

o inf.

n

1/H =1563/Vk?

Cevrilmoalari nozars alsagq:

O =327 (K, +kim_)3J:</:+l,56k03/§;kf 9)

Sonuncu ifado ¢oxmortoaboali yasayis
binalarinin isitmo sistemlorina lazim olan
minimal xususi istilik xarakteristikasinin
riyazi yazilisidir.

Molumdur ki, xUsusi istilik xarakteris-
tikasinin qiymati praktiki olaraq q,,;,-a be-

Ynin

rabar ola bilmaz. Lakin nisbhati istoni-

lon binanin istilik effektivliyi doracasini xa-
rakterizo edir. K , k; K, omsallarinin op-

U "Ninf.
timal giymatlorindo istilik effektivliyi doro-
casi (emsali) layihalondirilon binanin plan-
lagdirilmas1 va konstruktiv halli cahotdan
onun istilik-texniki gostoricisi sayila bilar.

Son vaxtlar Baki soharinds tikilon
hiindirmortabali binalarda apardigimiz tad-
gigatlar gostorir ki, hamin binalarda istiliyin
52%-i xarici divarlardan, 33%-i siisolonmis
sathlordan, 12%-i dosomoa Vo sardaq kons-
truksiyalarindan, 3%-i iso giris qapilarindan
itirilir. Binanin bdlmalarinin  (bloklarinin)
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say1 artdigca binanin xiisusi istilik itkilori-
nin giymati azalir (xiisusi istilik itkilarinin
on boyik giymati bir bolmali binalara uy-
gundur). Binanin eni boylk oldugca xarici
konstruksiyalardan fitirilon istiliyin miqdari
koskin azalir. Yasayis binalarinin normativ
isiglanmasi artdiqca (normal 1:5,5-dir) xU-
susi istilik sorfi do koskin artir. Mosoalon
norma 1:4 giymatine godor artirtldigda 16
martabali binalarda xtsusi istilik sorfi 8 - 10
% artir.

Tadgigatlarin naticasi gostorir Ki, yuk-
sok moartobali binalarda enerjiya qonast
mogsadilo asagida qeyd olunan bir sira mii-
hondisi tadbirlarin gérilmasi moagsadouygun
hesab olunur: mixtalif obyektlorin slagalon-
dirilmasi, yeralt1 arazidon istifado olunmasi,
daha effektiv xarici goruyucu konstruksiya-
lardan istifado olunmasi, (hava boslugu
olan, asag istilikkegirmo omsalina malik
izolyasiya gat1 olan), “isti” ¢ardaqlarin tikil-
mosi, iki vo li¢ qat stisolonmodoan istifads
olunmasi, yuxaridan paylanan isitmo Siste-
minin totbigi, isitma sisteminin binanin fa-
sadlari tizra tonzimlonmasi.

Naticalar

1. Binanin isitma sistemlari tg¢lin enerji tolo-
batinin azaldilmas1 mogsadilo hesabat
metodikas1 hazirlanmigdir.

2. Isitmo sistemlorino tolob olunan mini-
mum istilik sarfini hesablamag t¢in mini-
mal xdsusi istilik xarakteristikasinin riyazi
modeli yaradilmisdir.

3. Muasir binalarda enerjiya goanast magse-
dilo muhandisi tadbirlor paketi islonib ha-
zirlanmigdir.

Mogalods asagidak: isaralonmalar go-
bul olunmusdur:

Por - Xarici havanin orta sixligi, kq/m3 ; C-

havanm istilik tutumu, kcoul’kq °C; t; -

daxili havanin temperaturu, °C; torjg. — iSit-
mo dovriinds xarici havanin orta temperatu-
ru, °C; XF - binadaki biitlin otaglarin saho-
larinin comi, m% nig - isitmo dévriindoki
gunlorin sayt; p; - atmosfer cirklonmasini
nozoro alan amsal; p, - stisolonmis sothlorin
cirklonmasini nozars alan omsal; s, s, - sii-

solonmis sathlarin cohatlori; Ay - isitma dov-
riinlin baslangic ay1; Ac - isitmo dovrinin
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son ay1; % Q" - birqat siisolonmis sahadon
diz vo yayillmis radiasiya ilo daxil olan isti-
liyin migdart; ng, - isitmo dovriinds glnesli

gunlorin say1; XF - binann siisolonmis soth-
lorinin sahelorinin comi, m% =F! - binada-
ki daxili divarlarm sahslorinin comi; XF -

binanin ¢ardaq konstruksiyalarinin sahalori-
nin comi; XF,, - binanin dosomo konstruk-

siyalarmin sahalarinin comi, m? ; m, - bina-

nin divarlarinin istiliyi akkumulyasiya etmo

amsali; m, - binanin ¢ardaq konstruksiya-

larinin istiliyi akkumulyasiya etmo amsali;
My, - binanin ddsomo konstruksiyalarmin

istiliyi akkumulyasiya etmo omsali; 4;, -
konstruksiyalarin daxilindoki isidici gatlarin
istilikkecirma amsali, Vt/m°C ; Qp - binanin
hesabi istilik itkisi, Vt; V - binanin xarici
ol¢llarina gora hacmi, m?: P - binanin xarici
olgllorino goro perimetri, m; H - binanin
hindurliyd, m; F - binanin xarici 6l¢lloring
goro sahosi, m%; K,- binanin saquli kons-
truksiyalarim istilikétiirmo omsall, Vt/m?
dar.; kg - xarici divarin istilikdtlirma amsali,

Vt/m? dor.; k_, - binanin siigolonmis sothlo-
rinin istilikétiirmo omsali, Vt/m? dor.; Pis. -

Suis.

saquli konstruksiyalarin siigolonmo omsali;
kp - binanin iifiiqi qoruyucu konstruksiyala-
rinin istilik6tiirmoa amsali, Vt/m? dor.; G-1
m? siisolonmis sahodon bir saat orzinds
otaga infiltrasiya olunan hava miqdar; K, -

infiltrasiya omsali; a - en kosiyi kvadrat sok-
linds olan binanin bir tarafinin uzunlugu, m;
k, - nisbi istilikotlrmo omsali.
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Maqalaya AzMIU-nun “Ekologiya
myhaondisliyi” kafedrasinin miidiri
UOT 834

prof. F.Oliyev ray vermigdir.

1S.Q. CUMSUDOV, *T.M. 9BDULOZIMOVA

A7TU, 2ADIU

NEFT EMALI MUOSSISOLORINDO KEYFiYYOTIN iDARO
EDILMOSININ 9SAS PRINSIPLORI

Moaruzoda neft emali miiassisalarinda
keyfiyyatin idara edilmasinin asas prinsiplari
arasdirilir.

Acar sOzlar: neft emali, keyfiyyat, toh-
lUkasizlik, manfaatlilik, somaralilik, optimal-
liq, stimullagsdirma.

Keyfiyyatli neft vo neft mohsullarinin,
Olkonin benzin, dizel, maye qaz yanacaginin
beynalxalq standartlara uygun istehsali neft
emalr miiassisalarinin faaliyyastinin - magso-
douygun idara edilmasindan bilavasito asili-
dir. Odur ki, neft emali miiassisalorinds ida-
roetmonin elmi osaslarla toskili xiisusi ak-
tualliq kosb edir. Neft emali miiassisalorinda
idaroetmonin elmi ssaslarla toskili, an-avval,
homin  miuoassisalordo  keyfiyystin idars
edilmasina goyulan talablorin miiayyan edil-
mosini sartlondirir. Miayyan edilmis bu to-
lablor neft emali miiassisalorinda keyfiyyatin
idaro edilmosinin asas prinsiplori kimi ifados
edilo bilor. Bu prinsiplor asagidaki kimi
arasdirila bilor.

— Neft emali miiassisalorinin idaro edilmo-
sinda elmi texniki toraqginin nailiyyatlori-
nin totbiqi, obyektiv iqtisadi ganunlarin
toloblorinin nozars alinmasi.

— Sistem yanasma. Neft emali miiassisalori-
no kibernetik sistem kimi baxilmalidir. Bu
sistemin bitun elementlorinin qarsiligh
alagalari va tasiri nozare alinmalidir. Tam
sistemin parametrlori onun ayri-ary1 ele-
mentlarinin parametrlorindan forglidir. Tam
sistemin somoroliliyi onun ayri-ary1 ele-
mentlarinin somaraliliyindon asilidir.

— Qonaotcilik. Neft emali miiassisalarinin sa-
roncaminda olan biitiin resurslardan tam
somarali istifado olunmalidir. Har bir mi-
assisodo  tobii, material-texniki, enerci,
oamoak vo maliyyas resurslarinin samarali is-

tifadasi Ugtinoamoali tadbirlor progqram islo-
nib, hazirlanmal1 vo hayata kecirilmalidir.

— Saho vo orazi amillarinin mogsads uygun
olagalondirilmasi. Malum oldugu kimi sa-
holor nazirliklor vasitasilo idars olundugu
halda, sahanin tosorriifatlar1 (miiassisa va
komplekslori) muxtalif arazilords (eyni za-
manda) ijra hakimiyyatlorinin tabeliyindo
foaliyyat gostorirlor. Belo oldugu halda,
saho Vo orazi idaroetmo masololori vaxli-
vaxtinda mogoasads uygun formada uzlas-
dirilmaly, olagolondirilmalidir.

— Optimalliq. Neft emali miiassisalorinda
plan igtisad masalalorinin ¢oxvariantli ol-
dugunu nazors alarag, homin variantlardan
(gobul edilmis meyara noazoron) oan Yya-
xsismin segilmasi talob olunur. Secilmis
optimal varianta miivafiq olaraq neft emali
muassisalorinin strateci inkisafinin prog-
nozlari islonib hazirlanir.

— Komplekslilik. Neft emali miiassisalarinin
sosial-igtisadi inkisafinin siiratlondirilmasi
mosalalarinin  hallindo  texniki-texnoloji,
toskilati, ideya-torbiyoavi, psixoloji, fi-
zioloji, sosial va iqtisadi amillor kompleks
halinda noazoro alinmalidir. Neft emali
muassisalorinin cari vo strateci biznes-plan
tortib edilorkon kompleks texniki-texno-
loji, toskilati, ideya-torbiyavi, psixoloji,
fizioloji, sosial vo igtisadi amillorin totbiqi
planlasdirilmalidir.

— Somoralilik. Neft emali miiassisalorinds
planlasdirilacaq todbirlor iqtisadi cohatdan
somorali olmalidir. Odur ki, homin to-
dbirlorin igtisadi somoaraliliyi muayyon
edilmalidir.

— Ekoloji tohlikssizlik. Neft emali miios-
sisalorinin vo avtomobil nagliyyati vasito-
larinin otraf muhits ciddi tesiri danilmaz-
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dir. Bununla yanasi iqtisadi quruculug to-

bitotlo garsiligli miinasibatdo inkisaf edir. UOT 44.07.05

Odur ki, otraf muhito an ¢ox neft emali cr. JIKyMIITY/10B, 2T.M. AbaynazumoBa
muassisalorinds istehsal proseslarinin, bey-

nolxalq standartlara uygun, yeni texnika YA3TY, 243Dy

Vo texnologiya asasinda qurulmasi, habels,

avtomobil noqliyyati vasitalorinin maye OcHOBHbIE IPUHIMIBI YIIPABJIEHUS
qaz yanacagina kegirilmasi ekoloji tohl- Ka4ecTBOM B He(pTrenmepepadaTbIBaIOIINX
ukasizliyin mahtm amillari kimi giymat- npeInpusTHAX

londirilo  bilor.  Olkonin neft emal

muassisalari torafindon otraf muhito atilan B noxiane paccMOTpeHbI OCHOBHBIC TIPHH-
tulantilarin miqdarin1 miiayyanlosdirmoak, IIMITBI YIIPaBJIEHUS KaueCTBOM B HedTenepe-
vurdugu ziyani askar etmok ¢tn ilk nov- pabaTHIBAIONINX MPEATIPHATHIX

boda hamin misassisalrin texniki-texnoloji Knruesvie cnoea: nedrenepepabOTKH,
imkanlarim tahlil etmok lazimdir. Malum Ka4eCTBO, 0€3011aCHOCTh, MPUOBLILHOCTD, (-
oldugu kimi, hazirda Azarbaycanin neft vo (EeKTUBHOCTh, ONTUMAIBHOCTh, CTUMYJIHPO-
cixarma sonayesi 0zilinlin dordiinjii inkisaf BaHUe,

moarhalasine gadom qoymusdur.

1 . . 2 .
—Maddi va manavi hoavaslondirma. Neft $.Q. Ciimsiidov, “T.M. Abdulazimova

emali miiassisalorinin magsadouygun vo
somorali idaro edilmasinds kollektivin
maddi vo monavi maraqlari nozars alinma-

Azerbaican Technical University,
2Azerbaican State Economical University

idur. Basic principles manage in (the) estab-
— Nozaratin togkili vo ijranin yoxlanilmasi. lishments of oil refining of the quality
Neft emali miiassisalorinds neft mahsulla-
rinin keyfiyyatin yuksaldilmasi ilo olage- Basic principles manage in (the) estab-
dar todbirlorin hoyata kegirilmasino noza- lishments of oil refining of the quality are
ratin toskili vo icranin yoxlanilmasi. investigated in the lecture.
Key words: Oil refining, quality, safety,
Adabiyyat profitableness, efficiency, optimality, to sti-
mulate.
1. Cimsiidov S.Q., Rohimov C.R. Neft-qaz Magalsys AzTU-nun

sonayesi - mohsullarinin nagliyyat-da isti- “Igtisadi nazariyya va xidmat sahalarinin
fadosinin ekoloji vo iqtisadi samoaraliliyi. igtisadivyan” kafedrasimin dosenti

"Ziya-Nurlan”, Baki, 2009, 168 s. i.e.d., F.M. Haciyev ray vermisdir.
2. Oliyev T.N. Ekoloji menecment. "Cinar

Cap”, Baki, 2006, 454 s.
HEYDOROVA AV., MIRQASIMOVA N.9., BABAYEVA T.C.

MAKA, Ekologiya Institutu

AZORBAYCAN RESPUBLIKAINDA COMIYYOTIN DAVAMLI INKISAFINDA
EKOLOJI TOHSIL, EKOLOJI TORBIYO VO MAARIFLONMONIN ASPEKTLORI

Migaddas tobiot biitiin canli vo can- Bu vohdast hoyatt dogurur, tobistin varligim
sizlarin, ulduz vo glnasin, hava, torpaq vo mihafizo edir. Homin voahdot pozuldugda
suyun, nahayat on yiksok varlig olan in- bltunlukds tobistin 6ziinds doyisikiklorin
sanin yaradicisidir. Bu ecazkar tobiotdo har asas1 qoyulur vo ganunauygunluglar da po-
bir cisim, hadiso, proses va canli bir- birila zulur.
ganunauygun olaraq qarsiliqlt vohdatdadir. B.Kommener 4 ekoloji qganun ayirmis-
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dir: 1) Hor sey biitiin seylorlo baglidir;
2) Hor bir sey harada iso sorf olunmalidir;
3) Tobioat 6z isini yaxsi bilir; 4) Heg na zoh-
motsiz olds edilmir. Bu ganunauygunluqgla-
rin doyigsmasi hoyat Ugclin tohlikalor yaradir.
Astanasinda oldugumuz XXI-ci osri alimle-
rimiz ekologiya asri adlandirmislar. Ciinki,
dinyanin bir sira sivil dovlatlorinds ekoloji
siyasot-saglam miihit-iqtisadiyyat kimi bir
mexanizmi barpa etmok vo otraf mihitds
insanin yaratdig1 ekoloji dayisiklik vo ya ey-
bacarliklori aradan qaldirmagq tigiin ilk nov-
boda ekoloji tohsil, ekoloji modaniyyat,
ekoloji tofokkdr, tobisti mihafizasi mosalo-
lori 6n plana buraxmalidir.

Insanlarin tobisto mudaxilesinin getdik-
co glclonmasi, yani sonaye vo kond tosor-
riifatinin kimyalagdirilmasi, kosmik uguslar,
nlva partlayislari, istilik enerjisi ila isloyan
masin vo qurgularin torpaga, suya vo ha-
vaya buraxdiqglari tullantilar, habela mihari-
bolor zamani islodilon soyuq silahlar can-
lilar vo otraf miihitin qorunmasinda, yeni
ekoloji tarbiyanin guclondirilmasi muasir
dovr t¢in aktual shamiyyat kasb edir.

Mdasir dovrdoa ekologiya tabist, sosial-
igtisadiyyat sisteminin qarsiliqlt miinasibat-
lorinin nazori asasmi toskil edorok bariy-
yatin ekoloji tofokkiiriiniin formalagsmasina
xidmat edan on aktual aspektlordan biridir.

Elo bu baximdan son illarda respublika-
mizda ekoloji tohsilo dovlot soviyyasindos
xususi diqget yetirilir. Ekoloji tohsil dedik-
do, bitun tohsil sisteminin ictimai moagsadi
Vo tosiredici amilidir. Bu bizim hamimizi
planetimizin ekoloji bohran vaziyystindo ol-
mas1 haqqinda diisinmoys vadar edir va bu
bohran1 dayandirmaq {i¢iin planetin biitln
sakinlorini otraf muhitin mihafizasi isinda
foal istirak etmoyo cagirir.

“Tabisti mihafizo haqqinda Azarbaycan
Respublikasi ganunu”nun 68-ci maddosino
gora O0lkomizdo ekoloji madoaniyyati, tohsili
Vo tofokkird yikaltmok mosadilo kompleks
vo muasir ekoloji torbiys vo tohsil sistemi
muayyan edilmalidir. Daha dogrusu respub-
likamizin biitiin tadris miassalarinds ekoloji
biliklarin tadrisinin icbariliyini tomin etmok
on Umda masalalordon biridir. Tabisti muiha-
fizo sahasinds dovlst todbirlori sistemindo
0zlino xas yer tutan ekoloji tahsil va torbiya
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moktoblilords comiyyatlo tobistin qarsiligh
tosiri haqqinda tosovvir yaradaraq, otraf
mUhitin saglamlasdirilmas1 sahasinds prak-
tiki bacariq vo vardislorin formalasmasinda
mithiim rol oynayir. Bunun tU¢un da ilk nov-
boda moktablilari ayrica toskil olunmus eko-
loji darnaklara calb etmok, orada onlart otraf
muhitin mihafuzasi ilo mosgul olan beynal-
xalg vo regional toskilatlarin foaliyyati ilo
tanig etmok, olara tobioti mihafizoys aid ak-
tual mOvzular segmok bacarigini elmi disku-
siyalarin vo doyirmi masalarin aparilmasi
modoniyyati, 0z fikirlorini mudafio etmayi
Oyrotmoyi asilanmalidir.

Yeniyetmolor, ganclor bilmalidirlar ki,
tobistin bizo verdiyi an ideal soraiti insanlar
mohv edir, 6zlarinin hoyat torzini gorginlos-
dirir. Muhitimizds gedan ekoloji proseslor,
hor seydon ovval 6zimizin hayatimizi qo-
rumag vo galocak nasillor garsisinda saglam
muhito géro moasuliyyat dasimaliyiq. Biz
tobiati qorumagla 6ziimiizii qorumus olurug,
cunki, biz tobistdon xaric deyilik, onun Gzvi,
bir hissasiyik, onunlavahid harmoniya togkil
etmoaliyik.

Bazar iqtisadiyyatina kecid dovrunds
yiksok monfaat gazanmaq magsadilo otraf
mihito agir zorbs vurmus, 6z yurdunu, tobi-
otini unutmus, insanliga bigana qalan soxs-
lorin say1 giinii-gundon artir. Ona gbro do
saglam muhiti barpa etmok ti¢iin xalqin eko-
loji tohsil qazanmasi zaruridir.

XXI-ci asr bagariyyat ticun ekoloji toh-
likasizliyi goruyub saxlamaq osri olacaqdir.
Odur ki, ekoloji siyasot-ekoloji tohsil-sag-
lam mihit-insan sistemi mexanizmini barpa
etmok vo onu donmoadan harakato gatirmok
dovrimizin an aktual problemidir. Els bu
baximdan son illorde Respublikamizda eko-
loji tohsilo ddvlat saviyyasinds xususi dig-
got yetirilir. Azorbaycanin gorkomli alimi,
akademik Hoson ©Oliyev “Hayacan tobili”
kitabinda yazird1 ki, insanin foal quvves ol-
dugu dovrds tonasiib pozulur, tabist bir ndv
moglub kimi geri ¢akilir. Lakin, insan bu
golobasine goro dosiine doymomolidir. Insa-
nin bioloji dovrana tasiri tobiatin zonginlos-
moasina Xidmot etmirss, demali, gdys atilmis
dasin altindan qagmaq ¢ox da asan deyildir.
O, disiiniir, agor miinbit torpagin amals gal-
mosi Ugun min ildon artiq vaxt kecibso,
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onun yararsiz hala diigmasi Ggln ¢ox amok
sorf etmok lazim deyildir. Osrlorin 6vladi,
tobiotimizin yadigari, bir meso zolagi insan
dmrindan do az middstds 6lima maruz ga-
lir. Gorkomli alimin bu kitabi indikindon
¢ox sabaha daha ¢ox lazimdir. Ekoloji bilik-
lar har bir insana oxumagq, yazmag, hesabla-
maq bacarig1 kimi vacibdir. Oslinda ekolo-
giya bizim maisatimizas, hayatimiza, mado-
niyystimiza daxil olan imumbasarielms ¢ev-
rilmigdir. Tabioti mihafizo sahasinds dovlot
tadbirlari sisteminds 6zlinaxas yer tutan eko-
loji tohsil vo torbiya moktablilords comiy-
yatlo tobistin garsiligh tosiri hagqinda tasov-
vir yaradarag, straf miihitin saglamlasdiril-
mas1 sahasinds praktiki bacariq vo vordislo-
rin formalagsmasinda miihiim rol oynayir.
Ohalinin ekoloji savadsizligini aradan
qaldirmagq ti¢iin tobisti mihafizo foaliyyatils
bagli problemin kompleks hallina noazarat
edan olagalandirici markazin yaradilmasi son
doraca vacibdir. Ekoloji problemlori aradan

Bioloji
tarbiya
sistemi

Baglanzic
Ekoleji

siur
— —> siur

A.V. Heydarova, N.A. Mirgasimova,
T.C. Babayeva

Institute of Ecology, NASA

Ecological educational, upbringing and
aspects enlighten durable development
in the Azerbaijan Republic of the society

Annotasiya

In the article Ecological education, up-
bringing, thinking of the population and con-
versation people goes from methods of the
enlightening raise of culture. Unsung must
be held this such round table and public de-
bates in the hearths of higher school where
has grasped kindergartens.

Ekeolsji
tafaldenr
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— Tarbiya

qaldirmaq comiyyatin butin tebagslorinds
ekoloji madoaniyyati formalasdirmaqla nail
olmagq mumkindir. Ekoloji madaniyyat isa
usaq bagcalarindan baslayaraq biitiin talim-
torbiys ocaqlarinda, eloca do kitlovi infor-
masiya vasitolorinds sistemli sokildo apari-
larsa somaravera bilor. Toklif olunur ki, tad-
ris olunan batin fonlarin ekolojilosdirilmasi,
moktablorda ekoloji darnaklar, disputlar, ic-
timai ekoloji toskilatlar togkil etmok zaruri-
dir.Bunun osasinda da, comiyyatin ekoloji
tohsil va torbiys, ekoloji tofokkirinin inki-
safedilmasindatortib edilmis asagidaki sxem
Uzra disput vo doyirmi masalarin kecirilmasi
moagsads uygun sayilir (sxem1l).

Comiyyatin ekoloji maariflonmasinds ap-
arilacaq islor asagida verilmis sxem osaisin-
da hoyata kegirilorss, Respublikamizda de-
mok olar ki, insanlarin ¢oxu ham do yasa-
diglar1 tobii miihitin saglamlasdirilmasinda
mih0im rol oynayacaglar.

Ekeoloji Ekoloji
davramg tdub

Ny

—>

Ekoloji
ekspertiza

Ekoloj
hilqug

Ekoloji Tabiatla harmonil

yagamag Gyranmak
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Ekoloji
darnale

Ekoloji
tabligat

Insamn
ekoleji
talabab

I'eitnaposa A.B., Mupkacumona H.A.,
bab6aeBa T.[Ix.

Hnemumym Oxonoeuu, HAKA

ACHEKTBI 3K0J0THYeCKOro BOCIIUTAHUA,
o0pa3oBaHus U NPOCBELICHNUS B 1JIH-
TeJ1bHOM pa3BuTHE o01ecTBa A3epoaii-
AxaHckoi Pecny0imku

AHHOTaNus

Jrta cTaTthg IMMOCBAIICHA BAXXHOCTH POJIA
9KOJIOTUYECKOT0 00pa30BaHMsI, BOCITUTAHMS,
¥ TIPOCBEIIEHHS B €€ JUINTEIbHOM Pa3BUTHE
oOmiectBa. CienoBaTenabHO, LEIeCO000pa3HO
HNPOBOANTH /1€0aThl M TUCITYTHl HAUWHAs C
JIETCKOrO caja 10 Y HUBEPCUTETA.
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OTBETHAS PEAKIMS KJIETOK DUNALIELLA HA IEMCTBUE
METHUJIEHOBOI'O CUHEI'O U HOP®JYPA3OHA B YCJIOBUSAX
HU3KOTEMIIEPATYPHOI'O CTPECCA

B pabome npeocmaenenvt pezyiomamol
u3yyeHus noxazamenel pocma, NUSMeHmO-
006pa306anus, KAMAIA3HOU AKMUBHOCMU U
cooepacanusi MJ{A 6 xnemkax Dunaliella,
8bIPAUYEHHBIX NpU nodave 8 Gomopeaxmo-
Dbl B030YUIHOU cMeCU ¢ memMnepamypou 10°
Cu5°C (HU3KOMeMnepamypHlii cmpecc) 8
KOHmpone u obpabomke Kpacumenem me-
MULEHOBbIM CUHUM U 2epOUYUOOM HOPGHIY-
PA30HOM PA3IUYHOU KOHYEHMPAYUU.

llokazano, umo obpabomka Kiemoxk Me-
MUNEHOBLIM CUHUM 8 YCA0BUSX HUKOMEM-
nepamypHoeo cmpecca cHudxicaem OUoOnpo-
OYKMUBHOCMb KIemoK. B smux ycnosusx na
¢one nooasnenus Hoppaypazonom 6uonpo-
OYKMUBHOCMU, MATble KOHYESHMpayuu 2ep-
buyuda 4¥10°M CIUMYAUPYIOM POCM KYlb-
mypol. Buisieneno, umo oeiicmeue Hopghy-
Pazona nooasnsiem cuHmes KapomuHouoo8 u
XI0pOuUINO 8 YCIOBUAX HUSKOMeEMNepa-
MypHO2O cmpecca.

Yemanoeneno, umo obpabomka 600opoc-
nell Kpacumenem MemuieHO8bIM CUHUM U
2epouyudom HoOpghiypazoHom ysenudusaem
BHYMPUKIIEMOYHYIO  KAMALA3HYI0 — AKMUB-
Hocmo 6 kiemkax Dunaliella. Memunenoswiii
cuHull nogviuiaem yposenvb MJ/[A 6 knemkax
Dunaliella. a nopgrypazon ezo nooasrisem
8 YCNOBUSX HUZKOMEMNepamypHo20 cmpec-
ca.

Knrouesvie cnosa: 3enenvie MUKposooo-
Ppocau, HUKomemMnepamypHbulil cmpecc, ou-
ONPOOYKMUBHOCMb, HOPPIYPA3OH, MemiLie-
HOBbIL CUHULL, OUOCUHMES NUSMEHMO8, Ka-
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ManasHas akmueHocms, cooeparcanue MJ[A.
O¢¢ext BAMAHUSA TeMIepaTypbl Ha pacTH-
TEJbHBIE KJIETKH ONPENENAETCsS BEIUYUHOU
U IPOJOJDKUTEIBHOCTBIO €€ BO3ACUCTBUS B
CyTO4YHOM LuKJe. V3BeCTHO, YTO mpu iu-
TEIbHOM KpPYIJIOCYTOYHOM JEWCTBUU HH3-
KOW MOJIOKUTEIbHOW TEMIIEPATYPHl XOJIO-
JIOYCTOMYMBOCTb PACTEHUH M KIETOK BO3-
pacraer [1, 5].

Peakuusa pacteHuii Ha JENCTBUE HU3KOU
MI0JIOKUTEIBHON TEMIIEpaTyphl 3aKIIOYaeT-
Cs B pa3IMUHBIX INepecTpoiikax MeTadou-
YeCKUX U (PU3MO0IOTrHUYECKHX MPOIIECCOB, KO-
TOpbIE JOJDKHBI IPUBOIUTH K aJanTaluu
pPacTUTEIBLHOTO OpPraHu3Ma K HM3MEHHUBIINM
ycnoBusM. IIpu aTom Bo3pacraroT 3HEpro-
3aTpaTbl KJIETKH U 3(P(PEeKTUBHOCTH JbIXa-
Hus [7]. OnpeneneHHas 4acTh MOBPEKACHUN
MpU  HU3KOTEMIIEpaTypHOM CTpecce 00y-
CIIOBJIEHA JieiicTBUEM 00pa3ylomuxcs B
KJIETKE BO BpeMs CTpecca aKTUBHBIX (opM
kucinopoaa (ADK) B pe3ynbTare akTUBAIIMH
MIPOLIECCOB MEPEKUCHOTO OKUCIICHUS JIHIH-
JIOB, BBI3BIBAIOIINX MTOBPEXKICHUS MEMOpaH.
OKHCIINTENBHBIN CTPECC pa3BUBAETCA C CO-
NPsOKEHHBIM MHTUOMPOBAaHUEM KaTajlasbl, B
pe3ynbTaTe 4ero B TKaHAX HaKaIllIMBaeTCs
H,0; [6]. AHTHOKCHAaHTHBIE CHCTEMBI KIIET-
KM y4dacTBYIOT B HeuTpanmsauuu ADK, ko-
TOPBIE ABJIAIOTCS CUIBHBIMU OKHCIIUTENISIMU
U HUX BO3MOXKHOE HAKOIUICHHUE B KIIETKE
OUYEHb ONACHO, MOCKOJbKY OHHM IOBpEXaa-
I0T CTPYKTYypy MemOpaH, OenkoB u JIHK
[13]. B HopManbHO hyHKIMOHUPYIOIIEH
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KJIETKE CYILECTBYET AMHAMMUYECKOE PaBHO-
Becue Mexy oopazopanueM ADK u ux nu-
kBuganued. B nuksuganuu H,O, yuactBy-
I0T KOMIUIEKC ()EPMEHTOB, BKIIIOYAIOLIUIN
Karainasy, nepokcunasy u ap. Hapsany ¢ pas-
JUYHBIMH OTBETaMH Ha JEWCTBHUE CTPECCO-
POB, KAPOTUHOTEHE3 CUMTAETCS aJallTUBHOU
peaknueit, oOecreunBaronell BBDKHBAHUC
MHUKPOBOJIOPOCIIEN B AKCTPEMAJIbHBIX YCIIO-
BUSIX cpeapl obOurtanms. Haxoruienwe [3-
KapoTHHa y MuKpoBojopociu Dunaliella
[10] uaayuupyercs pa3iuyHbIMU CTpecca-
MH, B yacTHOCTH Y@ cBeTom [1]. M3BecTHO,
YTO CHHTE3 KapOTUHOUJIOB Y 3THX BOJOPOC-
Jeil MOXKHO MHIYyLIMPOBaTh HCKYCCTBEHHO,
ecnu o0OpaboTaTh WX KIETKH KpacHTeleM
METHJICHOBBIM CHHUM — renepatopom ADK
[12]. UmeroTcst JaHHBIE O TOM, YTO repOu-
U HOpGIYpa3oH SIBISETCS MHTUOUTOPOM
dboTOCHHTE3a U CUHTE3a KAPOTUHOUIOB [2].
Llenpto HacTose pabOTHI SIBISETCA
U3Yy4EHHE TOKazarene pocTa, MUTrMEHTO00-
pa3oBaHUs, KaTajga3HOW aKTUBHOCTU U CO-
nepxanns MJIA B kinerkax Dunaliella, Bei-
pallleHHbIX TpU Tojade B (HOTOPEAKTOPHI
BO3JyIIHONU cMecu ¢ Temreparypoit (10°C)
u (SOC) B KOHTpoOJie U 00paboTKe Kpacure-
JIeM METWICHOBBIM CHHHM W TepOUIIHIOM
HOpQIIypa30HOM Pa3INYHON KOHLIEHTPALUH.
Matepunansl u meroabl. OOBEKTOM HUC-
CIIEIOBaHMS CIy>KUJa 3elleHasi OJTHOKIETOY-
Has Bogopocab Dunaliella salina IPPAS D-
294, BwineneHHas U3 CONIEHBIX o3ep AOiie-
pOHa U BBeJleHHas B KyJnbTypy. Bomopocnu
BbIpaiuBany npu temueparype 27°C B ¢o-
TopeakTopax, 00bemoM 250 M1, U3 0OBIYHO-
ro CTeKJIa Ha YCTAaHOBKE JIJISl BHIPAIIMBAHHUS
KyJbTYp OJTHOKJIETOYHBIX BOAOpociend. Mu-
HepanbHas cpena coaepxana (r/m): NaCl —
87,5, KNO3 — 5,0; KH,PO,4 — 1,25; MgSO4
— 50; FeSO4 — 0,009 u pacTBOp MHKpO3IIE-
MeHTOB, 1 mu/n. CycneH3uio KJIeToK B ¢o-
TOpEaKTOpax B TeueHHe 24 yacoB OCBeEIla-
i 6enbiM cBeToM (16 BT/MZ) Y HEIPEPbIB-
HO TIpOTyBajiK cMechio (Bo3myx+1,5% COy)
¢ temmeparypoit 27°C s KOHTPOJIBHBIX U
10°C; 5°C st ONBITHBIX CycrieH3uil. Temr
pocTa KyJbTYphl OIpenessuld Mepuoanye-
CKUM TIOJICYETOM 4YHCIIa KJIETOK B KaMmepe
['opsieBa moj MUKpockoroM wiu Hedesno-
METPUYECKH, HU3MEPEHUEM  ONTHUYECKOU
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IUIOTHOCTH cycrieH3uu. Kierounyto cycreH-
310, TIOJTOTOBJIEHHYIO K H3MEPEHHIO CO-
JepKaHusl KapOTHHOMJIOB, KaTaJlla3HOHM ak-
TUBHOCTH U MEPEKUCHOTO OKHUCIICHUS JTUIU-
o8, moBomuan 10 10% xkn/ma (omrmueckast
mwiotHoctb, OD=0,8). Coxepxanue Kapo-
TUHOUJIOB B KJIETOUHBIX 3KcTpakTax (100%
alleTOH) HM3MEPSUTU Ha CIeKTpodOoTOMETpE U
paccYMTHIBAIM HAa OCHOBAaHUU KOA(PPUIHCH-
toB Bermireiina [3].

Jis u3MepeHus KaTaaazHol aKTHBHOCTH
KJIETOK, CYCHEH3UI0 OCaXIAIH LEHTPUPY-
rupoBanueM (3000 o6/muH.). Ocanok nepe-
Hocwu B cTynKy ¢ 0,51 CaCOgs, nobasisiau
5 MJI IMCTHJUTMPOBAHHOW BOJBI M pacThpa-
T 10 onxHopoaHoit Maccel. [locie aToro
MOJIYUEHHYI0 MacCy KOJMYECTBEHHO Mepe-
HOCWJIM B CTaKaH €MKOCThI0 50 MII 10 MeT-
KM U HacCTauBalld IPU MEPUOAMYECKOM B3-
OanteiBaHuM 3-4 yaca. B TeueHue s3Toro
BPEMEHH HJIET SKCTpakuus ¢epMeHTa u3
pactutensHOro Marepuana. Ilocine nHacram-
BaHUs CYCHEH3UI0 (UIBTPOBAIA B CYyXOH
CTakaH. AKTHBHOCTh KaTalla3bl H3MEpsUIH
ra30MeTpUYECKUM METOJIOM, KOTOpBIH oOc-
HOBaH Ha ONpeAeTIeHNH 00bemMa T0cIe Tpu-
0aBlIeHHUsS K BOJHOMY SKCTPAKTy U3 pacTe-
HUH, coZiepKaleMy KaTtaiasy, epeKucH Bo-
nopona [4].

OreHKka CTEreHu MePEeKHUCHOTO OKHUCIIe-
nHus yunuaoB (I1OJI) Obina mpoBeneHa Mo
MeTOAy ompejeneHus coaepxkanue MIIA B
xierkax Dunaliella salina - meTomoMm, ocHo-
BaHHBIM Ha pEaKIMU C THOOAPOUTYpPOBOI
kucinoroil. CycneHsuto kietok (35 wu)
nentpudyruposanu npu 3000 o6/MuH B Te-
yenue 10 munyT. IlonmydyeHHBIH ocagok To-
morenusupoBanu B 20 mi 0,1%-oit TXYV.
I'omorenar uentpudyruposanu npu 3000
00/mMuH B Teuenue 10 munyt. K 1M cynep-
Hatauta gobasmum 4 ma 20% TXYVY, co-
nepxamuii 0,5% TBK. Cmech HarpeBanu B
BOJISIHOW OaHe mpu 95°C B Teuenue 30 Mum.
U Cpa3y OXJAXXJAJM MO MPOTOYHON BOJIOM.
[Tocne ueHTpuyrupoBaHUs CMECH IPH
3000 o6/mMuH B Teuenue 10 MuHYT, ompene-
JSUTH  ONTHYECKYIO TUIOTHOCTH CylepHaTaH-
Tta npu 532 am [11].

PesyabTaTsl n 00cy:xaenus. Boipamm-
BaHUE KOHTPOJIbHON CYCIIEH3UU KIIETOK MpU
ONTUMAJIBHBIX ycloBHsX (Temmepar. 27°C,
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MHTGHCHBHOCTB cBeTa 16 Br/m?, napuaib-
HO€ JIaBJICHHE YTJIEKUCIOThI, MUHEpalbHas
cpena) B 250 M CTEKJISIHHBIX (pOTOpeaK-
TOpax U MOJa4ye BO3YLIHOW CMECH C TEM-
nepatypoit 25°C B nepuoanuecKu-HaKOIHU-
TEIbHOM PEKUME KYJIbTHBUPOBAHUS B TEUe-
HUEe 24 4YacoB MOKa3alM, YTO ONTHYECKas
IUIOTHOCTh KJIETOYHOM CYCIEH3UU YBEIHYH-
Baercs B 3,5-4 pasa [1]. CHmxenue Temie-
paTypbl BO3IYLIHOW CMeCH, MOjaBaeMble B
doropeaktopsl 10 10°C u 5°C, 3HauUTEND-
HO TOJABJIAIOT POCT U OMONMPOAYKTUBHOCTh
KOHTPOJIBHOM KJIETOYHOM CYCIIEH3UM Ha
10% u 18-20% cooTtBeTcTBeHHO. B Tabmuie
1 mpencraBiieHbl NOKa3aTeNM pPOCTa, MHI-
MEHTOOOpa3oBaHusl, KaTajla3HOW AaKTHUBHO-
ctu u coaepkanus MJIA B xierkax Du-
naliella, BeipaiieHHBIX TipU Moaue B GoTO-
pEaKTOphl BO3AYIIHONW CMECH C TeMIlepaTy-
poit (IOOC) B KOHTpoOJIe © 00paboTKe Kpa-

CUTEIIEM METUJICHOBBIM CHHUM Pa3INIHON
KoHIeHTpauuu. Kak BuaHO u3 Tabmuiesl, B
pe3yJIbTaTe BO3JCUCTBUS HU3KOM MOJIOKHU-
TEITLHON TEeMIIepaTyphbl (IOOC) u jobasie-
HUS B MUTATEIBHYIO CPEIy KpacHUTeNsl — Te-
HEpaTopa  aKTUBHBIX (OpM KHCIOpOJa
(ADK) MeTWIEeHOBOrO CHHEro, B KOH-
nentpanuu (2 MkM u 4 MkM), Temn pocra
1 OMOIIPOYKTHBHOCTh B ONBITHBIX CYCIICH-
3UiX cHmXajnack Ha 3,5-4 % u 30-35% co-
orBeTcTBeHHO. CojepkaHue XJI0po(HiuioB
B pe3yJibTaTe NEHUCTBUS METHJIEHOBOTO CH-
HETro JIOCTOBEPHO HE HM3MEHSUIOCh, XOTs
MOKHO OTMETUTh TEHJICHIIUIO K CHUKEHUIO
VPOBHS 3TUX «3alIUTHBIX» MUTMEHTOB. [le-
rpajanus. KapoOTHHOMJIOB COIMPOBOXKAANIACH
HakoruieHueM B kietkax MJIA. Ilpu sTtom
Karajga3Has aKTUBHOCTh B KJeTkax Duna-
liella mpu melicTBUM METHICHOBOrO CHHEITO
3HAYUTEIILHO IMOBHIIIATACH.

Tabauya 1

Ioxasamenu pocma, nuemenmooopazo8anus, KamaiasHou akmuenocmu u cooepocanus M/[A 6
knemkax Dunaliella, svipawjennvix npu nooaue 6 pomopeaxmopuvl 6030yWHOU CMeCU C MeMnepamypoul
0 .
(10°C) 6 konmpone u obpabomke Kpacumenem MemMUIEHOBLIM CUHUM PA3IUYHOU KOHYESHMPayuu

Karana3nas akTHBHOCT®, KomunuecTBo mUrMeHToOB, Coneprxanne

MKM H,0, vt mun™ MI/I1. MJIA ,MOIB/T

Poct, OD 5 10 15 20 Ca Cb Ckap. CBIPOTo Beca

K 0,25 |1,08+0,02 | 3,0 4,3 50 |57 |3,9+0,05 | 1,940,05 | 1,2+0,05 | 0,4*10°+0,05

0 0.25 | 1.04+0,02 | 6,1 8,3 9,7 |105 | 3,5+0,05 | 1,7+0,05 | 0,6+0,05 | 0,5%10°+0,05
1

0, 0.25 | 0,70+0,02 | 6,8 9,2 10,7 | 12 4,1+0,05 | 2,0+0,05 | 0,7+0,05 | 0,6%10°+0,05

Ipumeuanue: onmuueckas nromuocme OD=0,8; K-xoumponv;, O1-obpabomxa memuneHosbim cunum- 2 mkM;

0, -obpabomxa memuneHo8bIM cunum- 4 mxM

WNHyro kapTHHY U3MEHEHUH 3THX IMTOKa-
3arenieil Habmonanu B kietkax Dunaliella,
BBIPAIIEHHBIX TP o/1a4e B (HOTOPEaKTOPHI
BO3JYIIHOW CMECU C HM3KOH IOJIOKUTEIIb-
Hoit Temmeparypoii (5°C) B KoHTpone 1 06-
paboTKe KIETOK KpacUTENIeM METHIICHOBBIM
cuanM (2 MkM u 4 MkM) B TeueHne 24 qa-
COBOT'O KYJIbTUBUpPOBaHUs (Tabnuua 2).

Kak BumnO m3 Tabmuipl 2, 6uomnpo-
TYKTHBHOCTH TOMYJISALUN KIETOK TIPH Jei-
CTBUU KpAaCUTENs] METUJIEHOBOTO CHHETO
(2MkM) cumxkanace Ha 10-11% u (4mMxM)
Ha 20-22% 1o CcpaBHEHHIO C KOHTPOJIEM.
Heo0GxoauMo OTMETHTH, YTO NPU HHU3KO-
TEMIIEpaTypHOM CTpecce (SOC) 1o CpaBHe-

38

HUIO C (IOOC) HaOII0JaeTCsl 3HAUNUTETbHAS
YCTOMYMBOCTh TMOMYNALMU KIETOK K Kpa-
CUTEII0, N0 TIOKa3aTesssM OHONMpPOIYKTHUB-
Hoctu. Ilokasarenn OuocuHTE3a XJIOpO-
(GUIIIOB TOCTOBEPHO HE HM3MEHSJINCH, CO-
JiepKaHue KapOTHHOUIOB MPU KOHIIEHTpa-
uuu (2MKkM) 3HAUUTEIHHO MOBBINIANACH, A
npu (4MKM) HECKOJIBKO CHMXKAllaCh, TEM
HE MEHEe OCTaBaJlach Ha YpOHE BBILIE KOH-
TPOJIbHBIX KJIETOK.

N3BeCcTHO Tak»ke B paCTUTEIIBHOUN KJIET-
K€ KpOME HU3KOMOJIEKYIISIPHBIX aHTUOKCH-
JTAHTOB Y4aCTBYIOT TaK)K€ BEICOKOAKTHBHbIE
BBICOKOMOJIEKYJISIPHBIE COEAMHEHHUs (KaTa-
7a3a, MepoKCcHaa3a U CynepoKCUIINCMyTa-
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3a), CIIOCOOHbIE MHTHMOMPOBATh AKTHUBHBIC
dbopMBbI KHCTIOpPO/Ia U CBOOOOIHOPAINKATb-
HbIe TIporiecchl. [Ipu  0OpaboTke kpacuTe-
JeM METHUJICHOBBIM CHHUM IIpU KOHILIEH-
Tpanuu (2 MKM) B ONBITHBIX KJIETKAX, Ka-
Taja3Has akTUBHOCTb YBEJIMYMUBAETCS Ha 2-
2,5 pa3a. [loBblllIeHHEe KOHIIGHTPALIUKU Kpa-
cutens (4 MKkM) HECKOJIbKO TOJaBJISIET Ka-
TaJa3Hyl AKTUBHOCTH B OTIBITHBIX CYCIIEH

3USIX, HO OHA MPEBBIIIAET KaTala3HYIo aK-

TUBHOCTh KOHTPOJBHBIX KIETOK. Takum
00pa3zomM, 00paboTKa KJIIETOK METHJICHOBBIM
CUHUM, TIPU UHTCHCHUBHOM KYJIHbTHBHUPOBA-

HuM cycrniensuu kietok Dunaliella camxka-
€T UX OMOIPOJYKTUBHOCTb, OBBIIIAET aK-
TUBHOCTb aHTUOKCHJIAHTHOM CHUCTEMBI, UTO
CKa3bIBaeTCsi Ha OMOCHHTE3e KapOTHHOU-
JIOB U KaTaja3HOW aKTUBHOCTHU. Pe3ynbra-
Thl U3y4yeHUs BiAUsHUS TeHepaTopa ADK
METHJIEHOBOI'O CHHEIr0 Ha ypOBEHb COJEp-
xaHusi MJIA onbITHON CycrnieH3UHM MOKa3a-
JIM, YTO NPU JeHCTBUM Kpacutels (2 MkM)
ypoBeHb MJIA cHMXaeTcs, a Mpu KOHIIECH-
Tpauuu (4 MKM) npeBbIIIaeT KOHTPOJIbHbBIE
KJIETKH.

Tabnuya 2

Ilokazamenu pocma, nuemenmooopa308anHuss, KAmaiaHol akmusHocmu u cooepxcanus M/[A
6 knemkax Dunaliella, svipawennvix npu nooaue 6 pomopeaxmopul 6030YUHOU CMeCU C
memnepamypoii (5°C) 6 konmpone u o6pabomke Kpacumenem MemuneHOBbIM CUHUM Pd3-
JIUYHOU KOHYEHmpayuu

Karanasnas aktus- | KonwgectBo murmenToB, mr/in. | Coaepkanue
Poct, OD HOCcTh,MKM H,0, MJIA ,MmoIIb/T
M MIH ™ CBIPOTO Beca

5 11015 20 Ca Cb Ckap.
K (0,25 0,98+0,02 [0,5 [0,9 [1,3 [1,6 |3,9+0,05 |1,8+0,05 |0,6+0,05 [0,5*10°+0,05
O; |0.25 [0,88+0,02 [1,3 [2,4 [3,2 [3,7 |4,3+0,05 [1,8+0,05 |1,0+0,05 |0,35*10°+0,05
0, |0.25 [0,76+0,02 (0,7 [1,7 [2,3 2,8 |4,0+0,05 |2,0+0,05 |0,7+0,05 |0,55*10°+0,05

Ipumeuanue: onmuueckas nromuocms OD=0,8;
0, -obpabomxa memuneHo8vIM cunum- 4 mxM

Kak cnenyer u3 nurTeparypHsIX AaH-
HBIX, HOP(QIIypa3oH SBISETCS HHTHOUTOPOM
doTocUHTE3a W CHHTE3a KAapOTHHOHWJIOB B
pacTUTeNbHBIX KieTkax. HemoctaTok kapo-
TUHOWJIOB B THJIAKOWJTHOW MeMOpaHe TpH
pocTe pacTeHUl Ha CBeTy BeaeT K (oTo-
OKHCIIEHUIO XJIOPO(HIITIa U K CEHCUOMITU3H-
POBaHHOHN XJIOPODUILIOM ECTPYKIIUUA MHO-
TUX KOMITOHEHTOB iactus [8]. Mexmay Tem
ollHa W3 Hauboliee Ba)KHBIX COBPEMEHHBIX
TEHJICHIIMIA B BBISICHCHHH TOHKHX MEXaHM3-
MOB YCTOMYMBOCTH PACTCHHHA K M3MEHECHH-
SIM OKPYXaromliel cpelibl, B YaCTHOCTH, 3a-
KITFOYaeTCsl B yCTAHOBIICHUU XapakTepa B3a-
MMOJICUCTBUSL MEXKIY MPOILIECCAMHUCUHTE3a
KapOTUHOHJIOB, a TaKKe aKTUBHOCTH KaTa-
na3el. [lo mokazatenmsiMm OMOCHMHTE3a Kapo-
TUHOHJIOB, YpOBHA MJIA U aKTUBHOCTH Ka-
Tanasbl, MOKHO CYIUTh O CTEIEHU pPa3BU-
TUSL TIPOIIECCOB TIOBPEXKICHUS B KIETKaX
Dunaliella aktuBubIMU (hOpMaMK KHCITOPO-
na (ADK) npu HU3KOTEMIIEPATYPHOM CTpEC-
Ce M B IPUCYTCTBHUH repouiuaa Hophaypa-
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K-xonmponw; O1-06pabomxa memunenogoim cunum- 2 MmxM,

3oHa (HO).

B »THx ycnoBusx OMONpPOAYKTHBHOCTH
OTIBITHBIX CYCIICH3WH, NMPU HU3KOTEMIIepa-
TyproM crpecce (10°C) n oGpaGoTke Kiie-
TOK TepOUIuIoM HOP(hIYypa3oHOM C KOH-
LEHTpaLuen 4*10'M CTUMYJIMPOBAJIO Jie-
JIEHWE OMBITHBIX KJIETOK [9], KoTOpoe orre-
pexxaer Ha 6-7% KOHTPOJBHBIE CYCIIEH-
3UH, & KOHIIEHTpaIus 6*10"'M OJIaBJIsIa
poct Ha 7-8% (Tab. 3). Ilokazarenu mwur-
MEHTHOTO COCTaBa B TeueHHUE 24 4acoBOTO
KYJIbTUBHUPOBAHUS KOHTPOJIBHBIMH U OTIBIT-
HBIMH CYCIICH3HSIMHU KJIETOK 3aMETHO OT-
nnvanuck. Kak BuaHO U3 Tabnuisl 3, oopa-
6otka kierok repounugom (H®) npu xon-
LHEHTpaluu 4*10'M Ha 85% u KOHIIEHTpa-
185071 6*10"'M Ha 92-93%. ITomasnsger cuH-
T€3 KapOTHHOHJOB COOTBETCTBEHHO. [Ipm
3TOM OHMOCHHTE3 XJIOPO(PHILIOB B COOTBET-
CTBYIOIIUX KOHIEHTPAIUSAX IOJABISICTCS
Ha (17-18%) u 27-28% COOTBETCTBEHHO.
[TpoBeneHa TakXke OllEHKa MHTEHCUBHOCTH
MIPOLIECCOB NMEPEKUCHOTO OKHC-
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nenust nunuaoB (I1OJI), cocrositHust aHTH-
OKCHJIAHTHOM cucTeMbl (KaTajga3HOM ak-
TUBHOCTH) B YCJIOBUSIX TepOMLIMTHOW HH-
TOKCUKAllMK Ha CTaJuM pPa3BUTHS BOJO-
pociu Dunaliella B wHTEHCHBHO-HAKOIH-
TEIbHOM pEXUME KyIbTUBUPOBaHUA. B
Ta0JIMLIE TPEICTABIECHbl pPE3yJIbTaThl YyBe-

JUYCHUS Karajla3HOW aKTUBHOCTH IIPH
KOHIICHTpAIUAX repouimia 4*10'M B 1,7
pasa u 6*10'M B 1,9 pasa. ITokazarenn
WHTEHCUBHOCTH TPOIIECCOB TEPEKUCHOTO
okucnenus sununos (IIOJI) knerox mpu
JIEHCTBUM B WCCJICIOBAHHBIX KOHIIEHTpa-
LUAX TepOUIINIa CHUKAIUCD.

Tabnuya 3

Tloxazamenu pocma, nuemeHmooOPa308anusl, KAMAIAZHOU aKMUSHOCMuU u cooepicarnus M/A 6 kiem-
kax Dunaliella, evipawennvix npu nodaue 6 homopeaxmopolt 8030VUWHOU CMeCU ¢ mMemMnepamypoll
0 .
(10°C) 6 xoumpone u obpabomke 2epbuyUIOM HOPHIYPAZOHOM PASIUYHOU KOHYESHMPAYUU

Karana3nas aktus- KonnuecTBO NUrMeHTOB, Conepxanue
Hoctb,MKM H,0, Mt MI/J1 M/IA ,moi1b/T
Poct, OD "vun™t CBIPOTO Beca

5 10 | 15| 20 Ca Cb Ckap
K [0,25 [1,08+0,02(30 [4,3 |52 [57 |3,940,05[1,9+0,05 [0,9+0,05 |0,45*10° +0,05
O; |0.25 [1,16+0,02/58 8,0 [9,0 [9,6 |[3,2+0,05[1,6+0,05 [0,15+0,05/0,4*10°+0,05
0, |0.25 [1,00+0,02(6,0 (8,4 [9,7 [10,7 [2,7+0,05 |1,5+0,05 [0,07+0,05|0,35*10°° +0,05

Ipumeuanue: onmuyeckasn niomnocms OD=0,8; K-konmpons, Or-obpabomra nopduypazonom (4*107"M);

0, -obpabomxka noppaypazonom (6*107 M)

B Ttabnuue 4 npexacraBieHsl nokas3are-
JM poCTa, MUTMEHTOOOpa30BaHus, KaTalas-
HOW akTMBHOCTU U ypoBHS MJIA B KkieTkax
Dunaliella, BbIpallleHHBIX TpU TOJaYe B

(oTopeakTOphl BO3IYIIHONH CMECH C TEMIIE-
paTypoit (SOC) B KOHTpoOJIE U 00paboTKe
KIETOK HOP(IIypa3oHOM pPa3TMYHONKOH-
LIEHTpALIUU.

Tabruya 4

Tokazamenu pocma, nuemenmooopazoeanus, KamaiazHou akmugHocmu u cooepxcanuss MJ/JA  kiem-
kax Dunaliella, svipawennvix npu nodave 6 pomopeaxmopvt 8030VUHOU CMeCU € MeMNepamypo
0 o

(57C) 6 koumpone u ob6pabomke 2epbUYUOOM HOPPIYPAZOHOM PAZTULHOU KOHYEHMPAYUU

Karana3nas aktus- KosnyecTBo NUrMeHToB, Conepxanue
HocTh,MKM H,0, MT'/J1 MJIA ,MOIb/T
Poct, OD Mt mun CBIPOrO Beca

5 |[10]15] 20 Ca Cb Ckap
K /0,25 [0,98+0,03 |0,3 0,5 [0,7 [0,9 [3,940,05 |1,8+0,05|0,75+0,05/0,45%10 +0,05
O; |0.25 [1,03+0,03 [0,2 |05 [0,9 |1,1 |3,4+0,05 |1,5+0,05]0,6+0,05 |0,4*10°+0,05
0, [0.25 0,95+0,03 [0,2 |0,7 |0,9 [1,2 [2,5+0,05 |1,4+0,05|0,04+0,05/0,35*10° +0,05

Tpumeuanue: onmuyeckas niomuocms OD=0,8; K-xonmponw,; Oi-o6pabomra nopgaypasonom (4*10°M); O, -

obpabomrka nopduypazorom (6¥107M)

Kak BuaHO M3 TaOMUIBI, Kak U B CiIydae ¢
nojavyeil B poTopeakTopsl BO3AYIIHON cMe-
CH C TeMIepaTypoil (10°C) OMONPOTYKTHB-
HOCTh KJIETOK, OOpaOOTaHHBIX KOHIIEHTpa-
el repounmaa 4*10'7M, MPUBOJUT K CTH-
MYJISIAA TEMITAa POCTa KyJIbTypsl Ha (4-
5%). YBenu4yeHne KOHIEHTpAIMK TepOuIu-
ma no 6*10'M MPUBOAUT KITOAABICHHUIO
OMONPOYKTUBHOCTU Bopopociei Ha 2-3%.
Heo0xoaumMo OTMETHTD, YTO CHUKEHHE TEM-
neparypsl Bo3aymHoit cMec 10 (5°C) mpu-
BOJIUT K HEKOTOPOMYCTOMYMBOCTH TOMYJIS-
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UM KJIEeTOK K ctpeccopy (HD), mo cpaBHe-
HHUIO C l'IOl'[y.]'IS[HPIGfI KJICTOK, BBIPAIICHHEBIX C
nojavei B (I)OTOpeaKTOS)BI BO3/YILIHOW CMe-
cu ¢ temreparypoit (10°C) (cm.tab. 3). Ilpu

ATOM ofIee cojepKaHue XJIOPOPHUIUIOB U
KapOTUHOHUIOB CHUXKAJIOCh. B aTUX ycioBu-
SIXTIOBBIIIACTCA ~ AHTUOKUCIUTENbHAS — aK-
TUBHOCTH KJIETOK, YTO CKa3bIBAa€TCs Ha yBe-
JMYEHUH KaTajJa3HOW aKTUBHOCTH IO CpPaB-
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HEHUIO C KOHTPOJHHBIMU KIIETKAMHU, a TaK-
’)K€ HEKOTOpOEe CHIKeHHE ypoBHs MJIA.

Takum o00pa3oMm, MpU HHTEHCUBHOM
KYJIbTUBUPOBAaHUH BOJOPOCIEH B YCIOBHSIX
HusKoTemneparypuoro crpecca (10°C) wu
(5°C) cHmKaercss GHOPOLYKTHBHOCTD KIle-
ToK Dunaliella na 10-15% u 15-20% coot-
BETCTBEHHO I10 CPAaBHEHUIO C TMOMYJSIUEH
KJIETOK C ONTUMAIBHBIMU YCIOBUSMHU BBI-
pamuBanus (¢ momadeld B (OTOPEAKTOPHI
BO3AYIIHOW CMECH C TeMIepaTypoin 250C).
O0paboTka KJIETOK METHJICHOBBIM CUHUM -
renepatropom ADPK B ycrnoBUsX HU3KOTEM-
MEPAaTypPHOTO CTpecca CHIKAET OMOTPOIYK-
TUBHOCTH KJIETOK, a HCCIIEJJOBAHHbIE KOH-
HeHTpauuu repounmna Hopdiypa3oHa, B
OJIHMX KOHIICHTPAIIUSIX 4*10'M CTUMYJIH-
pyeT POCT U OMOIPOTYKTUBHOCTD B JIPYTUX
6*10"M nomasiser. Heobxomumo oTMe-
TUTh, YTO CHIDKEHHE HU3KOTEMIIEPaTyPHOTO
cTpecca OT (1OOC) 10 (SOC) MPUBOAUT K
VBEJIMUEHUIO YCTOWYUBOCTH  TIOIMYJISIIAN
KJIETOK JIEHCTBUIO repouiaa HopQurypas3o-
Ha. Hopdnypa3oH mnopaBnseTr CHHTE3 B
KJIETKax o0Ilee KOJIMYECTBO XJIOPO(DUIIIOB
U PE3KO CHUXKAET OMOCHHTE3 KapOTUHOU-
JIOB.

JleficTBUE CTpEecCOPOB B OTNIEIBHOCTH,
MPUBOIUT K TMOBBIINICHUIO BHYTPUKIETOY-
HOW AKTHUBHOCTM AHTHUOKCHJIAHTHON CHCTE-
Mbl kietok Dunaliella, B wactHocTH Kara-
JIa3HOU aKTUBHOCTH.

OueHka mpoiiecca MEePEeKUCHOrO0 OKHUC-
nenust yunuaos (IIOJI) mo coxepkaHuio
M/IA B KJIeTKax MoOKa3zaja, 4TO JCHCTBHE
reHepatopa ADK MeTHUIEeHOBOTO CHHETO B
YCIIOBHSIX HM3KOTEMIIEpAaTypHOIO CTpecca
MPUBOJIUT K HakomieHnto MJIA B kieTkax.
B ycnoBusix repOUIUIHON WHTOKCHUKAIUU
HOp(Iypa3oHOM HAOMIOAETCS 3aMETHOE
YMEHbBIIIEHHE BHYTPHUKJIETOYHOTO YpPOBHS
MJIA.
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Q.1.9li-zado, 1.1.9liyev,
X.X.Mahoarromova, A.R.Calilova

Asag1 temperaturlu stres soraitindo
metilen goy vo norflurazonun tasiring
qarsi Dunaliella hiiceyralarinin cavab

reaksiyasi

Isdo fotoreaktorlara hava qarigigmin
temperaturu 10°C va 5°C verilmosi (asag1
temperaturlu stres) soraitindo kontrol vo
oksigenin foal formalarmi omalo gotiron-
metilen g0y boyadicis1 vo  herbisid
norflurazonun miixtalif konsentrasiyalarinin
tosirlori zamani tocriibo  hiiceyrolorinin
biomshsuldarligi, pigment omologalmasi,
katalaza aktivliyinin vo MDA miqdarinin
gostaricilori verilmigdir.

Gostorilmisdir ki, asag1 temperaturlu
stres soraitinda hiiceyralori metilen gdy bo-
yadicist ilo islonmasi onlarin biomohsuldar-
ligin1 azaldir. Bu soraitdo norflurazonla
biomohsuldarliginin  azalmasi1  fonunda,
herbisidin kicik konsentrasiyalar 4*¥10'™™
hiiceyrolorin ¢oxalmasini stimullagdirir.

Askar edilmisdir ki, asag1 temperaturlu
stres soraitinda norflurazonun tasirindon hii-
ceyralordo  karotinoidlorin va xlorofillorin
biosintezini azalir.

Miioyyon edilmisdir ki, Dunaliella hu-
ceyralorini metilen gdy boyadicist vo her-
bisid norflurazonla islonmosi hiiceyradaxili
katalaza aktivliyini artirir. Asagi tempera-
turlu stres soraitindo metilen gdy boyadicisi
Dunaliella hiiceyroalorindo MDA miqdarin
artirir, norflurazon iss azaldir.

UOT 697.620.9
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G.I. Alizadeh, L.I. Aliev, Kh.Kh.
Magerramova, A.R.Jalilova

The response reaction of Dunaliella cells
against the influence of Methylene blue
and Norflurazon under the low
temperature stress conditions

In this work have been presented the re-
sults of investigations of growth indica-
tions, pigment formation, catalase activity
and the MDA content in Dunaliella cells,
grown in photoreactors being supplied by
air mixture with the 10°C and 5°C
temperature (low temperature stress) in
control and the treatment with dyes of
Methylene blue and Norflurazon herbicide
in various concentrations.

It was shown that, the treatment of cells
with Methylene blue in low temperature
stress conditions decreases the cell
bioproductivity. In those conditions on the
suppression background of Norflurazon bi-
oproductivity, small herbicide concentration
4*10"M stimulates the culture grows.

It has been identified that, the influence of
Norflurazon suppresses the carotenoid syn-
thesis and Chlorophyll in low temperature
stress conditions.

It was determined that, the treatment of
algae by the dyes of Methylene blue and
Norflurazon herbicide increases intercel-
lular catalase activity in Dunaliella cells.
Methylene blue increases MDA level in
Dunaliella cells, but Norflurazon suppresses
it in low temperature stress conditions.

Magalaya “Biofizika va molekulyar
biologiya” kafedras:n:n professoru,
f-r.e.d R.I Xolilov ray vermisdir.
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BINALARIN ENERJi SOMOROLILIYTI DAVAMLI INKISAF UCUN VASITODIR

Acar sozlar: enerji effektivliyi, davam-
Iv inkisaf, somaralilik, enerji istehlak, ekolo-
Jji yanasma, enerji tolobati

Miuasir hoyatin har bir istigamati,
sahasi bu vo ya digor soviyyado enerjinin
istehlakina osaslanir. Istehsal vo istehlak
proseslori, isin, istirahatin, insanlar arasinda
unsiyyatin toskili enerji tizoarindo qurulub.

Insanmn  tosorrifat  foaliyyatinin  tobioto
tosirinin  azaldilmas: enerjidon gonastli
istifadodon  bilavasito asilidir.  Enerjiys

gonast global iqtisadi béhranlarin bir-birini
ovoz etdiyi yaxin ke¢misdo Vo miasir
dovrdo xususilo boylk ohamiyyat kasb
etmayo baslayib.

32 27 0z
I 21 9
I I I I ]
Ararbaycan Crrcistan Estoniya  Litva  Ermonistan  Latviva
Sakil 1. Azarbaycan va oxsar élkalarin
enerji istehlaki: Umumdiinya mahsulun har
1$-1 iizra istehlak olunan enerji, kVt-st/$.

Manba. Diinya Enerji Statistikast,
Beynalxalq Enerji Agentliyi, 2012

Hazirda biitiin  diinyada enerjiyo
gonaat tadbirlori arasinda enerji somaraliliyi
mosalosi mithiim yer tutur. ABS-in Kosmik
Tadqgiqatlar Agentliyinin apardigi
aragdirmalara goro enerji monboayi olan
faydali qazmtilar ehtiyyatinin 2060-ci ilo
godor  tukenacayi  prognozlasdirilir  va
hazirda diinyada hasil edilon enerjinin 1/4
islodan Glkalordandir. Sakil 1-do gostorildiyi
kimi, Azarbaycanin Umumdiinya Mohsulun
(UDM) hor dollar1 iizra istehlak etdiyi enerji
Latviya iqtisadiyyatinin istehlakindan tox-
minan 2 dofo, qonsu Giirciistanin gdstarici-
sindon iso 1,18 dofo ¢oxdur. Azarbaycan
igtisadiyyat1 ii¢iin enerji somaraliliyinin
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artirilmas1 ¢ox faydalidir. Belslikls, enerji
somaraliliyino vo daha tomiz istehsala
investisiyalarin qoyulmas iqtisadi artim va
ekoloji mosalalarin halli Gg¢lin an samorali
yoldur. Yiksok enerji somoraliliyina nail
olmagq t¢iin aparilan todbirlor ti¢ qarsiligh
istigamotdoa aparilmalidir:

toskilati- qanunvericilik bazast  va
standartlarin gqobul edilmasi, enerjidon daha
somarali istifadagilorin miikafatlandirilmasi,
enerji  somoraliliyinin  stimullagdirilmast,
molumathiligin artirilmast;

texniki — aktiv vo passiv todbirlor: bi-
nanin isitmo, ventilyasiya vo kondisioner
sistemlorinin optimal se¢ilmasi, enerjidon
somarali istifado olunmasini tomin edon ton-
zimloma va 6lgma cihazlarinin, giinas ener-
jisinin passiv istifado edilmasi tizro qurgu-
larin, rekuperatorun, istilik nasoslarinin tot-
biq olunmasi va s.; mévcud binalarda enerji
istehlakinin monitoringi vo enerjini an ¢ox
istifado edon avadanliglar1 izlomokls enerji
xarclorinin asas harada comlosmasinin mii-
oyyon edilmaosi; enerji auditinin kegirilmasi;
investisiya qorarlarin1  prioritetlogdirmoya
imkan veracok iqtisadi baximindan somarali
texniki todbirlar;

maliyya- enerji somoaraliliyi layihalori
ilo bagl igtisadi malumat1 qiymatlondirmak:
xarclor, gonast, qoyulan Xarcin ¢ixarilmasi
muddatlori, golirlor va s., giymatlondirma-
nin inkisaf strategiyast vo investisiya
gorarlarinda enerji somoraliliyinin  nazaro
alinmast; enerji  somoraliliyi ilo  bagh
layiholor Ggun xarici maliyyanin calb
edilmasi.

Bu todbirlor arasinda mohz texniki
enerji  samaraliliyi  tadbirlori  prioritet
foaliyyat istigamatlarini tayin edir vo gunun
zoruratidir. ©gar Avropada istehlak olunan
enerjinin 40% -indan ¢oxu binalarda istifads
olunursa Azarbaycanda voaziyyst bir godor
forglidir vo Olkonin enerji balansinin 50% -
don c¢oxu binalarin enerji tolobatina sorf
olunur. Yerli mutoxessislor torofinden
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aparilan aragdirmalar gostorir ki, hor bir
kvadrat metr yasayis sahasinin isidilmasina
xususi istilik sorfi Azorbaycanda 220 kVt
oldugu halda, Norvegds iglimin élkamizdan
dofalorlo soyuq olmasina baxmayaraq, bu
gostarici toxminoan 25 kVt toskil edir. Umu-
miyyata, 0lko miqyasinda an boyik enerji
tolobatgis1 binalardir. Enerji somaraliyinin
yuksaldilmasi,  enerjiya  Qgonast edon
rentabelli todbirlorin yerina yetirilmasi va
atmosfers atilan karbon gqazinin miqdarinin
azaldilmas1 iigiin on boylik enerji potensiali
mohz yeni tikilon vo kohno binalardadir
(moktablar, Xxostoxanalar, usaq baggalari,
ictimai vo yasayis binalari va S.).

21% Sonaye 1% Digor

ii

28%
Nagliyyat

50%
Binalar

Sok.2. Azarbaycanda Gmumi enerji sorfi

Bu gun Azorbaycan 0z resurslari
hesabina daxili enerji tolobatin1 tamamila
Odayir. Lakin ilkin enerji monbalarindan va
gevrilmis enerji ndvlarindon istifadanin
somoraliliyi son doroco asagidir. Digor
torofdon  ononovi enerji  monbalorindon
istifado  olunmasi onsuz da qonastboxs
olmayan otraf mihitin vaziyystinin daha da
pislogsmasina sabab olur. Enerji sarfina goroa
binalarin istismarinin dominantliq etdiyi,
ingaat  materiallarinin  istehsalinin ~ vo
kommunal-moisat sahosinin daxil oldugu
tikinti sektoru boyik va istifads edilmoyan
enerji potensialina malikdir. Azarbaycanin
xalq tosorriifatt iiglin  mdiasir vo kohno
binalarin istismar gostaricilorinin
yuksaldilmasi boyuk ohamiyyat kasb edir.
Belo ki, enerji resurslarina Vo enerjiya
gonast problemlarinin hoalli perspektivlori
mohz bu masalo ilo slagodardir. Binalarda
enerji  sorfino  Qgonast 6z novbasinds
atmosfero atilan karbon qazinin hacminin
azaldilmasinda miihiim amildir vo iglim
doyisikliyinin tosirlorinin azaldilmasi {igiin
son daraca shamiyyatlidir.
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Binalarin  enerji  sorfini  azaltmaq
moqsadi ilo son zamanlar bir ¢cox 6lkaslords
muxtoalif yeni programlar meydana ¢ixmis-
dir. Diinya tocrlibasinds insanin saglamli-
gina vo is qabilliyatino tosir edan, bitin
daxili vo xarici parametrlori nozoro alan
enerji somorali vo ekoloji tomiz binalarin
layiholondirilmasi vo tikintisino daha ¢ox
diggat yetirilir. Enerji somoarali bina kimi
enerji sorfi gostoricilori gobul olunmus
muasir tikinti normativ gostaricilordon asagi
olan bina hesab olunur. Binanin enerji
effektivliyinin  osas gostoricisi onun il
orzinds 1 m? kondisionerlosdirilon sahoyo
(kV-la) sorf olunan enerji miqdaridir. Enerji
somorali binalarin layihalondirilmoasi Ggln
osas prinsip —movcud normalardan vo
mitarragi  enerji  gonastli  todbirlordon
istifado edarok miiasir avadanliglarla tochiz
olunmus elo texniki sistemin segilmasindon
ibarotdir ki, istismar mohsuldarligi vo
igtisadi somoaraliliyi yiksok olmagla uzun
muiddot daxili muhitdo nozordo tutulmus
optimal komfort soraiti tamin eds bilsin va
otraf mihito monfi ekoloji tosiri olmasin.
Aragdirma gostorir Ki, Azorbaycanin son
illordoki suratli inkisafi fonunda vo Azor-
baycan hokumatinin enerji somoraliliyini
prioritet Kimi se¢masini nazoro alaraq,
enerjiya gonastlo bagl tadbirlar va layihalor
Olkonin tikinti sektorunda inkisaf etmisdir.
Lakin Azorbaycan igtisadiyyatinin enerji-
don istifada etmasi (hor UDM vahidi (izro
istenlak edilon enerji hacmi ilo 6lguldr)
oxsar iqtisadiyyatlarla miiqayisada halo do
yuksak olaraq qalir.

Xilasa

Son illor binalarin enerji samaraliliyi
on mithiim inkisaf prioritetlorindon biridir.
Bu inkisaf prioritetino nail olmaq (glin
binalarin enerji somoraliliyini artirmag,
batin nov binalarda enerjiyao gonasti
maksimallagdirmaq kimi alstlordon istifado
edilir. Enerji istehlakinin somoraliliyinin
artirilmas1 hom do atmosfers atilan istixana
gazlarin hacminin azaldilmasinda shomiy-
yatli faktordur, bu iso iglim doyisikliyinin
tosirlorinin dayandirilmasi {igiin son daraca
ohomiyyatlidir. Binalarin enerji somaraliyi
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davamli inkisaf {clin osas vasitolordon
biridir. Moagalods binalarin yiiksok enerji
somoaraliliyina nail olmasi ti¢iin aparilan tod-
birlorin  qruplasdirilmas1  vo  prioritet
foaliyyat istigamatlori gostorilib, bunlar:
molumatliligin artirilmasi va inzibati tadbir-
lor; texniki todbirlor-passiv  va aktiv;
maliyys tadbirloridir.

Energy efficiency of buildings is a tool
for sustainable development

S.M. Akbarova, G.M. Guliyeva
AzZUAC

Summary

In Azerbaijan, energy consumption in
buildings adds up to nearly 53% of the
country’s  energy  consumption.  can
significantly damage the environment
because of inefficient use of resources and
poor management of waste. This can
significantly damage the environment
because of inefficient use of resources and
poor management of waste. Improvement of
the efficiency of the buildings will save
energy and reduce their emissions.
Reducing carbon emissions from buildings
helps to protect and improve the natural and
built environment.
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There is a significant potential for
increased energy efficiency in buildings.
Therefore energy efficiency of buildings has
become increasingly important both for the
economy and energy security of countries
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