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QANUNAUYGUNLUGU VO ISTISMAR EHTIYATLARININ
QIYMOTLONDIRILMOSI PRINSIPLORI

Moagqalada Qanix-Oyricay vadisinda DOr-
duncii dévr yash ¢ékmoa siixurlarda yeralti
su ehtiyatlarimin formalasma qanunauygun-
lugu, yeni sugotiirticiintin yerlasma sahasinin
secilmasi va istismar ehtiyatlarimin qiymat-
landirilmasi prinsiplori aks olunmagla yana-
s, eyni zamanda, bu sularin moarkazlagdiril-
mis sistemlo ahalinin i¢cmali su tochizatinda
istifadasinin miimkiinliiyii sorh olunmusdur.

Respublika regionlarinin sosial-igtisadi
inkigafi iizro Dovlot programinda sonaye vo
kond tesorriifat istehsalinin artirilmast vo
ohalinin rifahinin koklii yaxsilagdirilmasi no-
zards tutulmusdur. Bu inkisafda ohalinin, so-
nayenin vo kond tosarriifatinin yiiksok key-
fiyyatli su ilo tochizatinin rolu inkar edil-
mozdir. Olkonin su ehtiyatlarmin miihafizosi
vo kompleks istifadasi, iri sugdtiiriiciilorin,
homg¢inin irriqasiya vo drenaj sistemlorinin
ingas1 programin osas miiddoalarindandir. To-
sorriifat mosalalorinin hallinds yeralt: su eh-
tiyatlarinin tam nozoro alinmast vo elmi
osaslandirilmasi olduqca aktual xarakter da-
styir. Bu baximdan Azarbaycanin simal-qorb
hissasi strateji ohomiyyat kosb edon bir
bolgadir.

Qanix-Oyrigcay vadisi simaldan Boyiik
Qafqaz sira daglarinin conub yamaclari, co-
nubdan Acinohur yiiksokliyi ilo mohdudla-
san iki dagarasi1 ¢okoklikdo yerlogmisdir. Va-
di Azarbaycan-Giirciistan sorhodindon basla-
yaraq morkozo dogru yavas-yavas genislonir,
sonradan yenidon daralaraq Ismayilli soho-
rind qodar uzanir. Regionun sonayesi zaif vo
osason birtorafli inkisaf etmisdir vo torkibi
demoak olar ki, yeyinti vo ylingiil sonayedon
ibarotdir. Bolgonin iqtisadiyyatinin osasini
kond tosorriifat toskil edir.

Qanix-Oyrigay vadisinin iglimi milayim
qis1 va yayl, homginin yiiksak riitubatliliyilo
saciyyolonir. Havanin orta illik temperaturu
dagliq orazilordon diizonliyin conub-qarbina
dogru 6,0-7,0°C-don 12,5-13,5°C-yo godor

artir, nisbi riitubat 70-80% toskil edir. At-
mosfer yagintilarinin illik miqdari dagliq ora-
zilordon diizonliys dogru 1500-1600 mm-don
300-400 mm-a gader azalir.

Orazinin hidroqrafik sobokasi biitiin vadi
boyu borabar sokildo paylanmisdir. Vadinin
geomorfoloji-hidrogeoloji  soraitinin yara-
nmasinda, hamg¢inin yeralt1 su ehtiyatlart vo
onlarin rejimlorinin formalagmasinda baglan-
gicimi Boyiik Qafqaz sira daglarmin conub
yamaclarindan gotiiron irili-xirdali  biittin
caylarin rolu boyiikdiir. Cay sobokasinin six-
lig1 yiiksokliklordon asili olaraq miixtalifdir.
On boyiik sixliq orta dagliq bélgado — 1000-
2500 m yiiksoklikdo 1,0-1,5 km/km? toskil
edir. Caylarin orta illik sorfinin 60%-i Su-
varmaya sorf olunur.

Qanix-Oyrigay vadisinin geoloji qurulu-
sunda Mezo-Kaynozoyun paleocografi va
geodinamik soraitdo omolo golmis miixtolif
¢Okintiilorinin miirokkob komplekslori - Yu-
ra, Taobasir vo Dordiincti dovr yash ¢okin-
tillor genis inkisaf etmisdir.

Yura sisteminin ¢okiintiilori Alt, Orta vo
Ust sobolori ilo tomsil olunurlar, onlarin
Umumi galinligi 1500-2500 m-dir vo karbo-
nat torkibi ilo xarakterizo olunur. Taobasir sis-
temi Yura ¢Okiintiilorino nisbaton daha genis
yayilib, timumi qalinhigr 650-700 m-dir,
litoloji torkibcea gilli vo oshangdasl: sistlordon,
qumdaslarindan, porfiritlordon, ohongdash
tuflardan va gillordan toskil olunub.

Doérdiincii dovr ¢okiintiilori Holosen, Alt
Xvalm vo Ust Xozorin alliivial, alliivial-pro-
liivial ndvleri ilo tomsil olunur. 950-1200 m
qalinhiga malik kontinental mongali bu ¢o-
klinttlor [1] vadinin simal hissasinda, Boyiik
Qafgazin conub yamaclarindan axan dag
caylarinin doralori boyunca inkisaf tapmislar
vo yaslarina géro Yeni Xozor-Abseron mor-
tobasino aid olunurlar. Litoloji torkibco bu
¢Okiintiilor qaymadaslarindan, ¢aqil-¢cinqil vo
qumlardan, gilca va gillorden ibaratdirlor.
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Todqgigat sahasi conub-sorqi Qafgqazin
bdyiik bir hissasini shats edir va tektonik co-
hatdon Boylik Qafqazin sorq qurtaracaginin,
Kiir dagarasi ¢okokliyin tektonik vo struktur-
formasiya zonalarinin elementlorini 6zilindo
birlosdirir.

Azorbaycan Respublikasiin yeni hidro-
geoloji rayonlasdirilma sxemina géro Qanix-
Oyricay vadisi Klir-Araz diizonliyi geostruk-
tur regionunun mosamo-lay sulart hovzalo-
rindon biridir.

Orazidon axan c¢oxsayli ¢aylarin olmasi,
xeyli miqdarda atmosfer yagintilarinin diis-
mosi, bdyiik qalinliga vo sukegiriciliys malik
allivial vo alliivial-proliivial ¢okiintiilorin
yayilmasi Qanix-Oyrigay vadisindo yeralti
sularin formalasmasi iigiin ¢ox olverigli go-
rait yaradir vo onlarin qidalanmasinda osas
yeri ¢aylarin yataqlarinda vo vadilorindos cay
sularindan olan infiltrasiyalar tutur.

Biitiin dagotoyi vo dagarast monoklinal
va sinklinal strukturlarda Dordiincii dovr ¢o-
kiintiilarinden togkil olunmus caylarin gotir-
mo konuslar1 onlarin foaliyyatilo bagli mii-
rokkab geomorfoloji-litoloji generasiya-da-
raqvari qurulus yaratmisdir. Noticodo miixte-
1if litoloji torkibs, yasa vo geneziso malik iri-
donali vo gilli siixurlarin kosilisde vo saho
Uzra névbalosmasi miisahido olunur. Dagoto-
yi zonalarda — ¢aylarin gotirmos konuslarinimn
yuxart hissalorinde yayilmis iri dlgiilors ma-
lik gqaymalar vo iri ¢caydaslart morkozi (orta)
hissolordo nisboton kigik 6lgiilii caydaslar
vo caqillarla, qum doldurucular1 iso qumca-
gilco vo gilli doldurucularla avaz olunurlar,
asag1 (konar)hissolorde iso gilli slixurlar iis-
tunliik toskil edirlor. Burada gotirma konus-
larinin yuxari hissasinds yayilan yeraltt sular
vahid tozyiqsiz su horizontunu yaradir. Go-
tirmo konuslarinin orta hissalorindon etiba-
ron kasilisdos miisahids olunan gileali vo gilli
laylar vahid su horizontunu tozyigsiz va toz-
yiqli horizontlara ayirir. Tozyiqsiz sularin an
boyiikk yatma dorinliyi (80-120m) dagatoyi
zonalardadir, 350 m dorinlikli quyularin
molumatma gora sulu laylarin qalinligr 4-5
m-don 230-270 m-o godordir. Bu sularin
yeralt1 axin istigamoti simal-sarqdon conub-
gorba dogru olaraq, soviyyslorinin mailliyi
0,05-0,001 toskil edir.

Tazyiqsiz sular ham Boylik Qafgqazin co-
nub yamaclarinin atoklorinds, ham da vadin-
in orazisindo miixtalif sarfo malik bulaglar
(konuslararas1 ¢okokliklordo 280-3001/s sor-
fo malik) soklindo yer sothino ¢ixirlar. Bu

sular1 askar edon quyularin sorfi sugokmo
zamani 0,3-31 |/s, xiisusi sarflori is0 0,2-13,6
I/s.m arasinda doyigir. Sulu sUxurlarin sii-
zlilmos omsal1 0,2-15,8 m/giin arasinda doyi-
sarok, sukeciricilik omsali (on ¢ox miisahido
olunan giymst 1000-2000 m%giin olmagla)
3900m%/ giino qodar catir.

Tazyiqli horizont bir-biri ilo six hidravlik
olagados olan bir neg¢o laylardan ibaratdir. Su-
lu laylarin litoloji torkibi qaymalardan, ¢ay-
daglarindan, gaqillardan ibarotdir. Tozyiqli
sulu horizontun tavaninin yatma dorinliyi
11-97 m, galinlig1 iss 11-274 m arasinda do-
yigir. Tozyiqli sulu horizontun pyezometrik
saviyyasi hom yer sothindon asagida (17 m),
hom do yer sothindon yuxarida (+10+ +15
m) gorarlasir. Bu sular1 agkar edon quyularin
xisusi sorfi 0,1-10,5 I/s.m arasinda doyisir.
Sulu siixurlarin siizilmos omsali 10-20 m/gin
togkil edorok, sukeciricilik omsali ko-
miyyotco boyiikk diapazonda — 70 - 2900
mz/gijn arasinda doyisir [5]. Tozyigsiz vo
tozyiqli sulu horizontlar1 ayiran laylar (qalin-
lig1 5-30 m arasinda doyison, nadir hallarda
45 m-5 catan) ya gillordon, ya da gilli tam-
amlayicilart olan c¢aydaslar1t vo caqillardan
ibaratdir.

Rejim omologatiron faktorlari, o ciimle-
don insanlarin tosorriifat foaliyyeti ilo baglh
soraiti (suvarma, sugoétiiriictilorlo istismar vo
s.) nozaro almagqla rejimin asagidaki asas tip-
lori geydo alinir — iglim, iglim-irrigasiya vo
istismar. Birinci caylarin gotirmo konuslari-
nin baslangicini, ikinci vo tgiincii tiplor irri-
gasiya sistemi vo kaptaj qurgularinin yerlog-
diyi morkazi hissodon bosalma sahosino qo-
dor orazini ohato edir [4].

Yeralt1 sularin temperaturunun il orzinda
doyismosi 10-11,5°C, grunt sulariin saviy-
yoasinin doyismo amplitudas: orta illikdo 1,0
m toskil edir. Coxillik kasilisdo qrunt sula-
rimin  minerallasma dorocosinin  doyismosi
0,1-0,2 g/l, tozyiqli sularda iss 0,28-0,32 g/l
intervalinda olur. Burada sularin gidalanma
va sorf olunma soraitlori, homg¢inin tozyiqli
va qrunt sularinin yeralt1 axin istiqgamati ey-
nidir vo orazido regional sukegirmoyon lay
yoxdur. Pyezometrik soviyyonin qrunt su
soviyyosindon  yiiksokdo olmasi  qrunt
sularmin tozyiqli sularla gidalanmasini tomin
edir, hamginin arazido qrunt vo tozyiqli sulu
horizontlara vahid hidravlik alagoali tozyiqli-
qrunt sular1 kompleksi kimi baxmaga imkan
VErIr.
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Qanix-Oyricay vadisinin yeralt1 sularinin
regional ehtiyatinin  qiymatlondirilmasina
tadqiqatgilar miixtolif illords togobbiis gos-
tormiglor. Molumdur ki, yeralti sularin
istismar ehtiyatlar1 balans, hidrodinamiki vo
s. usullarla giymotlondirilir. Balans iisulu
artezian hovzolorinds olduqgca qisa miiddatdo
vo az vasait sorf etmoklo tobii regional ehti-
yat1 giymatlondirmays imkan verir. Vadinin
yeralt1 sularinin hesablanmis balansi burada
boyiikk miqdarda su ehtiyatlarinin movcud
oldugunu gostorir. Bu orazi tigiin yeralt1 axin
modulu 5,5 I/s-km?-dir. Onun maksimal mig-
dar1 Aggay, Bumc¢ay, Domiraparangay, Von-
damc¢ay vo GoOycay caylarinin gotirmo ko-
nuslarmin morkazindo 10l/s-km®-s catir.
E.Q.Osgorboylinin hesablamalarina géra [6]
gosterllan orazido yeralt1 axinin miqdar1 43
m?*/s-dir. V.A.Listengarten torafinden todgi-
qat sahosinds yeraltt axiin miqdari 32 m®/s
hocmindo hesablanmigdir. Lakin bu hesabla-
malarda da bozi ¢aylarin gotirmo konuslari
(Oguz-Qabals sahasindo) nozors alinmamis-
dir. Apardigimiz todqiqatlar gostorir ki, ne-
zora alimmayan caylarin gotirmo konuslar1
orazisinds yeralti axinin miqdart 9,3 m 3/s-
dir. Bu sulardan istifado etmok ii¢iin hidro-
geoloji parametrlorin optimal gostoriciloring
asasan yeni sugoétiiriiciilorin yerlosmo sahosi
vo sxemi milayyonlosir vo yeralti sularm is-
tismar ehtiyatlar1 hesablanir ,istismar ehti-
yatlar1 hesablanarkan toyin olunan hidrogeo-
l0ji parametrlors siiziilmoa amsal1 (Ky), soviy-
ya vo tozyiq kegciriciliklori (a),sulu horizon-
tun qalinligt (m), siixurlarin sukegiriciliyi
(Km), laymn suverimi, istismar quyularinin
dorinliyi vo onlarda asag1 salinmas1 miimkiin
olan saviyys enimi va s. daxildir. Sug6turu-
cUlorin hidrogeoloji parametrlori daqiq kos-
fiyyat morholasinds topa quyularda aparilan
tocriibi sugokmolorin molumatlarina asason
tayin olunur [2].

Doqiq kesfiyyat islori noticesindo tortib
olunmus xaritalorin analizi gosterir ki, mor-
kozlosdirilmis  sugétiiriictilorin -~ yerlogmaosi
Uclin Talagcay-Qaragay (Zaqatala rayonu ora-
zisindo), Qaragay-Koromg¢ay (Qax rayonu
orazisindo), Dasagilcay-Agcay (Oguz rayonu
orazisinds), Agcay-Vondamgay (Qabolo ra-
yonu orazisinds) gotirmo konuslarimin mor-
kozi on yararli saholordir. Bu sahalorden do
on perspektivlisi Oguz vo Qabolo rayonlari
orazisidir ki, onlarin xarakterik xiisusiyyot-
lori — stixurlarin sukegiriciliyinin yiiksok ol-

masi, yeralti sularin yatma dorinliyinin vo
minerallasma doracalorinin az olmasi va yer-
alt1 axin miqdarmnin ¢ox olmasi burada yeral-
t1 sugdtiiriiclilorin  yerlosmasi zoruriyyatini
yaradir. Bu sugoétiiriiciilor yeralt1 su axinini
tam tutmag tomin edoacak.

Aparilmis todqigatlara osason ilk ndvbo-
do sugotiiriici qurgularin yerlosmosi ii¢lin
Dasagil¢ayla Oguz ¢ayin (I saha) vo Tikanh-
cayla Qumlaqgayin (II saho) gotirmo konus-
larmin morkazi hissalari, yoni sululuq goésto-
ricilorino gora on olverisli sahalor segilmis-
dir. Bu sahalords sulu siixurlarin litoloji tor-
Kibi ¢okmo vo piiskiirma siixurlarin gayma-
daslari, ¢caydaslar1 vo caqillarindan ibaratdir.
Sugotiiriiciilorin - yerlosdiyi saholorin tobii
sarhadlorini simaldan Boyiik Qafqazin conub
yamaclarmin atokloari, conubdan isa Acino-
hur yiiksokliyinin Neogen yasl gillordon
ibarat simal otoklari togkil edir. Bu sarhadlo-
rin har ikisi nisbi sukegirmayon sahalor kimi
gobul edilir. Toklif olunan sugbtiiriicii istis-
mar olunarkon onun tolobati hom tozyiqli,
hom do tozyiqgsiz horizontlarin bosalmasi he-
sabina 0donilocok, yoni sugdtiiriicli xott toz-
yigsiz rejimdas isloyacokdir.

Yeralt1 sularin istismar ehtiyatini qiy-
motlondirmok {igilin sugdtiiriiclido  saviyyo
enimi hesablanir. Hesablama ilo alinan so-
viyya eniminin (Sy) asagi salinmasit miimkiin
olan soviyyadon (Sm) az vo ya ona barabor
Olmasi (yani Sp<Sy) yeralt1 sularin istismar
ehtiyatinin tomin olunmast sayilir. Asagi
salinmasi miimkiin olan saviyys (Sp) tozyig-
siz sulu horizontun galinliginin 50%-1 qadar,
yoni Sp=0,5h, tozyiqli sulu horizont ii¢lin
Sm=0,5m+P gobul olunur. Aparilmis hesab-
lamalara osason istismar miiddotinin sonda
soviyyonin enmd hoddi I sahodo 41,86 m, II
sahodo iso 35,59 m (26,9+13,3) olacaqdir.
Soviyya enmaosinin bu hoddi agagi salinmasi
mumkiin olan saviyyanin (S=110 m) I saho
tizro 38%-i, II saho tizro 32%-1 toskil edir.
Bu hesablamalar onu gostorir ki, baxilan
orazilords yeralt1 sularin istismar ehtiyatlar
artiglamasi ilo tomin olunur.

Toklif olunan sugétiiriiciilorin moahsul-
darliginin hesablanmasina osason yeralt1 su-
larm A+B kateqorlyalarl lizro istismar ehti-
yatlar1 51,84 min m /gun o ctimlodan sula-
rin istismar ehtlyatlmn A kateqoriyasi iizro —
17,28 mln m /gun B kateqoriyast tizro 34,5
min m%/giin, toskil edir. Umum1 tolob olunan
suyun hocmi 432 min m /gun toskil edir vo
bu hocmlo A+B kateqoriyasi iizra istismar
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ehtlyatlarmm forqi, yoni (432-51,84)=380,16
min m*/gin olacaq ki, bu da istismar
ehtiyatinin C; kateqoriyasina aid edilir.

Yeralt1 sularin miqdarina olan tolobatla
yanasi, onlarin keyfiyyot gostoricilori do
quvvads olan normativlerin tolobloring uy-
gun golmalidir. ilkin vo doqiq hidrogeoloji-
kosfiyyat islori prosesindo yeralt1 vo yeriistl
sularin  kimyavi torkiblorini, orqganoleptik
Xassolorini vo s. Oyronmok {i¢iin miixtolif su
moantagalarindon — yeralt1 sularin gidalanma-
sinda istirak edon osas ¢aylardan, orazido in-
tisar tapmis bulaqglardan, istismar vo kosfiy-
yat quyularindan su niimunslori goétiiriilmiis-
diir. Su niimunolorinin kimyavi, spektral vo
bakterioloji analizlorinin naticolori gostorir
ki, yeralt1 vo yeriistii sularin keyfiyyot gosto-
ricilori, yoni minerallagsma doracalori (0,4-
0,6 g/l) makro-vo mikroelementlarin, elaca
do radioaktiv elementlorin miqdari, onlarin
bakterioloji gostaricilari (koli-titr>333, koli-
indeks<3) toklif olunan sugdtiiriictilorin yer-
losdiyi vo onu ohato edon sahslorde hazirda
olkado qiivvado olan DUIST 2874-82 «l¢-
moli su» normativlorine uygundur.

Hor bir votondasin keyfiyyetli igmali su
ilo tomin edilmasi Azaorbaycanin igmali su
tochizati strategiyasinin osas prinsiplorindon
biridir [3]. Soharlarin su tochizati sistemlori-
nin yenidon qurulmasi layihasi ¢or¢ivasinda
Boylk Bakinin suya olan olave tolobatinm
O6domok mogsadilo todgiq olunan orazidon
Oguz-Qabals- Bakl su komori vasitosilo |l
morhalads 10 m*/s hocminds yeraltl suyun
hasilati (ksmorin I merholasi 5 m*/s mohsul-
darligla 2010-cu ildon foaliyyotdodir) osas
layiholordon biri kimi irali surulub Eyni za-
manda, vadinin 1,0-1,5 min m /gun hacmin-
do yeralt1 sular1 Aran iqtisadi regionunun ya-
sayls montagalorinin su tochizatina calb olu-
na biler.
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The regularities of the formation of the
underground waters of ganikh-agrichai
valley and the principles mf assessment of
their operational stocks
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Summary
In the paper there areconsidered the re-
gularities of the formation of groundwater

resources of Ganikh-Agrichai valley in the
sediments of Quaternary age, the principles
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of the selection of the site and location of the
water intake and the assessment of opera-
tional stocks of underground waters, as well
as there are substantiated the possibilities of
using them for the purpose of drinking water
supply of the population with centralized
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water intakes.

Moagalaya Azarbaycan Doviat Neft va
Sonaye Universitetinin “Umumi, tarixi
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GUNOS ENERGETIK QURGULARININ iZL9YiCi SISTEMLORININ
ENERGETIK HESABI VO TOCRUBI NOTICOLORI

F.F. MOMMaDOV

Azarbaycan Dovlat Neft va Sanaye Universiteti, Bak:. D.Oliyeva 227. fm.solarpower@gmail.com

Mbaqgalada Abseron yarimadasinin cogra-
fi mévgeyina uygun olaraq, yiiksakpotensial-
1 giinas konsentratorlarinin va panellarinin
QUnasa dogru istigamatlonmasinin tomin
edilmasi magsadilo giinag izlayici sistemlor-
don istifads edilmasina baxulir.

Acgar sozlor: Giinag izloyici  sistem,
azimut, zenit, giinag qurgusu, giinas paneli.

Abseron yarimadasinin cografi koordi-
natlarina uygun olaraq, yiiksokpotensiall1 gii-
nos konsentratorlarinin giin orzindo giineso
dogru perpendikulyarligini tomin edilmosi
magsadilo onun, azimutal vo zenital miisto-
vido horakot etmasina nazar yetirak:

Bu mogsadls konkret orazi lizro sutka or-
zindo gilinos siiast selinin sixligi toyin edil-
misdir. @ bucagi altinda dayanan miistovi
lizorino diison birbasa gilinos siliast selinin
Sy, miqdarini toyin edok [1,2]:

S S, max - Ky - COS S

birb — rmax

Burada, S
dir, hanst ki, giinosdon Yer sothino diigon
enerjinin migdaridir. S.__ =925Vt/m?; Ky -
giinog sliasinin atmosfer toboagosindon (hava
kiitlosindon) kegmaosi {i¢iin istifadoe olunan
diizolis amsalhidir; g - soth {lizerine dogru

yonalon gilinas stialarinin diigmo bucagidir.

- giinos radiasiyas1 konstanti-

rmax

rmax

cos B =sinh, cosa +cosh sina

Burada, « - glinos modullarinin iifiigo nisbo-
ton olan bucagidir; h, - konkret zaman or-

zinds giinagin hiindiirlikk bucagidir.
Bu parametrlori toyin edondon sonra kon-

sentratorun azimutal miistovi lizro horokot
trayektoriyasini toyin etmok olar [3].

Konsentratorun azimutal miistovi {lizro
horokoti gilinogin goriinon bucaq siirati ilo
baraborlik togkil etmolidir. Bunun iigiin
azimutal horokot siirotini asagidaki kimi
ifado edo bilorik:

d, _ kcos® §(sing—coskt -tgs cos )

. = a =
1—(cos ¢ cos & cos kt +sin gsin )

‘o d

t

Burada, kt - gunortadan hesablanan saat bu-
cagidir; 0 - glinog meyletmasinin bucagidir;
@ - orazinin cografi en dairasidir.

Il orzindo on bdyiik azimutal horokot
stratini 21 iyuna, on kicik azimutal horokot
surati 1s9 21 dekabra tosadiif edir. Bunun
tliclin maksimal azimutal horokot siiratini to-
yin edak:

k

. =
s sin g —0,4338¢0S ¢

Azimutal miistovido konsentratorlar1 ho-
rokoto  gotiron elektrik  miihorriklorinin
imumi giiclinii asagidaki kimi toyin edo
bilorik:

1) m S pv?
Ny = 0,0008 = 3" O,7G+(O,OOSG+S’0; F
n

)R

Burada, 7-6tiiriicii sistemdo istirak edon bii-
tiin mexanizmin f.i.a.-dir; m - konsentrator-
lardan ibarat olan ayri-ayr1 bolmalarin sayi-
dir adad; n - har bir bélmads olan konsen-
tratorlarin sayidir adad; G -konsentratorlarin
cokisidir kq; p -havanin sixligidir kg/m*; v -
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kiiloyin hesabi siirotidir m/san; F - konsen-
tratorun sothinin sahasidir my; R - azimutal
miistovido horokot zolaginin radiusudur m ;

S - hor bir konsentrator bolmasinin aero-
dinamik miiqavimeti {lizro 0l¢iisiiz komiy-
yotidir vo asagidaki kimi toyin edilir [4]:

S =C, cosy —C, siny + u(C, siny +C, cosy)

Burada, C, vo C, - aerodinamik omsallar-

dir; p - sistemin horoketi zamani titromo

omsalidir.

Aerodinamik qiivvalorin konsentrato-
run sothing tosirini asagidaki kimi toyin et-
mok olar [5, 6]:

p=90-(r+7)

Burada, y - konsentratorun morkozi oxu ilo

kiiloyin istigamati arasindaki bucaqdir;a -
konsentratorun morkozi oxunun morkazo
dogru istigamotlonmasi arasindaki bucaqdir.

Bu hesablamaya asason i/ -ni toyin edo

bilarik:
a
v=r=—

Aparilmis hesablamaya osason demok
olar ki, konsentratorlarin azimutal miistovido
harakati zamani tolab olunan elektrik miihor-
riklorinin giici, imumi alinan enerjinin
0,3%-ni togkil edir.

Elektrik miiharriklorinin horokot etdi-
rilmoasi {iglin giinas modullarindan ibarat
olan sistemdon istifado etmok olar. Bunun
liclin, orta hesabla 300 Vt giiciindo giinos
modulu, 2 adad akkumulyator vo 1 odad ko-
ntroller lazim galir.

Zenital miistovido konsentratorun hars-
kotini tomin edilmasi, ilin glinlori vo giinosg
hlndiirlilyiine uygun olmaqla har bir cografi
movqge vo relyefdon asilidir. Tabii ki, osas
olarag, nozordo tutulan mokanda stasionar
sokildo qurasdirilmis gilinos konsentratoru-
nun cografi mévqeyino va orazinin relyefing
osason giinasin hiindiirliik bucagini da toyin
etmok olar. Bu bucaqglarin toyin edilmosi
iclin asagidak1 diisturlardan istifado edok [7,
8, 9]:

sina cos @
tg9=
€oS & €os @ +cosh

sinhsin@

tgz =cos 9
€0S o cos @ + cosh

Burada, & konsentratorun sathindon aks olu-
nan stia ilo lifiiqi miistovi arasindaki bucaq-
dir. Aparilmis hesablamaya osaosn demok
olar ki, konsentratorun hor iki miistovido ho-
rokotinin tomin edilmasi mogsadilo yuxarida
gOstarilon parametrlorin nozors alinmasi va-
cibdir. Lakin, konsentratorun handasi forma-
smdan (parabolik, parabolosilindirik, musta-
vi va digoar) asili olaraq, masoalon parabolosi-
lindirik konsentratoru yalniz zenital mustavi-
do do harakat etdirmok olar. Bunun Ggln, 2
sarto omoal olunmalidir. Bunlardan 1 — cisi
parabolosilindirik konsentratorlarin diiziilma
formas: {ifliqi sokilds uzununa olmalidir. 2 -
Cisi is9, arazinin cografi en dairasindon asili
olarag, konsentratorun morkozi oxunu
glinasin hiindiirliik bucagimin maksimum ol-
dugu istigamato dogru yonaltmoak. 2 - Ci va-
riantda bir sira sapmalar meydana galir ki,
bu da konsentratorun isino monfi tosir
gostorir.  Bu  sapmalarin  hesablanmasi
magsadile vo optimal gostaricinin tapilmasi
ticlin asagidaki tonlikdon istifado edok:

€052, €0S, COS 4 +5iN Z, COSV +€0S Z, Sin §, COS77 = COS
€05 Z, C0S 9, COS 14 +5iN Z, COSV +C0S Z, Sin I, COS77 = COS
€0 Z, C0S 9, COS 4 +SiN Z, COSV +COS Z, Sin J COS 77 = COS

cos” 1 +cos’ v+c0s’n =1

Burada, demok olar ki, konsentratorun 6z
oxu otrafinda horokot etmosi miioyyan doyi-
son bucagq siirati vasitosilo hoyata kegmolidir.
Bunun {ciin, doyison bucaq siiratini toyin
edok [7]:

dy dz coSz

dt  dt \sin? psin?y — (sin z —cos p cosv)?

Konsentratorun oxunda firlanma hora-
kotinin tomin edilmasi zamani mexanizmin
otiirmo odadini toyin edilmasi 9% - nin mak-

dt
simal giymotindon asilidir. Bunun ii¢iin me-
xanizmin imumi 6tiirmo adadini toyin edok:

i =0,1045__min
dy

(E) maks
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Burada, n_, - elektrik miiharrikinin dovrlor

sayidir, dovr/doq.

Yuxarida gostorilon metodikaya osason
aparilmis hesablama noticosindo vo molum
tocriibalor [10] asasinda bir nego arazi {izra
giinos konsentratorlarinin giinogo dogru isti-
gamotlonmosinin, azimutal vo zenital miisto-
vi bucaqglarim1 vo gedislorinin dégrulugunu
yoxlamagq {izro tocriibolor aparilmigdir. Ab-
seron yarimadasinin Conub-Sorq vo Conub-
Qorb istigamotlorinds aparilmis tocriibalor
osasnda giinos konsentratorlarinin stasionar
sokildo vo har iki miistovi {izro harokati za-
man1 qurgularin azimutal vo zenital miistovi
bucaglarinin giiniin saatlarindan asililig1
tortib edilmisdir. Asagidaki coadvaldo Abse-

ron yarimadasinin Conub — Sorq vo Conub —
Qorb istigamatlorindo yay fosli {izro giinosg
konsentratorlarinin azimutal vo zenital miis-
tovi ilizro donme bucaqglarmin qiymatlori
verilmisdir.

Cadval 1-do Abseron yarimadasinin Ca-
nub-Sorq vo Coanub-Qoarb istigamatlorinda
yay fosli orzindo aparilmig tocriibonin qiy-
matlori verilmisdir. Bu mogsadla, 2 ayri-ayri
miistovi sothin tizorine tam olaraq 90° bucaq
altinda borkidilmis okulyar vo aktinometrik
tubusdan istifade edorak tocriibolor aparil-
musdir. Tacrlbalara asason har 30 dagigadon
bir hoar iki istigamotds vo hor iki mdstavi
Uzoarinds alinan rogamlar geyd edilmisdir.

Cadval 1.

Abseron yarimadas:n:n Canub — Sarq va Canub — Qarb istigamatlarinda giiniin saatlar: zizra glinag
konsentratorlar:n:n giinasa dogru perpendikulyarlig:n:n tamin edilmasi Gglin azimut va zenit bucaglar:nin

giymatlori.
Conub — Sorq
Giiniin saatlar g0 | 8% | 9% | 9% | 10% | 10% | 11% | 12%° | 12% | 12%° | 13% | 13%
Azimutal bucaq | 79.2 | 72.6 | 65.1 | 57.3 | 50.1 | 42.4 | 343 | 26.6 | 19.9 | 125 | 52 | +2.4
Zenital bucaq 822 | 754 | 686 | 61.2 | 53.8 | 46.4 | 39.6 | 32.4 | 254 | 186 | 125 8
Conub — Qorb
Giiniin saatlar 13% | 14%° | 14% | 15% | 15% | 16% | 16% | 17% | 17°° | 18% | 18% | 19%
Azimutal bucaq 24 9.8 171 | 245 | 319 | 396 | 46.6 | 53.9 61 68.8 | 76.4 | 84.2
Zenital bucaq 8 125 | 186 | 25.4 | 324 | 396 | 464 | 53.8 | 61.2 | 68.6 | 754 | 82.2

Umumi 6lgmo miiddoti sohor saat 8%°-19%
intervalinda olmagqla, 11 saat toskil etmisdir.
Almmis giymatlorin dogrulugunun yoxlan-
mast moagsadilo hor iki miistovi {lizro giinog
izlayici sistemi test edilmigdir. Testo asason
sistemin funksionalliginin no doracodo eti-
barli olmasinin 6yranilmasi ti¢iin 2 adad eyni
gunas paneli paralel olaraq, hom azimutal vo
zenital miistovi tizro horakat etmokls, hom
do stasionar voziyyetdo olmaq sortils tocrl-

bolor aparilmigdir. Tocribalors asason, giinos
panelorinin osas energetik parametrlori (U, V
va [, mA) giiniin saatlarindan asil1 olaraq ds-
yisma gostaricilori gqeyd edilmisdir. Alinmis
rogomlar codval 2-do verilmisdir. Tacriibo-
lords 2 odod Tayvan istehsali olan giines pa-
nelindon vo ProStar-15 markali kontroller-
don istifado edilmisdir. Giinos paneli sokil 1-
da, kontroller iso gokil 2-do gostorilmigdir.
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Sokil 1. Gna§ panli, kontroller va

akuumulyatorlarla birga.

Sokil 2. ProStar-15 markali kontroller.
Cadval 2.

Giinag panelinin asas energetik parametrlorinin (U, V va I, mA) giin arzinda ¢ixis gostoricilori.

Aparilmis hesablama va tocriibalor noti-
cosindo aydin oldu ki, giinos enerji sistemlo-
rinin giinag izloyici sistem ilo tomin olundu-
gu zaman, qurgularin somoralilik gostari-

cilori yiiksalir.
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Gliniin saatlar Azimutal va zenital miistovi ) .
. Stasionar voziyyatdo
Uzra harokot
U,V I, mA U,V I, mA
g% 21.10 96 8.87 48
g% 21.22 158 10.63 99
9% 21.74 221 12.08 196
9% 21.68 248 14.12 212
10%° 22.34 261 16.58 233
10%° 22.58 281 17.01 259
11% 22.84 324 17.26 311
11%° 23.18 384 18.35 376
12% 23.54 418 20.41 401
12%° 23.36 435 21.18 429
13% 24.77 464 22.13 446
13%° 26.20 488 24.90 465
14%° 25.91 471 23.39 451
14%° 23.65 438 22.51 423
15%° 22.98 409 21.36 389
15%° 23.05 388 20.79 328
16% 22.51 356 18.36 248
16%° 21.35 324 17.04 205
17% 21.01 301 16.23 164
17%° 18.62 271 14.31 131
18" 15.11 256 12.20 99
18% 12.32 192 10.88 74
19% 10.58 101 8.21 51
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SHEPTETUYECKHA PACYET
N OKCIHHEPUMEHTAJIBHBIE PE-
3YJBTATBI CUCTEM CJIEXKEHUSA
COJIHEYHBIX QHEPTETHYECKHUX
YCTAHOBOK

B crarbe paccMaTpuBaeTCs UCIONB30-
BaHUE CHCTEM COJIHEHYHOI'O CIIeKEHHUs C Iie-
JpI0 00eCreueHHsI BBICOKOIOTEHIIHATBHBIX
KOHIIGHTPATOB U IaHeJIel B HalpaBJIEHUH Ha
CosnHIIE B COOTBETCTBUU C T'eOTpaPuueCcCKuM
HOJIOKEHUEM ATNILEPOHCKOI0 MOJIYOCTPOBA.

KuroueBbie cioBa: Cucrema ciexe-
HUS 3a COJIHLIEM, a3UMYT, 3€HUT, COJIHEUHas
YCTaHOBKA, COJIHEYHBIHN IIaHEIb.

F.F. MAMMADOV

ENERGY CALCULATION AND EX-
PERIMENTAL RESULTS

OF SUN TRACKING SYSTEMS OF
SOLAR ENERGY PLANTS

Abstract

The article discusses the use of sun
tracking systems to ensure that high-
potential concentrators and solar PV in the
direction of the sun according to the geo-
graphical location of the Apsheron Penin-
sula.

Keywords: Sun tracking system, azi-
muth, zenith, solar energy plant, solar PV.
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OIIEHKA YKOJIOTHYECKOM BE3OITACHOCTH OKPYKAIOIIEN
CPEJIbI C IOMOILbIO DKCHEPTHBIX OLIEHOK

Knroueesvie cnosa: skonocuueckas 6es-
onacHocms, opepagh, NOMeHyuaIbHO Ondac-
Hulll  npomviunenuvii  oowvekm  (I10110),
9KCnepmmubvle OYyeHKU

Hcxons u3 aHanmu3a TEXHOTEHHBIX pHUC-
KOB,BEPOSATHOCTh BO3HUKHOBEHUS aBapuii-
HBIX CUTyalluii Ha MOTEHLHUAJIbHO OMACHBIX
npoMbinuieHHBIX 00bekTax ([TIOI1O) y Hac B
CTpaHe U 32 PyOeKOoM IO MPEeKHEMY OCTaET-
Csl BBICOKOM, B CBSI3M C UeM 3aJ1a9d CO3JaHUS
3¢ (PEeKTUBHBIX METOJIOB U CHCTEM OIEHKU
IKOJIOTMYECKOI 0€3011aCHOCTH MPOJOJIKAOT
COXPAaHSTh CBOIO aKTYallbHOCTb.

B cBsi3u ¢ TeM, 4TO dKOJOrH4ecKas 0e30-
MAacHOCTh 00BEKTa U OKPYKAIOLIEH Cpessl
JOJKHA PacCMaTPUBATHCS HCXOMAS U3 IPO-
0JieM TeXHHUYECKON U TEXHOJIOTHYeCKOl 0e3-
OIACHOCTH, a TaK)K€ C TOYKU 3PCHUS COIU-
aJbHBIX MochencTBuil [1], MoaenupoBaHue
OILICHOK 3KOJOTMYECKOM Oe30MacHOCTH Tpe-
OyeT He TONBKO KOJIMYECTBEHHBIX, HO U Ka-
YEeCTBCHHBIX MeTOJI0B [2]. dopmanu3oBaH-
HYIO MOJIENIb OIICHKH IKOJIOTUYECKO 0e30-
MACHOCTH KaK CJIOXKHOW CHCTEMBI MOXKHO
MOCTPOUTH, TIPEJICTABUB MEPEMEHHBIE W
OIICHKU B BUJIC CHCTEMBI TIPU3HAKOB M OIHU-
CaB CTPYKTYpPY TaKoil CHCTEMBI 4epe3 OpH-
eHTUpoBaHHbIE rpadbl (oprpadsr) [3].

Cucrema OIIEHKH HKOJOTMUYecKon 0e30-
MAaCHOCTH C TPUMEHEHHEM oprpagoB co-
JEP>KUT MHOKECTBO PA3UYHBIX BapUAHTOB
NPUHITHS PEIICHU IS BCEX paccMarpH-
BaGMBIX CIICHAPHEB Pa3BUTHUS CUTYAI[UH B
3oHax BimsHUA [IOI1IO.B coctaB cucremsl
BXOJIST MOJIYJIb OIIpOCa IKCIEPTOB,0a3a 1aH-
HBIX C ATAJIOHAMM CUTYyallui COIJIacHO Toc-
TaMm, MOJIYJIb aHAJIM3a U CPaBHEHHS PeE3yIib-
TaToB.OCHOBHBIMH (DYHKIIUSIMHU SBJISFOTCS:
ONpOC JKCMEpTOB, GdopmHupoBaHue rpada,
OTMCHIBAIOILIETO ASKOJOTMUYECKylo Oe3orac-
HocTh [TOITO u 30H ero BAUSHUS HA MOMEHT
MIPOBEJICHUS OIpOca, CpaBHEHUE CPOPMUPO-
BaHHOTO rpada SKCIEePTHBIX OIEHOK C dTa-
JOHHBIMH TpadaMu U OTOOPAKEHHUE PE3YIThb-
TATOB CpaBHEHUS TpadoB C BBIACICHUEM
MpOOJEMHBIX aCIIEKTOB.
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Oprpad, nzo0pakeHHbIH Ha pUCyHKe |
(oprpad G1) uMeeT oUHHAIIATH BEPLIMH U
CBs3M Meay HUMU. [Ipu 3TOM HampaBieHue
CBSI3M TOBOPUT O BIMSHUHU OIHOTO (PaKTOpa
(mokazarensi) Ha Apyroil.Ilpu monoxuresns-
HOM BJIMSIHUM UCXOJHBINA (PaKTOp yCHUIMBAET
nocnenyromuid. Hanpumep, ecnu Oyzaer yBe-
JMYUBATHCS YacTOTa M JJIUTEIBHOCTH pabo-
Thl B HEWITaTHOM pexume (Aj), TO ecTecT-
BEHHO OyAyT HAaKaljuBaTbCd HEyBEPEH-
HOCTb U YCTaJOCTh MEpCOHaNa, 3TO OyAer
MPUBOJUTh K TIOPYE W BBIXOAY H3 CTPOS
00opyIoBaHusI.

PesyneraTom Bcero storo OyaeT MOsiBie-
HUE HOBBIX BpPEIHBIX BO3JCUCTBUN Ha mep-
coHasl 00BEKTa U HaceJICHHE, IPOKUBAIOIICEe
B 30He BiusAHuUsA 110110, a Takke okpyxaro-
LYK Cpeay NpHU CIOKHUBIICKHCS TPUPOIHOU
U TEXHOTCHHOW 0oOcTaHOBKe (Aj), 4To, 0e3-
YCIIOBHO, OTPHIIATENILHO TIOBJIHSET Ha JKO-
Jorudeckyro o6esomacHocTh (Gy).

Oxonoruyeckyro 6ezonacHocTh (G1) Moxk-
HO OMNHUCaTh C MOMOIIBIO psAa NEPEMEHHBIX,
Ka/1asi U3 KOTOPBIX TPEICTABISIECT MHOXE-
CTBO MmapameTpoB (puc. 1).

NoAMOE NONMERTENBHOE
KOCBEHHDE MONOKHTENBHOE
NpAMOE OTPHUATENEHOE
KOCBEHHOE OTPHUATENRHOE

Puc. 1. Oyenxa sronocuueckou bezonacHo-
cmu 6 30ne enusanus [1O110 6 ycrosusx oes-
asapuiino2o pexicuma pabomel.

VBennuenne Aj; MOXKET IIOBJIEYh 3a COOOI
MIPEBBINICHHE CYIIECTBYIONUX Ha JaHHOU
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TEPPUTOPUHU YPOBHEHN BPEIHBIX BO3ACHCTBUI
U 3arpsA3HeHui (Az), YTO TaKyKe OTPULATEIb-
HO BJIUSET HA HKOJIOTUYECKYIO O€30M1acCHOCTh
(G1). B cBOtO 0uepesb JOTHYHO, YTO YBEIIH-
YeHHe mapaMeTpoB Ay OKa)keT MOJIOKUTENb-
HO€ BIIMSHUE Ha As.

Pe3ynbrartel BpegHOro BO3AciCTBUS (B
TOM YHCIIC U JJTUTEIbHBIC) Ha 00CITYKHBAIO-
M mepcoHan U HacejeHue (Aj) U Ha OK-
pyxaronryto cpeny (As) OyayT yCHIUBATHCS
B 3aBHCHMOCTH OT YBEJIHUYEHUS MapaMeTpoOB
Al, A, u A3 u oTpuniaTenbHO BIHSTH Ha G.
Kpome Toro, mokazarens A4 Oyner momod-
HUTEJIBHO YCUJIMBATHCS 32 CUCT BIUSHUS As.

VYiaydiieHue 3KOJIOTUYECKOW OOCTaHOBKU
3a CUET CBOEBPEMEHHOI'O IJIAHUPOBaHUS Ag
U BBIMOJHEHHS] TPUPOJOOXPAHHBIX MEPO-
npusiTuit A7 (O4MCTKA BOJIbI, KaHAJIU3AI[MOH-
HBIX CTOKOB, BO3/JyXa B TEXHOJOTHMYECKUX
cxemax [IOIIO, ybopka u Oe3omacHast yTu-
JU3alusl OTXOJ0B) HEMOCPEACTBEHHO OyeT
BIIUATH HA yMeHblleHue A , Ay 1 A3z U, Kak
cineacteue, Az um As. EcrecTBeHHO, 4eM
Oombie Az, Tem mydine 1ist Gy.

DKOHOMHUYECKHE BBIUTPHIIIN MTPOCKTa, I0-
3BOJISIIOIIME YIYYIIUTh (DMHAHCHPOBAHUE
porpaMM mo 6€30MacHOCTH NepcoHana 00b-
€KTa, OXpaH€ OKpYXawUled TPUPOIHOU
CpeIIbl U COXPAHCHHUS 3JI0POBbSI HACEIICHUS B
3oHax BiusHUA [1OI1O (Ag), OyayT ycumnu-
BaTh MOTEHIIMAJ BEPIIUH JaHHOTO Tpada Az,
Ag, G;. B cBoro ouepens MOHITHO, YTO YeM
Oospilie OyIyT TOCTYNaTh WHBECTUIIMA Ha
BBITIOJTHEHHE MEPOMPUITUN MO YIYUIICHUIO
IKOJIOTMYECKON OOCTAaHOBKHM B 30HAX BIHS-
Hus [1OI10, Tem OyneT MeHbIIe MOTEHIIUAT
HE TOJIBKO BEPINWH HETATHBHBIX COOBITHIT
(A1, A2 1 A3z), HO U HUX pe3ynbTaToB (A4,
As).

JlononmHuUTEbHBIC BIOXKEHUsT (Ag) momo-
T'yT OPTaHW30BaTh KaYeCTBCHHBIH KOHTPOIH
3a paboOTON BCEW CUCTEMBI JKOJOTHUECKOU
0e30MacHOCTH 00BEKTa M BHITIOJTHEHHEM Me-
POTIPUSITHII, HAMIPABJICHHBIX Ha TMOBBIIICHUE
KBaJIM(UKAIIMU ¥ TOJATOTOBKY K JEWCTBUAM
B PA3JIMYHBIX CHUTYaIMSX JMYHOTO COCTaBa,
paboratoriero Ha [TOT1O (Aj).
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Teneps Oonee moapoOHO oONMIIEM MO-
IyJIb OIpPOCa SKCIEPTOB, a TaKXkKe MOAYb
aHalli3a U CpPaBHEHUSl PE3yJbTATOB.

Monynp ompoca 3KCHepToB (GopMHpye-
TCSl HA OCHOBAaHUU OIICHOK 3KcrepToB. Eciu
KOJIMYECTBO JKCIIEPTOB PaBHO M U YHCIIO
OIICHOK COCTOSIHMSI (DaKTOPOB SKOJIOrHYec-
koii Ge3omacHoctu IIOIIO paBusercs 11,
TO MBI TIOJIY4aeM TPEXMEPHYI0 MaTpUILy
pasmepHocTH 11X mMXn, rae N- KOJU4eCcTBO
HaOJI0/IEHUIl BO BPEMEHHU.

Ha ocHoBaHMM Martpuibl omnpoca 3Kc-
MEPTOB JIULIO MPUHUMAIOIIEE PEIICHHE MO-
JKET MPUHUMATh T€ WM HHBIE PEIICHUS.
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OTRAF MUHITIN EKOLOJI TOH-
LUKOZLIYINI QIYMOTLONDIRIIL-
MOSi UCUN EKSPERT ROYLORININ
ISTIFADO MOSOLOSINO DAIR

XULASO

Mogaloadoa ekoloji tohliikozlik masalasing
baxilir. Potensial tohliiko yarada bilon ob-
yektlor orgraf soklinda tosvir olunur. Idaroet-
mao qorarlarin gobul edilmosi ti¢iin ekspertlo-
rin roylori modulu toklif olunur.
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M.N. MURADOQV, Z.E.
MASHADIBAYOVA, P.M.
TAGIZADE, S.Z. ZABIDLI

EXPERT OPINION ON SAFETY
FOR ASSESSMENT OF ENVIRON-
MENTAL PROTECTION

ABSTRACT

UOT. 669.24.53621.3.01.3.537.

In the article the question of ecological
safety measures.Potentially endanger orgraf
objects are described in the form. Manage-
ment decision making for the module offers
views of experts.

Mbaqalaya
KC MBK-nin bas elmi iscisi,
t.e.n. M.I. Mammadov ray vermisdir.

PONAHOV T.M., DHMBDOYV V.i., MUSAYEVA S.M.

valik.ahmadov@gmail.com, AzMIU Fizika kafedras:

Fe-Cr-Al SISTEMI ORINTILORININ DEMFIRLOYICI XASSOSIiNO
TERMOMAQNIT EMAL TEMPERATURUNUN TOSIRI

Termomagnit emal temperaturunun tabi
alinmis Fe-8,1%Cr-1,9%Al vo Fe-10,3%Cr-
0,45% Al orintilorinin demfirloyici xassalo-
rino tosiri tadqiq edilmisdir. Maksimal dem-
firloyici xassoni tomin edon optimal termo-
magnit emal rejimi askar edilmisdir.

Daxili surtinmoanin magnitomexaniki to-
biotino malik orintilorin islonmasinin analizi
gostorir ki, onlarin macmusu kifayst qodor
genisdir. ©On genis molum olanlari: Fe-Cr,
Fe-Al, Fe-Si ikiqat sistemlori, Fe-Cr-Al, Fe-
Cr-Mo [1] iicqat sistemlori vo sairoloridir.
Yiksok demfirloyici xassoni tomin edon
qurulusu olds etmok tigiin baxilan orintilords
termik emalin miixtalif novlori totbiq edilir.
On genis yayillmis termik emal novii yliksok
temperaturlu tabalma vo ya iki qat tabalma-
dir [2].

Sonraki todqiqatlar gostordi ki, geyd
edilon termik emaldan sonra aparilan termo-
maqnit emal xdsusi halda Fe-15,4%Cr, Fe-
4%Al, Fe-6%Al [3] ikiqat arintilorin demfir-
loyici xassoalorini ohomiyyotli dorocods yiik-
soltmo imkanina malikdir.

Bununla olagodar olaraq Fe-Cr-Al arinti-
larinin timsalinda tigqat arintilorin demfirlo-
yici xassoalorine termomagnit emalin tasiri-
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nin Oyronilmasi elmi vo praktiki shomiyyat
kasb edir.

Fe-Cr-Al sistemindon iki orinti dyronil-
misdir: Fe-8,1%Cr-1,9%Al vo Fe-10,3%Cr-
0,45% Al arintilori.

Orintilor ovvoalco 1150°C vo sonra 850°C
temperaturlarda vakuumda ikigat termik
emal edilmislor.

Sonraki termomaqnit emal vakuumda
300-840°C temperatur intervalinda aparil-
migdir. Demfirloyici gabiliyyatin xarakteris-
tikast kimi logarifmik dekrement qobul
edilmisdir.

Termomagqnit emalin orintilorin demfirlo-
yici xassaloring tasirinin dyronilmasinin nati-
colori sokil 1-do gdstorilmisdir. Aliiminiumu
daha ¢ox olan Fe-8,1%Cr-1,9%Al arintisinin
todqiqi gostordi ki, termomagqnit emal tempe-
raturunun 600°C qadar yiiksalmosi demfirlo-
yici xassonin miioyyon qodor zoiflomasing
gotirir.
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Sokil 1. Ovwvalcadan 1150°C va 850°C tempera-
turlarda ikigat bisirilmaya moruz qalmis Fe-
8,1%Cr-1,9%Al (1) vo Fe-10,3%Cr-0,45% Al
(2) arintilorinin termomagnit emal
temperaturunun logarifmik dekrementin
maksimumuna tasiri.

Bu orintilords demfirlayici xassonin oho-
miyyatli doracods yiiksolmasi 600-840°C
temperatur intervalinda miisahido edilir.
Termomagnit emal temperaturunun
demfirloyici xassoyo tosir ganunauygunlugu
ikigat Fe-15,4%Cr [2] otintilorina anolojidir.

Kisik miqdarda aliiminiuma malik Fe-
10,3% Cr-0,45% Al arintilorinin todqiqi gos-
tordi ki, dmax parametrinin ciizi yiiksolmosi
termomagnit emal temperaturunun 700°C
gador bas verir. Termomagnit emal tempera-
turunun 840°C yiiksalmasi demfirlayici xas-
sonin ciizi azalamsina sobab olur. Bu da onu
gostorir ki, termomaqnit emal bu orintinin
demfirloyici xassasino shomiyyatli doracodo
tosir gostormir.

Pesrome

UOoT:581.1

HccnenoBaHo BIUsSIHUE TEMIIEPATyphl Te-
PMOMAarHuTHOW 00pabOTKH Ha AeMIIPHUPYIO-
IIYI0O CHOCOOHOCTh OTOXKKEHHBIX CIUIaBOB
Fe—8,1%Cr-1,9%Al u Fe—10,3%Cr—
0,45%Al. BbIsIBIECHBI ONTUMANbHBIE PEXKHU-
MBI TEpPMOMAarHMTHOW 00paboTkH, obecre-
YHUBAIOIINEe MaKCUMaJbHbIE JAeMIlpupyome
CBOMCTBA.
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YARIMSONAYE QURGULARINDA YASIL MiKROYOSUNLARIN
INTENSIV BECORILMOSININ MUMKUNLUYUNUN ARASDIRILMASI

Mikroyosunlardan miixtalif becorilma
rejimlarinda yiliksok mohsuldarliq aldo etmoak
ticlin optimal rejimin segilmasi vo mahsulun
maya doyarinin agagi salinmasi vacib igtisa-
di mosalolordon biridir. Bu mogsodlo labo-
ratoriya qurgusunda mikroyosun huceyrals-
rinin goxalmasina va yas biokiitlo ¢iximina
is1q intensivliyi, temperatur vo NaCl-un gati-

15

higlarimin tosiri tadqiq olunaraq miioyyan
edilmisdir ki, hiiceyralorin intensiv ¢oxalma-
s1 li¢lin optimal sorait; 27 C temperatur, 16
Vt/m? isiq intensivliyi vo Masazir géliiniin 2
dofo durulasdirilmis suyu osasinda hazirlan-
mis qidali mithitdir. Homginin, laboratoriya
soraitinda, dovri yigilma rejiminds, mikro-
yosunlarin siini qidali miihitlorde ¢oxalma
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tempinin vo yas biokiitlo ¢iximinin todqiqin-
don aliman naticalor verilmisdir. Aydin ol-
musdur ki, mikroyosunlarin ¢oxalmasi va bi-
okiitlo ¢iximi optimal soraitdo (temperatur,
isiglanma) yiiksak intensivliys malikdir.
Isin mogqsadi: Miixtolif miqdarda (N, P,
K, Mg) biogen elementlorlo zonginlosdiril-
mis siini qidali miihitlords yasil mikroyosun-
larin intensiv becarilmasinin vo giindalik yas
biokiitlo ¢iximinin aragdiriimasi olmusdur.
Material vo metodlar. Todqgigat ob-
yekti kimi Abseron yarimadasinin duzlu gol-
larindon ayrilmig Dunaliella yasil mikroyo-
sun stamindan istifado olunmusdur. Mikro-
yosun hiiceyralori «UVKV» tipli (mikroyo-
sun kulturalarin1 becormok ii¢lin qurgu) qur-
guda becarilmisdir. Qurguda fotoreaktorlarin
diametri 6,5 sm, hocmi isa 1 litr olmusdur.
Huceyrolorin qaz miibadilosini tomin etmok
liclin qurguya kompressor, resiver, reduktor,
tonzimloyici kranlar, rotametrlor, homg¢inin
hliceyra suspenziyasinin isiqlanmasini tomin
edon liiminessent lampalarin kompleksi do
daxildir. Qurguda isiqlanmani 20-100 Vt/m?,
qaz qarisiginda COz-nin miqdarin1 0,03-3
%, temperaturu i$010-45°C hiidudunda ton-
zimlomok miimkiindiir. Mikroyosunlari be-
cormak U¢iin miixtalif tarkibli (N, P, K, Mg)
stni qidali miihitlorden istifade olunmusdur.
Miihitlorin hazir-lanmast zamani onlarin hor
bir litrino 1 ml mikroelement mohlulu slavo
edilmisdir. Miihitlorin pH-1 golovi alavo edil-
moakla optimal hiidudda saxlanilmigdir (1,2).
[ri hocmli qurgularda Dunaliella hiiceyra-
lorinin ¢oxaldilmasi iiclin lazim olan qidal
miihitlords, geyri-lizvi maddolorin kiilli miq-
darda istifadasi (esason NaCl, MgSO, vo s.)
rentabelliya tosir gostorir. Rentabelliyi yiik-
soltmak mogsadilo Abseronun bir ne¢o duzlu
g6llarinin (Binaqadi, Kiirdaxani, Masazir,
Sumgqayit) suyu gotiiriilmiis vo kmyavi torki-
bi laboratoriya goraitinds dyronilmisdir. Ana-
lizlor gostormisdir ki, Masazir géliinlin suyu
yuxarida qeyd olunmus gollorlo miigayisado
cirkab sularla ¢irklonmoys az moruz qalmis
vo onun torkibi NaCl duzu ilo (200 g/l)
zongindir. Qidali miihit hazirlamagq ii¢ilin {i¢
durulagmadan istifado edilmisdir (1,5; 2 vo 3
dofo) ki, bunlarin biri (2 dofo durulagma)
molum Abdullayev-Semenenko siini qidali
muhitinin Gmumi duzlu-luguna uygun golir
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(2). Bu durulagsmis miihitin tizorino ayri-ayri
miqdarlarda K;HPO.; KNO3; MgSOg; duzla-
riin dlavo edilmosi noticasinds, hiiceyralo-
rin intensiv ¢oxaldilmasina imkan veron
muxtalif qidali miihitlor hazirlanmisdir. Bu
miihitlor uzun miiddot saxlanilsa da onlarin
pH-1, soffafligi sabit galmis vo heg¢ bir
¢Okiintli bas vermomisdir.

Naticalor va onlarin miizakirasi. So-
kil 1, 2 vo 3-do Masazir goliiniin suyu osa-
sinda hazirlanmis (1,5; 2 vo 3 dofs durulas-
dirilmus) ve 16 Vt/m? isiq intensivliyi, hom-
cinin 27°C temperaturda becorilmis yasil
mikroyosunlarin ¢oxalma kinetikas1 veril-
misdir.

hiiceyralorin say1, 108 hiic/ml

zaman, giinlor

Sokil 1. Masazir goliintin suyu asasinda
hazirlanmig miixtalif torkibli gidali
miihitlorda becarilmis yasil mikroyosunlarin
coxalma kinetikasi.

1. 1,5 dafs durulasdiriimis Masazir suyu;
2. 1,5 dofa durulagdirilmis Masazir suyu +5q/1
KNO;;
3. 1,5 dafo durulasdirilmis Masazir suyu +5 g/l
KNO;+10 g/l MgSOs.
Isiq intensivliyi 16 Vt/m?, temperatur 27 °C.
Sokillordon goriindiiyli kimi Masazir su-
yunun 1,5; 2 vo 3 dofo durulasdirilmis vo
tizorina 10g/1 MgSQOy4, 59/ KNO3 alavs olun-
mus (sokil 1.3; 2.3; 3.3) miihitlorinds yasil
mikroyosunlarin ¢oxalma tempi digor vari-
antlarla miiqayisodo yiiksokdir. Bu miihitlor-
da ¢coxalan hiicey-ralarin reproduktivliyi yuk-
sok olub, siini doniz suyu (Abdullayev-Se-
menenko siini qidali miihiti) ilo miiqayisodo,
hec do geri qalmir vo hatta onu {istaloyir.(2)
Bu onunla izah olunur ki, Masazir goliiniin
suyunun torkibindo NaCl-dan basqa, yasil
mikroyosunlarin ¢oxalmasi {igiin lazim olan
elementlor, o ctimlodon clizi migdarda Uzvi
maddolor movcuddur ki, bu da mikroyosun-
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larin 3-4 giinliik periodik ¢coxalmasi {i¢iin ki-
fayotdir.

5k

hiiceyralorin say1, 108 hiic/ml

zaman, giinlor

Sokil 2. Masazir géliiniin suyu asastnda ha-
zirlanmis miixtalif torkibli gidalr miihitlords
becarilmis yagil mikroyosunlarin ¢oxalma
kinetikasz.
1. 2 dofo durulasdirilmis Masazir suyu;
2. 2 dafa durulasdiriimig Masazir suyu +5 g/l KNOs;
3. 2 dafa durulasdirimis Masazir suyu +5 q/l KNO3
+10 ¢/l MgSQs,.
Isiq intensivliyi 16 Vi/m?, temperatur 27 °C.

Masazir goliiniin suyu osasinda siini
gidali mihitlori hazirlayan zaman maya
doyerini asagi salmaq, rentabelliyi artirmaq
vo biomohsuldarligi yiiksok soviyyado saxla-
magla, biogen elementlorin (N, P, K, Mg)
gidali miihitdo minimal miqdarin1 miioyyon
etmok liclin miixtalif miqdarda biogen ele-
mentlorlo zonginlogdirilmis qidali miihitlor
hazirlanmis vo yasil mikroyosunlarin miiga-
yisali giindolik yag biokiitlo ¢iximiin gosto-
ricilari tadqiq edilmisdir.

Gilindolik yas biokiitlo ¢iximini arasdi-
ran zaman miioyyan olunmusdur ki, torkibin-
do 2 dofo durulasdirilmis Masazir suyu vo
109/l MgSOy4, 59/l KNO3, 1,25q/1 K;H2PO4,
1 ml mikroelementlor alave olunmus siini qi-
dali miihitdo, dovri yigilma rejiminda, beco-
rilmis yasil mikroyosunlarin giindslik goxal-
ma tempi vo yas biokiitlo ¢iximinin gostori-
cilori daha yiiksokdir (0,02 g/l). Siini qidal
muhitds biogen elementlorin (N, P, K, Mg)
migdarinin azaldilmasi (sokil 1.2; 2.2; 3.2)
zamani yasil mikroyosunlarin giindslik ¢o-
Xalma tempinin vo yas biokiitlo ¢iximinin
azalmasi miisahido olmusdur. Siini qidali
muhito MgSO4 vo KNOj olavo etmadikds
mikroyosunlarin goxalma tempi koskin zoif-
layir (sokil 1.1; 2.1; 3.1). Bu onunla slaqe-
dardir ki, Mg va K canli orqanizmlarin nor-
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mal inkisafi ti¢lin on vacib elementlordondir-
lar. Belo ki, Mg yosun-larin fotosintetik apa-
ratinin formalagmasina, hiiceyralorin boliin-
mo mexanizmina v hiiceyradaxili struktur-
larin stabillosmasing, K iso hiiceyralorin ¢o-
xalmasina, bdylimasine, pigment aparatina
vo foto-sintezo tosir edir (3,4).

hiiceyralorin say1, 108 hiic/ml

L 1

0 1 2 3
zaman, giinlor

Sokil 3. Masazwr goliiniin suyu asasinda ha-
zirlanmus miixtalif torkibli gidal miihitlorda
becarilmis yagil mikroyosunlarin ¢oxalma
kinetikast.
1. 3 dofo durulasdirilmis Masazir suyu;
2. 3 dafa durulasdirilmig Masazir suyu +5 g/l
3. 3 dafa durulasdirilmig Masazir suyu +5 g/l
KNO; + 10 g/l MgSQO,.
Is1q intensivliyi 16 Vt/m?, temperatur 27 °C.

Almmis noticolor osasinda askar olun-
musdur ki, stini gqidali mihitdo biogen ele-
mentlorin miqdarint miioyyon hoaddo qodor
azaltmagla hiiceyralorin ¢oxalma tempini vo
notico etibarilo biokiitlo ¢iximini yiiksok so-
viyyado saxlamaq miimkiindiir. Aparilan tod-
giqatlarin son naticasi kimi qeyd etmok olar
ki, Masazir gdliiniin suyu osasinda hazirlan-
muis siini qidali miihitlorde yasil mikroyosun-
larin ¢oxaldilmasi miimkindir. Alinmis noa-
ticolor imumiyystlo mikroyosunlarin ¢oxal-
dilmasinda asas rol oynayan optimal gida
mUhitinin se¢ilmasi vo yarimsanaye qurgula-
rinda, ir1 hocmli fotoreaktorlarda totbiqini re-
al-lagdirmaga imkan verir.

Avtotrof mikroorganizmlordo, biotexno-
loji GUsulla, biokiitlo istehsalina tosir edon
amillordon biri do is1iq intensivliyidir. Bu
moqsadlo aciq hava soraitindo  todqiqatlar
aparilmis vo mikroyosunlar1 yiiksok doqiq-
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liklo optimal becarilma rejimindo saxlamaga
imkan veran 10 litrlik fotoreaktorlardan isti-
fado olunmusdur.

Sokil 4-ds il boyu aciq hava soraitindo
iri hacimli fotoreaktorlarda yasil mikroyo-
sunlarin ¢oxalma kinetikas1 verilmisdir. So-
Kildon goriindiiyii kimi yaz, yay vo payiz ay-
larinda iri hocmli fotoreaktorlarda yasil mik-
royosunlarin ¢oxalma tempi qis aylar ilo
migayisados yiiksokdir. Qis aylari ilo miigai-
sado yaz vo payiz aylarinda giinogli giinlor, o
clmlodon giiniin uzunlugu ¢ox oldugundan,
aciq hava sorai-tindo irihacmli (10 1) fotore-
aktrlarda becorilmis mikroyosunlarin bio-
mohsuldarligt nozoro ¢arpacaq doracado
yiiksok olur (giindslik yas biokiitlo ¢rximi
0,15-0,2 g/l).
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Sakil 4. Agiq hava saraitindo, il boyu iri
hacmli fotoreaktorlarda becarilon yagsil
mikroyosunlarin ¢oxalma kinetikast.

1- 2: Qus (dekabr, yanvar); 3 —4: Yaz (aprel,
may); 5: Yay (sentyabr),6: Payiz (oktyabr).

Ag1q hava soraitinds iri hacmli fotoreak-
torlarda yasil mikroyosunlarin becarilma
muddati arzinds (10 guin) fotosintetik aktiv-
liklorinin dinamikasint arasdirarkon miioy-
yan olunmusdur ki, becarilmanin ilkin gin-
lorinds fotosintetik aktivliyin asagi saviyye-
do olmasina baxma-yarag, becarilmonin or-
talarinda bu gosterici yiksalir, sonuncu
guinds isa miiayyan azalma miisahids olunur.
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Hamxadpan M.I'

AHHOTANUA

HcciaenoBanusi BO3MOKHOCTH
HHTEHCUBHOI'0 KYJIbTUBHPOBAHUS
3eJICHHBIX MUKPO-BOJOPOCJIEH B MOJIY-
NMPOMBIIIEHHBIX YCTAHOBKAX

B naGoparopHbIX yCIOBHUAX U B pe-
KUME TIEPUOJIMYECKOTOo cOopa HU3Y4YEHO
TeMI pocta U (popMHUpOBaHUS OnoOMacchl
3€JIEHHBIX MHKpPO-BOJOPOCIEH B HCKYCCT-
BEHHBIX MUTATENbHBIX cpelax. Y CTaHOBJe-
HO, YTO B ONTHUMAJIbHBIX YCIOBUSX ( IpH
temneparype 27°C, UHTEHCUBHOCTH CBeTa
16 vt /m*> wu JBAXJIBI pPa3BEJICHHOW BOJIE
o3epe Macasslp) poCT MHKpPO-BOJOpOCIEN
IIPOUCXOJUT CO BBICOKOW MHTEHCHUBHOCTH.

[Toka3zaHo, 4TO B KPYNHBIX (HOTO-pEaKTo-
pax B YCIIOBUSIX €CTECTBEHHOI'O OCBELEHUS
B Pa3HbIX CE30HHBIX NIEPUOJAaX TEMII pOCTa U
¢dbopMupoBaHus OMomMacchl MHUKPO-BOJOPOC-
Jei 001aJatoT pa3IMyHbIe TOKa3aTelNu.
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