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B pabome npeocmasnenvt pezynibmamoi
U3yyeHus 0eticmeusi paziuyHbIX KOHYeHmpa-
Yuil CUHMemu4ecKux aumuokcuoanmos 2,6
ou-mpem-oymun Kpezona (uowon) u 2,6 ou-
mpem-0ymun (heHoa Ha NONYIAYUIO KIEeMOK
Dunaliella salina IPPAS D-294.

Yemanoesnena ouonpooykmuenocms, ou-
HaMUKa cummesa CyMMbl KapomMuHoOUoos,
9HOo2enHas akmusHocmy kamanazvl u I10J1
8 NPUCYMCMEUU PA3TUYHBIX KOHYEHMpPayuil
CUHMEMUYECKUX AHMUOKCUOAHMOG 8 UHMEH-
CUBHOU Kyibmype.

Tloxaszano, umo mooughuxayus Kiemokx
CUHMEMUYeCKUMU AHMUOKCUOAHMAMU 8 me-
yenue 24 4acoe 8 UHMEHCUBHOU KyIbmype,
CHUDICAem KOAUYeCMB0 CUHME3UPOBAHHBIX
kapomuroudos u npoyecc I1OJI, nogviiaem
AKMUBHOCMb KAMALA3bL.

Buvisigneno, umo nonyusiyusi 6odopociet
Dunaliella, moouguyuposannvie cunmemu-
YeCKUMU AHMUOKCUOAHMAMU NPOSAGISIeN NO-
BbIULEHHYIO (DYHKYUOHATLHYIO YCMOUYUBOCb
K Oelicmeuro nociedylouwux pasiuyHulx oc-
mpwix 003 Y D-B uznyuenus.

Knwouesvie cnosa: senenas Muxpogooo-
pocaw Dunaliella, cunmemuueckue anmuox-
cuoanmul, 6UONPOOYKMUBHOCMb, OUOCUHIES
CYyMMbL KAPOMUHOUOO08, KAMANAZHASL AKMUG-
Hocmob, npoyecc IT1OJI, ¢ynxyuonanvras
ycemouuugocms K Y D-B uznyuenuio

BBenenue. B xuBbIX OopraHusmax Ipo-
TEKaeT OTPOMHOE YHCIIO TIPOIIECCOB paJIv-
KaJTbHOTO OKHUCJICHHsI, Oarogapst KOTOPHIM
OCYIIECTBIISICTCS 3HAYUTENbHAS YacTh JKU3-
HEHHO BaXKHBIX TPEBpAICHUN, BKIIOYAs
CHHTE3 HOBBIX OMOJIOTUYECKH aKTHBHBIX CO-
eAMHCHUN, PETyIHpOBaHUE OHOIOTHUYECKUX
IIUKJIOB M CHUCTEM, OCYIIECTBJICHUE (PYHK-

[IMOHAJIBHOW  JIEATEIIbBHOCTH  OpPraHU3MOB.
KonnuecTBO HEOOXOIUMBIX JJIS JKU3HH CBO-
OOIHBIX PAANKAIOB OPTraHU3MBbI PETYIUPYIOT
C TIOMOIINBIO CHUCTEMBI (DEPMEHTOB aHTHPA-
JTUKaIbHOU 3amuThl. C IPYroi CTOPOHBI, U3-
OBITOYHOE HAKOIUICHHE CBOOOJHBIX pajvKa-
JI0B, HapylleHue OajaHca Mexay obpazyro-
NIUMHCST W YHUYTOXXCHHBIMHU DPaJIdKaJIaMu
MPUBOAMT K PA3BUTHIO OKHUCIUTEIBHOTO CT-
pecca, KOTOpBI COMPOBOXKIAETCS IMOBPEXK-
JEHUSIMU OUOJIOTUYECKUX MOJIEKYII, OKHUCIIEe-
HUEM JUIHUAO0B, MOAU(PUKAIUIMUA OCIIKOB U
JTHK [10-12]. AHTHOKCHAAHTBI HUIPAIOT
BXHYIO POJIb B PETYJISAIUA TPOTEKAHUS CBO-
00HO-paIuKaIbHBIX MpPEBpAIICHUN B Opra-
HU3ME, CIIOCOOHBIE CBSI3BIBATH COJIEPIKAIIHE
HECHapeHHBIe JIEKTPOHBI YaCTHUIBI ¢ 00pa-
30BaHHEM MEHEE aKTHUBHBIX MM BOBCE HEaK-
TUBHBIX PaJIUKAJIOB, MOATOMY aHTHOKCHIAH-
TBl M HCCIAEAOBAHHE AHTUOKHUCIUTEIbHBIX
CBOICTB COEIMHEHUN B MOCIEIHEE BpeMs
MOJTYYHJTH ITUPOKOE pacipocTpaHenue [5-7].
B mocnennue ronpl crajgo akTUBHO pas-
BHUBAThCSI HOBOE HANpPABJICHHE, CBSI3BIBAIO-
1ee XUMMHUIO U OMOJIOTHMI0 aHTHOKCHIAHTOB,
0003HayMBIIEE BaXHYIO NpoOIeMy- 3aBHU-
CHMOCTh OMOJIOTMYECKON aKTUBHOCTH aHTH-
OKCHJIAHTOB OT MX CBOMCTB KaK WHTHOMTO-
pPOB panuKaibHBIX peakuuii. lleneHampas-
JIEHHO CHHTE3WPOBAINCH HETOKCHYHBIC aH-
TUOKCUIAHTHI Pa3HOTO CTPOCHHsS, B OCHOB-
HOM TPOM3BOJIHBIC YKPAHUPOBAHHBIX (PEHO-
70B [7, 8] mpUrOHBIX B OMOJIOTUYECKHUX HC-
CJICIOBAHMSX, THAPOKCUIIPOU3BOIHBIC TeTe-
POLIMKJIMYECKUX YTIIEBOJOPOJIOB M DKPAHHU-
POBaHHBIX (PEHOJIOB WX TOMOJOTHYECKUX
pPAIOB TPOU3BOAHBIX-AHTUOKCUIAHTOB [2].
BwmecTte ¢ Tem npoBeieHbI HCCIIeIOBAHNUS B
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MOJIEJISIX aHTUPAAUKAIbHON aKTUBHOCTH CHH-
TETUYECKUX aHTUOKCUJIAHTOB C paJuKaIaMu
MIENTH/I0B, BOSHUKAIOMUMHU npu Y D — o0ury-
yenud [1].

OueHb MaJIO CBEIEHUN O IEHCTBUN CUH-
TETUYECKUX AHTHOKCHUJAHTOB U MX aHTHUpa-
JTUKaJIbHBIMA CBOWCTBAMHU B 3€JICHBIX MUK-
pPOBOIOPOCISAX. B CBSA3M C 3TUM LENBIO Ha-
nieif paboThl SBUJIOCH HCCIEIOBAaHUE BIIU-
STHUSL PA3JTAYHBIX KOHIICHTPAIIUN CUHTETHYC-
CKHUX aHTHOKCUJAHTOB 2,6 au-mpem-0yTUI
Kpe3oJia (MOHOJI-KJIACCUYECKUI CHUHTETHUYe-
CKUU aHTHOKCUIAHT) U 2,6 nu-mpem-0yTui
¢deHoma Ha POCT, aKTUBHOCTH SHJIOTCHHOU
AHTUOKCHJIaHTHOU cucTembl Bogopociu Du-
naliella u ux Y®-3amurHOl aKTUBHOCTH B
KIIETKE.

Martepuanabl u MeToabl. OObEKTOM HC-
CJIEIOBaHMs CIYXKUJa Tano(uiibHas 3eJeHast
mukpoBogopocias Dunaliella salina IPPAS
D-294, BeineneHHas U3 CoJIeHOTo o3epa Ma-
Ca3bIp HAXOAIIETOCA Ha CeBEpO-3arajie Tep-
putopuu ropoaa baky.

Bonopocnu BeIpamuBaiiv npu Temriepa-
type 27°C B CTeKIAHHBIX (POTOpeaKTopax
(250 ™M), HA ycTaHOBKE JUIsl BBIpAIIMBAHUS
KYJIbTYp OJHOKJIETOUHBIX Bogopocien. Hc-
TouHUKOM Y @-B m3iyuenus ciuyxuina pryT-
Hasg mamna CBJ[-120, cHaGxeHHas CBeTO-
¢unbTpom YOC-2. MuHepasbHas cpena co-
nepxkana (r/m): NaCl — 87,5 (1,5 M); KNOs—
5,0; KH,P0O,-1,25; MgSO,-50; FeS0,4-0,009
pactBop mukpossieMenToB (Mr/i)—Ca(NOs3),-
‘H20-735; H3BO3 - 735; ZnSO4-7H,0 - 615;
(NHz)M00,4-100; MnCl,-4H,0-180. Cycrnien-
30 KJIETOK B (JOTOpPEaKTOpax B TeueHue 24
qacoB ocBelann OenbiM ceToM (16 Br/m?)
U HENPEpHIBHO MPOJYBaIU CMeChio (BO3-
ayx+1,5% CO;) ¢ temmeparypoit 25°C.
KiteTkn BbIpammBany B TedeHue 24 4acos, B
WHTEHCUBHO-HAKOMUTEIFHOM PEXHME KYIIb-
TUBUPOBAHMS W OCBEIIATH KPYTJIOCYTOYHO.
Poct kynpTypbl omnpenensiM nepuoauyec-
KM TIOJICUETOM 4YHCJIa KIETOK B Kamepe
["opsieBa o1 MUKPOCKOTIOM MM HedeToMeT-
PUYECKUM H3MEPEHHEM ONTHYECKON TUIOT-
HOCTH CYCIIEH3UH Ha (POTOIIEKTPOKOIIO-
pumerpe.

CogepxaHue MUTMEHTOB B KJIETOYHBIX
skcrpaktax (100% ameroHn) u3Mmepsian Ha
CHEeKTPo(OTOMETpE U PACCUUTHIBATIN HA OC

HOoBaHuU Kod(purmentoB Berrmreitna [3].

Jist u3mepeHust POTOCMHTETUYECKOM aK-
TUBHOCTH KJIETOK, BBIpAILlEHHbIE BOJIOPOCIIU
ocaxganmu  ueHTpudyrupoBanuem 3000
00/mMuH B TeueHre 10 MUHYT IpH KOMHATHOM
TEMIIEPAType W TICPEHOCHIIU HA CBEXKETPHU-
TOTOBJICHHYIO MUHEpaibHyl0 cpeny. Ilnot-
HOCTH CYCIIEH3MHM KJIETOK JOBOJMIU [0
10%k1/mn (onrtrueckast iotHocTh OD=0,8).
CKOpOCTh BBIJICTICHHS KHCIOPO/a KICTKAMH
U3MEpSUTH Ha mossiporpaduyeckoil yCTaHOB-
K€, C IPUMEHEHHEM TUTATHHOBOTO 3JIEKTPO/Ia
Knapka, ocBeriasi CycrieH3uI0 B TepMOCTaTH-
pOBaHHOM 0OBeMe, OENIbIM CBETOM HAChI-
maroniei uaTeHcuBHocTH (100 BT/MZ).

Jlist m3MepeHus Karajaa3HoW aKTUBHOCTH
KJIETOK, CYCIICH3HUIO OCAXAANu IEHTPUyru-
poBarueM (3000 06/muH.). Ocamok mepeHo-
cwin B ctynky ¢ 0,5r CaCOgz, noGasmusiiu 5
MJI JIUCTUJUTMPOBAHHON BOIBI U PACTHUPATH
0 ofgHOpoaHOM Maccel. [locne sToro momy-
YCHHYIO MacCy KOJMYECTBEHHO IMEePEHOCHIIH
B CTakaH €MKOCThIO 50 MJI 10 METKH M Ha-
CTaBAJIA TIPU TEPUOTUICCKOM B30AITHIBA-
Huu 3-4 daca. B TeueHue 3TOro BpemMeHU
UJCT JKCTpaknus GepMeHTa U3 PaCTHTEIb-
HOro matepuana. Ilocine HacTamBaHuUs cyc-
MEeH3UI0 (PHIIBTPOBAIM B CYXOW CcTakaH. AK-
TUBHOCTh KaTalla3bl M3MEPSIU Ta30MeTpH-
YECKUM METOJIOM, KOTOPBIA OCHOBaH Ha OIl-
peneneHun o0beMa TMOcie MpUOaBICHUS K
BOJHOMY DJKCTPaKTy H3 PACTEHMH, COIEp-
JKaleMy Katajiasy, epekucH Bojgoposa [4].

OreHKa CTENeHW TEePEeKUCHOTO OKHCIIe-
nus munuaoB (I1OJI) Oeima mpoBeaeHa Mo
METONly ompezaeneHus coaep:xkanue MJIA B
kierkax Dunaliella salina — merogom, ocHo-
BaHHBIM Ha pEaKIuu C THOOAPOUTYPOBOM
kucnoroil. Cycnen3uto kineTok (35 mi) 1eH-
tpudyrupoBanu npu 3000 o6/MuH B Teue-
Hue 10 munyT. [lomydeHHBIH 0cagoK TOMO-
reansupoBanu B 20 miu 0,1%-oit TXV. I'o-
mMoreHar IueHTtpudyrupoBamu npu 3000
00/mMuH B Teuenue 10 munyt. K 1M cymnep-
HaTaHTa gooasmsuu 4 mi 20% TXY, comep-
xamyto 0,5% TBK. Cmech HarpeBasiu B BO-
ISTHOM OaHe mpu 95°C B Teuenue 30 Mun. U
cpazy OXJIAKIAIW TMOJ MNPOTOYHOH BOIOM.
[Tocne meHTpUYrUpOBaHUS CMECH MPHU
3000 o6/mMun B Teuenue 10 muHyT, ompene-
JSUTH  OMITUYECKYIO TUIOTHOCTh CyTNepHATaH-
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Ta npu 532 um [9].

PesyabTaTsl n 00cy:kaenue. I13BecTHo,
YTO MPU XapaKTEPUCTUKE IITaMMa OJHOKJIIE-
TOYHBIX BOJIOPOCJICH MOJIydaeMble 3aBHCH-
MOCTHU CYILIECTBEHHO MEHSIOTCSI OT YCJIOBHIA
KynbTUBHUpOBaHus. [Ipu 3TOM cyiecTBeHHOE
3HaYeHHEe MMEET ONTHUMH3AIUsl pPOCTa, Ha-
KOTUIEHHsI OMoMacchl U (POTOCUHTETHYECKON
MPOJAYKTUBHOCTH KYJIBTYP MHKPOBOJIOPOC-
JIed JUIsl TIOJIHOTO BBISIBJICHHUSI MX BBICOKOM
MOTEHLUATbHOW OMOCHHTETUYECKON aKTHUB-
HocTH. Ha ocHOBaHMM MPOBEACHHBIX UCCIIE-
noBanuii ¢ Bomopocieio Dunaliella salina
IPPAS D-294 nmomyuyeHsl onTUMalbHbIE 3HA-
YEeHUsI TEMIIEPaTypbl, HHTEHCUBHOCTH CBETa,
conepxanue CO, B BO3AYIIHOM CMeECH, CO-
nepkaarie NaCl B MuHepanbHOU cpene.
[Ipu onTUMaNbHBIX YCIOBUSX (TeMIieparypa
270C, WHTEHCUBHOCTh CBeTa 16 BT/MZ, co-
nepxxkannie CO, B Bo3aymHOM cmecu 1,5%,
MUHEpaJIbHasA cpeaa coaepxkamas 1,5 M
NaCl) BslpammBanue kieTok B 250 mi
CTEKJISIHHBIX (hOTOpeakTopax M mojadye BO3-
JYIIHOM CMECH C TEeMIIepaTypoi 25°C B un-
TEHCUBHO—HAKOIUTEIbHOM PEXHUME KYIb-
TUBHUPOBaHMS B TeUeHUE 24 4acoB MOKa3allH,
YTO ONTHYECKasl MJIOTHOCTh KJIETOYHOU CycC-
NIEH3UN yBennuuBaercs B 3,5-4 paza. Takas
TEHJEHLUS pOCTa MOIMYJISIUU POI0KAETCS
U B MOCIEAYIOMUX TOBTOPHBIX BapHaHTaX
BBIPAILIMBAHUS! KOHTPOJIbHBIX CYCIIEH3UM.

B nro6om KMBOM OpraHm3Me Kaxaoe
MTHOBEHHUE MPOTEKAET OTPOMHOE YUCIIO MPO-
[IECCOB PaJMKAIBLHOTO OKUCIEHUs, Onarosa-
Pl KOTOPBIM OCYILECTBIISIETCS] 3HAUUTEIIbHAS
YacTh JKM3HEHHO BaXHBIX MPEBpaICHUH,
BKJIIOUAsi CHHTE3 HOBBIX OMOJOTHYECKH aK-
TUBHBIX COCIWHEHUN, TpaHCcPopMalui Be-
HIECTB B CEPUSAX KACKaJHBIX PEaKIUM, pery-
JTUPOBaHUE OMOJIOTMYECKUX ITUKIOB M CHUC-
TeM, OCYIIECTBICHNUE PYHKIIMOHATHLHOU JesI-
TETLHOCTH OpraHoB # T.1. KommuecTtBo He-
00XOIMMBIX JJIsi KH3HU CBOOOJHBIX pau-
KaJIOB OPTaHU3MBbI PETYIUPYIOT C MIOMOIIIBIO
cuctemMbl ()EPMEHTOB aHTHPAIUKATHHON 3a-
muThl. CyIIECTBEHHO YMEHBIIUTH OKHUCITH-
TEJIBHBIN CTPECC U €ro MOCIEACTBUS MOXKHO
C TIOMOIIBI0 HK30T€HHBIX CHUHTETHUYECKUX
AHTUOKCHUJIAHTOB, CPEIUd KOTOPBIX BaKHEH-
1€ MECTO OTBOJUTCSI IPOCTPAHCTBEHHO 3a-
TPYJHEHHBIM ()eHOIIaM, B

YaCTHOCTH UOHOJY U €r0 IPOU3BOJHBIM.

Ha pucynke 1 mpexacraBieHa 3aBUCH-
MOCTh pocTa nony/saiuu Kiaerok Dunaliella
salina IPPAS D-294 ot pa3iu4HbIX KOHIICH-
Tpaui 2,6 nu-mpem-0yTua Kpe3osa (HOHO-
na) (1) u 2,6 nu-mpem-0ytun ¢enona (2) B
MUHepanbHOU cpene. Kak BuAHO U3 pHUCYH-
Ka, TPUCYTCTBHE WOHONA U 2,6 Tu-mpem-
Oyt (eHosia B cpefie BbIpallluBaHUE 3aMe-
THO BIHUSET HA POCT KyIbTyphl. Tak, mpu
KoHIeHTpauusix 25 MkM u 50 MM B MuHe-
payibHOU cpene uoHoNa AudGEepeHIIUPOBKA
KJIETOK yBenuuuBaercs Ha 2,5 % u 4,5% co-
OTBETCTBEHHO, a B MPUCYTCTBUU 2,6 1u-
mpem-0ytun genona 3% u 5% no orHouIe-
HUIO C KOHTPOJIBHBIM CYCIICH3UsIM. 3HAYUT,
MOHON U 2,6 nu-mpem-OyTun ¢eHON Npu
HU3KUX KOHUeHTpauusax 25 MkM u 50 MmxM
COIMOCTaBUMBI C AKTUBHOCTHIO OOBIYHBIX (-
toropMoHOB. ITpu koHumentpanusx 150-350
MKM B MHHEpaIbHOH Cpejie pOCTOCTUMYIH-
pyroliee aeicTBUE MOHONA U 2,6 nu-mpem-
OyTtun ¢deHona 3aMeTHO yMeHbInaercs. [lpu
MOBBIIICHUH COJIEpKaHUsI HOHOJA U 2,6 1Tu-
mpem-0yTuia GeHosa B MUHEpaJIbHOU cpesie
npuMepHo Ha nopsaaok (500 mxM) oHo npu-
oOpeTaeT oOpaTHBII 3HAK, HAOIIOAAETCS TO-
nasieane (15%) u (10%) COOTBETCTBEHHO
pocTa KyJabTypbl B TedeHHE 24 YacoBOTrO
KyJIbTUBUPOBAaHHUS B HMHTEHCHBHO-HAKOIIH-
TEJILHOM pexuMme. BplpakeHHass pocTocTH-
MYJIUPYIOIIAasi akTUBHOCTh MOHOJIA U 2,6 1H-
mpem-0yTua (eHosa MpU ero HU3KUX KOH-
LEHTPALMSAX B MUHEPAJIbHOWU CpEele NeNaeT
9TH aHTUOKCUAAHTHI IEPCIIEKTUBHBIMH U 3(-
(EeKTUBHBIMHU CpPEICTBAMH JIOCTYITHOH M Ha-
JNEKHOW peryisiuu (akTHBAallMM) pPOCTa
KyabTypel Kiietok Dunaliella salina IPPAS
D-294.

Jis BbIsicHEHMsT (DyHKUIMOHAJIbHOM aK-
tuBHoctn Dunaliella salina IPPAS D-294
npu MoAU(UKAIMK BOJOPOCIECH B TEYCHHE
24 4acoB C Pa3NMYHBIMH KOHIICHTPAIUSIMU
CHHTETUYECKUX AHTHOKCHIAHTOB WOHOJIA U
2,6 nu-mpem-6yTun eHona B MUHEpaTbHON
cpefie TIOKa3alld, YTO CHHTETHYECKUE aHTH-
OKCHJIQaHTBI HMOHON W 2,6 Iu-mpem-0yTHi
¢deHon B MCCIEA0BAHHOM JIMana3oHe MoAaB-
JSIOT  (POTOCMHTETHYECKOE BbIIEICHUE KU-
CJI0pOJIa CYCIIEH3UEN KIIETOK.
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Puc.1. 3asucumocms pocma nonyasyuu Kiemox
Dunaliella salina IPPAS D-294 om pazauumnsix
KoHyenmpayuii 2,6 ou-mpem-6ymun kpezona (1)
u 2,6 ou-mpem-oymun (penona (2) 8 Munepaio-
Holi cpeoe.

Temmnepatypa 27°C, MHTEHCUBHOCTH CBeTa
16 Br/M2.

Ha pucynke 2 mpencraBieHbl JaHHBIE
(OTOCUHTETHUYECKOTO BBIACICHUSI KUCIOPO-
na xierkamu Dunaliella salina IPPAS D-
294, BbIpalllCHHBIMU TIPU PaA3JIMYHBIX KOH-
HeHTpanusx 2,6 nu-mpem-OyTUI Kpe3osa
(1) u 2,6 nu-mpem-6ytun ¢genona (2) B Mu-
HepaJIbHOU cpene. Kak BHIIHO U3 pHUCYHKA,
(bOTOCHHTETUYECKOE BBIAECNIEHUE KHCIOPOaa
wietkamu Dunaliella salina IPPAS D-294,
npu MoauduKaiuu (BeIpallliBaHUE B Teye-
HUe 24 4acoB B MHTEHCUBHOM PEXHUME KYIIb-
TUBHUPOBAHMS) PA3TUYHBIMU KOHIIEHTPAILIUS-
MU roHona (25-500 MmxkM) HecMOTps Ha poc-
TOBYIO CTUMYISLIUIO TPH MAaJbIX KOHIICH-
Tpauusx 25MkM u 50 MkM (puc.2 kpuBas 1)
3HAQUMUTENIbHO TMOAABISAETCS YK€ NpH KOH-
nentpauuun 25MxkM (20%). Mopuduxanus
KJIETOK HMOHOJIOM BBICOKOW KOHIIEHTPALMH
50-150 MkM mnonaBnseT (QYHKIUIO KIETOK
Ha 30-32%, a mpu 350-500 MxM 1o 35-37%.

BBIe/TeHIe KHET0POJA, 0TH.eL

25 50 150 250 350 500

Puc. 2. Domocunmemuyecxoe bioeneHue Ku-
cropooa knemkamu Dunaliellasalina IPPAS
D-294, esvipawennvimu npu paziuyHslx KOH-
yenmpayusix kpeszona(l) u 2,6 ou-mpem-6ymun
¢genona (2) 6 munepanvHoll cpeoe.
Temmeparypa 40°C, HHTEHCUBHOCTD CBe-
ta 100 Br/™m?

BrisiBiIeHHOE HaMH peryiaupyrollee pocT
U PA3BUTHE BOJOPOCIECH IEUCTBUE HMOHOJA
10 CPaBHEHUIO C JAcicTBHEM 2,6 nu-mpem-
OyTui (eHoa, KOTOPHIA IO CTPYKTYPE UICH-
TUYEH HOHOJY, OJHAKO JIUIIEH METUIHHOU
TPYIIBI OKazajics Takke 3PPEKTHBHBIM aH-
TUOKCUIAHTOM, (U3NOJIIOTUYECKU aAKTUB-
HbIM. DTO CO€IMHEHuE 00janaeT aHaJIoruy-
HbIM HOHOJy JEHCTBHEM: BBIpAlllCHHbIE B
npucyrctBun 25MkM n 50 MxM 2,6 nu-
mpem-0yTuia (eHosa npu ONTUMAJIbHBIX YC-
JOBUSAX HAOIIOMAeTCsl CTUMYJSIMS pPOCTa
BOJIOPOCJICH TpU UHTEHCUBHOM KYJIbTHBHU-
poBanuu (puc.l, kpusas 1). Hauunas ¢ xoH-
nentparuii 150 MxkM u BbIlIe, HaOIIOMaeTCS
MOJIaBJICHUE OMONMPOTYKTUBHOCTU  KIIETOK
npu 24 4acoBOM KyIbTUBUPOBAHHH. Takum
o0pa3om, B MPUCYTCTBUU 2,6 mu-mpem-0y-
TUa (peHoma B MHHEpaNIbHOW cpeie ¢ pas-
JMYHBIMHA KOHIEHTPAIMAMHU II0 TOKa3aTes-
M POCTa OH JICUCTBYET KaK aHTHOKCHUIAHT,
aHAJIOTHYHO HMOHONYy. He wuckimoueHo, 4to
CUHTETHYECKUN aHTUOKCHUJAHT 2,6 Tu-mpem-
OyTun Kpe3oa (MOHOM) U HOBBIM 2,6 1u-
mpem-0yTuia GEeHOJI UMUTUPYIOT U JJa’Ke BbI-
MOJIHSAIOT POJIb POCTOPETYJINPYIONIErO areH-
Ta.

Ha pucynke 2 (kpuBas 2) npeacTaBiieHbl
pe3yabTaThl (POTOCMHTETUYECKOTO BbIENe-
HUsI kuciopona kierkamu Dunaliella salina
IPPAS D-294, BeIpaiieHHBIMH TpU pa3iiny-
HBIX KOHIIEHTpauusx 2,6 au-mpem-OyTui
¢deHona B MuHepanpHOU cpene. Kak BuaHo
U3 PUCYHKa KOHLIEHTpauuu 2,6 nu-mpem-
Oytun ¢enona (25-500 MxM) mpuBOAAT K
MOJIAaBJICHUIO (DYHKIIMOHAILHOW aKTHBHOCTH
kiaerok Dunaliella. B nanHom cnyuae Ha-
OmoaemMoe monaaBiienne GyHKouu 2,6 au-
mpem-0yTun (EHOJIOM 3HAYUTENHHO OTIIU-
YarTCsS OT aHTHOKCHJAHTA MOHOJIA, TaK MPH
KoHLeHTpauuax 25MkM u 50 MxkM nonas-
JeHne (QYHKIIMOHAIBHON aKTUBHOCTH KIle-
TOK He3HauuTenbHO 2% u 5% cooTBETCT-
BEHHO. Y BeIM4eHMe KOHIeHTpauuu 150 MkM
U BBIIIEC MPUBOJIUT K PE3KOMY TOJaBICHHUIO
28% u 48% (350 u 500 MmxM) doTocunTe-
TUYECKOTO BBIJICICHHSI KUCIIOPOAA KIIETKAMH,
4YTO He HAOJIOAANM B MCCIEAOBAHUAX C HO-
HoJIoM. HecMOTps Ha TO, YTO pacTUTENbHBIC
KJIETKA OOBIYHO 00J1a/1al0T BBICOKUM YpPOB-
HEM aHTHOKHCIUTEIBHON aKTUBHOCTH U, KaK
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MPaBUIJIO, COAEpKaT OOJIbLIOE KOJIHMYECTBO
AQHTUOKCHJIAHTOB PA3JIMYHOM XHMHYECKOU
IIPUPOJIBI, HAM XOTEJIOCh UCCIIeI0BaTh, B Ka-
KOW CTEIEHHU, MCIOJIb30BAaHHBIE CUHTETHYE-
CKHE€ aHTHUOKCHJAHTHI B Cpele BbIpalliBa-
HUSl B Te€YeHHE 24 4yacoB KyJIbTHUBUPOBAHMS
MOTYT TIOBJIMATH HAa AKTUBHOCTb 3HJIOTEH-
HBIX HU3KOMOJIEKYJISIPHBIX (KapOTHUHOUbI) U
BBICOKOMOJIEKYJISIPHBIX (KaTana3a) aHTHOK-
CHJIAaHTOB, a TAKXE Ha MPOLECC MEPEKUCHOTO
OKUCJICHUS JTUIHIOB.

B Tabnuue 1 npencraBieHsl mokasare-
JU pOCTa, MUTMEHTOOOpa30BaHMs, KaTaas-
HOM aKTHBHOCTH W KOJIMYECTBa 0Opa30oBaH-
noro MJIA B kierkax Dunaliella B konTpo-
ne u nmpu 00paboTKe KIETOK aHTHOKCHIAH-
TOM 2,6 nu-mpem-0yTUI Kpe30JaoM (HOHOIM)
C Pa3IMYHBIMH KOHIICHTPAIMSIMH B TEYe-
HUe 24 yacoBoro KyiabTHBHpoBaHMs. Kak
BUJTHO W3 TAOJHIIBI, MOAM(UKAIUS CyCIICH-
3UM KJIETOK MOHOJIOM IPH KOHIIEHTPAILMSIX
25 MkM u 50 MKM mpUBOAMT K TOBBIIIE-
HUIO aKTUBHOCTH DHJIOT€HHOM KaTala3bl Ha
60%. IloBbIIeHNE KOHIIEHTPAIIMK HOHOJA
150-500 MKM HeCKOJNBbKO CHUXKAeT KaTa-

JIA3HYI0 aKTUBHOCTB 58%, HO OHa OCTaeTCs
BBICOKOM 10 OTHOILICHHIO K KOHTPOJIBHBIM
KkjeTkaMm. Moaudukanys MOHOJIOM CyCIIeH-
3UM KJIETOK TPUBOJUT K PE3KOMY CHIDKE-
HUIO OMOCHHTE3a KapOTHMHOMJIOB, TaK IIpH
KoHlleHTpauuu 25 MM 82%; 50 mxM
62%; 150MxkM 69%; 250 MxM 66%; 350
MKM 50%; 500 mxM 45%. Hapsny c kapo-
TUHOUJAMHU TIOJIABJISIETCS CHUHTE3 XJIOPO-
¢woB «a»u «6». IlpoBeneHa Takxke OIeH-
Ka MHTEHCUBHOCTH IIPOLECCOB MEPEKUCHO-
ro okucienus gununos (I10JI) B ycnoBusax
MOIUGUKAIMKY KJIETOK CUHTETUYECKUM aH-
THOKCHJIAHTOM HOHOJIOM Ha CTaIHH pa3BU-
TUS BOJOPOCIAM B HHTEHCHUBHO-HAKOIH-
TEJIBHOM peXHMe KyJabTHBUpoBaHus. [1oka-
3aTeJId MHTEHCHBHOCTU IPOLIECCOB Iiepe-
KHCHOTO OKHMCIICHUS JIMIUIOB KJIETOK, OII-
penenseMsle 1o coaepxxanuto MJIA, npu
MaJbIX KOHIEeHTpausax 25 MkM u 50 mxkM
OCTaBAJIUCh BBIIIE YPOBHS KOHTPOJIS, a IO
Mepe yBEIHUYEHUS KOHLEHTPAIIMH CHHTETH-
YEeCKOI0 aHTHOKCHU/IaHTa CHUXKAJIOCh JI0 MU-
HuManbHOro yposHs 33% npu 500 MxM.

Tabnuua 1

Tokazamenu pocma, nuemenmooopaz08aHus, KAMAIA3HOU AKMUBHOCMU U KOAULeCm8d 06pa3zo-
sannoco MJ[A B knemxax Dunaliella 6 konmpone u npu obpabomie Kiemox aHmuoKCUOaAHMOM
2,6 ou-mpem-0ymuJ Kpe30oiom

Karana3zHasi akTHHOCTD, KoOIMYecTBO MHIMEHTOB. MI/1 Coaep:xanue

Pocr, OD MM H,0, vur! mun™. i : MJA, Moab/T

5 10 15 20 Ca Cb Ckap. CHIPOTO Beca

K 03] 120 | 04 | 09 | 11 | 1,2 | 3,46%0,05 | 1,73+0,05 | 1,34+0,1 | 1,9*10°+0,05

0,|03] 123 |06 | 12| 17 | 2,0 | 3,0+0,05 1,5+0,05 1,1+0,1 | 1,26*10°+0,05
0, | 03] 125 [065]|115] 1,6 | 2,0 |2,95+0,05 | 1,45+0,05 | 0,83+0,1 | 1,2*10°+0,05
0, 03] 1,20 | 065 | 1,1 | 1,55 | 1,9 | 2,47+0,05 | 1,33+0,05 | 0,93+0,0 | 1,18*10°+0,05
0,03 115|065 1,3 | 1,7 | 1,9 | 2,62+0,05 | 1,4+0,05 | 0,89+0,1 | 1,13*10°+0,05
O;| 03| 104 | 06 | 1,2 | 165| 1,9 |267+0,05 | 1,27+0,05 | 0,67+0,1 | 0,88*10°+0,05
O;] 03] 103 ]035] 1,1 | 155 1,9 |239+0,05 | 1,09+0,05 | 0,60+0,1 | 0,63*10°+0,05
Ilpumeuanue:  onTuyeckass  IUIOTHOCTh Takum oOpa3zoM, MOAU(PHUKAIIHS pPa3THY-

0OD=0,8: Temneparypa 27°C, HMHTEHCHBHOCTH
cera 16 Br/m%; K-korTpos; O;-06paborka 2,6
mu-mpem-6ytun - kpezomom (25 MkM); O,
obpabotka 2,6 au-mpem-Oytun kpesoiom (50
MKM); Os-0o0pabotka 2,6 mu-mpem-OyTun Kpe-
3o05oM (150 MxM); O4-06pabotka 2,6 au-mpem-
oytun kpezosnioM (250 MxM); Os-o0paboTka 2,6
nu-mpem-6ytun  kpesoiaoM (350 MrM); Oe-
obpabotka 2,6 mu-mpem-6ytrn kpezonom (500
MKM);

HBIMU KOHIICHTPAIMSIMH UOHOJIA CYCIICH3UHN
xierok Dunaliella B Tteuenue 24 uacos
KyJbTUBUPOBAHUS TPUBOJIUT K U3MEHEHUH-
sIM DHJIIOT€HHOM aHTUOKCHUIAHTHON CHUCTe-
MBI, KOTOpas CKa3bIBacTC Ha (YHKIIHO-
HaJbHOM aKTUBHOCTH M OWOIPOTYKTHBHO-
CTH BOJIOPOCJIEH.

BTopoli cuHTETHMYECKUI aHTHOKCHUIIAHT
2,6 nu-mpem-6ytun (EHOJ TaKKe uccle-
JIOBAJICSI B JMala3oHE KOHLEHTparuu 25-
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500 MxM B cpeze BbIpalllUBaHUS B TEUEHUE
24 4acoB KyJIbTUBUPOBAHUS CYCIIEH3UHU BO-
JIOPOCIICH.

B tabnuiie 2 npeacTaBieHbl MOKa3aTean
pocTa, MUrMEHTO00pa30BaHusl, KaTajla3zHoi
AKTUBHOCTH M KOJIMYECTBA OOPAa30BAHHOTO
MJIA B kietkax Dunaliella B xontpose u
npu 00paboTKe KIETOK AaHTHUOKCHUIAHTOM
2,6 mu-mpem-0ytun ¢enonom. Kak BugHO
U3 Ta0nuibl MoaudUKays KIeToK 2,6 au-
mpem-0yTuia (PEeHoIOM pa3InyHONW KOHIICH-
Tpamuy MPUBOIUT K TOBBIIICHUIO YHIOTCH-
HOM KaTaJla3HOW aKTUBHOCTH (yBEIHYEHUE
akTUBHOCTH 25-50%), 4YTO CYIIECTBEHHO
OTJIMYaeTcss OT AecTBUsA moHosa (58-60%
BCE KOHIICHTparuu). Hamo oTMeTuTh, 4TO
MbI HaOJIO/IaeM TMOBBIIIEHUE TOKa3aTesen
OMOCHHTE3a KApOTUHOHJIOB, B ciydae ¢ 2,6
Iu-mpem-0yTuil (EHOJIOM TIPU €ro MallbIX
KOHIIEHTpanusax 25-50 MxM (ctumymnupro-
X OMOMPOAYKTUBHOCTH BOAOPOCHEH) Ha
20-27%, 94TO0 HE COTrNacyIOTCsS C JaHHBIMHU
MOHOJA, TJIe UMEIOTCS IOCTOBEPHbIE MOKa-
3aTeNyu IOJaBIICHUS. YBEIHUCHUE KOHIICH-

TpallMi CUHTETUYECKOTO AaHTHOKCHUIAHTa
2,6 nu-mpem-0ytun (QeHona B MUHEpalb-
HOH cpezae B nuana3zone 250-500 MkM cHu-
JKaeT OMocuHTe3 KapoTuHOU0B Ha 20-22%.
B 5TuX sKcniepuMeHTax TakkKe Kak U ¢ mep-
BBIM QHTHOKCHJIAHTOM HOHOJIOM, OWOCHH-
T3 XJIOPO(DUILIOB «@» U «0» MOJABISIETCS.

[Tokazarenu (ITOJI), onpenensiembie 1Mo
conepxxanuto MJIA, npu Manibix KOHIIEHTpa-
musx 25 MkM u 50 MkM ocTaBaluch HUKE
ypoBHs KOHTpoisia 95% u 84% coorBerct-
BEHHO, a M0 MEPE YBEJIMYECHHS KOHIICHTpA-
MU CUHTETUYECKOTO AaHTHOKCHUIAHTA CHHU-
)kanoch 110 ypoBHs 39% mpu 500 MkM.

OCHOBHOW 1IebI0 B HUCCIIEJOBAHMSIX
OBLJIO BBIICHEHHE MPEEIOB YCTOMYMBOCTH
MOIYJIALMH KOHTPOJIbHBIX KiieTok Dunaliel-
la, a Takke MOAU(PHUIIMPOBAHHBIX CHHTETH-
YECKMMHU aHTUOKCUIAHTaMu 2,6 nu-mpem-
OyTun kpe3osna u 2,6 au-mpem-0ytunn Qe-
HoJa ¢ KoHueHTpanuamu 25 u 50 MmkM Ha
JICHCTBHE pa3JIMYHBIX OCTPhIX 103 YP-B
U3ITyYEHUS.

Tabauuya 2

[Toka3zarenu pocta, MUTMEHTOO0Pa30BaH s, KATATa3HON aKTHBHOCTH M KOJIHMYECTBA
obpaszoBanHoro MJIA B kierkax Dunaliella 8 konTpose u mpu 00paboTke KIIeTOK
AQHTUOKCHUJIAHTOM 2,6 nu-mpem-0yTuil HeHOTI0M

KarajnasHasi akTUBHOCTDh, | KoJMuecTBO MUrMEeHTOB, MI/J1. Conep:xanue

Poct, OD MM H,0, vmur mun™. MIA, MoJb/T

5 J10]15] 20 Ca | ¢ | Cxkap. ChIPOro Beca

K 03| 12 | 04 0,9 1,1 1,2 | 3,25+0,05 | 1,59+0,05 | 1,1740,1 1,9*10°+0,05

0, |03]|122]045| 0,8 1,2 15 | 3,1+0,05 | 1,5+0,05 1,4+0,1 1,8*10°+0,05

0, 03]124|045| 09 15 1,8 | 3,19+0,05 | 1,95+0,05 | 1,49+0,1 1,6%10°+0,05

0, 03121045 | 09 1,4 1,8 | 2,93+0,05 | 1,45+0,05 | 1,2+0,1 1,38*10°°+0,05

0, 03]118]| 04 0,8 15 1,7 | 2,72+0,05 | 1,32+0,05 | 0,9310,1 1,2*10°+0,05

o, 103|116 | 045 | 09 15 1,7 | 2,89+0,05 | 1,65+0,05 | 0,91+0,1 1,2*10°+0,05

0, 103109035 ]| 08 14 1,7 | 3,0+0,05 | 1,51+0,05 | 0,93+0,1 | 0,75*10°+0,05
Ilpumeuanue:  onrndeckas  IUIOTHOCTH Ha pucynke 3 npencraBieHbl pe3yibTa-

0D=0,8: Temmeparypa 27°C, WHTECHCHBHOCT
cBera 16 BT/MZ; K-konTpouns; O;-06pabotka 2,6
mu-mpem-6ytun ¢deronom (25 MxM); O,-o06pa-
6otka 2,6 nu-mpem-oytun hernoaom (50 MkM);

Os-00paboTtka 2,6 nu-mpem-OyTtun ¢GeHoIoM
(150 MxM); O4-00paboTtka 2,6 Au-mpem-0yTHI
denonom (250 mMxM); Os-ob6paborka 2,6 au-
mpem-0ytun  ¢enonom (350 MxM); Os-00pa-
6otka 2,6 ntu-mpem-oytuin penonom (500 MxM);

THI (DOTOCHHTETHYECKOTO BBIJICIICHHS KHCIIO-
polia OOJYYEHHBIMH Pa3TUYHBIMU OCTPBHIMHU
nozamu Y®-B cBeTa KOHTPOJIBHBIMU KJIET-
kamu Dunaliella, n xnerkamu, momuduim-
POBAaHHBIMH B T€UeHHE 24 4acOB MIPU MUHTEH-
CUBHOM KyJIbTHBUpOBaHUU C 25 MKM u 50
MKM 2,6 nu-mpem-0ytun kpesoiom. Kak
BUJTHO U3 PUCYHKA, Y KOHTPOJIBHBIX KIIETOK,
0OJIy9eHHBIX OCTPOM J1030H 2,2*1033pr/MM2




Ekologiya va su tasarriifatt

jurnali, Ne4, sentyabr, 2016- ct il

GbyHKIMOHAIbHAs aKTUBHOCTb CHUJIBHO IIO-
nasisiercs 30-32%.

[Tocnenyroiee yBenuueHUEe OCTPOU 1036l
Y®-B msnyuenns 3,75%10°dpr/mm® npuso-
TUT K Oosiee rirybokomy nonasienuto (40%)
¢yskuuu (HOTOCHHTETHYECKOTO BBIICICHUS
KHCJIOpoJia) KiaeTok (puc. 3, kpusasl). Oct-
peie 10361 6*10%3pr/MM? cymecTBeHHO He
YBEJIMYWIIO TOAaBJIeHHE (POTOCHMHTETHYEC-
KOTO BBIICTICHUS KUCIOPO/1a IO CPABHEHUIO C
JI0301 3,75*1039pr/MM2, a OblJIa TIPOSIBJIICHA
HEKOTOpasi yCTOMYMBOCTh. KileTku, moau-
dbunupoBanueie 2,6 nu-mpem-0yTUi1 Kpe3o-
JIOM C KOHILeHTpaiue 25 MkM npu aeict-
BUU ocTpoi no3pl Y®-B uznydenuss 2,2%*
1033pr/MM2 MPOSIBIISIIOT BBICOKYIO (DYHK-
[MUOHANIBHYIO yCTOMUMBOCTH 95-96%. VYBe-
JIMUeHIe 0cTPoil 1036l 10 3,75% 10%3pr/mm’
HE BIUSJIO Ha (PYHKIMOHAIbHYIO AaKTHB-
HOCTh MOJAU(PUIIMPOBAHHBIX KJIETOK. OCTphIe
o361 YO-B uznyuenus 6* 1039pr/MM2 3Ha-
yuTenbHO cHUKaIHM (77%) dorocunTeTHYE-
CKOE BBIIETICHUE KHCIOpOAa MOIUPUIIUPO-
BaHHBIMU KJIeTKaMu (puc.3, kpuBas 2).

Bblies1eHHe KHCIIOPoAA, OTH. &1,

»
Y

375 6
Toza V@-B, 102 pr/ mm?

Puc.3. Domocunmemuueckoe gvloenenue K-
cnopooa xknemxamu Dunaliella salina IPPAS
D-294, obnyuennvimu pasnuuHviMu
ocmpuimu dozamu Y®-B ceema:
1-xoumponvrvle Kiemku,; 2-Kiemxu, MOOUpuyupo-
sanHbie 2,60u-mpem-0ymun Kpe3oioM ¢ KOHYeHmpa-
yueu 25mxM; 3-knemxu, moouguyuposarnuvie 2,60u-
mpem-0ymun Kpe3oaom ¢ konyeumpayueti 50mxM

WccnenoBanust, IPOBEAECHHBIE C AHTHOK-
cuaHToM 2,6 nu-mpem-0yTui (heHoIoM 1o-
Kasajiu, 4TO 3TOT CUHTETUYECKHH aHTHOKCH-
JIAHT TIPOSIBISIET TPOTEKTOPHYIO POJIb TIPH
nevicteun Y ®-B cBera.

BblieieHIe KHCJI0POAa, OTH. €A,

2,2 3,75 6

Toza V®-B, 10°Jpr/ mm?
Puc.4. Domocunmemuueckoe gbloeneHue Ku-
cnopooa xkremxamu Dunaliella salina IPPAS D-
294, ob6yueHHbIMU PASTUHHBIMU OCIPBIMU
odozamu Y@D-B ceema:
1-koumponvhvle K1emku,; 2-Kiemxu, Mooupuyupo-
samnnvle 2,6 Ou-mpem-0ymui ¢oeHOIOM ¢ KOHYeHmpa-
yueu 25mxM,; 3-knemku, moougpuyuposanuvie 2,6 ou-
mpem-6ymun gpenonom ¢ konyenmpayueii 50mxM.

Temneparypa 40°C, HHTEHCHBHOCT CBe-
Ta 100 Br/m*

Ha pucynke 4 npezicraBieHbl pe3yJbTa-
THI JOTOCHHTETUYECKOTO BBIACTICHHUS KUCIIO-
pona kierkamu Dunaliella, oGmyuenHbIMU
pa3IMyHBIMU OCTpeIMU 103amu Y D-B cBera.

Kak BuaHO M3 pucCyHKa, (QYHKIUU KOH-
TPOJIBHBIX KJETOK MpU JEHCTBUU OCTpPBIX
103 Y®-B wu3nyueHus B Juana3oHe
2,2*1039pr/MM2 — 6*1039pr/MM2 KaKk M Ha
pUCYHKEe 3 CuiIbHO mojaBisiercs (puc. 4,
kpuBas 1). Moaudukaius kietok 2,6 nu-
mpem-0yTun PeHOIOM ¢ KOHIIeHTparuen 25
MKM nokasajia, yTo 3TOT CHHTETHYECKUI aH-
THOKCHJIAHT TIPH 3TOW KOHIEHTPAIMH IPO-
ABNSET ca0yi0 NPOTEKTOPHYIO (YHKIIHIO
(YHKIIMOHATHLHON aKTHBHOCTHU KJIETOK.

ITpu octpoit noze 2,2* 1039pr/MM2 YO-B
W3ITyYeHUs 3auTa GyHKIINOHATIHHON aKTHB-
HOCTH KJIETOK cj1abo mposiBisercs (Ha ypoB-
HE KOHTPOJIBHBIX KJIETOK), 8 YBEJTHUEHHUE J10-
31 710 3,75%10°3pr/mm? u 6*10°3pr/mm’ Ha-
Osro1aeTcst HeKoTopasi QyHKIIMOHAIbHAS yC-
TOWYMBOCTh OTJIMYAIOIIAS OT KOHTPOJBHBIX
KJIETOK (pucC.4, KpuBas 2). YBEIUYCHHE KOH-
LEHTpaluK aHTHOKcuAanTa 10 50 MxM, 3a-
METHO TOBBICHIIO MPOTEKTOPHYIO (DYHKITHIO
2,6 nu-mpem-0ytun penona. Moauduxanus
KJIETOK MpPH ATOH KOHLEHTPALMU 3aMETHO
noBbICHIA (PYHKIMOHAJIBHYIO YCTOMYMBOCTD
KJIETOK, I/le HaOuoJaeTcsd IUIaBHBIM  Craj
(YHKIMOHATIBHBIA AKTUBHOCTH TIPU YBEIIH-
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4eHUU ocTpoit 10361 Y D-B usnyuenus (puc.
4, xpuBas 3).

Takum oOpazom, (QyHKIIMOHAIBHAS 3a-
IIUTA KJIETOK CHHTETUYECKUMHU aHTHOKCH-
JaHTaMu 2,6 nu-mpem-OyTHUI KPE30JIOM H
2,6 nu-mpem-0yTun (EHOIOM MPU HUZKHX
KOHIEHTpalUsAX (CTUMYJIHUPYIOIIUX POCT IO0-
NyJLUU KJIETOK PUCYHOK 1) 3amuiaror
(GYHKIIMOHATIBHYIO aKTUBHOCTHb KJIETOK He-
0IMHAaKoBO. BeposaTHo, 3ammTHas GyHKIUSA
(aHTUOKCUJAHTHAs AaKTUBHOCTb) 2,6 1u-
mpem-0yTui Kpe3oiia (MOHOJ-KIACCUYECKUN
CUHTETHYECKUN aHTUOKCUIAHT) IPEBBIIIACT
npoTeKTOpHbIe (yHKIMHU 2,6 nu-mpem-0y-
U eHona.
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Q.I. 9li-zads, A.R. Calilova,
X.X. Maharramova, i.1. Bliyev

Sintetik antioksidantlarla modifikasiya
olunmus dunaliella hiiceyralarinin ub-b
kaskin dozalarina garsi funksional
aktivliyinin davamligi

Xilasa

Isdo sintetik antioksidantlardan 2,6 di-
uclu-butil krezol (ionol) va 2,6 di- U¢lu-butil
fenolun miixtolif qatiliglarinin Dunaliella sa-
lina IPPAS D-294 hiiceyralarinin goxalma-
sina tasiri naticalori verilmisdir.

Antioksidantlariin miixtolif qatiliglari-
nin tasirindon intensiv kulturanin biomahsul-
darligi, imumi karotinoidlorin sintezinin di-
namikasi, katalaza fermentinin aktivliyi vo
LPO prosesi toyin edilmisdir.

Gostarilmisdir ki, intensiv kultura sorai-
tindo, 24 saat orzindo sintetik antioksidant-
larla modifikasiya olunmus hiiceyralordo
sintez olunan karotinoidlorin imumi miqdari
va LPO prosesinin longimosi, katalaza aktiv-
liyinin iso yiksolmasi bas verir.

Miuoayyan edilmisdir ki, sintetik antioksi-
dantlarla modifikasiya olunmus Dunaliella
salina huceyroalari kontrol kultura ilo muga-
yisada, UB-B kaskin dozalarina qars1 yiiksok
funksional aktivlik gostorir.
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G.l. Ali-zadeh, A.R. Jalilova,
Kh.Kh. Maharramova, I.1. Aliyev

The stability of functional activity in du-
naliella cells against the acute doses of
uv-b irradiation, modified by synthetic

antioxidants

Abstract

In this work have been presented the
results of influence investigations of various
concentrations by synthetic antioxidants 2,6-
di-tret-butyl cresol (ional) and 2,6-di-tret-
butyl phenol on the population in Dunaliella
salina IPPAS D-294 cells.

The bioproductivity, synthesis dynamics
of catalase and POL in the presence of

UOT 620.92.502.174.1

various concentrations of synthetic antioxi-
dants in intensive culture have been determi-
ned. It was identified that, the modification
of cells within 24 hours in intensive culture
decreases the amount of synthesized carote-
niods and POL process increases catalase
activity.

It became clear that the population of
Dunaliella cells, modified by synthetic
antioxidants show higher functional stability
against the influence of further various acute
doses of UV-B irradiation.

Maqalayas BDU-nun “Filologiya”
fakiltasinin “Biofizika” kafedrasinin
professoru, f.-r.e.d. Xalilov R.1.
ray vermisdir.

M.M. AGAMALIYEV, R.H. MOMMODBOYOVA, C.A. 9HMBDOVA

Azarbaycan Dovlat Neft va Sanaye Universiteti

XOZOR DONIiZi SUYUNUN UTILIZASIYALI SIRINLOSDIRMO
TEXNOLOGIYASININ EKOLOJI PROBLEMLORI

Malumdur ki, diinyanin bir sira 6lkolo-
rindo tomiz su ¢atismamazligi problemi ya-
sanir. BMT torafindan verilon malumata go-
ra yer kiirasinds yasayan ohalinin ~30%-i bu
Vo ya digar formada gostarilon problemls Giz-
losmisdir. Bunun bir ne¢o sobabi vardir: ig-
mali su monbalarinin azligi, ohalinin sayinin
artmasi, sonayenin inkisafi vo s. [1].

Diinya praktikas1 gosterir ki, su ¢atigma-
mazlig1 probleminin hallino ehtiyatlari tiikon-
mayan okean va doniz sularinin sirinlosdiril-
moasi ilo nail oluna bilor. Misal kimi Soudiy-
yo Orabistanii, Qotori, Israili, Yaponiyan
Vo bir sira digor Olkalori gostarmok olar [2].

Sirin su catismamazligr problemi Azor-
baycan Respublikasinin Abseron regionunda
da aktualdir. Bu problemin halli, tobiidir ki,
Xazar donizi suyunun sirinlasdirilmasi yolu
ilo tomin oluna bilor. Masalanin vacibliyini
nozars alaraq halo 2010-cu ildo Respublika-
nin Prezidenti torafindon Xozar donizi sahi-
linda bir nega iri miqyash sirinlogdirma kom-
plekslorinin yaradilmasi1 haqqinda gostoris
verilmisdir. Hal-hazirda Respublikanin Eko-
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logiya vo Tabii Sarvatlor Nazirliyi torafindan

Solyan rayonunda Xoazar donizi suyunun si-

rinlosdirilmasi istigamotinda pilot layihasi

hoyata kegirilir.

Mineralli sularin (deniz, okean, yeralti,
soran va s.) sirinlagdirilmasina hasr olunmus
monbalorin oksoriyyatindo geyd edilir ki,
muasir dovrdo sirinlogsdirmonin iki 2sas
problemi vardir [3-5]:

— sirinlogdirmaya ¢okilon Xarclar halo ki, ki-
fayat godor yiiksokdir. Bu da sirinlogdirma
texnologiyalariin, hatta texnoloji baxim-
dan tokmillogsmis olsa belos, diinya miqya-
sinda genis istifado etmasino mane olur;

— sirinlogdirmo  zamani1 yaranan qati1 qaliq
mohlullarinin utilizasiyas1 vo ya straf mi-
hito zoror gotirmomoklo atilmasi kifayat
gadar mirokkab texniki va iqtisadi proble-
mo gevrilib.

Yerli soraiti nazars alaraq 2005-2010-cu
illordo mialliflor torofindon dorc edilmis mo-
galoalords enerjigonastli sirinlogdirma sistem-
lorinin yaradilmasi {i¢iin modul tipli Sango-
cal vo Baki elektrik stansiyalarmin tullant:
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istiliyinin istifado edilmasinin samaraliliyi
osaslandirilmisdir [6-8].

Togdim edilon mogalods toklif olunmus
utilizasiya tipli sirinlosdirma texnologiyasi-
nin ekoloji problemlarinin halli yollar1 aras-
dirilir.

Qeyd etmok olar ki, diinya miqyasinda is-
tifads edilon sirinlogdirmos texnologiyalari iki
asas qrupa bolindr: membran va termiki [3].

Membran texnologiyalarin an genis is-
tifado ediloni oks-osmos texnologiyasidir
(Revers Osmosis — RO). Nisbatan az istifada
ediloni elektrodializ texnologiyasidir (Elek-
trodializ Desalination — ED). Termiki texno-
logiyanin miixtalif modifikasiyalar1 istifado
edilir: goxpillali ani gaynama (Multistage
Flash Desalination — MSF); coxpillali sathli
distillyasiya (Multiple Effect Distillation —
MED); buxar kompressiyali sirinlogdirmo

(Thermal Vapor Compression — TVC, Mec-
hanical Vapor Compression — MVC).

Son illar ayri-ayr sirinlosdirma texnolo-
giyalarmin istiin cohatlorini istifade etmaya
imkan veran kombinslosdirilmis (hibrid) tex-
nologiyalar inkisaf etdirilir (RO-MSF, RO-
MED, MED-TVC va s.) [9].

Yuksak duzluluga malik olan okean su-
larinin  sirinlosdirilmasinds osas pay MSF
texnologiyasina diisiir. Soran sularinda sirin-
losdirilmasi nozors alinsa, istehsal edilon su-
yun taxminan yarist RO texnologiyasinin pa-
yina diistir.

On genis istifado edilon RO vo MSF tex-
nologiyalart ilo alinmig sirinlosdirilmis su-
yun maya doayarinin hansi xarclordon ibarat
oldugu va bu xarclarin necs paylandigi haq-
da molumati [10] adobiyyatindan almaq olar
(codval 1).

Cadval 1
MSF va RO texnologiyalari ila sirinlogdirilmis suyun maya dayarinin strukturu

Ne Xarclor 3 MSF 3 RO

€/m % €/m %
1 | Istilik enerjisi 0,45 40 - -
2 | Elektrik enerjisi 0,17 15,3 0,28 42,6
3 | Kimyavi reagentlor 0,04 3,5 0,04 6,6
4 | Istismar (serviz) 0,03 2,7 0,03 4.7
5 | Membranlarin doyisdirilmasi - - 0,03 4,2
6 | Amortizasiya 0,39 35 0,21 32,6
7 | ©mok haqqi 0,04 3,5 0,06 9,3

Codvaldon gorindiyd kimi MSF texno-
logiyasinda maya doayarinin 55,3%-i enerji
xarclorinin  payma distir (40%+15,3%).
Enerji ilo amortizasiya xarclorinin comi iso
90,3% toskil edir. RO texnologiyasina gal-
dikdo burada da osas xorclor enerji (42,6%)
Vo amortizasiya xorclorindon (32,6%) ibarot-
dir. Onlarin comi 75,2% taskil edir. MED
texnologiyasinda asas xarclor enerjinin payi-
na diisiir vo maya dayarinin ~60%-ni taskil
edir. Buna gors diinyanin inkisaf etmis 6lko-
lorinin elmi-todgigat morkozlorinds aparilan
islorin istigamotlorindon biri enerjigonastli
sirinlagdirma sistemlarinin yaradilmasidir.

Azarbaycan Respublikasi igiin Xozor do-
nizi suyunun enerjiganastli va somarali sirin-
losdirma texnologiyalarinin islonilmasi vo
yaradilmasi baximindan Abseron yarimada-
sinda istismar edilon modul tipli Sangogal
dizel elektrik stansiyasinin (SDES) yiiksok
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temperaturlu (~500°C) yanma mohsullarinin
istifadasi boylik maraq dogurur. Bu stansi-
yada har birinin elektrik giicti 16,6 MVt olan
18 modul yerlosdirilmisdir. Onlarmn 12 mo-
dulundan atilan istilik doniz suyunun termiki
Vo kombinalagdirilmis tisullarla sirinlogdiril-
mosi Ugun istifads edils bilar.

Bu magsadls gostarilon islords toklif edil
mis doniz suyunun kombinalasdirilmis sirin-
losdirma texnologiyasinin mahiyyati ondan
ibaratdir ki, nanosuzilmo vo ya Mg-Na-ka-
tionlagdirma ilo emal olunmus doniz suyu
oks-osmos Usulu ila sirinlosdirilir. Naticado
sirinlasdirilmis su (permeat) va qaliq mahlul
(konsentrat) alinir. Homin konsentratin daha
dorin sirinlogsdirilmasi termiki distillasiya
usulu ilo hoyata kegirilir. Modulun tullanti
istiliyi termiki distillyasiyada vo oks-0smos
morhalasina verilon suyun qizdirilmasinda
istifads edilir (sokil 1).
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Sak. 1. Daniz suyunun kombinalagdirilmis sirinlogdirma texnologiyaswnin funksional sxemi

Belo utilizasiya tipli sirinlosdirmo Sis-
temlori alinan suyun maya dayarinin ananavi
texnologiyalara nisbaton 25-30% azaldilmasi
ilo borabar atmosferin istiliklo girklonmasini
do azaldir. Ciinki yanma mohsullarinin tem-
peraturu 500°C-don 160-170°C-dok azaldilir,
sutkada toxminan 212,4 ton sorti yanacaga
gonaat edilir. Odur ki, belo utilizasiya tipli
sirinlogdirmo  qurgusunun yaradilmasinin
texniki-igtisadi somaraliliyi siilbho dogurmur.

Yuxarida qgeyd edildiyi kimi doniz suyu-
nun sirinlogdirilmasinin asas problemlorin-
don biri do sirinlosdirmo prosesi zamani
yaranan qaliq mohlullarinin utilizasiyasi vo
straf mihitin mihafizesidir.

Bununla olagodar asagida SDES-in bir
modulunun misalinda atmosfers atilan isti-
xana vo digar qazlarin migdart qiymotlondi-
rilir, utilizasiya tipli sirinlogdirmonin atmos-
fera atilan zororli maddolorin migdarina tosi-
ri Oyronilir va sirinlosdirmo prosesinds yara-
nan qaliq mohlullarinin utilizasiya masalalori
arasdirilir:

- hor moduldan atilan istiliyin, istixana vo
zororli qazlarin miqdari giymotlondirilir;

- bu istiliyin doniz suyunun sirinlosdirilma-
sina istifadasinds atmosfers atilan qazlarin
miqdarina tasiri toyin edilir;

- sirinlosdirmo prosesinds yaranan qaliq
mohlulun utilizasiya variantlari tohlil edilir.

Birinci masalonin halli ils slagoadar nozo-
ra aliir ki, har modulda 3400+3500 m*/saat
sorfi ilo istilik Oturmo qabiliyysti 35,08
MC/m?® olan qaz yanacagindan istifado edi-
lir. Onun asas hissasini metan vs etan qazlari
toskil edir, uygun olaraq 93,98% vo 2,71%.
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Hesablamalara goro, temperaturu 500°C-
ya uygun yanma mohsullart ilo har modul-
dan atmosfera atilan istiliyin Sorfi Qu=9,74
MVt toskil edir [7].

Doniz suyunun sirinlogdirilmasi magses-
dilo utilizasiya edilo bilon istiliyin sorfi asa-
gidaki dusturla hesablana bilar:

Qut = B(H 500 Hg.q)'nut/376 MVt ) (1)

burada #»w — Qazan-utilizatorun f.i.o.-dir,
nu=0,93 [11]; H¢q utilizasiyadan sonra ¢ixan
qazlarmn entalpiyasidir, Hcq=f(6q) kC/m?,.
Oz ndvbasindo @ 4. — Utilizasiya edilmis qaz-
larin temperaturudur, oc.

Sokil 2-do  6,4=100-200°C hoddindo
SDES-in bir modulundan atilan istiliyin
doniz suyunun sirinlasdirilmasi Ugiin istifads
edilo bilon vo utilizasiyadan sonra qaliq
istiliyinin sorflori gostorilmisdir.

Todgiqatlarda gostorilmisdir ki, &, . opti-
mal giymoti 160-170°C toskil edir vo utiliza-
siya edilon ~6,2 MVt istiliyin hesabina ter-
miki distillyasiya marhalasinds 2100 t/sut si-
rinlosdirilmis su (distillyat) alina bilor. Kom-
binalosdirilmis rejimdos, yani termiki distill-
yasiya marhalasinds basloyici su kimi oks-
0smos marhalasinin qaliq kondensatindan is-
tifado edildikdo, alinan iimumi sirinlogdiril-
mis suyun sorfi 12450 t/sut toskil edo bilor
[7].

Doniz suyunun sirinlogdirilmasinin eko-
loji problemlarina hasr edilmis tadgiqgatlarla
gostorilir ki, istilik va elektrik enerjisindoan
istifads edildiyino goroa va bu enerjinin alin-
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mas1 prosesinds (istehsal yerindon asili ol-
mayaraq) atmosfers istixana va zararli gazlar
atildig1 ti¢iin hor bir sirinlogsdirma Usulu ma-
ayyan ekoloji zororlo xarakterizo edilir. Bu

ekoloji zararin giymatlondirilmasi ilo slages-
dar bir ne¢o model islonilmisdir. Onlardan
on genis istifado olunanlar1 Avropa, Ispaniya
va Fransa modellaridir (cadval 1).

Q, MVt
8 4
7
6
5
4 4
i R
11 e i
e e
et = ! -
120 160 B 6

] - utilizasiya olunan istilik; — utilizo olunmayan istilik

Sak.2. Utilizasiya edilon gazlarin temperaturunun istifads edila bilan istiliyin migdarina tasiri

Cadval 1
Mixtolif modellor tizra 1 m® sirinlosdirilmis suya uygun tullanti gazlarin migdar: [12]
Islonmis modellor Sirinlogdirma CO,, kq/m3 NOy, q/m3 CO, q/m3 SOy, q/m3
tisullar

MSF 1,98 4,27 1,22 14,79

Avropa modeli MED 1,11 2,42 0,59 16,11
RO 1,78 3,87 1,1 10,68

MSF 2,37 5,32 1,11 16,87

Ispan modeli MED 1,31 2,93 0,54 17,14
RO 2,18 4,88 0,99 12,73

MSF 0,71 1,69 0,41 7,92

Fransa modeli MED 0,48 1,21 0,18 12,68
RO 0,51 1,28 0,29 3,71

Coadvaldon gorinduyt kimi Avropa mo-
delino goro 1 m® permeatin alinmasi zamani
istifado edilon elektrik enerjisinin istehsali
prosesinds atmosfers 1,78 kq CO; qaz1, 3,87
g NOy qazlari, 10,68 q SOy qazlar1 vo 1,1 g
CO qaz1 atilir. Digar modellords bu rogamlar
forgli alinir. Giiman edirik ki, bu da istifada
edilon forgli hesablama metodikalarinin,
yanacagin keyfiyyati vo ayri-ayr1 dlkalarin
energetik sistemlorinin  xdsusiyyatlori ilo
slagadardir.

Bu yanasmaya osaslanaraq SDES-in bir
modulunda istehsal edilon hor 1 kVt-saat
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enerjinin payina diison istixana (CO,) va zo-
rorli (CO, NOy) qazlarin xiisusi sarfi (g;) be-
la hesablana bilar:

g, =36G; /W, q/kVt-saat, (2)
burada W — modulun elektrik guctdir, MVt;
Gi — yanma mohsullar1 ilo atmosfers atilan
gaz komponentlorinin sarfloridir, g/san.
Yanacagin malum torkibini va sarfini na-
zors alaraq malum metodika [13] asasinda G;
hesablanmigdir (cadval 2). Homin cadvalds
oks-osmos qurgusunda elektrik enerjisinin
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xtisusi sorfinin 3-4 kVt-saat/m*® oldugunu no-
zoro alaraq [3], sirinlosdirilmis suyun alin-
Mmas1 zamani atmosfero atilan istixana vo

zorarli qazlarin miqdar1 da verilmisdir — d;,
q/m®.

Cadval 2.
SDES-do 1m? sirinlosdirilmis suya (permeata) uygun tullanti gazlarin migdar
Ne Gostaricilor CO; CO NOy
1 G;, g/san 1958,5 3,25 1,69
2 0i, g/kV1-saat 423,7 0,70 0,37
3 di, g/m® 1274-1699 2,10-2,80 1,11-1,48

Gorilindiiyti kimi alinan naticalor Avropa
Olkalarinin gostaricilori ilo ziddiyyat toskil
etmir. Eyni zamanda yerli sorait nazoros ali-
nir.

SDES-in hor modulunun istiliyinin istifa-
dosi ilo toklif edilon kombinologdirilmis si-
rinlosdirma sisteminin reallasdirilmasi nati-
cosindo atmosfers atilan qazlarin azalmasi-
nin hesablanmasinda nazora alinir ki, miiasir
dovrdo Xozor donizi suyunun sirinlosdiril-
masi Ugun on somarali Usul aks-osmos tsulu-
dur [6]. Basqa s6zlo, kombinoalosdirilmis sis-
temdon imtina edilarss, istehsal edilon 12450
m3/sut (10350 m%sut permeat vo 2100
m*/sut distillyat) sirinlogdirilmis suyun ha-
mist oks-osmos qurgusunda alinmalidir vo
bu halda har 1m*-5 uygun cadval 2-do goste-
rilon gador atmosfers zarorli qazlar atilacaq-
dir. Toklif edilon halda, sirinlosdirilmis su-

yun bir hissasi tullanti istilik hesabina termi-
ki tsulla alindigina géro atmosfers atilan
gazlarin miqdart ekvivalent oks-osmos qur-
gusuna nisboton az olacaqdir: CO,-ya gors
2100-1,48=3,12 t/sut; CO-5,15 kg/sut; NOx-
2,72 kg/sut.

Yuxarida qeyd edildiyi kimi doniz suyu-
nun sirinlegsdirms qurgularinin ekoloji mass-
lalorin biri do galig mohlullarinin su hovze-
lorino tasiri ilo slagodardir. Belo Ki, toklif
edilon kombinalagdirilmis sirinlosdirma qur-
gusunda 12450 m®/sut sirinlosdirilmis su ilo
boraber 3000 m*/sut duzlulugu 60-65 gl
olan qaliq mahlulu yaranir.

Qeyd etmok lazimdir ki, okean suyunda
isloyan sirinlogdirma qurgularinin qaliq mah-
lullarinin su hovzalarinag ekoloji tasiri barads
kifayat godor dolgun molumat cadval 3-do
verilmisdir.

Cadval 3.

OKs-0SMos Va termiki distillyasiya qurgularinin qaliqg mahlullariin atraf muhito tosiri /14]

Mohlulun Sirinlogdirmo otraf mihita tosiri
xarakteristikasi tsulu
Duzlulug RO (=70 g/l) Zararli ola bilar: yiksok giymatlords canlilarin biomiixtalifliyi
MSF (<50 g/l) Vo hayat gabiliyystini azaldir. Ona goro mohlullarin durulas-
dirtlmasi talob olunur.

Temperatur MSF (+10-15°C) Tullant1 sularin bir qadar yuksok temperaturlu olmasi biomux-
tolifliya lokal neqgativ tosir edir. Temperaturu yiiksok olan re-
gionlarda bu faktorun tosiri azalir.

Sixliq RO (yuksak) Tullant1 sulart yiiksok sixliga malik olduguna goro bentik

MSF (Kigik) muxtalifliys daha ¢ox neqativ tosir edir.
Xlor MSF (=2 mg/l) Bir ¢ox organizmlor lgtin zohorlidir.
Antiorplor RO (=2 ma/l) Yiksok konsentrasiyalarda toksikoloji xassoys malikdir. Bozi
MSF (=2 mg/l) antiorplorin pargalanma dovri ¢ox bdyukdir. Xroniki effekto
malikdirlor. Dlava tosirlori az dyranilib.

Koaqulyant RO (1-30 mg/l) Toksikoloji deyil. Bulaniglig: artirir va fotosintezi zsifladir.

Mis MSF (15-100 mkg/l) | ©ksar bitki vo canli miixtalifliyi ti¢lin Kigik toksikoloji xasse-
yo malikdir. Ust-lista yigi1ldigda toksikolojidir.

Digor metallar RO Ancaq izlori miisahido edilir. Uzun middatli zoharloyici xas-

(Fe, Cr, Ni, Mb) | MSF sayo malik deyillar, nikel istisna olmagla.

RO-nun yuyucu Cox zorarlidirlor, komplekslor yaradirlar va ¢ox pis parca-

mohlullar i lanirlar.
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Tobiidir ki, cadvalda verilan tasiri Xozor
danizinin suyu tgiin do gdzlomak olar.

Sirinlosdirma qurgularinin galiq mohlul-
larinin utilizasiyasi iiciin diinya praktikasin-
da 6 osas Usuldan istifads edilir [14]:

- Soth sularina (donizo) atilmast;

- sohar moisat ¢irkab sularmin kollektoruna
verlmasi va birge emal;

- xlisusi quyulara vurulmast;

- glnas enerjisindan istifado etmoklo xususi
hovuzlarda buxarlandirilmasi;

- fiziki-kimyovi Usulla emal naticasinds to-
miz suyun vo quru halda kimyavi maddo-
lor qarigigimin alinmasi (ZLD — zero liqui-
ed disharge, yoni maye halinda olan tullan-
tin1 sifra endirmoklo, axintisiz);

- kompleks emali naticasinds tomiz suyun
Vo omtoo keyfiyyatli ayri-ayrt maddslorin
(NaCl, CaSOg4, Mg(OH); va s.) alinmasi.

Gostorilon tisullarin har birinin 6z xusu-
siyyati va istifado sortlori vardir. Ekoloji ba-
ximdan an samorali Usul ZLD va kompleks
emali iisullaridir. Eyni zamanda bu texnolo-
giyalar1 hayata kegirmok Gglin yuksak istilik
va Kkapital xarclori tolob olunur. Kompleks
emal1 texnologiyasinin daha miirokkab oldu-
gunu nozors alaraq oksor hallarda ZLD tex-
nologiyasina uistiinliik verilir [15]. Onun ma-
hiyyati macburi sirkulyasiyali buxarlandiri-
cilardan vo odlugu mayeys endirilmis apa-
ratlardan istifado etmoklo sirinlosdirma pro-
sesinin qaliq mahlulunu buxara va quru hal-
da kimyavi maddolor qarigigina ¢cevirmokdon
ibaratdir. Bozon buxarlandiriciya vermoazdan
avval galiq mohlulundan arp amolo gatiron
Ca vo Mg ionlar1 kimyovi Gsulla ¢okduruldr.
Masoalon shang vasitasilo gips-maqgnezial ga-
risig1 alinir (CaSO4-2H,0+Mg(OH),) [4].

Odobiyyatda gostorilir ki, ZLD morhale-
sindo 1m® qaliq mohlulunun emalina ¢akilon
xarclor 2-3 dollar taskil edir vo onun ~60%-i
istilik xarclorinin paymna diisiir.

SDES-ds 12 moduldan atilan tullant1 is-
tiliyinin istifado edilmoasinin mimkunliyun
nozoro alarag bir modulda yaranan 3000
m?>/sut (125m*/saat) qaliq mahlulun utiliza si
ya sina talob olunan istiliyin nazari sarfi he-
sablanmisdir. Hesablamalarda [16] metodi-
kada verilon osmotik tozyiq Usuluna asasla-
naraq ilkin konsentrasiyasi 60 g/l olan moh-
luldan tomiz suyu ayirmaq tigiin talob olunan
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enerjinin termodinamiki nazori sorfi hesab-
lanmisdir (Qn,z). Bu metodikaya gora:

(3)

Q,.=P,, V/36 kVt-saat/m?®,
burada Posm — qaliq mohlulun osmotik tozyi-
qidir, MPa; V — mohlulun hacmidir, m®.

Pn =2S-R-T MPa, 4)
burada S — mohlulun molyar konsentrasiya-
sidir, mol/l; R — universal gaz sabitidir,
R=0,082 I-bar/(K-mol); T — mutlag tempera-
turdur, T=273+25=298 K. Qaliq mohlulu-

nun asas hissasini NaCl duzlar toskil etdiyi
uclin S=60/58,5=1,025 mol/I.

Posn=1,025.0,082-298=55bar=5,5 MPa
Qn;=5,5-1/3,6=1,53 kVt-saat/m*

Onda bir modulun tullant1 istiliyi hesabi-
na sirinlogsdirmo prosesindo yaranan 125
m?®/saat qaliq mohlulun utilizasiyasma tolob
olunan minimal enerji sorfi 125-1,53=191,3
kVt-saat toskil edocokdir. Hor modulun tul-
lant1 istiliyinin utilizasiya edilo bilon istiliyi
6,2 MVt toskil etdiyino nozor salsaq gorarik
ki, olda edilon istilik utilizasiyaya talob olu-
nan minimal istiliyin sorfindon toxminan 30
dofo artiqdir. Odur ki, SDES-do ZLD texno-
logiyas1 hayata kecirilo bilor — bir modulun
tullant1 istiliyin hesabina sirinlosdirma pro-
sesindo omalo golon galiq mahlul diger mo-
dulun tullanti istiliyi hesabina utilizasiya
edilo bilar.

ZLD texnologiyasinin alternativi qaliq
mohlullarinin xiisusi quyulara vurulmasidir.
Amma bunun tg¢un minasib geoloji sartlori
olmalidir.

Sado utilizasiya Usullarindan biri qaliq
mohlulun ekoloji toloblori nozara almagla
donizo atilmasidir. Ekoloji toloblora goro
[17], sirinlosdirici qurgulardan danizo atilan
bozi qatisiglarin buraxila bilon konsentrasi-
yalar1 beladir: asili hissaciklor <20; xloridlor
<11900; sulfatlar <3520; neft mohsullar
<0,05.

Daniz suyunda xloridlarin va sulfatlarin
konsentrasiyasinin uygun olaraq 5038 vo
3266 mq/l oldugunu, eloco do qalig mah-
lulda bu ionlarin konsentrasiyasina toxminan
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bes dofo artiq oldugunu nazars alsaq gorarik
ki, duzsuzlagdirma {iglin istifado olunan
doniz suyunun sorfi sulfat ionlarina gors
hesablanmalidir (ASO4 <<ACI).

Qalig mohlulunun durulasdirilmasi Ggln
tolab olunan doaniz suyunun sorfi (Ggur)
duzlara géro maddi balans tonliyindon tapila
bilor:

G. - Gkon (SSOA,k _SSOAvb-b), tlsaa.t, (5)

dur —

(Sso4 bb SSOA,d.s

burada Gyon — utilizasiya edilon konsentratin
sarfidir, t/saat; S¢o, 45, Sso, x — Uy&un olaraqg

doniz suyunda vo qaliq konsentratda sulfat
ionlarinin konsentrasiyasidir, mq/l; S¢o, p, —

donizo atillan suda sulfat ionlarinin buraxila
bilon konsentrasiyasidir, mq/I.

Gatirilon disturla hesablamalara gors bir
modulun tullant1 istiliyi hesabina sirinlosdir-
mo prosesinds yaranan qaliq mohlulun eko-
loji toloblora uygun duzsuzlasdirilmasi tigiin
tolob olunan daniz suyunun sorfi 5500 t/saat
toskil edir. Beloaliklo 125 t/saat sirinlosdiril-
mis su almagq {igiin toxminan 140 t/saat doniz
suyu tolob olundugu halda, qaliq mahlulun
durulasdirilmasi ti¢iin ondan 40 dofo artiq su
tolob olunur. Aydindir ki, bu, boylk kapital
Vo istismar xarclori demokdir. Belo yanasma
ancaq ononavi istilik elektrik stansiyalarinda
somaralidir. Clnki onlarda kondensatorun
soyuducu suyunun sorfi boyuk olur. Maso-
lon, “Simal” ES-in birinci enerji blokunun
soyuducu suyunun sarfi 23-24 min t/saat tos-
kil edir.

Sirinlogdirma qurgularinin qaliq mahlul-
larmin utilizasiya tisullarmin tohlili gostarir
ki, daha saomorali Usul bu mohlullardan am-
too keyfiyyatli kimyavi maddalar va slavs si-
rinlogdirilmis su almaga imkan veran kom-
pleks emali texnologiyalarin istifado edilmo-
sidir. Bu mosalo ¢ox mirakkab olsa da, son
10-15 ildo membran texnologiyalarin siiratlo
inkisafi onun halli Gglin yeni imkanlar yarat-
misdir. Amma bu masalo xiisusi aragdirma
mdovzusudur.

NOTICO
1. Abseronda sirin su ¢catismamazligi prob-

leminin hoalli yollarindan biri istismar
edilon Songocal dizel elektrik stansiyasi-
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nin tullant istiliyindon istifado etmokls
Xazar donizi suyunun aks-0smos va ter-
miki distillyasiya tisullar1 osasinda utili-
zasiya tipli kombinalosdirilmis sirinlos-
dirmo texnologiyasinin istifado edilmasi-
dir.

2. Ekoloji baximdan ekvivalent oks-osmos
sirinlogsdirma  texnologiyasiin istifado
edilmasi ilo migayisads toklif edilon
kombinoalosdirilmis texnologiyanin istifa-
dasi daha samoralidir. Clnki atmosfers
atilan istixana va zororli gazlarin miqdari
azalir.

3. Doniz suyunun sirinlogdirma prosesinda
yaranan qaliq mohlulun durulasdirilaraq
donizo atilmasi somorali deyil. Ekoloji
baximdan homin mohluldan tullantisiz
ZLD texnologiyasi ilo slave sirinlogdiril-
mis su (distillyat) vo quru duz qarisiginin
alinmast tgiin Songogal dizel elektrik
stansiyasinda kifayot godor istilik ehti-
yat1 vardir.
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JKoJIorn4eckre mpoodjaeMbl TEXHOJIOTUH
YTHJIM3ANMOHHOT0 ONPECHEHUSI BObI
Kacnuiickoro mopst

PE3IOME

PaccMOTpeHBl 9KOJIOTMYECKHE BOIPOCHI

TEXHOJIOTUM KOMOMHHMPOBAHHOI'O OIIPECHE-
Hus Boabl Kacmmiickoro Mopsi ¢ MCIOJIB30-
BaHueM OpocoBoro Teria CaHrayalib-
CKOM JUW3ENBHOU 3JIeKTpocTaHlnu. [lokaza-
HO, 4TO MpejylaraeMasi TEXHOJIOTHsI IO3BOJIsA-
€T YMEHbBIIUTh BBIOPOCHI B aTMOcdepy nap-
HUKOBBIX U BpeAHbIX Ta3oB. OOOCHOBaHO
HaJIMYME JI0CTaTOYHOIO OpOCOBOTO TEIIO-
BOTO MOTEHIMala sl NepepaboTKU ocTa-
TOYHBIX PAaccoJIOB ONPECHEHUS B JOIOJIHHU-
TEIbHOE KOJIMYECTBO ONPECHEHHOH BOJBI U
CMECHU CYXHX COJIeH 1o TexHojoruu ZLD.

M.M. Agamaliyev, R.H. Mamedbekova,
J.A. Akhmedova

Technology environmental problems uti-
lization desalination water
of Caspian sea

SUMMARY

Ecological questions of technology com-
bined desalination waters of Caspian sea
with use of waste heat of Sangachal diesel
power station are considered. It is shown,
that the offered technology allows to reduce
emissions in atmosphere of hotbed and
harmful gases. Presence of sufficient waste
thermal potential for processing of residual
brines desalination in additional quantity of
the freshened water and layers of dry salts
on technology ZLD is proved.

Maqgalaya ADNSU-nun
“Istilik energetikasi” kafedrasinin
dosenti, t.e.n., Y.A. Cabiyev ray vermisdir.
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LONKORAN TOBIii VILAYOTININ MESO ORTUYUNDO 9 TRAF MUHITIN
TOSIRINDON BAS VERMIS DINAMIK PROSESLORIN PEYK MOLUMATLARI
OSASINDA TODQIQI. (KS 1983-2015-cl il.)

Xulasa. Magalada Lankaran tobii vila-
yatinin mesa Ortiylnda atraf mihitin tasirin-
don bas vermis dinamik proseslor arasdiril-
mis, deqradasiya olunmus mega sahalari ag-
karlanmis va dayisdirilmis sahalor hesablan-
musdir.

Acar sozlar: dinamik proseslar, deqra-
dasiya, cirklonma, atraf miihit, mesa Ortlyi

otraf muhitds toplanan tullantilar tabii
ekosistemlorin foaliyystinin vo davamliligi-
nin uzun miiddat arzinds pozulmasina sobob
olur. Qlobal migyasda otraf muhitin cirklon-
mosi biitiin canlilara vo onlarin yasadiqlari
tobii sistemlara, 0 climlodon mesoalora nega-
tiv tosir gostorir. Tabii vulkan puskirmolari,
toz burulganlari, meso yanginlari, zohorli
gazlar atmosferdo mixtalif cirklondirici
maddalorin toplanmasina sobab olur. Digar
torofdon yanacagin yanmasi, sonayenin, nog-
liyyatin, neft emali miiassisolorinin, elektrik
stansiyalarinin faaliyyati zamani omala galon
antropogen mansali tullantilar daha giiclii to-
siro malik olub, havanin torkibindo zohorli
gazlarin vo tiistiinlin artmasina gotirib ¢ixa-
rir. Tobii mansoali ¢irklondiricilor muayyan
dovr orzinds filtrasiya olunub tamizlonss do,
antropogen moansali ¢irklondiricilorin 0hds-
sindon goalo bilmayan tobistdo geri donma-
yan doyisikliklor bag verir. Havanin hodsiz
cirklonmosi naticasindo toksik maddolorin
hocmi getdikco artir. Azot vo karbon oksid-
lorinin miqdarmin artmasi zohorli tlstinin
yayilmasina sorait yaradir. Kiikiird vo azot
oksidlorindon ibarot tullantilar tursulu yagis-
lar1 amoala gatirir vo mesonin bitki ortiyuns
yandirict tosir gostorir. Bltin bu kimyoavi
maddolorin atmosferds toplanmasi Yerin or-
ta illik temperaturunu artirmaqla istixana ef-
fektina sobab olur. Azotlu va xlorlu birles-
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molor atmosferin yuxari gatlarinda ozon qa-
tinin seyralmasing va giinasin tohliikali ultra-
bondvsoyi siialarinin maneassiz Yer sathino
diismasina gotirib ¢ixarir. Butln canlilar
uclin tohlikali olan bu stialarin tasiri noti-
casindo mesolords arzuolunmaz dayisikliklor
bas verir.

Cirklonmis su monbalari va tursulu ya-
gislar yasilligin sahasini azaldir. Naticoado
oksigen istehsali azalir vo karbon emissiyasi
artir. Meso orazisindon kegon ¢aylarin, bu-
laglarin moaisat tullantilar ilo girklondirilma-
si hamin su manbalarindan istifado edan bit-
ki vo heyvanlarin hoyatini tohlliks altina alir.

Torpaglarin agir metallarla, karbohid-
ratlarla, radioaktiv maddslor, nitratlar, fos-
fatlar, pestisidlorlo vo s. davamli tizvii ¢irk-
londiricilorlo girklonmoasi falakatli naticalora
sobab olur. Meso fonduna daxil olan orazids-
ki okin saholorinds istifado olunan gubralor
va pestisidlor hava, su, torpaq vasitssilo ya-
yilarag meso Ortiiylinii deqradasiyaya ugra-
dir. Yaxinhqdak: yasayis montogslorin moi-
sot tullantilarinin torpaga basdirilmasi vo ya-
xud da istirahot edonlorin mesodo atib get-
diklori tullantilar ekosistemin normal faaliy-
yatini pozur. Okin sahalarinds mohsuldarh-
gin asag1 diismosi, toksik maddolarin bitki-
lards toplanmasi naticasinds antropogen man-
soli cirklondiricilor meso mihitina sirayot
edorok bitki novlarinin, hogoratlarin, qus-
lari, momoalilarin tolofati ilo naticalonir. Cir-
kab sular1 vo maisat tullantilar1 yeralti qrunt
sularmin keyfiyyatini pislosdirarak tobii mu-
hito zororli tosir gostorir. Muhit doyisdirici
amil olarag antropogen tosirlor digar tobii
obyektlor sirasinda meso ekosisteminin do
doyismasino sobob olur. Bosariyyst global
tobii ekosistem olan biosferin torkib hissasi-
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dir. Insan su, hava, torpaq va canli orqani-
zmloarlo six qarsiligh slageds yasayir. Lakin
muasir texnikanin giicii ilo bilavasito vo otraf
mahiti ¢irklondirmakls iss dolay1 yolla tasir
gostormaklo insan 6z yasayis miihitini do-
zilmaz hala salir.

Hava va su dovrani vasitasilo atmosfe-
rin yuxari qatlarina, okean dorinliying, hotta
buzlaglara godor yayilan zohorli maddalor,
mesolordon do yan ke¢mir. Insan saglamli-
g1 vo amok gabiliyyatini barpa etmok Ugiin
mesolara can atir. Cox vaxt meso Ortlyinds
bag veron deqradasiyanin baglica sobobinin
mohz insan foaliyystinin olmasinin forgine

varmiriq. Ekoloji tarazligin pozulmasi noti-
casinds acinacaqli voziyyatlo qarsilasan in-
sanlar bunun saboabini tobii folakatlor va igli-
mlo oalagalondirirlor. Mesalarin girklonmasi
asas Ug torkib hissadon ibaratdir:
1.Cirklonmo obyekti - meso, su, hava, tor-
paq;
2.Cirklonma moanbayi - kand tasarriifati, nag-
liyyat, sonaye, moisat tullantilari;
3.Cirklondiricilar - agir metallar, zohorli gaz-
lar, pestisidlor, glbralar va s. Otraf miihitin
hoddindon artiq ¢irklonmasi insan hoyatini
tohliiks altuna alir.

Lankaran tabii vilayatinin mesa 6rtiyinda straf muhitin tasirini
peyk malumatlari asasinda aks etdiran xarita-sxem.

1983-cu il vaziyyati

2015-ci il vaziyyati

2traf mihitin mesa &rtliylina tasirindan deqradasiya

elunmus sahalar.

Sarti isaralar:

1= Mesa drtiivii
B 1. Fistig mesalari
2. Pabd-valas-fistig mesalari.

liI-2traf miihitin mesa Grtiyiine tasirindan deqgradasiya elunmus sahalar
B 1. Mesa ekosistemlari agaclarimim degradasiva

olunmus sahalari

2. ¥ arpaqlan anomalivah agac sahalari

 AoMikroelementlarin mesa sahalarinda ndv dayviskanlivina

sabab olan sahalar

B 4Agaclann kok sisteminda mikroclementlarin tasiri naticasinda
onlarn qurulmas va mesa sahalarinin yox olunmas

HNLOQeyri mesa sahalari
1. % agayis sahalari

e, Z.Damir yolu
3. aylar

Sokil 1.
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Cadval 1.
Lankaran tobii vilayatinin mesa 6rtuylnda atraf mihitin tasirini
peyk molumatlar: asasinda totqiqi.
Ne | Otraf miihitin mega Ortlyiins tosirindon deqradasiya olunmus | 1983-ct il ’ 2015-ci il
sahalor ha
1. | Meso ekosistemlori tasiri naticosindo agaclarin deqradasiya 175 1854
olunmus sahalari
2. | Yarpaglar1 anomaliyali agac sahalori 210 2460
3. | Mikroelementlorin mesa sahalarinds név dayiskanliyino sabab 450 2150
olan sahaloar
4. | Agaclarin kok sisteminda mikroelementlarin tasiri naticasinda 610 1860
onlarin qirilmasi vo mesa Saholorinin yox olunmast

Cadvaldan gorunduyd Kimi muxtalif il-
lordo otraf miihitin meso Ortlyiino tasirin-
don deqradasiya olunmus sahalor dérd grupa
ayrilir. Mixtolif illordaki ragomlari miqayi-
so etdikdoa belo gorunur ki, an cox dayiskan-
lik 2-ci grupa tessadiif edir. On az doyisilon
1So 1-ci qrupdur. 2015-ci ildoki meso Saho-
lori  1983-cli ilo nisbaton togriban 10 dofs
¢ox deqradasiyaya ugramisdir. Bu doyiskon-
lik sokil 2 va sokil 3-do do 0z oksini tapmis-
dir.

2500 ~

2000 A

1500 -

1000 -
m 1983-ciiilha

500 10 B & ’I = 2015-ciil

Sokil 2. Diagrammal.

Sakil 3. Qrafikl.
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Lonkoaran tabii vilayatinin meso Ortuyiine
otraf mahitin tosiri peyk molumatlar1 vasito-
silo aragdirilmisdir. Arasdirmada 1983 vo
2015-ci illorin peyk molumatlar1 istifado
olunmusdur. Otraf miihitin meso Ortlylns
tosirindon  deqradasiya olunmus sahalor
askarlanmigdir. Bunlar agaclari deqradasiya
olunmus saholor, mikroelementlorin meso
sahalorindo ndv doayiskanliyina sobob olan
sahoalor, yarpaqlari anomaliyali agac sahalori,
agaclarin kok sistemindo mikroelementlorin
tosiri naticosinds onlarin qirllmasi vo meso
sahalarinin mohv olmasi kimi saholor ayird
edilmigdir. 1983-cu il tosvirinds anomaliyali
meso  Saholori artiq 2015-ci il tasvirinds
xeyli geniglonmisdir (Sok.1).
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WINDOWS OMOLIYYAT SISTEMI, YARANMA TARIXIi
VO INKIiSAF MORHOLOLORI

Windows amoliyyat sistemi istifadagilor
ticiin rahat islomoa muhiti yaratmaq moqsadi-
lo meydana golmisdir. Bu OS yaranmamis-
dan avval istifado edilon istonilon OS istifa-
doagidon kompditeri idara edan amrlari bilma-
sini talab edirdi. Windows omaliyyat siste-
minin yaranmasi sistem miihiti vo burada is-
lomo qaydasini doyismoyo imkan verdi. Isti-
fadoci G¢lin ¢cox sads isloms gaydalarina ma-
lik olan grafik interfeysin meydana golmasi
istifadacini amrlor strukturunu dyranmakdan
azad etdi. Maraqlidir ki, bu ©S-nin ilk versi-
yalarinin yaranmasi istifadacilor torafindon
¢ox soyuq qarsilandi. 1985-1990-c1 illor or-
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zinds bu OS ¢ox da istifado olunmadi. Yal-
niz, 1990-c1 ildon sonraki besillikdo Win-
dows omoliyyat sistemi kompditer diinya-
smin ona qarst olan miinasibatini tamam do-
yisdirdi. ik versiyalarinda MS-DOS sistemi-
nin Ortiiyli kimi meydana ¢ixan bu yeni ©S
Windows-95, Windows-98 vo Windows-
2000 kimi versiyalarinda tam hiiquqlu ©S
Kimi 0z tosdiqini tapdi.
IBM PC komputerlorinds 1981-ci ildon

1995-ci ilo godor asas ©S kimi MS-DOS
istifado edilmisdir. Biitiin bu illor orzinds
MS-DOS amoliyyat sistemi MS-DOS 1.0-
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dan MS-DOS 6.22-yo godor inkisaf yolu
ke¢cmis vo har dofo yeni versiyanin buraxil-
mast ilo daha ¢ox qurgularla islomok mim-
kiin olmus va sistem yeni programlarla giic-
londirilmigdir. Bu ©S-nin an zaif yeri omoali
yaddasla is prosesins aid idi. Belo ki, 0 dovr-
doki oksar komputerlords ©Y-nin hacmi 250
Kbayti asmirdi, MS-DOS iso 640 Kbayt
omoali yaddasla isloya bilirdi.

MS-DOS-un ikinci c¢atismazligi iso on-
dan ibarat idi ki, bu sistem qrafik ©S olma-
digindan, grafik rejimds islomok muamkin
deyildi. Nohayat, MS-DOS-un tokmasalali
OS olmasi onun novbati ¢atismazligs idi.

Microsoft sirkatindo IBM PC tipli fordi
kompdterlor Ggtin grafik amaliyyat sistemlo-
rinin yaradilmasi istiqgamatinds aparilan islo-
ra baslanilmis va belo bir sistemin ilk versi-
yas1 1985-ci ildo Windows 1.0 adi ilo bura-
x1lmigdi. Bu sistem IBM PC AT 286 mikro-
prosessorlu kompdterlor tcun nazoards tutul-
musdu vo diskdo 2 Mbaytdan bir az artiq
yaddas sahoasi tuturdu. Windows 1.0 ilo eyni
vaxtda bu sistemds isloyan kalkulyator, saat,
togvim Kimi bozi utilitlor, Microsoft Paint
grafik redaktoru, Notepad - sado motn redak-
toru vo buna nisbaton daha mikommal olan
Microsoft Write motn redaktoru da yara-
dilmigdi. Bu sistem miistoqil ©S deyildi, sa-
daca MS-DOS uzarinds qurulmus ortiik idi.

Microsoft firmas1 1987-ci ilin oktyabrin-
da sistemin Windows 2.0 versiyasini burax-
di. Bu sistem oslindo Windows 1.0-in tok-
millogdirilmis versiyas1 idi. Bu versiyada
qurgularla bagli (mosolon, yeni yaradilmig
VGA standartlarina uygun videokart, boyiik
hocmli sort disklor, modemlor) program
tominat1 giliclondirilmisdi. Sistem IBM PC
AT 386 kompdterlori Gglin nazords tutul-
musdu, bununla yanasi oavvalki masinlarda
da normal isloyirdi. Windows 2.0 OS {i¢iin
Microsoft Excel cadval prosessoru vo Word
1.0 matn prosessoru islonib hazirlanir. 80286
mikroprosessorlu komputerlor {igiin hazirla-
nan Windows versiyasi istifadogiloro genis-
londirilmis yaddasdan istifado etmoays, 80386
mikroprosessorlu kompditerlor Ggin hazirlan-
mis Windows versiyasi iso ¢oxmasalaliys
imkan vermisdir.

1990-c1 ilin may ayinda MS-DOS ©OS-
nin grafik ortiyd olan Windows 3.0 versi-
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yas1 meydana golir. Bu versiya istifadocilor
arasinda ilk mukammal 16 martobali sistem
Kimi 6z tosdigini tapir. Windows 3.0 nainki
grafik interfeyss, hamginin ¢oxmasalalik
rejimino do malik olmusdur. Bu sistem IBM
386 komplterlori Gglin nazards tutulmus vo
owvalki sistemlordon Windows 3.1-0 kegid
variant1 kimi gobul edilmisdi. Windows 3.0
sisteminds isloya bilocok programlarin say1
xeyli ¢oxaldi. Belo ki, Notepad vo WordPad
motn redaktorlari, Paintbrush qrafiki redak-
toru, sobokadoa masafodan (uzagdan) idaroet-
mo vasitalori vo basqa bir ¢ox utilitlorlo ya-
nasi bir sira miioyyon oyun proqramlart da
Windows 3.0 sistemino daxil edildi.

Bu miusbat keyfiyyatlorina baxmayaraq
Windows 3.0 ©S-nin isloma etibarliligi ¢ox
da boyuk deyildi. Bu monfi cohat 1992-ci
ilin aprel ayinda buraxilan Windows 3.1 ver-
siyasinda aradan qaldirilmigdir. Bu versiya-
dan baslayaraq Microsoft sirkati 80386 vo
ondan sonra golon prosessorlara xas olan vir-
tual yaddasin toskil edilmasi imkanina malik
OS-nin istehsali ilo mosgul olur. O ciimle-
dan, bu sistemda klaviaturan1 miixtalif dillo-
ro yuklomoklo c¢oxdilli rejimdo islomok,
homginin xarici mikrofondan vo universal
sosguclondiricidon, eloco do genis spektrli
sos kartlarindan istifado etmok mumkun idi.

Windows sisteminin novbati versiyasi
1993-cl ildo Windows 3.11 Workgroups adi
altinda buraxildi. Sistemin bu versiyas1 av-
valkilordan forgli olaraq lokal soboka vo ge-
nis multimedia imkanlarina malik idi. Belo
ki, sistem lokal soboko yaratmaga, internetlo
olago yaratmaga, soboko printerlarindan, lo-
kal gobokodo matni informasiya mubadilosi
uciin alatlordan va elaca do fakslarin gondo-
rilmasi va gobulu t¢iin programlardan istifa-
da etmoaya imkan verirdi.

Windows 3.11 sistemi lokal sobokoda
eloca do internetds islomak tgun istifadagilo-
ro genis imkanlar verdiyinden, kompiterin
aparat tominati ilo bagl ¢ox yiiksak talablor
goyurdu. O cumladan IBM PC 386 kompl-
terlori vo on az1 1 Mb omali yaddas tolob
olunurdu. Sistemin tatbiqgi programlar pake-
tina bir sira yeni programlar slave edilmisdi:
Microsoft Mail pogt programi, Microsoft
Internet Explorer brauzeri, soboks ilo islo-
mok G¢lin xususi Microsoft Chat utiliti va s.
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Korporativ istifadacilorin tolobatini 6do-
mok Ugln 1993-cu ildo Windows NT (New
Technology) adli tamamils yeni bir OS bu-
raxdi. Bu sistem tamamilo yeni niivo asasin-
da qurulmus vo asasan korporativ istifadagi-
lorin lokal kompiiter sobokalorinds islomasi
ucilin nozardo tutulurdu.

Windows NT sisteminin ilk variant1 iki
versiyada yaradilmisdi: Windows NT Server
vo Windows NT Workstation. Oslino galsa
bunlar eyni ©S-lari idi, forq iss ondan ibarat
idi ki, Windows NT Serverin torkibina elo
programlar  daxil edilmisdi ki, homin
programlar bu sistemls isloyan kompdterlori
hom lokal sobokolorin serveri, hom do
Internet sobokasinde HTTP serveri Kkimi
istifado etmoays imkan verirdi. Windows NT
Workstation sistemindo iso istifadagilorin
totbiqi proqramlarmma daha c¢ox {stiinlik
verilirdi. Windows NT sisteminin interfeysi
zahiron Windows 3.11 sistemindan he¢ no
ilo forglonmasa do, Windows NT sistemi 32
moartobali coxistifadoagili OS idi. Windows
NT sistemi buna godorki Windows sistemlo-
ri ilo muqayisads istifadagilor torafindon on
stabil vo on etibarli ©S kimi qobul edilmis-
dir.

1995-ci ilin sentyabrinda buraxilmis Win-
dows 95 ©S IBM PC kompliterlori tgiin ilk
grafiki ©S olmusdur. Bu OS boyiik iistiin co-
hatloro malik oldugu {iglin o, biitiin kompu-
ter diinyasinda genis totbiq olunmaga basla-
yir. Beloaliklo Windows sistemi ilk dofs ola-
rag MS-DOS lizorinds qurulmus ortiikdan
32 mortoboali mikommal grafik ©S-ns cev-
rildi.

owvalki versiyalardan forgli olarag Win-
dows 95 sisteminin is stoluna My Computer
va Recycle Bin - sistem qovluglarinin isars-
lori vo Uzorindo saat, ses tonzimlayicisi,
muxtalif dillora kegidlari tonzimlomok tgun
gostorici oks olunan tapsiriqlar paneli daxil
edilmisdir.

Lakin bu ©S-nin praktiki istifado olun-
mast zamani aydin olur ki, onun bir sira
monfi cohatlori, 0 climladon ¢ox da boyik
olmayan iglomas etibarlilig1 vardir.

1998-ci ilds istehsal edilon Windows 98
OS oasason galocokds istifado olunmag ugiin
buraxilir. Burada ovvallor ayrica satilan bir
sira program mahsullariin daxil oldugu stan-
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dart programlar  komplekti, homginin
kommunikasiya imkani1 da genislondirilmis-
dir. Eyni konsepsiyaya malik olduglari ii¢iin
Windows 95 va Windows 98 OS-lari yerina
yetirdiklori funksiyalara gora bir-birina daha
yaxin olub, istifadogiya eyni interfeyslor
xidmati géstarirlar.

Belaliklo, Microsoft sirkatindo bir-biri-
nin ardinca MS-DOS (zarinds qurulmus bir
nego grafiki ortik — Windows 1.0, Windows
2.0, Windows 3.0, Windows 3.1, Windows
3.11 sistemlori buraxilmigdi. Bu qrafik or-
tiklor MS-DOS (izarinds quruldugundan va
demoli, MS-DOS-un idarssi altinda islodi-
yindon, mdistaqil OS-lari deyildilor. Buna
baxmayaraq Windows-un meydana galmasi
ilo kompdter istifadacilori tiglin bir sira yeni
imkanlar yaradildigindan, onun ortlk yox,
muhit (Windows miihiti) adlandirilmasi qo-
bul edildi.

Microsoft sirkati 2000-ci ilin avvallorin-
do Windows NT sisteminin arxitekturasi
asasmda Windows sisteminin yeni versiyasi-
n1 —Windows 2000 sistemini yaratdi. Win-
dows 2000 sisteminin yaradilmasinda Win-
dows NT-nin tokmillagdirilmis texnologiya-
sindan istifado edilmoklo yanagi Windows 98
sisteminin mihum xususiyyatlori do nozars
alinmigdir. Odur ki, bu ©S rahat istifads olu-
nan, stabil vo tohlikasizlik baximindan eti-
barli olmagqla ¢ox asan tonzimlonon sistem-
dir.

Windows 95-98 sinfinden olan ©S-lari-
nin sonuncu inkisaf etdirilmis variant1 2000-
ci ildo genis istehsala buraxilmis Microsoft
Windows ME (Millennium Edition) sistemi
idi. Bu sistem 6zundan avvalki Windows sis-
temlori ailosindon har seydan avval onunla
forglonir ki, bu sistem MS-DOS-dan tama-
mila imtina edir.

NT texnologiyasinin bazasi osasinda Mic-
rosoft sirkatinin yaratdigi Windows ailasin-
don olan daha bir yeni ©S-nin yeni versiyasi
artiq 2000-ci ilin sonlarinda genis ictimaiy-
yato malum idi. Bu yeni ©S avvalco Code-
name Whistler adi altinda buraxilsa da,
2001-ci ilin yaymnda Windows XP (ing.eX-
Perience — tocriiba, sinaq) adi altinda istifa-
dagilara togqdim edildi.

Windows XP sistemindo gdzlonilon an
mihim va sabirsizliklo gozlonilon yenilik-
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lardan biri ondan ibaratdir ki, artiq bu sistem
tomiz kompakt disklori adi disketlor kimi is-
latmays imkan verir. Yoni sistemds CD-R
vo CD-RW disklari ila islomok mumkundr.
Nohayat, istifadagilor gozal interfeyslo
yanasi rahat is soraiti ilo tamin ediliblor.
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IPOEKTUBHAS TEXHOJIOI'USA IEPEPABOTKU TBEPABIX BBITOBBIX U
MPOMBIIIJIEHHBIX OTXO/JOB C LEJbIO OXPAHBI OKPYKAIOIIEW CPE/bI

Annomauusn. Bcmamve npusooumcs xa-
PAKMePUCMUKa CO8PEMEeHHbIX Mep No 0Xpa-
He OKpYcaroujeti cpedbl IKOI02UYECKUX NPO-
Onem u npeonazaemcsi HO8asi IKOHOMUYECKU
aghgpexmuenas u 6e30mxo0Has MEXHOI02US
nepepabomku meepovix OblMOBbIX U NPO-
MbIULTIEHHBIX OMX0008.

Knroueswie cnosa: sxonomuyecxas 3¢-
Gexmusnocmob, nepepabomka omxo0os, 0x-
pama oxkpyscaroujeli cpeovl, HOBAsL MeEXHOL0-
eus nepepabomxku 6bIMOBLIX OMX0O08.
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HccnenoBanue mpoBOAUTCS B 00NacTH
OXpaHbl OKPYKAOIIECH CPEIbI U MOXKET OBIThH
MPUMEHEHO TSI 00€3BPEKUBAHUS U YTUIIHU-
3a00uu TBepI[I)IX 6I)ITOBI)IX OTXOJOB U 1jIamMa
CTOYHBIX BOJA. HemgocTaTkamMu H3BECTHBIX
Croco0OB  SIBIIAIOTCS  OOJIbINAST TIPOOJIKHU-
TCJIIBHOCTDH HpOLIGCC& paSJIO)KeHI/ISI TBep,Z[BIX
OBITOBBIX OTXOJIOB M HEJIOCTATOYHOE COJIEp-
JKAaHUC ITUTATCIBbHBIX 3JICMCHTOB B HO.Hy‘ICH-
HOM OpraHO-MHUHEPAILHOM YI00OPEHHUH.
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CyIIHOCTh HCCIENOBaHUS 3aKJII0YaeT-

Csl B TOM, YTO IIPU COBMECTHOM Pa3JI0KECHUU
TBEP/BIX OBITOBBIX OTXOJIOB U ILIIaMa, 00pa-
3YIOIIETOCsl TOCJE OYMUCTKU CTOYHBIX BOJI,
OTpabOTaHHOW a30THOM KHUCJIOTOH Mpemsio-
YKEHHBIM CTIOCOOOM CYIIIECTBEHHO YCKOPSIET-
csl mpoiiece pazioxeHus. B pesynbrare B3a-
UMOJEUCTBUS a30THOM KHUCIIOTHI C COeOUHE-
HUSIMHU, COJEpPKAIIUMUCA B TBEPABIX OBITO-
BBIX OTXOJaX U Iuiame, o0pa3yroTcsl coequ-
HEHUs, coJiepKaiue a3oT, Gochop U Kaiuid,
MOBBIIIACTCS Ka4eCcTBO MIOJTy4EHHOTO
OpraHo-MHUHEPaIbHOTO y100peHUsI.

ConuanbHas M 3KOHOMHUYECKas: OCHOBA
PBIHOYHON 2KOHOMUKU B OOJBIIMHCTBE Ia-
paMeTpoB OIpeneNseTcs HHTepecaMu MoTpe-
ourteneii. Ilpu cTpeMuUTENbHOM pPa3BUTHU
IIPOM3BOJICTBA OOIIECTBO 3a0bIBAET O Oepexk-
HOM OTHONICHHUU K OKpYXalouel cpene, K
IPUPOAHBIM pecypcaM. B OonbIMHCTBE CITy-
YyaeB MOTPEOUTENIO HEe U3BECTHO, OTKY1a Oe-
peTcs ChIpbe, KaK M3TOTABIMBAIOT TOBAPHI U
Ky/a JEBalOTCS OTXOJbI, OOpasyrouiuecs B
pe3yabTaTe M3rOTOBIEHHS, MOTPEOJIICHUS |
MCIIONIb30BaHUs IPOU3BEICHHBIX TOBAPOB.

UKCIeHHOCTh HAaCeJICHUs TUIAHETHI exXe-
rogHo yBenuuuBaetcs Ha 1,5-2%, a oO6beMm
MYCOPHBIX CBaJIOK MHpa YBEIUYHBACTCS B
3—4 paza OsicTpee, Ha 6% [1]. Takue BbIcO-
KHE TEMITBl POCTa TBEPIBIX OBITOBBIX OTXO-
JIOB B TOCJIETHUE TO/ABI OOBSCHSIOTCS, TJIaB-
HBIM 00pa3oM, U3MEHEHHEM JOXOJI0B Hace-
JeHus U obpasa ero xu3Hu. OOIEecTBO 00-
pasyeT Bce Ooiblie 0TX0A0B. bosnbime ro-
pojia yXxe ¢ TPYJIOM CIIPaBIISAIOTCS ¢ pooIe-
MaMH YHaJICHUS W OOE3BPEIKUBAHHS OTXO-
7oB. B mocnenHux mccienoBaHUsX MO 3TOM
npobieme B Amepuke E.C.11lepmaeBa u B.I'.
JlapuonoBa koHcTatupyercs ¢pakt: “CBajnku
BCETO MHpa OYKBaJbHO TeEpernojHeHbl. B
CIIA moyTtn YeTBEepPTh MYHHUIIUTIAIUTETOB
CTpaHbl YK€ TIOJHOCTBIO HCUEpIIald CBOU
¢u3nueckue BO3MOXKHOCTH  JIAJIbHEHIIIEro
pacumpeHus 3TUX cBajok. [axe
OKeaH, KOTOpbIi emé HeJaBHO CUUTAJICS
0€3/I0HHBIM TIOTJIOTUTENIEM Mycopa, HaunHa-
eT BeIOpackiBaTh ero ooparHo” [2]. Hampu-
Mmep, B Mcnanuu, no JaHHBIM MHUHHCTEPCTBA
IO 3alUTe OKpyXkaromen cpeasl, B 2009 ro-
ny. beuto “npousBeneno” moutu 16,3 muH.
T. TBEPABIX OBITOBBIX 0TX0A0B (THO). U3
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HUX OYTH 59% BCeX OTXOJ0B COCpeOTaYH-
BAETCs HA KOHTPOJIUPYEMbIX MYCOPHBIX CBaJI-
Kax, 25%-Ha OTKpPBITBIX MYCOPHBIX CBAJIKaXx,
12% OTXO0/I0B KOMITOCTHUPYETCS M TMOpsIKa
4% mnepepabaTbIBacTCsI Ha MYCOPOC)KHIa-
TenbHBIX 3aBojax. B Urtamuu B 2010 . 66110
“npousBeneHo” okoio 30 maH.T. THO. Ilou-
™™ 90% TBO 3axopoHEeHBI KaK 3aKOHHO, TaK
Y HE3aKOHHO, COTJIACHO JaHHBIM MHJIAHCKOMN
HAI[MOHATILHOU AcCcollnaliuy 1o nepepadboTke
mjacTMaccoBor Ttapel. B Benrpuu B Havaie
2000-x romoB “‘MPOM3BOIMIOCH” OKOJIO 5
MiH. T TBO B roa. Okoino 75% cobupaemMbix
OTXOJIOB XPaHUTCS B MECTaX CBaJIOK U HX
BIUSHUE Ha OKPYXKAIOLIYI0 Cpely 3Hauu-
TEJIbHO Bo3pacraer. B ['oHKOHre—o1HOM U3
BBICOKOPA3BUTHIX METANOJIMCOB MHUpPa — MY-
COpPHBIE CBAJIKU PACTYT YIPOXKAIOUIUMHU TEM-
namu. Tak, eciu 3a Bce MpeIbIAyIINUe TOJIbI
TUIOMIA/Ib CBAJIOK 3TOTO ropoja Obuia JToBe-
neHa 110 3,1 km? (mpu cpeaneit riryoune 25m)
7 TIOTJIOTHIA 75 MIH.T OTXOJIOB, TO TOJILKO B
nocnenytomue 15 ner qis pazmemenus 150
MJIH.T OTXOJOB 3/IeCh MOTpeOyeTcsi OKOoJo 3
KM? (y)Xe Mmpu cpeqHel rioyouHe caiok 50
M). A B Poccuu, Bokpyr MOCKBBI yXke JIEKUT
MOYTH MIULIHAp] TOHH mycopa. 1 B Oymy-
IEM TUTAaHUPYETCs TiepepadaThIiBaTh BbIIEIS-
eMBIN CBajJIkaMmu ra3, a ero Hemajo — jgo 200
KyOOMETpPOB C KaXJOW TOHHBI Mycopa. B
cronuue Poccun TBO yacTU4YHO BBIBO3ATCA
Ha 3aropojJHbIC TOJUTOHBI, MpeJIHa3HAYCH-
HbIE JUJIS UX 3aXOPOHEHHMsI, YACTUYHO MOoTa-
JIAl0T B MECTAa HEOPTAaHNU30BAHHOTO XPAHCHHUS
[3].

B Gonpmmx ropomax moutd Bce ‘‘CBO-
00HBIE” YJaCTKU BOKPYT Cpa3y CTaHOBSTCS
MYCOPHBIMHU CBaJIKaMH, XOTSI TOCYJAapCTBEH-
HBIX TEPPUTOPHUM, OTBEIEHHBIX IJsi ATOU
nenu, ObiBaeT gocraroyHo. K mpumepy, B
cronuie AsepOaiimkana, baky, Teppuropus,
BBIJICJICHHAS] TOCYIapCTBOM ISl OHUITHAATb-
HBIX CBaJIOK, cocTaBiaeT 235,5 ra. A cBajky,
00pa3oBaHHBIE CTUXHITHO, COCTABISIOT OKO-
710 450 ra. Jlo HegaBHUX MOpP, MyCOp B pec-
myosMKe 00e3BPEKUBAIICS TOJTBKO 3aKallbl-
BaHHEM B 3€MJII0 U YaCTHYHO KOMIIOCTHPO-
BaHUeM. B HacTosIiee BpeMs B pecnyOnnke
HajJakeHa CHCTeMa COPTHUPOBKH, IOCIE KO-
TOPOI OCTaBIIUECS OTXO/bI CKUTAIOT HA MY-
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COPOCKHUTATEIILHOM 3aBOJIE, IIOCTPOCHHOM B
2013 rony.

MacmTabpl, CTpYKTypa W TEHJCHIIMH
pocra cBanok TBO B OTHeNbHBIX cTpaHax
pasznuuHbl. Kpome Toro, conoctaBiieHUE dTUX
MoKa3aTesie HaTaJKUBACTCs Ha 3HAYUTEIb-
HbIC TPYIHOCTH, TaK KaK JIO0 CHX IOp HET HH
HaaEKHOM CTAaTUCTHKH, HU €OUHOM METOIU-
KM OLICHKH UMEIOITUXCS TaHHBIX.

Kak yTBep»aaroT crnenuaiucTbl, IKOHO-
MHKO-3KOJIOTHUYECKasl TIpodjIeMa XapaKkTepu-
3yeTcs 5)KOHOMHYECKUM IIPOrPECCOM 3a CUET
9KOJIOTUYECKOTO pPerpecca, OmpenestomuM
KOH(MJIMKT MEXIy YEIOBEKOM W IPHUPOIOH,
CYILIECTBOBABIIMIA Ha BCEM MPOTSKEHUH
Pa3BUTHS 4YEJIOBEYECTBA. ODTOT KOH(MIUKT
npuoOpen B Halle BpeMs YHUBEPCAIbHBIH
xapakrtep. UToObl OTBETUTH Ha BOIPOC, IMO-
yeMmy K€ SKOHOMHYECKOE Pa3BUTHE MPUBO-
IUT K TakoMy ¢uHaIy, He00X0AUMO Tiry0o-
KO MpOaHaJIM3UPOBaTh BCE MPHUHIIMIIBI KO-
HOMHUYECKOTO pa3BUTHUS, KOTOPOE BCerna
OBLJIO HaIpaBJICHO Ha YIOBIETBOPEHUE Ma-
TEpUANBHBIX TOTPEOHOCTEN 00IIeCTBA.

[IpyuurHBI 5KOJIOTMYECKOr0 KpU3HUca He
OTPAaHUYUBAIOTCS TOJHKO HECOBEPIICHCTBOM
TEXHOJIOTHH XO3SIMCTBEHHON JEATEILHOCTH
YeJIOBEYECTBA, HO OOYCJIOBIEHBI TaKXe B
3HAQUUTENIbHONW CTENEHU COLUAIbHO-3KOHO-
MUYECKHUMH TIPOIIECCaMH, KOTOPhIE€ HEBO3-
MOJKHO TOHSTH 0€3 aHalu3a pocTa YHCIICH-
HOCTH Y€JIOBEYECTBA, UCTOIICHHS PECYPCOB,
KOHKYPEHIIMH M TPOTUBOCTOSHUS Ha CBO-
O6omHOM phIHKE [4]. B HacTosmee Bpemst HET
€IMHCTBA BO B3MJIA/IaX Ha MEPCIEKTUBBI pa3-
BUTHSI YEJIOBEYECKOTO OOIIECTBA B CBSI3H C
po0JIeMOI OXpaHbl OKPYXKAIOIIEH Cpebl U
PaIMOHAIBPHOTO MCIIOJIb30BAHUS MIPUPOTHBIX
peCypcoB.

Takum 00pa3oM, OCHOBHOE TPOTHUBOpE-
Yhe MEXIy YKOHOMHUYECKUM M HKOJIOTHYec-
KHM Pa3BUTHEM 3aKJIIOYAETCS B TOM, YTO, C
OJIHOM CTOPOHBI, SdKOHOMHKA JI0JKHA Pa3BU-
BaThCsl, C APYTOM CTOPOHBI, 3TO Pa3BUTHE TIO-
pOXKIaeT maryOHbIe MOCIEACTBUS I OKPY-
)Karomei cpessr [5].

DKOHOMHYECKHUE PE3yIbTAThl MEPOIPHSI-
THM TI0 OXpaHE OKpPY)KAIoUIEH Cpeabl, Kak
yrBepxkaaer O.J[.KaspsnoBa [6], 3axmroua-
I0TCSI B TIPEIOTBPAIICHUH TOTEPh MPHUPOJI-
HBIX PECYpPCOB U MOBBIIEHUH 3(deKTUBHO-
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CTH TpyJa B MPOU3BOJCTBEHHON U HEMPOU3-

BOJICTBEHHOU cepax HapOIHOTO XO3SHUCTBA.

[Tpu sKOHOMHUYECKOM OOOCHOBAHUU MEp IO

OXpaHe OKpYKaIoIeH Ccpeabl HEOOXOIUMBI

CJIeIYIOIINE TPUHIIMIIbL:

1. Bo3moxHO 0o0Jjiee MONHBIA y4eT BceX Io-
3UTUBHBIX M HETaTHBHBIX COLIMAJIBLHO-IKO-
HOMHYECKHX TIOCJICJACTBUN  peanu3aiu
Pa3IMYHBIX BapUAaHTOB MEPONPHUATUH IO
OXpaHe OKpY>Kalolllel cpefpl, Kak B OJu-
JKalllle, TaK U B OTJAJICHHON MEPCIEeKTU-
BE;

2. Yder 3arpaT, 0 BO3MOXHOCTH Hambolee
TIOJIHBIM, CBSI3aHHBIX C OCYIIECTBICHHEM
pa3IMYHBIX METOJOB IEHCTBUN MO OXpaHe
OKpY>KaloIlel Cpeibl;

3. Yuer (akTtopa BpeMeHHU IpH OLIEHKE 3a-
TpaT U pPe3yIbTaToB;

4. MexoTpacneBoil moaxod K BbIOOPY Tex
WIH WHBIX MEPONPUATHN C Yy4eTOM HEOO-
XOJUMOCTH SKOHOMHUH 3aTpar Ha ymyudle-
HUE COCTOSIHHUS OKPYXKAIOMIeH Cpeabl H
obecrieueHust Oosee 3PPEKTHBHOTO HC-
MIOJIb30BaHUsS, MPUPOIHBIX PECypCOB B
MaciTabax paccMaTpUBAeMbIX TEPPUTO-
pwii [7].

[TockonbKy OCHOBHBIM HamlpaBlIEHUEM
TEXHOJIOTHYECKOr0  Iporpecca oOmecTBa
SBIIIETCS HWCIOJB30BAaHUE MAIOOTXOHBIX,
HEIHEPrOEMKHX CHUCTEM IPOU3BOCTBA C BHI-
COKOM MPOM3BOAUTEIHHOCTHIO, 0CO00€ BHU-
MaHHUE YJIEJICHO KOHKPETHBIM METOJIaM CO3-
JTAaHUST TEXHOJIOTUYECKUX KOMILIEKCOB C 3aM-
KHYTBIM KPYrooOOpPOTOM BEIIECTB, KOTOPHIE
XapaKTepU3yIOTCSI MAaKCUMAaIbHOM 3KOJIOTH-
YECKOW 0€301MacHOCTRIO W IIEJICBOU MPOIYK-
TUBHOCTBIO.

IIpu sTom, kak mokasbiBaeT M.A.I'oury-
Oell, HEOOXOIMMO OCHOBBLIBATHLCSI Ha HeEC-
KOJIBKMX OCHOBHBIX npuHIumnax [7]. Ou mpe-
JUTaraeT TPU OCHOBHBIX MPUHITUIIA:

1. Mcnionp30BaTh MUHUMYM TIPUPOJHBIX pe-
CYpPCOB ISl IOyYEHUS 1IeNIEBbIX MPOIYK-
TOB;

2. O6e3BpeKUBATH OTXO/IBI;

3. YUHTBIBaTh PEIUPKYJISAIUI0  UCXOIHBIX
MIPUPOIHBIX PECYPCOB.

OcHOBBIBasICh Ha 3TUX NPUHIMUMAX, pa3-
paboTaHO MHOTO TEXHOJIOTHH.

A.ILIpirankoB u B.H.Cenun, roBops o
pPa3BUTUM XHUMHYECKOH M TOPHO-I00BIBAIO-
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IIe TPOMBINIUICHHOCTH, YKa3bIBAlOT, YTO
moOblua IIOJIE3HBIX MCKOIIAEMBIX, OoOoralle-
HUE PyJIbl M TOCICAYIOIas mepepadoTka CB-
s3aHBl C O0pa30BaHHEM OOJBIIOTO KOJUYE-
CTBa OTXOJIOB, TAK KaK CYIIECTBYIOIIHE TEX-
HOJIOTHYCCKHE CXEMbI HAIlCJICHBI Ha H3BJIC-
YCHHE M3 CHIPbSi OCHOBHBIX, MOJIE3HBIX KOM-
TTIOHEHTOB [8&].

[To MHEHHMIO CHEIHMAIUCTOB, OTKPBITAS
JI00bIYa ITOJIC3HBIX HCKOIAGMBIX SIBIISICTCS
Pa3pyIIUTEILHON JIJII TPUPOIHBIX DKOCH-
CTeM, HECMOTpsi Ha TO, YTO ITO JCIICBHII
crioco0 noObrum. B paitonax moObram, 00o0-
raieHus ¥ MepepadOTKH ChIPbsS B HACTOSI-
1Iee BpeMsi 00pa3yrTcsi TOPbl OTXOJI0B. DTO
SIBIIIETCSl CYIICCTBCHHBIM HCTOYHHKOM 3a-
IPS3HEHHUS TMOBEPXHOCTHBIX M TOJ3EMHBIX
BOJI, BO3/TyXa ¥ ITOYBHI.

OmHO# M3 Cepbe3HBIX YIPO3 OKpYXKaro-
HICH cpejie TAKKEe MOKHO CUMTATh PacTyIIee
KOJIMYECTBO KHCIIOTHBIX OTXOJ0B. Majopa-
[IUOHAJILHBIC CIIOCOOBI  YTHIJIM3AIIUN  3THX
OTXOJIOB, CIIOKHOCTh TPAHCIIOPTHPOBAHUS U
XPaHEHUs TMPUBOJIUT K HEOOXOIMMOCTH CO-
pachIBaHHS UX B OTBAJIBI WIIH TIPYIIbI, 3arpsi3-
Hisl OKpyxawuyro cpeny. [loatomy yrtu-
JU3aIKs KACJIOTHBIX OTXOJIOB SIBJISICTCS BaXK-
HOW 3aJ1adyeil ¢ TOYKU 3PCHHSI OXPaHbI OKPY-
JKaromie cpepl. 3HAUYUTENbHAS YacTh YKa-
3aHHBIX OTXOJIOB COpachIBaeTCs B CIICIIH-
anbHO OTBeJeHHBbIe MecTa. OpraHnusaius ta-
KHX MECT TPeOyeT OTUYXICHUS TPUTOTHBIX
3eMeJlb, 3HAYUTEIIBHBIX KalTUTAJIBHBIX 3aTpat
¥ OYCHB OIaCHA JIJISl OKPYIKAIOIIEH CPeIbl.

TpyaHocTh mepepabOTKH BO3HUKAET U3-
32 HU3KOH KOHIIEHTPAIIUU OTXO/JHBIX KHUCIOT
U COJEpKaHWsI B HHUX OPraHUYECKUX Be-
IIECTB, BCTYIAIONINX BO B3aWMOJICHCTBHE C
KHCTIOTaMH, 00pa3ysl CIOKHBIE XUMUYECKUE
COeIMHEHHS. BcenencTBue 3TOro sBiseTcs
HEBO3MOXKHBIM pPEreHepUpPOBaTh COCTaBJISS-
IOIIE€ KOMIIOHEHTBI OOBIYHBIMH METOJIaMH.
B mocnennue roasl mpobiema yTUIU3ANUN
KHCJIOTHBIX OTXOJIOB eme Oosee 000ocTpu-
Jach W3-3a2 YBENUYECHHUS MACIITa0OB MPOU3-
BOJICTB, TJI¢ IPUMEHSFOTCSI KUCJIOTHI.

Haubonee mnpocTiM U SKOHOMHYECKH
11eJIeCO00Pa3HBIM SIBIIICTCS MTOBTOPHOE WC-
MOJIb30BaHNWE OTPabOTaHHBIX KHUCIOT 0e3
npeaBapuTebHON 0unCTKH. OTpaboTaHHBIC
KHUCIIOTHI YCIICUTHO HCIONB3YIOTCS B IMPOH3-
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BOJICTBE OpPIaHO-MUHEPAIbHBIX YIAOOpPEHH.
B cBsi3u ¢ Tem, YTO 3TU KUCIOTHI COAEpHKaT
IPUMECH MHUHEPAIbHBIX COEIUHEHMH, I10-
CIIEZIHHE TIEPEXOJAT B COCTaB YHAOOpEHUIl.
OTX0J1HBIE KUCIIOThI, HE3HAYUTEIbHAS YaCTh
KOTOPBIX OOBIYHO HCIIOJIB3YIOTCS B Pa3iny-
HBIX LIEJIX, KaK ObUIO yKa3aHO BBILIE, B OC-
HOBHOM CJIMBAIOTCS B CIIEIUATILHO OTBEJCH-
HbIE MecTa.

Hcnonb30BaHue TBEPIBIX OBITOBBIX OT-
XOJIOB B Ka4€CTBE ChIPbs SBISAETCS OJHUM U3
Ba)XHBIX HampaBiieHu# B 3Toi obmactu. [lo-
CKOJIBKY B COCTaBE€ TBEPJIbIX OBITOBBIX OTXO-
JIOB COJICPKUTCS MHOTO IICHHBIX BEIIECTB,
TO UX MOXHO HUCIOJIb30BATh JUIsl OTYUYECHHUS
pasHoro Buja NTpoaykToB. OcCOOEHHO YC-
nemHo THO ucnonb3yercs i NOdy4eHus
opraHuueckux ynoopenuil. McnonbszoBanue
TBO pemaer OJHOBPEMEHHO JiBa BOIPOCaA,
MEePBBIN-yTUIN3aMEe U 00€3BpEKMBAHUEM
OYUINAIOTCS HACEJCHHbIE MMYHKThI, BTOPOH -
TBO ucnonp3yroTcs Kak JEIIeBOE BTOPCHI-
pbe.

[IpencraBieHHass TEXHOIOTHS YTHIN3A-
IIUM OTXOJIOB SIBJII€TCSI aKTyaJIbHOW Ui Ha-
e pecnyOJuKH, UMEIOIIEH pa3BUTYIO XHU-
MHYECKYIO U TOPHOAOOBIBAIOIIYIO POMBIIII-
JICHHOCTb.

Omna 1mo3BoJIIeT Ha OCHOBE OTXO/0B IPO-
MBIIUICHHBIX TPOU3BOJCTB OPraHU30BaTh
HSKOHOMHYECKH BBIFOJJHOE MPOHU3BOJICTBO
yA00peHUiA.

N3BecTeH crnoco0 00e3BpeKUBaHUS U
YTUJIM3ALUN TBEPABIX OBITOBBIX OTX0/A0B [9],
BKJIIOYAIOIIUI CMENIMBAaHUE TBEPABIX OBITO-
BBIX OTXOJIOB C (POC(HOTHUIICOM, pa3TIOKECHHE
MOJTy4eHHOUW cMecu oTpaboTaHHOU (ocdop-
HOUM KHUCJIOTOH, aacopOInio 13 )KUIAKOH (Qa-
3bl TSDKEJBIX METaNIOB M BO3BpAllCHHE €€
Ha CTaJIUIO Pa3JI0KEHHUS.

W3BecTeH Takke crnocod 00e3Bpexu-
BaHUS W YTHIM3AIMH TBEPABIX OBITOBBIX OT-
xon0B [10], BkJIIOYAIOMIUK CMEIIMBAHUE
TBEPJBIX OBITOBBIX OTXOJOB C JIOJIOMHTOM,
pas3yiokeHue MOJYYeHHOM cmecu oTpabo-
TaHHOU (QochopHOl KHUCTOTOH, ancopOIHIo
U3 JKUAKOU (pas3bl TKETBIX METAJUIOB U BO3-
BpAILECHHE €€ Ha CTAHIO Pa3I0KEHHUS.

HenocrarkamMu W3BECTHBIX CIHOCOOOB
ABIISIIOTCSL  OOJIbIIAs  MPOAOJIKUTEIBHOCTD
mporecca pasoKEHHUsT TBEPHAbIX OBITOBBIX
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OTXOJIOB, cocTaBisitomas 1 yac, U HeAocTa-
TOYHOE COJICPKAHHUE MUTATEIBHBIX AJIEMEH-
TOB B IOJIy4Y€HHOM OPraHo - MHHEpAIbHOM
ynoopenun. Kpome Toro, pasinoxeHue TBep-
JBIX OBITOBBIX OTXOJOB MPOBOJUTCS B CTa-
[IUOHAPHOM PEXHUME TEPUOAMYECKUM CIIO-
co0OM, YTO CYILIECTBEHHO YMEHbIIAET Ipo-
U3BOJUTEILHOCTh YCTAHOBKH.

C apyroil CTOpOHBI U3BECTHO, YTO B pe-
3y/lbTaTe€ OYHMCTKH CTOYHBIX BOJ Ha BOJO-
OUMCTHUTENIbHBIX CTAHIMIX 00pa3yercs 00JIb-
10€ KOJMYECTBO IIIaMa, COJAEPIKaIlero, Ha-
pSAY C MOJE3HBIMH MaKpO- U MHUKPOIJIEMEH-
TaMU, TSHKEJIBIE METaJUTbl U BPEIIHBIC COCIIU-
HEHUSI.

[TosTOMy, coBMecTHOE 00€3BpEKHBAHUE
U YTUJIU3alUs TBEPABIX OBITOBBIX OTXOJ0B U
nuiama, 00pa3yromerocst IOoCiIe OYHCTKU
CTOYHBIX BO/JI, TO3BOJIUT CYIIECTBEHHO yIy4-
IIATH SKOJIOTUYECKOE COCTOSHUE OKPY)Karo-
e Cpesbl.

Llenbio McCiIeAOBaHUS SIBIISIETCST YCKOpe-
HUE IIpoliecca pa3joXKEeHUs TBEPAbIX Obl-
TOBBIX OTXOJOB, O0OTAIllEHUE OPTraHOMHHE-
paJIbHOTO YA0OpEHN s TONOTHUTEIBHBIMU TTH-
TaTCJIBHBIMU ~ JJICMEHTAaMH,  ITOBBIIICHUE
MIPOU3BOUTENBHOCTH IpOlLiecca.

[TocraBnenHas 3aja4a TOCTUTAETCS CIIO-
co00M 00€3BpEKMBAaHUS U YTUIIN3ALIUU TBEP-
JBIX OBITOBBIX OTXOJIOB, BKITFOUAIOIIUM CMe-
[IMBaHHE TBEPJAbIX OBITOBBIX OTXOAOB U
noiama, Oo0pa3yIomIerocss TIOCie OYHCTKU
CTOYHBIX BOJI, Pa3NOKEHUE TMOJYYCHHON
cMecHu OTpabOTaHHOW a30THOM KHUCJIOTOH B
HEMPEPBHIBHOM PEXKHUME, aJICOPOIUIO U3 KU~
KOH (ha3bl TSKEITBIX METAJIOB, YIaBIHBaHHE
1 abcopOIuio BhIIEISIONIXCs Ta3oB [11] .

B mpemiaraeMoM TEXHOJIOTHYECKOM
METOJI¢ B KadeCTBE CHIPbSI HCIOIb3YIOTCS
TBEp/IbIe OBITOBBIC OTXOJIBI, ITPOIIEHTHOE CO-
JIep’KaHUE OCHOBHBIX MUTATENBHBIX BEIECTB
yKa3aHbl B Tabmuie 1 w nwiaMm, oOpasyro-
HIWICS TOCIIe OYMCTKU CTOYHBIX BOJI, COCTaB
MUTATEILHBIX 3JIEMEHTOB KOTOPOTO IMOKa3aH
B Tabnuie 2. B mpoliecce Takxke UCTOIb3Y-
ercss oTpaboTaHHAs a30THAsl KHCJIOTa, SIB-
JSIOMIAsICS OTXO0JIOM TIPOU3BOJICTBA IIIEKTPO-
MOJIMPOBAHHUS CTAJId U CILIaBOB, CIEAYIOLIe-
ro cocrasa, %: HNO3-27-35; F-0,01; Cu-
1,1; Ni-1,1; Cr-1,2; CrO - 0,3; Mo - 0,3;
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Co - 0,1; Al,O3 — 0,03; oprannyecKue mpH-
mecu — 0,1 — 0,4; HoO — ocransHoe [12].

Tabauya 1
Cooepoicanue 0CHOBHBIX NUMAMENbHBIX Ge-
wecme 6 cocmase ThO, %

Azor Dochop* Kammi**

08-15 0,5-0,8 0,3-0,6

* B nepecueme na P,0s, ** ¢ nepecueme na K,0

Tabauya 2
Cooleporcanue 0CHOBHBIX NUMAMENbHLIX 6e-
wecms 6 cocmase wiiama, %

A3zoT dochop* Kammit**

1,7-55 0,9-6,5 1,8-19

* B nepecueme na P,0s, ** ¢ nepecueme na K,0

B pesynbrare B3aumMoaencTBUs a30THOU
KHCJIOTBI C COEIMHEHUSAMHU, COJIEPKALIUMUCS
B TBEPJIbIX OBITOBBIX OTXOJAAX M ILLIaMe, 00-
pa3yroTcsl COeAMHEHUsI, OOOralieHHbIE a30-
ToM, Kanuem, gochopom, MarHueM M Jpy-
MMM MHKpoasiemeHTamu. Kpome Toro, unc-
M0JIb30BaHMKE [1JIaMa, 00pa3yroIerocs nocie
OUMCTKH CTOYHBIX BOJ, MO3BOJSET MOJAEP-
JKUBaTh BJIAXKHOCTh B CHCT€ME Ha Heo0Xo-
JUMOM YypoBHe. Brinenstomniasics B npouecce
CMECh HUTPO3HBIX U JPYTHMX Ta30B YIIaBIU-
BaeTcsi M mepepadaThIBaeTCsl B CMEIIAHHOE
ynoopenue. IlosToMy naHHBI TEXHOJIOTH-
YecKUi MeToJ 00e3BpekKUBAHUS OBITOBBIX
OTXOJIOB MOXKHO CUUTaTh MPaKTHYECKU Oe€3-
OTXOJTHBIM.

B sTOM HanpaBnenun paboTa npoosrKa-
erca. Ho, paxe npu nmepBUYHOM CpPaBHEHUU
ynoOpeHus, TMOJY4eHHOTO W3 OBITOBBIX U
MPOMBIIIJICHHBIX OTXOJOB, MBI BHJUM IIpe-
MMYILECTBA MOJIy4aeMOro MPOJIyKTa HaJ Uc-
KYCCTBEHHBIMH ~ MHUHEpaJIbHBIMU  yJ00pe-
Husmu. [luTarenpHbIe BemiecTBa W3 MUHe-
pPAIBHBIX YIOOpEHUH JIETKO BBIMBIBAIOTCS
BOJIOM, MOATOMY KOA((PUIIMEHT MX UCIOJb-
3oBaHus He mpesbimaeT 35-40%. [ns mon-
HOTO BBIMBIBAaHHS DJIEMEHTOB U3 OPTaHOMH-
HepalbHbIX ynoOpeHuit Heobxoaumo B 20
pa3 Ooublie BOABI, YeM /ISl MX BBHIMBIBAHHS
U3 TOTO € KOJMYECTBA MUHEPAIbHBIX yJ0-
opennii [13]. ITpu sToM KO3pdHIIHEHT HC-
MOJIb30BaHUs  ynoOpeHuil nocruraer 95-
98%, ynoOpeHus coaepkat He3HAYUTEIHHOE
KOJIMYECTBO XJIOpa, MPUTOAHBI AJS JHOOBIX
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KylnbTyp W 3((PEKTUBHBI B TEUECHHUE 2 JIET.
[TpoayKT BBIFOJHO OTJIMYAETCS OT HM3BECT-
HBIX KOMIUIEKCHBIX MHHEpaJIbHBIX yro0pe-
HUM HaJIM4YUMeM OpPraHUYECKHX BEIECTB,
MOJIHBIM Ha0OPOM Makpo - U MHUKpPORJIEMEH-
ToB. CoJieprkalirecss B OpraHoOMUHEPaIbHON
KOMITIO3UIIMM MUHEpaJbHbIE BELIeCTBa MO3-
BOJISIIOT O0ECTIEYUTh CTPYKTYPUPYIOIIUN U
Menuopupyrommii - dddexr. Ilomyqgaemsrii
IPOAYKT OTJINYAETCSI OTHOCUTEIBLHO HU3KOM
cebecTOMMOCTBI0, KOTOPasi MOKET OBITh elIé
CHIDKEHA 3a CYET YBEIMYEHUS MOIIHOCTH
MpOU3BOJACTBA. B maHHOM ciyuyae, HU3Kas
ce0eCcTOMMOCTh U SKOHOMHUYECKasi MPHOBLTH
MIPOU3BOJICTBA HECPABHUMBI C Ba)KHOCTBHIO
YTUJIM3ALUKA TBEPAbIX OBITOBBIX OTXO/OB,
KOJIMYECTBO KOTOPBIX C KaXKJIbIM T'OJI0OM pac-
TET C «KOCMUYECKON» CKOPOCTHIO. [J1aBHBIM
ACIIEKTOM SIBIISICTCSl YAYUYIICHHE COCTOSHHS
OKpYXKarollled Cpelpl CTpaHbl U, COOTBETCT-
BEHHO, YIIy4IlICHHE 3/I0POBbSI HACEICHHUS.

K Tomy ke, BITOI 00JIaCTH JTOKHA OBITH
HaJla)keHa ocobasi cucTemMa Hanorooboxe-
HUs. YTUIU3alus U BTOpUYHas nepepadoTka
HE JIOJDKHBI IMOJIBEPraThcs HaJIOroo0s0xke-
HUIO, a MPOU3BOAMUTEIN OTXOJOB JOJIKHBI
TUTATUTH HAJIOTU 3a BpeJl, HAHOCUMBINA OKpY-
JKarouien cpeae, NpUYeM HAJIOTU JTOJIKHBI
ObITh T GEPEeHIIMPOBAHBI [T0 CTENICHHU BpE/-
HOCTU NPOU3BOJUMBIX OTX0A0B. I[lpuuewm,
3TH OpraHU3allii CaMH JIOJDKHBI OTUIaYMBaTh
pacxoibl Ha TPAaHCHOPTHUPOBKY OTXOMOB IO
MyHKTOB yTrin3anuu. Ctporas cucreMa Ha-
JOroo0JIOKEeHUs U Jpyrue o0s3aTenbCcTBa
MPUHYAST BCEX MPOU3BOJIUTENCH K YMEHbB-
HIEHUIO KOJMYecTBa OTX0J0B. IIpocroi
IIPUHLIMIL MEHBIIE OTXOJ0B — MEHBIILIE HAJIO-
rOB U 00513aTENIbCTB.

Baxuelmmm  3JIEeMEHTOM  CUTYyalUH,
CIIOKUBIIIEHCS CETrO/HsI, IBISETCS Bce Ooee
OCO3HaBaeMasi HaceJleHHEM HeoO0XOAMMOCTh
clenaTh peUIMTeNbHble aru K npoduiak-
TUKE BO3MOKHOTO HAaHECEHHWsS Bpeda OKpY-
Karolled cpelie U TEXHUYECKOMY PEIICHUIO
BO3HHUKAIOIINX SKOJIOTUYECKUX MPOOIIEM.

['maBHBIM acrieKTOM B 3TOM JI€N€ SIBIISIET-
Cs1 DKOJIOTUYECKOE NTPOCBEILIEHUE HACEIEHUS,
00y4YeHHe SKOJOTUYECKH TPABHUIHBHOMY 00-
pasy JKU3HHU, HaBbIKaM OEpEeXKHOTO OTHOIIIE-
HUS K OKpYXaloliei cpene, K npupoae, omna-
rojapsi KOTOpoi Mbl CyIIECTBYEM.
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Ha cerogusanianii 1eHpr UMEIOTCS HOBLIE
MIPOCBETUTENIbHBIE MPOrPaMMbl, HO HX BCE
ele Majo. DKoJIornueckoe o0ydeHue J0JK-
HO HAYMHATHCS C IETCKUX YUPEKICHUH, Mpo-
JOJKATbCsl B LIKOJIAX W YHHUBEPCUTETAaX.
CrneunalibHbIX TEJNENPOrpaMM M JIUTEpATY-
PBIL, IOCBALIEHHBIX 3TUM BOIPOCaM, AOKHO
ObITh Oonbine. HaceneHue HOMKHO OBITH
CBOEBPEMEHHO MH()OPMHUPOBAHO O COCTOS-
HUHU OKPYKAIOIIEU Cpesbl.

DKojoru4eckre mnpoOaemMbl MOCTETIEHHO
CTAHOBATCA TJIOOQJIbHBIMM U HUMEIOT BCE
BO3pacTaolllee BIMSHUE HA MHPOBYIO JKO-
HOMUKY. IMEIOTCSl TPOTHO3HBIE OLIEHKH 3a-
TpaT Ha pEHIeHHE SKOJIOTHYECKUX MpodiieM,
KOTOpPBIE MOTYT COCTaBUTh OKoJo 20% MmMu-
POBOTO BAJIOBOTO MPOJYyKTa. TpyAHO mpeny-
rajiaTb TOYHBIC 3aTpaThl Ha PEIICHHE MPO-
O5eM coxpaHEeHHs MOYB, OOecCleYeHHUs Mu-
THEBOH M TEXHUYECKOM BOJIOM, YUCTOTHI BO3-
JlyXa B TOpOJiax, TPAHCIOPTHBIX MPoOIeM U
npo0JieM ¢ OBITOBBIMU M MTPOMBIIUICHHBIMU
orxonamMu. OIHAKO MOXHO OBITH yBEpeH-
HBIM, YTO 3TH PacX0/ibl OyIyT OTPOMHBIMHU U
HEOTBPaTUMBIMH.

CocTrosiHue OKpYXalollel Cpeabl Hemno-
CPEICTBEHHO BJIMSET HA COCTOSIHHE IKOHO-
MUKH JIF000M CTpaHbl yepe3 TaKoH acIekT,
KaK 3/I0pOBb€ uesoBeKa. TOJIbKO 340pOBBIN
YEJIOBEK B HOPMAJILHOM OKPYXKAKOWIEH cpefie
MOJKET IUIOAOTBOPHO paboOTaTh U Y4acTBO-
BaTh B Pa3BUTHUU YKOHOMUKH CTPAHBI.

310pOBBIA YENIOBEK-30pOBasi IKOHOMHU-
Ka-3710poBo€ TocyaapcTBo. Kax sl 31paBo-
MBICTISIIIIAA ¥ 0Opa30BaHHBIN YENOBEK 0JI-
KEH BHECTH CBOM BKJIAJ] B PAa3BUTHE DKOHO-
MUKH U TocynapctBa. 6o Tonbko rocyaap-
CTBO C Pa3BUTOM SKOHOMHUKON MOXKET JaTh
oM «Oara» aiis 310pOBOTO oOpasza xKu3-
HU.
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C.A.MakcumoBa

Aszepbatioscanckuii I'ocyoapcmeernHulii
Oxonomuyeckuii Ynueepcumem baky

JddexTHBHAA TEXHOIOTHS NEPePaAdOTKH
TBepPAbIX ObITOBBIX U MPOMBIILTEHHBIX
OTXO0/10B C LeJIbI0 OXPAHBI OKPY KaIoLIei
cpeabl

B craTtbe uccnenyrorcs METOABI BTOPUY-
HOTO HCIIOJIb30BaHUS OOPa3yIOLIUXCS MPO-
MBIIIEHHBIX 0TX0J0B. Ilpennaraerca wc-
MOJIb30BaHKE MIIaMa, OOpa3yIoILIerocs Imo-
CJIe OYHMCTKH CTOYHBIX BOJ M OTPaOOTaHHOM
a30THOM KHCJIOTHL. B crarbe mpencraBieHa
TEXHOJIOTHYECKAs CXeMa KOMIUICKCHOTO MC-
MOJIb30BaHUS 00pa3yIOUINXcsa B pecnyOnnke
OTXOJIOB, B TOM YHCJI€ U TBEPABIX OBITOBBIX
OTXOJIOB, CIIOCOOCTBYIOIIAsT OXpaHE OKpY-
JKAIOIIE CpeIbl.

S.A. Maksimova

Azerbaijan state university of economics
UNEC Baku

The new cost-effective tecnology
processing of solid municipal and
industrial waste in order to protect
the environment

In this paper methods of recycling indus-
trial waste produced. It is proposed to use
the sludge formed after wastewater and ni-
tric acid waste. The article presents a flow
chart a more comprehensive use of waste
produced in the country, including municipal
solid waste. This ensures the main goal of
scientific research: protecting the environ-
ment.

Om3b16 0an Ha cmamvio 0oyeHm Kageopwvl
"Oxpana u 5KOHOMUKA OKpYdHcalowel cpe-
ovl" Azepbaiioscanckozo I'ocyoapcmeenno-
20 DKOHOMUYECKO20 YHueepcumema
K.c-x.H. Mameoos A.C.
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I.H. HUSEYNOV, M.Ii. SAHBAZOVA, M.N. MURADOV, E.A. BAYRAMOVA

(MAKA-nin Kosmik Cihazqayirma Moaxsusi Konstruktor Blrosu)

BOYUK QAFQAZIN CONUB YAMACLARINDA BITKI ORTUYUNUN TOSNIFATI

Bitkilor torpaqlardaki Uzvi maddanin
monbayi olub, onun ritubat rejiminds, tor-
paqda gedon mikrobioloji proseslorin xusu-
siyyat vo gedisinda, mineral maddalarin top-
lanmasinda, torpagin sorlasmasinda va miin-
bitliyinin amolo galmasindo muhim rol oy-
nayir.

Azorbaycanda 7 bitki tOromasi yasi mii-
oyyanlosdirmisdir ki, bunlarin da altinda
muxtalif torpaglar omalo golir.Bunlar: meso,
sohra vo yarimsohra, soran bitklori, mesasiz
dag bitkilari, alp vo subalp bitkilari, qumlug
bitkilori vo nshayat, su vo cay otrafi bitkilo-
rindan ibaratdir.

Boyiik Qafqaz daglarindan axan ¢aylarin
asagl hissolorinds ensiz bir zolaq soklinda
tugay mesolori yayilmigdir. Bumesolords ag-
yarpaq soOyld, palid, yemisan, cir tut, alma,
armud vo basqa agaclar vardir.

Palid vo valos agaclari meso qursaginin
orta vo asagi hissolorinds olur. Agcagayin an
¢ox Boyiik Qafgaz daglarinin conub yamac-
lar1 Gigin daha xarakterikidir. Conub yamac
Uzra ylksays qalxdiqca, fiziki-cografi amil-
lorin, iglimin, torpag-bitki 6rtiydnin va s.
doyismasi, habels bir-birina olan tasirlari na-
ticosinds burada saquli istigamotdo asagidaki
tabii qursaqlar yaranmisdir:
1) dag mesolori zonasi

2000 - 2200 metrs kimi);
a) asag1 dag mesolori qursagi;
b) orta dag mesalori qursagi;
V) seyrok mesali yiksok dagliq qursagr:

2) subalp gomonliklori qursagi (2200 -2400
metrdon2600 metra kimi);

3) alp gomonliklori vo yiiksok gayaliglar qur-
sagl (2400-2600 metrdon 3100-3200m
kimi);

4) Subnival va nival sahs (3200 m-dan yuxa-
1) .

Dag meso zonasinin asas agaclari: yuxari
hissada valas ilo fistiq, asagi hissads iso ye-
misan, ozgil, zogal, al¢a, cir alma, findiq, do-

(500-700m-dan
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mirqaya ilo saciyyslondirilir. Bozi yerlords
iso sabalid agaclarindan ibarot xirda meso
sahalori movcuddur. Orta va seyrok mesali
qursaqlarda iso asason fistiq mesalori Ustin-
[0k toskil edir.

Subalp c¢omanliklorinds yem ehtiyati
olan taxil, paxlali bitkilor movcuddur. Orta
Vo seyrok mesali qursaqlarda iso osasan fis-
tiq mesalori Gstunluk toskil edir. Subalp ¢o-
monliklorinds yem ehtiyati olan taxil, paxlali
bitkilor mdvcuddur. Subalp hissadoki ¢o-
monliklorin sahalori bigonok Ugun istifados
edilir. Alp gomonliklari qursaginin ¢ox gozal
monzarali “alp xalilar’” ¢omonliklori mov-
cuddur. Alp “xalilarini”nin hiindUrliyt 1-4
sm arasinda olur. Bazi bitki ndvlari 7-10 sm-
o qalxir. Burada dashiq vo qayaliq bitkilori do
cox yayilmigdir. YUksak dag zirvalorino galx-
digca, alp bitki ortiiklori seyroklagir. Conub
yamacin Alazan vo Oyrigay sahillori tugay
mesoalori ilo ortiilmiisdiir. Cay konar1 boyu
iso soyudlik va qovaq agaclarindan ibarot-
dir. Mesoalt1 pohraliyinda, adaton, iri kollar
Vo algaq boylu agaclar inkisaf etmisdir. Bun-
lardan garagac, ag tut, xirnik, boyiirtkon, cir
UzUm vo basqalarin1 géstormoak olar. Mego-
larin bazi hissalarinds ¢oxlu ilanlar vardir.

Diizonlik mesalori qursaginda qizilagac,
yalanqoz, qaragac, palid, goyiis, coko agac-
lar1 yayilmisdir.

Asagi dag mesalori qursaginin slamatdar
cohati asagi hissolorindo seyrok vo xirda
agacli olmasidir. Bu mesoalorin asagi hisso-
sindo palid vardir. Yuxar1 hissodo buna ve-
los, daha yuxarida iso fistiq qarisir. Asagi
meso qursagl Oziiniin mixtalif ndvlu poh-
raliyinin — yemisan, azgil, zogal, alga,cir al-
ma, findiq vo s. olmasi ilo saciyavidir. Asa-
g1 dag mesoalori igarisinds bazi yerds sabalid
agaclarindan ibarat xirda mesa sahalori mov-
cuddur. Burada olan kigik tarlalarda (meso-
siz sahalordo) doanli bitkilor vo titin okilir.
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Codval 1-do bitkilorin yayilmasi barado mi-

fassal molumat almagq olar.

Cadval 1

Meso Baglica agac novlari Digor Meso altinda | Hor bir gay Uzro

Sls 2 Fisdig, | Volos, | Palid, | Comi, agac nov- galan sahalor, mesaliklor (%-
tosarriifati .
ha ha ha ha lori, ha ha Io)

1. Oguz 14150 | 3807 | 11443 | 29400 2503 31903 37,6 %
2. Balakan 14486 | 9366 | 1322 | 25174 5256 30430 27,9 %
3. Zakatala 19932 | 10159 | 8562 | 38653 5827 44480 29,0
4. Qax 7314 3565 | 10010 | 20889 8107 28996 29,3
5. Qaboalo 15558 | 8583 | 8714 | 32855 12623 45478 23,02
6. Saki 14175 | 10349 | 5512 | 30036 6724 36760 28,2
4 Comi 85615 | 45829 | 45563 | 177007 41040 218047 28,3

Hal-hazirda palid 43,8%, fistiq 83,7%,
volas ~46% orazini tutur. Umumilikde meso
Oraklt saho -218047 ha, qoruglarda iss
30438 ha-dir. Region orazisinin imumi sa-
hasinin 28% -i mesalikdir. XI1X asrin sonu
iS9 76,9% olmusdur. Dinamik doyisiklik ar-
dicil davam edir.

Alp bitki ortayd xeyli muxtalif olmagla
nomli alp gomoanlarindan, six ¢imli ¢comanlo-
rindan va alp xalilarindan ibaratdir. Daglarin
qayali, dasli vo ¢inqilli yerlorinda seyrok bi-
tki formasiyalar1 -yero mohkom yapisan bit-
kilor, kokotu vo zinqirov fasilosine rast go-
linir.

Conub yamaclarda (Zagatala rayonu ora-
zisindo) mesalorin yuxari tobii sarhodi doniz
sotindon orta hesabla 2300-2400m kimi

BITKi ORTUYU

T,
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Ay thgappnslvAs‘l/' A
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olmalidir. Daniz satindon 2600m yuksaklik-
lordo subalp bitkilori tipik alp bitkilari ilo
avaz olunur.

Alp bitkilari sirali vo boazakli olurlar: on-
lar ¢cim omoalo gotirarok, cox xirda torpaga
yapismis halda olurlar ki, bunlara da alp xa-
lalar1 deyilir.

Supalp bitkilarinin 80-85%-ni yem bitki-
lori toskil edir.

Muasir dovrin kosmik todgiqatlar1 Yeri
muisahido etmoklo borabar, onun bitki, tor-
paq oOrtuyuni, kand tesarriifat1 sahalorinin voa-
ziyyati ilo bagli mosalalori do Gyranir. Azar-
baycanin tortib edilmis bitki xoritosindan
(sokil 1) gorunur ki, todgigat orazisindo 26
nov bitki formasiyalari miioyyon edilmisdir.

! Miqyas 1:2 200 008ktic
Buzlaglar, qayaliq, daghq saheler =+
: Alp, subalp gemenleri ve xalilan

othaz 7~ ¥ [E Enliyarpaqli dag meselori
3
o) - B “r'f Tuqay meseleri

S Qangiq terkibli kolluglar

] Kolluglann yerinda yeniden berpa
olunmug bitkiler

N\ Nk
N /\' 7 - Dare-gaman bitkileri
P - Bozqr bitkileri
(Y
a2 gy Bozqinn yerinde yeniden barpa
95 otunmus bitkiler

Yanmsahra bitkileri

Yanmsehralann yerinde berpa olun-
[I, musg bitkiler

iI] Deni; qumlugq bitkileri (ps
fit ve litoral)




Ekologiya va su tasarriifatt jurnal, Ned, sentyabr, 2016- cz il

Sokil 1. Azarbaycanin bitki xaritasi.

Kosmosdan ¢akilon sakillorin Ustinlyd
ondan ibatatdir Ki, ¢okilon tasvirlords torpaq
vo bitki Ortlyl obyektiv imumilogdirmaya
malik olur. Boylk Qafqazin dagliq orazi-
sindo yerloason enli yarpaqli mesalorin doniz
saviyyasindon 600-1800m hundirlikds ol-
mast sokillordo 0z oksini tapmigdir. Bu ya-
maclarda osason fistiq, palid, Giircii palidi,
valas, sabalid, qovaq mesalori Ustunluk
toskil edir. Orazido 30 min hektar sahoni iso
bitki ortuyd toskil edir. Bu bitki Ortiiyiiniin
torkibindan sohra va yarimsohra bitkt ortiya,
yovsanli efemerli, gongiz vo qaragan bitki
formasiyas1 genis yayilmigdir. Sorangoli
bitki formasiyasina Acimohur orazisindos tez-
tez rast galmok olar.

9dabiyyat
1. http://azerbaijan.az/_Geography/_Planting

N.I'. I'yceiinos, M.H. lllax6a3oBa,
M. H. Mypanos, J.A. baiipamoBa

O030p PoCTUTEJIHLHOT0 MOKPOBA I05KHOT0
ckjona boasmoro Kaskasa

Pe3rome

PacTenus sBIAIOTCA MCTOKOM OpraHu-
YECKO BEIIECTB B 3€MJIM U UTPAET BaXKHE-
LIMH pOJIb B €r0 PEXHUME CBHIPOCTH, B Xapak-
TEPUCTUKE MMKPOOMOJIOTMYECKUX TpoIiec-

UOT 621.039:001.89

COB IIPOUCXOJAIINX 3€MJIE, KOHLIEHTPUPOBa-
HUM MHUHEDPAIbHBIX BEILECTB, IIOSABJICHUU
1040poAHOCTH 3eMiid. COBpeMEHHBIE KOC-
MHUYECKUE MCCIEJOBAHUSA C HAOJIOJCHUSIM
3eMJIi U3y4aeT €ro pOCTUTENbHBIN, 3€MEIIb-
HBI IOKPOB, BOIPOCHI CBA3aHHBIC MOJIOXKE-
HHUEM CEJIbCKOXO3AMCTBEHHBIX Y4YacTKOB.B
pabote npoBeneHO 0030p POCTUTENBHOTO
IIOKpPOBa F0KHOI0 CKJIOHA bosbimoro Kaska-
3a.

I.H.Huseynov, M.i.Shahbazova,
M.NMuradov, E.A.Bayramova

Review plants cover south slope
of the Great Caucasus

SUMMARY

Plants are the source of the organic
substances in the ground and plays an im-
portant roll in its moisture regime, in the
characterisation of microbiological proces-
ses growing earth, concentration of mineral
substances, the appearance of fertility soil.
Modern space research together with Earth
Observation studies it plants, soil cover,
questions related condition of agricultural
plots.In the paper reviewed plants cover
south slope of the Great Caucasus.

Magaloya MAKA-nin amokdasi
t.e.n. M. Mammoadov ray vermisdir.

R.T. QULIYEVA !, A.0.RUSTOMOVA'! AF. MOMMODOVA? V.B. OLIYEVA?

"MAKA-nin Kosmik Cihazqayirma Maxsusi Konstruktor Blrosu, *Tobii Ehtiyatlarin
Kosmik Tadgigi Imstitutu, *EImi -Tadgiqat Aerokosmik Informatika Institutu

ELEMENTAR ZORROCIKLORIN QARSILIQLI TOSIRI

Madds qurulugsunun Syranilmasi zamani
molum olmusdur, ki atomlar proton vo ney-
tronlardan taskil olunmusdur.Bunu tayin et-
mok elo do ¢atin olmamusdir - zarraciyi lazi-
mi enerjiya ¢atdirdiqda onlar 6z “torkib his-
saloring” pargalanmigdilar.Lakin proton vo
neytronlarla bunu etmok mimkin olmamis-

34

dir.Onlarin boliinmaz zarracik olmamasina
baxmayaraq he¢ bir giiclii garsiligh tesirds
“hissalorine” ayirmaq mimkiin olmamisdir.
Buna goro do protonlarin daxilini miisahido
edib onlarin qurulus vo formasini gérmok
uctin maxtalif Gsullar fikirlosmays fiziklora
onilliklor lazim olmusdur.Hazirda protonun
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struktrunun dyranilmasi-elementar zaraciklor
fizikasinin aktiv sahalarindan biridir.
Hadronlarin torkib hissalarinin dyranil-
mosi sahasindo on iri, ingilabi va sonralar
aydin oldugu kimi, an halledici addim 1964-
cu ildo Amerika alimlori M.Gell-Mann va
C.Sveyq torofindon atilmisdir. Onlarin ide-
yasina asasan, butun hadronlar comi ug yeni,
indiys gadar malum olmayan geyri-adi zor-
racikdon vo onlarin antilorindon qurulmus-
lar. Bu geyri-adi fundametal obyektlori Gell-
Mann “kvark”lar, C.Sveyq iso “tuz”lar ad-
landirmigdi. Sonralar Gell-Mannin qoydugu
ad yasamisdir. Homin kvarklar latin slifba-
simin U, d va s hariflarilo (ingilisce, uygun
olaraq, “yuxar1”, “asagi” va “goribo” mona-
larin1 veran up, down va strange sozlarinin
ilk hariflorilo) isaro edilir. Sonralar elmo
daha u¢ nov kvark daxil edilmisdir: ¢ -kvark,
b - kvark vo t -kvark [ingilisco charm-flisun-
kar, beauty (yaxud bottom) — gozal (yaxud
alt), truth (yaxud top)- osil (yaxud ust)
sozlarindon]. Kvarklarin novlorini cox vaxt
kvarkin rayihalari adlandirirlar. Cadval 1-

do kvarklarin xarakteristikalari gostorilmis-
dir.
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Belaliklo, hadronlarin kvark qurulusu
kosf olundugdan sonra molum olmusdur ki,
kvarklarin bir nega névi olur va onlardan bir
cox mixtalif nov zarraciklor konstruksiya
oluna bilor. Buna gdra do bir-birinin ardinca
yeni hadronlarin tapilmasi artiq heg¢ kasi
toaccublondirmir. Hadronlarin kiitlasi he¢ do
kvarklarin kiitlolori comindan ibarot deyil.
Kvarklarin 6z kiitlasi-yalniz iki faiz proton-
larin kiitlosindon asilidir, biitiin qalan agirliq
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iso kvarklar1 birlikdo saxlayan quvva sahasi
hesabina meydana goalir.

Protonlarin daxilinds enerji sanki ayri-
ayr1 kompakt sahalorda konsentra olunmus-
dur ki, bunlar1 da mohsur fizik Ricard Feyn-
man torofindon parton adlandirmaq toklif
olunmusdur.

Yukli partonlar-kvarklar, neytral parton-
lar iso qliionlardir. Tacribalor gostormisdir
ki, enerjinin yaris1 kvarklarda, yarist isa qlu-
onlarda camlanir.

Partonlar1 on yaxsi halda elektronlarla
toqqusmada Oyronmok olverislidir. Masalo
onadadir ki, protonlardan forgli olaraq elek-
tronlar giiclii qarsiligh tesirlords istirak et-
mirlar va onun protonla toqqusmasi ¢ox sada
gorunilr- elektron ¢ox qisa miiddstds virtual
foton siialandirir, yiiklii partonlara boliiniir
Vo sonunda boyuk sayda zarraciklor yaradir
(sokil 1).
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Sakil 1. Protonun elektronla togqusmasu.

Demok olar ki, elektron, protonun ayri-
ayr1 hissalora qisa miiddots do olsa boltinmo-
sinda boyiik rol oynayir.Siiratlondiricido be-
lo proseslorin bagvermo tezliyini bilmoklo
protonun daxilindaki partonlarin sayini vo
yukunu toyin etmok olar. Lakin elementar
zarraciklorin torkibi, ogor onlar isiq siiratine
yaxin siiratlo horokot edirlorss, nisbi anla-
yisdir.

Bas tocriibado protonlar no vaxt toqqu-
sur?

Gucli LHC (Large Hadron Collider-gtic-
[0 adron suratlondiricisi) masini milyardlarla
protonlarin digar milyardlarla protonla tog-
qusmasini tomin edir va bu toqqusmani siir-
otlondirir.Bu isin asas moagsadi tobioti basa
diismoak Uglin olan osas suallara cavab ver-
mokdir. Bas protonlar toqqusanda no bas ve-
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rir? Proton mirokkob zarracikdir, o gliion
sahasi ilo bir-birilo baglanmis 3 kvarkdan
ibaratdir(+2/3 elektrik yuklu iki u-kvarkdan
vo —1/3 yukli bir d-kvarkdan ).Ogar proton
is1q siiratine yaxin siiratlo harokotdadirss, o
zaman qlion sahasi sadaco baglayict qilivve
olmur va kvarklarla birlikds harakst edon -
glion-zarraciklor seli kimi maddilosir.Hesab
etmok olar ki, tez ucan proton bir-birina
qarigmis qliion, kvark, antikvark “duma-
nindan” ibarotdir. Iki proton qarsi-qarsiya
toqqusduqgda o demok deyil ki, hor bir parton
qarsidaki protonun daxilindoki ns ilass
toqqusur.Adaton daha sads hal bas verir: bir
protondan bir kvark diger garsidaki protonun
nayi ilasa toqqusur, digoar partonlar iss yan
kecirlor.

Bir gayda olaraq, partona zarbs enins de-
yil, uzununa bas verir. Noticads, osasan,
hadronlar bdylk uzununa, kicik enino im-
pulsla yaranirlar. Buna gors do tipik proton-
proton toqqusmast toxminon sokil 2-doki
Kimi gorindr.
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Sakil 2. Hadronlar ¢oxlugunun
yaranmasinin prosesi sxematik tasviri.

Boyuk enerjilarlo proton toqqusanda, tog-
qusdugda yeni yaranan hissaciklor orjinal
toqqusan hissolordon daha agir olur vo bu
E=mc? osasinda olur. Toqqusmaya daxil edi-
lon bltun enerji kitls ilo avaz oluna bilor.
Belalikls, proton-proton toqqusmasinda ener-
Ji vo momentin saxlanmasi kimi osas prin-
siplara riayst olunmagqla “har sey” ola bilar
(sokil 3).

proton1

proton 2

Sakil 3. Protonla-protonun
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toqqusmasinin tasViri.

Guclu qarsiligh tosirin elementar akti-rongli
kvarkin gliion buraxmasi vo udmasidir (sokil
4). Rangli qluonu buraxdiqda vs ya uddugda
kvark oz (sokil 4) rongini doyisir, rayihasi
iso avvalki kimi galir.

q

q

Sokil 4. Kvarkin qliion buraxmast
Vo udmasinin sxematik tasviri.

Biz qisaca da olsa elementar zarraciklo-
rin qarsiligh tasir mexanizmi ils tanis oldug.
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YOLUXUCU XOSTOLIKLORIN VO ONLARIN TORODICILORININ
EKOLOJi UYGUNLASMASI

Coxsayli todgigatlar sayasindo miayyan
edilmisgdir ki, yer kiirasinds sivilizasiyanin
mohv olmasinin sobabi ekoloji global fala-
kotlor (vulkanlarin piiskiirmasi, zalzaloalar,
sunamilor vo s.) olmusdur. Miiasir soraitdo
ekologiyanin doyisilmasi vo ekoloji tarazli-
gin pozulmasi insanlarin saglamligina boyuk
tosir gostorir. Canli varliglar, o cimlodan in-
san otraf muhitin bir deyil, coxlu sayda eko-
loji amillarinin tasirina moruz qalir. Ekoloji
tarazligin pozulmasinin sobobi insanin 6zii-
nln foaaliyyati ola bilar ki, bu da otraf mihi-
tin flora vo faunasiin doyisilmasina gatirib
¢lxarir.

Yoluxucu xastaliklora golinca, onlar
muoayyan ekoloji arazilors uygunlagmislar vo
onlarin sorhadlorinin doyisilmosi infeksion
nozoformalarin artmasina Vo yayilmasina go-
tirib ¢ixarir. Yoluxucu xastaliklorin ekoloji
uygunlasmasinin dyranilmasi xastalonmanin
infeksionlugunun azaldilmasi vo lagv edilmo-
si mogsadilo mixtalif 6lkoslords onlarin ya-
yilmasi1 soviyyasini askar etmays Vo onlarin
hoqiqi arealin1 miioyyon etmoys imkan verir.

Yer kirssinin orazilorinds onlarin yayil-
mas1 xiisusiyyatindon asili olaraq, hor yerda
yayilan (ubikvitar) vo endemik (mioayyan
arazilora uygunlagsmis) yoluxucu Xastaliklor
ayird edilir. Hor yerdo rast golon zoonoz (t6-
radicilorinin rezervuart ev heyvanlari olan)
yoluxucu xastaliklora bruselyoz, antroponoz
infeksiyalardan qarin yatalagi, sigelyozlar
aiddir.

Diinyada ekoloji cahatdon miayyan ora-
ziloro uygunlagmis g¢oxlu sayda yoluxucu
xastaliklor mévcuddur. Hazirk: tadqiqat isin-
do muxtalif cinslordon vo névlordon olan ag-
caganadlarin vasitasilo transmissiv mexaniz-
mlo 6tlrllon ekoloji uygunlagmis yoluxucu
xastaliklor nozordon kegirilmisdir.

Ekoloji uygunlasmis yoluxucu xastalik-
lordon biri malyariyadir. Malyariya ils hor il
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250 min. nofar Xxastalonir, 0, asasan yer kiira-
sinin 90 6lkasinda geyds alinir, Afrikanin vo
Asiyanin 14 endemik o&lkasindo daha ¢ox
rast golir. Azorbaycanda malyariya (zarindos
goloba ¢alinmisdir, lakin respublikaya Afri-
ka Olkolorindon golon vatondaslar arasinda
1-2 hadiss geyds alinir.

Malyariyanin arealinin sarhoadlori Ano-
pheles agcaqanadlarinin yayilmasi areali vo
agcaganadin orqanizminda tOradicinin inki-
saf etmosi ti¢lin lazim olan iglim soraitinin
sorhadlori ilo sortlonmisdir. insanda malyari-
ya xastaliyinin toradicilorinin keciricisi olan
agcaqanadlarin 30 novii vardir. Agcaganadin
bu vo ya digar névunin epidemioloji rolunu
bir sira amillor toyin edir: agcaqanadin no-
vunin malyariya plazmodiumunun néviine
gars1 hossasligi, insana agcaqanadlarin hii-
cum etmosi tezliyi, agcaqanad populyasiya-
sinin sayi, havanin optimal temperaturunun
muddati, agcaqanadlarin yoluxmasi doracasi,
agcaqanadlarda toradicilorin inkisaf stirati,
agcaqanadlarin yoluxduruculuq dovri, dur-
gun (anofelogen) su hovzolorinin olmasi.

Anopheles agcaqanadlar1 malyariya xaS-
toliyinin kegiricisi olduglart {igiin yer kiirs-
sindo malyariya parazitlorinin muxtalif név-
lorinin yayilmasi eyni deyildir. Malum mal-
yariya parazitlorinin bitiin novlerindan on
genis areal Pl.vivax-a (3-gunluk malyariya-
nin toradicisi) moxsusdur, o, bir ¢ox arazilor-
do agkar edilmisdir. Tropik malyariyanin t6-
radicisinin (Pl.falciparum - Afrikada stin-
lik toskil edon novdiir) areali genis vo six
maskunlasmis arazilords (ekvatorial mesalor
Vo ritubatli savannalar zonasi) biitiin il boyu
rast gelir, ¢iinki orada agcaqanadlarin orqa-
nizminds va atraf mihitdo onlarin yumurta-
larmin inkisafi {iglin olverisli temperatur
movcud olur.

Sart qizdirma - tabii ocaqliliga malik
transmissiv virus xastaliyi olub gorbi Afrika
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Olkolorindo  rast  golir.  Infeksiyanin
rezervuart vo Mmonbayi muxtalif nov
heyvanlar  (meymunlar, Kisalilor, Kirpilar,
homginin gomiricilor) hesab edilir. Xastalik
Aedes cinsino aid Aedes aegypti,
A.africanus agcaqanadlar1 ilo  Gtlrdlar.
Xostoliyin  tobii  (congalliklor) vo sshar
(antropurgik) ocaqlar1 ayird edilir.

Agcaqganadlar su hovzalarinds,
icarisindo su olan ¢anlorda, mivoqgati su
rezervuarlarinda artib-¢oxalirlar. Temperatur
18°C-don asagi oldugda, agcaganadlar
virusu  Otirmok  gabiliyyatini itirir.
Yoluxmus qanin zadoslonmis dori ortuklorine
Vo selikli gisalara diigmasi zamani iso tomas
yoluxma yolu mumkandr.

Zika virusu ilo torodilon  endemik
xastalik  Aedes albapictus cinsina aid
agcaqanadlarla otirtlir. Toéradici 1947-ci
ildo Ugandada makakalarda (afrika Zika
virusu) askar edilmisdir. Hazirda
Braziliyada, Peruda, Cilids, Vyetnamda,
Qvineyada, ABS-da virusun alovlanmalari
geydo alinmigdir. Xostolik hamilo gadinlar
Ucun boylk tohliks toskil edir, ¢linki virus
usaqlarda beynin zodalonmasini toradir.

Yapon (agcaqanad) ensefaliti - Cindo,
Yaponiyada, Malaziyada, Hindistanda,
Rusiyanin Uzaq Sorqginds yayilmis virus
endemik xostoliyidir.  Xoastoliyin kegiricisi
Culex cinsindan olan Culex pipiens, Aedes
cinsino aid Aedes togoi, Aedes japonicus

agcaqanadlaridir.  Xoastolik mdvsumiliklo
sociyyolonir ki, bu da agcaqanadlarin
yumurta qoyma vaxtlart ilo  baghdir.
Insanlarin yoluxmasi agcaqanadin

tiplrcayinin sancdig1 yero diigmosi zamani
bas verir. Xostolik zamani1 aparilan todbirlor
agcaqanadlarla miibarizoya vo  endemik
ocaglarda ohalinin vaksinasiyana
yonoldilmisdir.

Qorbi Nil qizdirmasi (6rdok qizdirmasi)
— virus etiologiyali, koskin zoonoz tabii-
ocaqlt xostalikdir, infeksiya monbayi vohsi
Vo ev quslari, yarasalar, gomiricilor,
agcaqanadlar, gonolordir.  Xastalik Culex
cinsi agcaqanadlar1 vasitosilo  Oturuldr.
Xostolik Asiya, Afrika, Avropa 6lkalarinda
rast  golir.  Xostoliyin  alovlanmalart
Azorbaycanda da miisahido olunmusdur.
Fransada Ordoklori ovlamaq gin  Rona
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caymin vadisino golon sohor sakinlori
Xastolanirlar.

Kareliya qizdirmasi: (Okelbo xastaliyi) —
Culex cinsi agcaqanadlar ilo 6tlrdlon virus
xostoliyidir.  Infeksiya monboayinin  vo
rezervuarin quslar olmasi giiman edilir.
Xostolik Finlandiyada, Isve¢ds, Norvegdo,
Kareliyada geyds alinir.

Denge qizdirmasi -  Qoraib donizi,
Morkazi Amerika vo Morkazi Asiyanin
conub Olkalori  Gglin  endemik virus
xastoliyidir. Infeksiya monboayi meymunlar,
yarasalar, sincablardir. Xostoliyin Kkegiricisi
Aedes aegypti agcaqanadlaridir.

Cikungunye qizdirmasi - Virus xastaliyi

olub Afrikada Aedes aegypti vo Aedes

albificans, Hindistanda vo Conub-Sorqi
Asiyada Aedes aegypti agcaganadlar ilo
otiiriiliir.  Avropada  (italiya, Fransa,
Xorvatiya) Xastaliyin alovlanmalari
miisahido olunmusdur.  infeksiya monbayi
virusgozdiron-meymunlar, yarasalar,
gomiricilor, vahsi quslardir.

Tulyaremiya — zoonoz transmissiv,
endemik infeksiya olub  bakteriyalar

torofindon toradilir. Tobii ocaqlart gimal
yarimkiirosinin miilayim iqlim qursaginda
geydo almir. Infeksiya monbayi Vo
rezervuarlt vohsi gomiricilor (marmotlar,
quslar, itlor, dovsanlar, silinbiilqiran, qum
siganlari, tarla sicanlar1 vo S.) hesab edilir.
Xastalik gox vaxt transmissiv yoluxma yolu
(gonalor, Culex cinsi agcaqanadlari, birolor
va s.) ilo Oturuldr, lakin hom do tomas, gida,
su yoluxma yollari ilo do yayilir. Ocaglarin
mixtolif tiplori (mesos, ¢6l, ¢omoan-tarla,
caybasar-bataqliq, caylarin vadilorinds va s.)
ayird edilir.  Ocaqlarin hor bir tipinin
spesifik heyvanlart vo gansoran hosoratlari
vardir. Cox vaxt xostolik peso xarakteri
dasiyir.

Filyariatoz - tropik, transmissiv
Xastolikdir, biohelmintozlara aiddir. Bu
xastalik hamgcinin «fil Xastoliyi» adlanir.
Helmintoz tropik Olkslordo rast galir. Son
sahibi insanlar, bazon meymunlar, pisiklor,

itlordir. Agcaqanadlar, migmigalar,
goylnlorlo  yayilir.  Helmintin siirfalori
hosoratlarin ~ orqanizmindo inkisaf edir.

Yetkin vo inkisaf etmis parazitlor limfa
damarlarinda, limfa diyiinlorinds, dorialtt
toxumada, goz qapaqglarinda vo sklerasinda,
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g6z almasinda yasayirlar. Asagi otraflar,
qadinlarda — siid vazisi zodolonir. Insanlar
Afrika, Asiya Olkalorino getdikds yoluxma
riski ilo Uzlagirlor. Dlnyada 120 min. nafor
bu xastalik ilo invaziyalagmisdir.

Ekoloji  cohatdon muoyyan orazilora
uygunlagmis yoluxucu xastaliklarlo
mibarizo  todbirlori  agcaqanadlarin  vo
onlarin yumurta qoyma yerlorinin mahv
edilmasins, yasayis yerloarinin - onlardan
gorunmasina va fordi mudafio vasitalorinin
istifado edilmasina yodnaldilmisdir.
Agcaganadlarla miibarizo fiziki, kimyovi,
texniki  (ultrasos  qurgulari),  bioloji
(gambuziya baliglari), mikrobioloji
(biolarvisidlor),  ekoloji  (batagliqlagmis
orazilorin qurudulmasi,  su hdovzalorinin
abadlasdirilmasi), xalq tobabati vasitalarinin
(bitkilorin  islodilmasi:  nano,  pisikotu,
evkalipt, mixak, cira, qoz yarpaqlari) totbiq
edilmasi ilo hoyata kegirilir.

Spesifik profilaktika (vaksinlor)
oldugda ocaqlarda sar1 qizdirmaya, yapon
ensefalitina, denge qizdirmasina,
tulyaremiyaya qarst vaksinasiya aparilir.
Homginin malyariya zamani kimyovi
profilaktika (soxsi,  movsumi  va
movsiimarasi) apartlir. Beynolxalq turizmin
inkisaf etmasi, homginin is¢i qiivvasinin va
immiqrantlarin  miqrasiyast homin orazilor,
Olkalor Gglin saciyyavi olmayan yoluxucu
xastaliklorin gatirilmasina sobob ola bilar.
Asiyanin, Amerikanin boazi  0Olkalorinds
muvaggoti olan vo ya isloyan insanlarla
ekoloji uygunlagmis yoluxucu xostoliklorin
onlarin  6lkalorine gatirilmasi  do
mumkdndur.

Qeyri-saglam olkalara getdikds
yoluxucu  xastoliklorlo  yoluxma  riskini
mioyyan edon  baslica amilloro aiddir:
yoluxucu xastaliklarin yayilmasi
itntensivliyi  vo  onlarin  toradicilorinin
sirkulyasiyasi, 6lkoya yeni galmis insanlarin

immuniteti, miqrasiya edon ohalinin
yoluxmadan  miudafiasinin  effektivliyi,
homin orazilordo yoluxucu xastaliklorlo

mubarizs sahasinds olds edilon ugurlar.

Yoluxucu xastaliklorin  tdradicilorinin
xaricdon gatirilmasinin qarsisinin alinmast
Beynolxalq Tibbi-sanitar gaydalar vo 6lko
orazisinin sanitar muhafizosi qaydalarina
riayat edilmasins asaslanmigdir.
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Mixtalif gitalordo dovr edan yoluxucu
Xastaliklorin toradicilorinin muxtalif
novlorinin - vo  stamlarinin  eynicinsli
olmamasi  tokamul  prosesinds  digor
variantlarin  sirkulyasiyas1 ~ formalasmis
arazilords toradicilorin ekzotik variantlarinin
gotirilmasinin epidemioloji tohlikaliliyi ilo
sortlonmigdir. Yerli stamlara qarst ahalinin
kollektiv  immuniteti  6lkays  gatirilon
torodicilorin  ekzotik variantlarina  qars1
mudafio kimi xidmat eds bilor. ©Snonavi
kimyavi  terapevtik  preparatlara  qars1
davamli olan toradicilorin stamlarnin 6lkaya
gotirilmasi iso daha boyuk epidemioloji
tohliika toskil edir.

Belaliklo, endemik xostaliklor, onlarin
toradicilorinin bioloji xususiyyatlori tobii-
cografi vo sosial-gigiyenik amillarlo tayin
edilir ki, bu da muloyyon orazilords
xastaliklorin ekoloji uygunlagmasini
sortlondirir. Yoluxucu xastoliklorin ekoloji
uygunlagmast diinyanin hor hans1
regionundan onlarin gatirilmasi ehtimalinin
prognozlasdirilmasinin,  profilaktika  va
epidemioloji nozarot  todbirlorinin islonib
hazirlanmasinin asasini toskil eds bilar.
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W3yueHne SKOJIOTUYECKH MPHYpPOUCH-
HBIX HMH(QEKIMOHHBIX OOJe3HEeH MO3BOJIET
BbISIBUTH CTCIICHb HX PACHPOCTPAHCHHA B
Pa3HBIX CTpaHaX M YTOYHHUTh MX HWCTHHHBIA
apea ¢ IeJbI0 CHIKCHHUS MHQPEKIMOHHON
3a00JIeBaCMOCTH U €€ JIMKBHIALUH. DKOJIO-

rUYecKas MPUYPOYCHHOCTh MH()EKIIMOHHBIX
Ooyie3HEHl  MOXET CIIY)KUTh OCHOBOW JIJIst
HPOTHO3UPOBAHUSI BO3MOXKHOCTH HX 33aB03a
U3 KOKIOTr0 PerHoHa MHpa U pa3paboTKa
Mep NPO(UIAKTHKU H SITUIEMUOIOTHYECKO-
ro HaJ30pa.

Magaloya ATU-nun “Epidemiologiya” kafedrasinin professor M.Z. Niftullayev ray vermisdir.
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EROZIiYA PROSESININ KALIUMUN EHTiYAT FORMALARINA TOSIRIi

Mogalodo BoOylk Qafgazin (Azarbaycan
Respublikasi timsalinda) miixtalif daracada
eroziyaya Moruz gqalmis ¢imli dag-Gomoan,
qonur dag-mesa, (ohvayi dag-mesa va boz-
gohvayi (sabalidy) torpaglarinda kaliumun
ehtiyat formalarimin  miiqayisali tahlilindan
bahs olunur.

Acar sozlar: eroziya iimumi (Ue), yaxin

(Ye);  bilavasito (Be), potensial  (Pe)
ehtiyatlar, ¢imli dag ¢omon, qonur dag-
mesa, Qahvayi dag-mesa, boz Qgohvayi
(sabalidi) torpaqlar.

Miasir ~ goraitdo  oshalinin arzaq
mohsullarina artan tolobati, tobii ehtiyat

monbalarinin  diizgin giymatlondirilmasini
vo onlardan somoarali istifads olunmasini
tolob edir. Bu baximdan miixtalif doracoada
eroziyaya ugramis torpaqlarda mineral qida
elementlarinin o ctimlodon kaliumun ehtiyat
formalarinin miioyyon olunmasi vo onlarin
kompleks tohlili boyiik maraq dogurur.

Eroziya mirokkob dinamik proses olub,
onun inkisafi noticasindo torpaqlarin st
miinbit qatindan miixtolif olgali
hissaciklorlo  birlikdo torkibi makro vo
mikroelementlorlo zongin olan ¢ox sayh
ilkin, habelo téroma (gil), minerallarda
yuyulub aparilir. Bu da torpaqglarin su-fiziki,
fiziki-kimyoavi xassolari ilo  yanasi
morfogenetik gostaricilorina do moanfi tasir
gOstorarok, mdanbitlik rejimini  pislogdirir,
naticads ne¢a min hektarlarla torpaq sahalori
yararsiz voziyyato diisiir.
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Tadgigatin obyekti vo metodikasi.
Boyik  Qafgazin  miixtalif  bioiglim
zonalarinda, ayri-ayr1 torpagamaloagatiran
suxurlar Gzorindo formalagmis ¢imli dag-
¢omoan, qonur dag-mesa, (ohvaoyi dag-meso
Vo sabalidi (boz-gohvayi) torpaglar todgigat

obyektini toskil edir. Kasimlor eroziyaya
ugrama  dorocolori  nazoro  alinmagqla
goyulmusdur.

Bu torpaglarda kaliumun ehtiyat
formalar1 N.I. Qorbunov [2] iisulu ilo

Oyronilmisdir. Elementin nisbi ehiyatlar iso
mq/100 g-la ifado edilir. Burada Umumi
ehtiyat (Ue), har hans1 elementin torpaqdaki
mixtolif formalariin comindan ibarat olub,
bilavasito ehtiyat (Be) agrokimyovi titirlorlo
(istonilon torpaq tipi Gg¢lin gobul olunmus)
toyin edilir. Yaxin (Ye) vo potensial (Pe)
ehtiyatlar iso torpaq, onun lil fraksiyasinin
umumi  kimyavi  analizlorino istinad
edilmokls miayyan olunmusdur.

Toahlil va muzakira. Son illor, bir sira

Olkalordo  kalium,  fosfor vo  digor
elementlorin ehtiyat formalarinin
Oyranilmasina aid xeyli material

toplanmusdir. [3, 5, 8, 9 vo s.]. Azarbaycanda
iSo bazi [1, 4, 7 va s.] istisnalar olmagla, bu
sahado aparilan todgiqatlarin areali ¢ox da
genis deyil.

Bu baximdan bitkilorin gida elementlori
ilo tomin olunmasi haqda tam vo daha
dizgln tosovviir yaratmaq tigiin, onlarin
torpaqdaki miixtalif formalarinin
mutohoarriklik doracasinin  nozors alinmasi
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cox vacib hesab olunur. Bels ki, Kkimyavi
elementlarin manimsanilmasi xeyli doracada
torpagr  toskil edon minerallarin torkibi,
dispersliyi vo kristallokimyavi qurulusunun
xususiyyatlorindon do  asilidir.  Yiiksok
disperslogsmis,  xiisusilo tobogali kristal
gofaso malik olan gil (smektit, vermikulit,
hidromika, xlorit vo s.) minerallarinda qida

elementlori  daha mitsharrik  olmagla,
bitkilor  torofindon asan  moanimsanilir.
Minerallarin  struktur analizi Vo

torpaqdaxili cevrilma xususiyyatlori, toroma
gil minerallar1 assosiasiyalarinin torpaqda
formalasmasi, onlarin asinma mohsullari,
bitkilorin kaliumlu gida moanbalori hagqinda
fikir sGylomays imkan verir [9]. K;O ¢ox
sayli (120-don artiq) minerallarin  kristal
gofasine daxil olub, dag siixurlart vo
torpaqda onun baslica  monbayi silikat,
alimosilikat minerallar1 hesab  olunur.
Kaliumun {mumi vo potensial ehtiyat
formalar1  torpaq vo torpagomologatiron
stixurlarin  litoloji-petrografiq torkibini oks
etdirdiyi  halda, yaxin vo bilavasito
ehtiyatlar1 iso  muoayyan doracoda  gil
minerallarinin torkibi, struktur
xususiyyatlori vo disperslik saviyyasi ilo
muoyyan olunur. Gil minerallar1 hamginin
mubadils olunan, bazon iss mibadilo
olunmayan kationlara da malik olurlar.

Onu da nazars almaq lazimdir Ki, todqiq
edilon torpaqlarin mineral torkibi [6] osason
oxsar olub, iri dispers hisso bir yarim
oksidlorin geyri-silikat (hematit, limonit,
maqnetit, ilmenit qrupu) vo ¢atin toyin
olunan asinmig minerallarinda yaxindan
istiraki ilo kvarsli-¢ol spatli vo ¢ol spatli-
kvarsli olub, yiiksok dispers fazani toskil
edon minerallar iso 2:1 (hidromika, smektit
Vo qarisiq layli mika-smektit), 2:1:1 (xlorit)
vo 1:1 (kaolinit) tipli kristal qofasa

malikdirlor. Cil minerallar1 osason suxur
monsgali  olub, profil boyu qeyri-barabar
paylanmisdir. Eroziya prosesinin inkisafi
torpaglarda gida va kil elementlarinin tabii
ehtiyat monboyi olan ilkin (¢6l spati,
mikalar, amfiobollar, piroksenlar va s) va gil
minerallarindan isa smektit, vermikulit va
bozon iso sort kristal qurulusa malik olan
minerallarin  (hidromika, xlotir) miqdan
azalir, kaolinitin iso aksina ¢oxalmasi ilo
miisayiat olunur.

Analiz materiallarinin tohlilindan
(cadval) moalum olur ki, kaliumun Gmumi
chtiyat formasi asason Qohvoyi dag-meso
torpaginin ist 2-15 sm (2500 mq/100 Q)
horizontunda ustunlik teskil edir. Onun 2sas
hissasi gil minerallarinin oktaedirlarindoki
kationlardan vo ilkin minerallardan ibarot
olan  potensial ehtiyat formasinda
toplanmisdir. Bu ehtiyat qrupu
torpagomologatiron  slixurlarin ~ bir  sira
xususiyyatlori ilo six bagli olub, torpaq
profilinds iri dispers hissonin paylanmasini
tokrar edir. Qahvoyi dag-meso torpaginda
potensial ehtiyati formasinin C (1718, 2
mq/100 q) horizontu istisna olmagla profil
boyu azalmasi, intensiv gillosmo prosesi ilo
izah oluna bilar.

Yaxin ehtiyat qrupunda toplanmis
kaliumun iso torpaglarin A vo asason do B
horizontlarinda ytiksok miqdar1 nozare carpir
ki, bu da gohvoyi dag-meso torpagi tigiin
daha xarakterik olub, (1059,4; 1261,1
mq/100q), onun yiksok dispers fazasindaki
minerallarin (asason hidromika grupu va ¢ox
xirdalanmis mika qirintilar1) miqdarindan
asthidir. Belo ki, ilkin mika qirintilari,
hidromika ilo migayisodo daha davaml
qrupa aid olunur. Bu torpaglarin il
fraksiyasinda eroziyaya ugramis.

Cadvoal

Muxtalif daracada eroziyaya ugramig torpaglarda kaliumun ehtiyat formalari iizra paylanmast

Kasimin | Torpaqglar | Eroziyaya | Darinlik, Ehtiyatlar, mg/100 g-la
Ne-si ugrama sm-la U Ye Be Pe
daracasi
1 2 3 4 5 6 7 8
I 2-7 2270 457.3 32.3 1780.4
_ 7-15 2230 429.7 30.3 1770.0
Cimli 21-38 1770 403.0 24.1 1342.9
89-115 2060 286.5 25.9 1747.5
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3 dag-coman % 0-13 1910 276.1 25.0 1608.9
13-28 2180 446.6 27.6 1707.8
4 w 0-15 2110 192.0 18.5 1899.5
5 2-13 2420 669.8 53.1 1691.1
_ 13-26 2300 588.9 38.7 1672.4
45-67 2380 772.2 27.4 1580.4
Qonur 114-136 2280 606.2 11.1 1662.7
6 dag-meso v 0-7 2040 433.3 34.1 1572.6
7-24 2120 544.7 36.5 1538.8
49-76 2210 481.4 18.0 1710.6
7 w 0-9 1790 337.5 17.7 1434.8
1 2 3 4 5 6 7 8
8 2-15 2550 1059.4 58.0 1432.6
_ 15-35 2470 962.8 42.2 1465.0
58-85 2500 1262.1 38.7 1199.2
85-127 2390 650.2 21.6 18.2
10 Qahvayi 0-9 2300 734.2 30.5 1535.3
dag-mesd v 9-25 2650 858.8 34.1 1757.1
25-49 2430 654.5 27.5 1748.0
11 w 0-8 2100 530.4 19.8 1549.8
12 0-10 1950 511.3 42.1 1396.7
_ 10-38 1840 520.0 35.2 1284.8
Boz 38-51 1720 533.1 27.5 1159.4
gahvayi 73-118 1740 353.3 16.1 1370.7
14 (sabalidi) 0-15 1750 348.5 28.0 1373.5
v 15-47 1610 417.6 20.5 1171.9
47-76 1630 347.6 15.3 1267.0
15 w 0-21 1670 172.3 15.3 1482.3
21-48 1730 301.1 17.0 1411.9
Qeyd: Ue-limumi, Y¢-yaxin, Be-bilavasits, Pe- potensial ehtiyatlar, - — ugramamus, v-orta va w- siddotli
A
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Sakil 1. Mixtaolif daracada eroziyaya ugramig torpaqlarda kaliumun ehtiyat formalarinin dayisma
dinamikas:

A — ¢imli dag-Gomoan; B — qonur dag-mesa; C — qahvayi dag mesa; C —dag sabalidi (1 —
yuyulmamus, 2 — orta yuyulmusg, 3 — siddatli yuyulmus) torpaqlar

hidromikanin genis yayllmasina
baxmayaraq, ¢cox hallarda onun miqdarinda
muxtaliflik miisahido edilir.

Asan  monimsonilon  bilavasite
ehtiyati tomsil edon K0, timumi ehtiyatin
0.5-2.3%-ni toskil edir; eyni zamanda asagi
qatlara dogru onun miqdar1 xeyli azalir.
Digor torpaglarla mugayiseds gohvoyi dag-
meso (58.0 mg/100 q) va qonur dag-meso
(53 mq/100) torpaglarinin st qatlart
kaliumun bilavasito ehtiyatt ilo ylksok
doracodo tomin olunmusdur. Cimli dag-
¢omon torpagimin bu ehtiyat qrupunda olan
kaliumun miqdart nisboton az olub (32.3
mq/100q), boz-gshvayi (sabalidi) torpaglar
iSo aralig movqgedo (42.1 mg/100 q) dayanr.

Torpaglarin  eroziyaya ugrama
dorocosinin  artmasi ilo potensial ehtiyat
istisna olmagla, K;O-un digoar ehtiyat
gruplarindaki miqdar1 da azalir. Belo Ki,
tobii voziyystini saxlamis torpaqlarin A
horizontunda onun timumi ehtiyatinin 56-
78%-i potensial, 20-41 %-i yaxin vo 1.4-
2.3%-i iso bilavasito ehtiyat formalarinda
toplanmisdir. Bu gostaricilor mivafiq olaraq
orta (67-84; 14-32; 1.3-1.7%) vo siddatli
(74-90; 9-25; 0.8-0.9%) dorocods erzoiyaya
ugramis torpaqlarda genis hoddo toroaddiid
edir (sok.). Kaliumun potensial ehtiyat
formasinin siddatli vo nisboton orta doaracada
eroziyaya ugramis torpaqlarda  yiiksok
miqdart ¢6l spati, mika vo onlara yaxin

minerallarin Gstiinliik togkil etmosi, asinma
Vo torpagomalogolmoa  proseslorinin - zoif
intensivliyi ilo ds izah olunur.
Notica

Eroziyaya  ugramig  torpaqlarda
mineral gida elementlorinin, o cimlodon
kaliumun ehtiyat formalari1 vo onlar
arasindaki asililig, bu torpaglarin K0 ilo
tomin olunmast mexanizmini nozari
cohatdon prognozlagdirmagqla yanasi, giibro
normalarinin  diizgiin toyini vo onlardan
somoarali istifado olunmasina zomin yaradar.
Eroziyaya ugrama  dorocasi  artdiqca
kaliumun  biitlin  ehtiyat  formalarinin
(potensial ehtiyat istisna olmaqla) azalmasi
miisahida olunur.
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Biausinue 3p03HOHHBIX NMPOLECCOB HA
(¢opMbI pe3epBoB KA

B.A.Mamenos
Pe3rome
B cratee npuBomsATCS peE3ynbTaThI
UCCJIEOBAHUI  CPaBHUTEIBHOTO aHalu3a

pe3epBOM Kajlusl B pa3IMYHON CTEHNEHH IPO-
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JTUPOBAHHOCTH TOPHO-TYTOBBIX JI€PHOBBIX,
TOPHO-JIECHBIX OYpBIX, TOPHO-JIECHBIX KO-
PUYHEBBIX U CEPO-KOPUYHEBBIX (KallTaHO-
BbIX) nmouyBax bosbmoro Kaskasa.

KitoueBble ciaoBa: 3po3usi, ONMK-
nuii (PO), memocpencreennsiii (PH), moreH-
nuanbHbil  (Pm) pesepBbl, TOPHO-ITYrOBBIE
JICpHOBBIE, TOPHO-JIECHBIE Oyphle, TOPHO-
JIECHbIE KOpPUYHEBBIE, (CEPO-KOPUYHEBBIEC)
KallITAHOBBIE TOYBHI.

Effect of erosion processes
to the variation of potassium reserves

V.A.Mamedov
SUM-
MARY

The article presents results of compara-
tive analysis is potassium reserve in varying
degress of erosion of mountain-meadow turf,
brown mountain-forest brown and gray-
brown (chestnut) soils of the Great Cauca-
sus.

Keywords: erosion, short-range (Pb),
direct (Ph) reserves, mountain-meadow turf,
brown mountain-forest, mountain-forest
brown, brown (gray-brown) soils.
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