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Giriş. İnsan cəmiyyəti yarandığı bir vax-

tdan daima öz sosial problemlərinin həlli ilə 

məşğul olmuşdur. Hələ tikinti materialları 

anlayışı haqqda təsəvvürü olmayan insanlar 

qar və yağışdan, soyuqdan qorunmaq üçün 

mağaralar qazaraq yaşamağa başlamışlar. 

Quraq iqlimə malik ölkələrdə isə daima 

su problemi olmuşdur. İnsanlar çay, bulaq və 

kəhrizlər ətrafında məskunlaşmağa başla-

mışlar. Naxçıvanda da ən çox məskunlaşma 

kəhrizlər ətrafında olmuşdur.  

Bu gün dünyanın 60-dan çox ölkəsində 

meliorativ sistemlər olan kəhrizlərdən istifa-

də olunur. 

Kəhrizlərin əhəmiyyətli qurğu olduğunu 

və hazırda onların bərpasının aparıldığını nə-

zərə alaraq kəhriz sistemləri və onların üzə-

rində olan abidələrin konstruktiv elementlə-

rin elmi əsaslarla öyrənilməsinə ehtiyac var-

dır. 

Kəhriz sistemlərində inşa edilən qırxpil-

lə, hovuz, ərzaq saxlama və sərinkeş sistem-

ləri prinsip etibarı ilə elmi əsaslara söykən-

miş və yüz illərlə insanlara xidmət edən qur-

ğulara aiddirlər. Bu qurğular yüksək mü-

həndis elmi prinsipi əsasında inşa edilmiş və 

ötən illər ərzində baş verən zəlzələlərə 

davam gətirərək dağılmamışlar. 

Tarixi qədim olan kəhriz sistemlərinin 

bu günə gəlib çıxması onların konstruksiya 

quruluşunun mükəmməl olmasına dəlalət 

edir. Bu qurğuların özülünün, yeraltı kanal-

ların, tağ örtüklərin və pilləkənlərin düzgün 

seçilməsi deyilənləri təsdiq edir. Prinsipcə 

ilk dəfə olaraq kəhrizlər üzərində olan qur-

ğular tədqiq olunur.  

Tədqiqat obyektinin tarixi və mövcud 

vəziyyəti. Naxçıvan MR-da qədim tarixə ma-

lik hidrotexniki qurğular olan kəhrizlərə nə-

zər yetirərkən onların üst örtüyünün müxtəlif 

ölçülü tağlardan ibarət olduğunu görürük. 

Tədqiq olunan kəhriz sistemlərinin iş 

prinsipi, quruluşu və istismarında inşaat me-

xanikası, materiallar müqaviməti, əsaslar və 

özüllər, habelə quruntlar mexanikasının nə-

zəri və təcrübi prinsiplərindən istifadə edil-

məsi ilk tanışlıqdan özünü biruzə verir.  

Kəhrizlər üzərində inşa olunmuş  “qırx-

pillə”lərin kəhriz kürəsinin dərinliyindən 

asılı olaraq müxtəlif konstruktiv formalarına 

rast gəlinməkdədir. Yəni dərinlikdən asılı ol-

araq onlarda yüklənmə, işıqlanma, suyun əl-

də olunması və.s. məsələləri elmi prinsiplər 

əsasında yüksək peşəkarlıqla öz həllini tap-

mışdır. Naxçıvan və Ordubad şəhərində rast 

gəlinən belə, “qırxpillə”lərin yer səthindən 

dərinliyi 1,5 -12 m-ə qədər dəyişir. 

XVII-əsrin birinci yarısından başlayaraq 

texniki elmlərin bir sahəsini təşkil edən inşa-

at mexanikası, materiallar müqaviməti, inşa-

at konstruksiyaları və s. fənnlər yaranmağa 

başlamışdır. Bu elmlərdə tağ konstruksiyala-

rının layihələnməsinin hesabat üsulları öz 

əksini tapmışdır. Halbuki, dünyanın bir çox 

yerində olduğu kimi Ordubad kəhrizləri üzə-

rində də rast gəlinən  “qırxpillə”lərin inşa ta-

rixi XIV-XVI əsrlərə  aid edilir. 

Tədqiqat obyektinin seçilməsi və işin 

məqsədi. Əsas tədqiqat obyektləri olaraq 

Azərbaycan Respublikasının Naxçıvan Mux-

tar Respublikasının Ordubad şəhəri və Yu-

xarı Əylis kəhrizləri üzərində olan qırxpillə-

lər seçilmişdir. Onlar üzərində lazımi mü-

həndis ölçmə işləri aparılmışdır. 

Kəhriz üzərində olan qırxpillələrin istis-

marı məsələlərində inşaat mexanikası, mate-

riallar müqaviməti və quruntlar mexanikası-

nın nəzəri və təcrübi pirinsiplərindən istifadə 

edilmişdir. 

Bu gün Azərbaycanda mövcud olan kəh- 
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rizlərin bərpasına ehtiyac duyulduğunu 

nəzərə alıb onların ayrı-ayrı elementlərinin 

elmi əsaslarla hesablanmasına və gələcəkdə 

bərpa işlərində yerli materiallardan istifadə 

edilməsini əsas götürərək bu işə başlamaq 

məqsədəuyğundur. 

Tədqiqat işinin aparılması və  təhlili. 

Kəhriz sistemlərində istifadə olunan yerli 

materialların möhkəmlik və dayanaqlığa he-

sabatı, lazım olduqda onların bərpası ilə əla-

qədar olaraq daha yeni materiallar və konus-

truksiya elementləri ilə əvəz etmək işin əsas 

məqsədinə uyğundur. 

Hazırda mövcud kəhrizlərin bərpasına 

ehtiyac duyulduğunu nəzərə alıb, onların tağ 

örtüklərinin və digər elementlərinin elmi 

əsaslarla hesablanması və yeni yerli materi-

allarla inşa edilməsini əsas məqsədimiz ol-

muşdur. 

Tədqiqat üçün seçilmiş-tağ konstruksiya-

larını hesabatında statik həll olunan 3 oynaq-

lı tirlərin hesablanması üsulları ilə eyniləş-

dirildiyini nəzərə alsaq görərik ki, statik həll 

olunan sadə tirlərdən fərqli olaraq tağlarda 

dafiə qüvvəsi oynaqlarda yaranır və bu da 

tağların en kəsik ölçülərinin (təyin 

edilməsində) hesablanmasında ən başlıca 

amilidir (şəkil 1). 

Dafiə qüvvəsi  aşağıdakı düsturu ilə he-

sablanır 

f

M
H 0    (5, səh. 254 ; 6, səh.214) 

Burada   M0 - tağın orta nöqtəsinə nəzərən ən 

böyük əyici momentdir. 

Tağın istənilən en kəsiyində əyici mo-

ment, kəsici qüvvə və normal qüvəllərinin  
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düsturu  ilə hesablanması bizə məlumdur. 

Tağın orta oynağında: 0xM  olduğun-

dan yHM 0

0    olur.  

3-cü düsturdan – tağın orta oynağında: 

0  olduğundan N0  = H olur. 

Buradan belə nəticəyə gəlmək olurki, 

tağlar mərkəzi sıxılan millər kimi kəsikdə 

yaranan N0- normal qüvvəsinə məruz qalır 

və mərkəzi sıxılmaya hesablanır. 

Göstərilənləri əsas tutaraq Naxçıvan, 

Ordubad şəhərlərində mövcud olan kəhrizlə-

rin tağ örtüklərini, yerli tikinti materialları-

nın fiziki, mexaniki keyfiyyətlərini nəzərə 

almaqla parabolik tağlar kimi hesablamasını 

apara bilərik. 

Böyük həcmli müxtəlif  aşırımlı və 

diklikli tağların hesablanması ardıcıllığına 

ümumi halda baxaq: 

Hər hansı konstruksiyanın hesablanma-

sı üçün ilk növbədə ona təsir edən, daimi və 

müvəqqəti yükləri müəyyən edilməlidir.  Or-

dubadda  müxtəlif dərinlikdə yerləşən kəh-

rizlərin tağ örtükləri yer səthinə qədər qum-

çınqıl doldurucuları ilə örtülmüşdür. Göstə-

rilən doldurucuların, tağın öz ağırlığından və 

müvəqqəti yüklərdən 2ml   tağ örtüyünə dü-

şən ağırlığı 1800 kq qəbul edək; 

Tağın yer səthindən h məsafədə yerləş-

məsini nəzərə alsaq, onda tağın bir  m  uzun-

luğuna düşən yük  

     

 bhq                 (3, s.257) 

 

b=1 m olduğunu nəzərə alsaq,  hq  

m/kqh 1800  alarıq. 

Əlavə yüklənmə əmsalını nəzərə alsaq  

                                  
2kq/mhh,mhq  19801118001800

   

Mövcud kəhrizlərin tağ örtüklərinin 

aşırımları müxtəlif olsada quruluş ehtibarı 

ilə parabolik və üçbucaq formalıdırlar. 

Ona görədə göstərilən tağların müxtəlif 

üsullarla həllini ümumi şəkildə hesablamaq 

olar. 

Tağların bərpa işlərində yerli material 

olaraq bişmiş kərpicdən istifadə edilməsini 

nəzərə alaraq aşağıdakı texniki və mexaniki 

göstəriciləri əsas tutmaq olar: 

1. Kərpicin ölçüləri 250x120x65 mm 

2. Hesabi müqaviməti R2 =15 kq/sm
2
 

3. Möhkəmlik həddi Rp = 75 kq/sm
2
 

4. Buraxıla bilən gərginlik   =6-25 kq/sm
2
 

5. Elastiklik modulu E= 0,027 10
6
 kq/sm

2
 

6. Elastiklik xassəsi 750    

Şəkildə göstərilən tağların hesabatının 

ümumi həllinə baxaq: 

 



Еколоэийа вя су тясяррцфаты ъурналы, №2, май 2014 
 

 
Şəkil 1. 

 

I Tağın hesabatı. I tağın mövcud nəzə-

riyyələrə əsaslanaraq dayaq reaksiya 

qüvvələrini və en kəsikdə yaranan ən böyük 

əyici momentlərini təyin edək.  

  Tağın dayaq reaksiyaları:  
 

2

11lq
RR BA   

olar. 

Tağın ortasında ən böyük əyici mo-

ment: 

8

2

11lq
M   

 

        Dafiə qüvvəsi: 
 

1

2

11
1

8 f

lq
H   

olduğu məlumdur.  

 II tağın hesabatı. 1.Dayaq reaksiya-

larını təyin edək : 
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Burada: 

            
2

11
1

lq
RP B


   

 

olduğunu nəzərə alaq 
 

                  
   

2

2

22211

2l

alqallq
RC


       

HH1 Hf1 
HH1 

Hf2 

HH2 

HH2 

HC 

Hl1 

Hl2 Ha 

Hb 

HD 

HB 

HA 

Ha Hb 

Hl2 HRC HRD 

HRB 

HP=RB  Hq2 

Hl1 

H q 

HO HO1 

HRA 

H-6.00 
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olar bal 2 -   olduğunu nəzərə alaq 

 

2
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Tağın DR , dayaq reaksiyası: 
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          Dafiə qüvvəsinə təyin edək : 

2
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Kəhriz qurğularının möhkəmliyi ilə bağlı 

tam əsaslı nəticə əldə etmək üçün daha açıq 

şəkildə Ordubad şəhərindəki qırxayaq kəh-

rizini əsas götürək və qurğu üzərində olan 

ağac atmaların möhkəmliyə və əyilməyə he-

sabatını aparaq. 

“Qırxayaq” kəhrizində istifadə edilmiĢ 

ağac atmaların hesabatı. Hesabat üçün aşa-

ğıda verilmiş texniki göstəriciləri nəzərə 

alaq. 

1. Ağacın materialı qaraağacdır. 

2. Ağacın diametri 26 sm-dir. 

3. Əyilmədə möhkəmlik həddi 2/100 smkq  

4. Hesabi uzunluğu 1,5 m-dir. 

5. Atmalar yer səthidən 2m dərinləkdədir. 

6. Atmalar üzəri yerli qum, çınqıl və daş 

materialları ilə doldurulmuşdur. 

 

mkqmtn /1800/8.1 3   

 

Atmaların bir metrinə düşən yük : 

                    

mkqbhqH /28808,021800    

Müvəqqəti qar yükünü nəzərə almaqla 

hesabi yük: 

                           

m/kq,,,qH 32664170118028   
 

Atma tirin hesabatını 2 dayaq üzərində 

oturmuş statik həll olunan tir kimi baxa bi-

lərik. Məlumdur ki, 2 dayaq üzərində otur-

muş müntəzəm yayılmış yük təsirindən 

aşırımı l  olan tirin ortasında əyici moment:  
 

  
8

2ql
M         (3, s. 257) 

 

Tirin en kəsiyində yaranan ən böyük əyi-

ci moment: 
 

mkqM 


 81,930
8

5.13266 2

   olar 

 

Ağac tirin əyilmədə hesabi müqaviməti 

                           
2/100 smkqR  -dir 

 

Onda tələb olunan ən az müqavimət mo-

menti: 

33 93181930
100

93081
smsm,

R

M
W 

Hq 

H150sm 

şşŞəkil 2. 
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Dairəvi en kəsikli tirlər üçün : 

 

smd;sm
,

W
d 2222

143

93132323 








 

 

Deməli ağac atmanın diametrinin 20 sm 

olması kifayət edər. Naturada isə 26 sm-dir.  

 Ağac elementinin en kəsiyində yaranan 

ən böyük əyici moment və en kəsiyin 

müqavimət momenti məlum olduğunda 

elementin möhkəmliyini yoxlayaq: 

      

  
W

M
            (3, səh.254) 

 

mkq,M  81930  

 

3
33

1725
32

26143

32
sm

,d
W 








 

 

Olduğunu nəzərə alsaq: 

 

1005454
1725

93081 2 <;sm/kq    

 

 

Ağac atmanın əyilməyə qarşı dayanıqlı-

ğını yoxlayaq 

 

                
EJ

lq

l

f H






384

5 3

   (3, s. 257) 

 

Burada: 

sml 150  

 

sm/kq,m/kqqH 80282880   

 
2100000 sm/kq          (4, səh.34) 

 

4
44

22420
64

26143

64
sm

,d
J 








 

 
olduğunu nəzərə alsaq nisbi əyilmə : 

                             

EJ

lq

l

f H






384

5 3
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1
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15080285
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<

,

l
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 (3, s. 257) 

 

Deməli ağac atma həm möhkəmlik, 

həm də nisbi əyilmə şərtlərini tam ödəyir 

yəni göstərilən element istismar üçün düz-

gün seçilmişdir. 

Sadə tirin həlli ilə bağlı qeyd etmək 

lazımdır ki, tirə verilən xarici yük hesabatda 

göstəriləndən bir neçə dəfə azdır. 

 

Nəticə 

 

1. Tədqiqat işində kəhriz sistemləri üzərində 

olan qurğuların möhkəmlik xüsusiyyət-

lərinin həlli üçün hesabat formulu alın-

mışdır. 

2. Hesabatda ilkin olaraq istifadə edilən ma-

teriallar üçün mexaniki və fiziki göstərici-

lər sorğu materialları  əsasında götürülə-

rək qıxpilləli tağ sistemi üçün hesabat 

sxemi işlənmişdir. 

3. İlk dəfə olaraq kəhriz qırxpillələrinin he-

sabatında dayaqları müxtəlif səviyyədə 

olan tağların dayaq reaksiya qüvvələrini 

və dafiə qüvvələrinin həlli ardıcıllığı gös-

tərilmişdir. 

4. Kəhriz qurğu elementi olan ağac atmala-

rının möhkəmlik və əyilməyə hesabatı 

aparılmışdır. 
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Расчет на устойчивости сооружений  

на кяризных системах 

 

Гулиев А.Г., Алиев К.А. 

 

Нахчыванский Государственный  

Университет 

 

В работе излагается материалы о ус-

тойчивости сооружений, которые были 

сооружены из древних времен. Впервые 

изучены физико-механические свойств 

материалов которые использованы  в  кя-

ризных строительства в Нахчыване. Про-

ведено расчеты на стойкости  и на изгиб 

деревянных палок на 40 ступеньках (кырк 

пилле). 

 

Məqalə çap edilməsi üçün  

“Su təsərrüfatı, mühəndis kommunika- 

siya sistemlərinin müasir problremlıəri  

və ekologiya” Beynəlxalq elmi-praktik 

konfransın qərarı ilə təqdim edilmişdir. 

 

 

ВОДА, КЛИМАТ И РАЗВИТИЕ В ТАДЖИКИСТАНЕ 

 

Пулатов Я. Э., д.с.-х.н., профессор; Кохири Расулзода, к.т.н.;  

Курбанов А., Назиров З.А., и Бобоев А.  
 

соискатели ГУ «ТаджикНИИГиМ» 

 

О Республике Таджикистан. Чис-

ленность населения  Таджикистана на 

1.01.2011 года составляет 7616,4 тысяч 

человек, из которых 26.4%  проживают в 

городах и 73,6 % в сельской местности. 

Среднегодовой прирост населения со-

ставляет порядка 2,5 % в год. 

Объѐм Внутреннего Валового Про-

дукта (ВВП) на душу населения - 742,8 

долл. США и вырос в 2010 году по срав-

нению с 2000 годом в 4,7 раза. В 2010 го-

ду доля промышленности в ВВП состави-

ла 33,4%, сельского хозяйства 38%.  

Таджикистан расположен на юго-

востоке Центрально-Азиатского региона 

территория 143,1 тыс. км², не имеет вы-

хода к морю. На юге Таджикистан грани-

чит с Афганистаном на протяжении 1030 

км, на востоке с Китаем (430км), на севе-

ре с Кыргызстаном (630км), на севере и 

западе с Узбекистаном (910км). Таджи-

кистан – горная страна, где отметки вы-

сот находятся в диапазоне от 330 до 

7495м над уровнем моря. Около полови-

ны территории республики находится 

выше 3000м. Горы занимают 93% терри-

тории страны. Климат Таджикистана кон-

тинентальный, что предопределяет зна-

чительные сезонные и суточные колеба-

ния температур и влажности воздуха.  

       В Таджикистане насчитывается 14509 

ледников общей площадью оледенения 

равной 11146км², что составляет около 

8% территории страны. Суммарный запас 

воды в ледниках составляет 845км³, что в 

13 раз превышает годовой сток всех рек 

Таджикистана и в 7 раз среднегодовой 

сток рек бассейна Аральского моря. Зона 

формирования стока рек в Таджикистане 

составляет 90% его территории.  

В целом среднемноголетний сток 

рек, формирующийся в Таджикистане ра-

вен 64км³/год, в том числе в бассейне ре-

ки Амударьи 62,9км³/год и в бассейне 

Сырдарьи 1,1км³/год. Реки Таджикистана 

формируют 55,4% среднемноголетнего 

поверхностного стока бассейна Аральско-

го моря.  

В Таджикистане насчитывается око-

ло 1300 озер, общей площадью 705км². В 

озерах Таджикистана содержится более 

46,3км³ воды, из которых 20км³ являются 

пресными. Из-за труднодоступности гор-

ные озера недостаточно изучены, поэто-

му необходима организация их исследо-

вания. 

Устойчивое развитие Таджикистана, 

как и любой другой страны определяется 

эффективностью использования имею-

щихся природно-климатических, водных,  
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земельных, минеральных, энергетических 

и других ресурсов, а также человеческого 

потенциала. Значительные запасы вод-

ных, гидроэнергетических и рекреацион-

ных ресурсов и ограниченные земельные 

ресурсы являются определяющими эко-

номического развития страны. В этом ра-

курсе в национальной водной стратегии 

Таджикистана рассматриваются про-

блемы водных ресурсов, их интегриро-

ванного управления, состояния водохо-

зяйственного комплекса и перспектив его 

развития с ориентацией на экономичес-

кий рост и повышения уровня благососто-

яния населения. 

В Таджикистане важнейшими водо-

потребителями являются орошаемое зем-

леделие, хозяйственно-питьевое водо-

снабжение и промышленность, основным 

водопользователем - гидроэнергетика, ко-

торые и определяют стратегию нацио-

нального развития Таджикистана. 

Основной целью Стратегии водного 

сектора Таджикистана является не объе-

динение всех отраслей водохозяйст-

венного комплекса в единый хозяйствен-

но-экономический комплекс, а создание 

условий эффективного взаимодействия 

между ними, проведение единой полити-

ки, принятие и реализация решений, 

обеспечивающих наибольшие экономи-

ческие и социальные выгоды при мини-

мальном ущербе окружающей среде. 

Необходимость преодоления новых 

вызовов-финансового, энергетического и 

продовольственного кризисов на фоне гло-

бальных изменений климата также яв-

ляется первостепенной задачей Таджик-

истана по обеспечению устойчивого раз-

вития. В связи с трудностями переходно-

го периода к рыночной экономике в Тад-

жикистане, только с 1998 года намети-

лась стабилизация и экономический рост. 

Это позволило сократить уровень бедно-

сти населения Таджикистана с 83% в 

1999 году до 46,7% в 2009 году и достичь 

того, что доля населения, живущего на 

менее, чем $1,25 в день сократилась до 

21,5% . 

Стихийные бедствия и изменение 

климата. Природная среда и антропоген-

ные ландшафты зоны формирования и 

транзита стока в Таджикистане подвер-

жены вредному воздействию вод. Это 

снежные лавины, катастрофические под-

вижки пульсирующих ледников, образу-

ющие ледниково-подпрудные озера, про-

рывоопасные высокогорные озера, лив-

невые дожди, селевые и паводковые яв-

ления, водная эрозия. Повторяемость се-

левых явлений в Таджикистане в среднем 

составляет до 25 раз за десятилетие. Не-

которые из них бывают катастрофиче-

скими, со скоростью передвижения до 60-

80км/час, и наносят огромный ущерб. 

Только наводнение от возможного про-

рыва Сарезского озера на Памире  объѐ-

мом 17 км
3
 может охватить 52 тыс. км

2
 

территории с населением около 6 млн. че-

ловек в Таджикистане, Афганистане, Уз-

бекистане и Туркменистане. Для преду-

преждения этой возможной катастрофы и 

рационального использования вод этого 

озера для устойчивого развития необхо-

димы коллективные усилия не только 

стран Центрально-азиатского региона, но 

и мирового сообщества. Поэтому инициа-

тива Таджикистана о создании соответ-

ствующего международного консорциума 

заслуживает самого пристального внима-

ния. 

В Таджикистане, как и во всѐм мире 

отчетливо наблюдается изменение кли-

мата. Увеличение концентрации парни-

ковых газов за последние 100 лет привело 

к увеличению средней температуры на 

планете на 0,6-0,9
0 

С. За последние 65 лет 

в широких долинах Таджикистана сред-

негодовая температура воздуха увеличи-

лась на 0,7-1,2
0 

С, в горных и высокогор-

ных районах на 0,1-0,7 
0 

С, а в городах на 

1.2-1,9
0 

С. По данным (2005г.) Окридж-

ской лаборатории (США) из 211 стран 

мира Таджикистан по удельным выбро-

сам СО2 на человека занимает 159 место..   

Гидроэнергетика. При очень нез-

начительных запасах нефти и газа, Тад-

жикистан обладает огромными, неисчер-

паемыми  запасами  гидроэнергетических 

ресурсов (527 млрд. кВт. час в год), зани-

мая 8 место, а по удельным (на душу на-

селения и единицу территории) соответ-
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ственно первое-второе места в мире. Эти 

ресурсы превосходят в 3 раза нынешнее 

потребление электроэнергии Центрально-

азиатским регионом. Этот потенциал мо-

жет стать  реальным вкладом в развитие 

«Зелѐной экономики», предотвращение 

воздействия стихийных бедствий, улуч-

шение экологической ситуации, решение 

продовольственной проблемы и повыше-

ние благосостояния населения.  Но пока 

эти ресурсы освоены всего на 3-5 %. 

Доля гидроэлектроэнергии в энерге-

тическом балансе страны занимает 98 %. 

При решении этого вопроса был бы обес-

печен вклад в рациональное использова-

ние водных ресурсов и охрану окружаю-

щей среды. Но, к сожалению Таджики-

стан имеет дефицит электроэнергии в ко-

личестве  около 5 млрд. кВт час в год и 

ежегодно с октября по апрель вынужден 

вводить ограничения на потребление 

электроэнергии. Из-за недостаточного со-

трудничества в водно-энергетическом сек-

торе прямые потери стран Центральной 

Азии ежегодно оцениваются в 1,750 

млрд. долл. США.  

Приоритетным для энергетики Тад-

жикистана и выгодным для инвесторов 

вложением капитала является завершение 

Рогунской ГЭС, стоимостью $2,0 млрд., 

мощностью 3600 МВт с годовой выра-

боткой электроэнергии 13,1 млрд.кВт.час., 

где пока выполнены работы на сумму 

$804 млн. и в настоящее время при под-

держке Всемирного Банка осуществляет-

ся еѐ экспертиза на предмет трансгранич-

ного социально-экологического воздей-

ствия. Водохранилищем этой ГЭС, объѐ-

мом 13,7км
3
 наряду с другими водохра-

нилищами ЦА будет также обеспечено 

многолетнее регулирование стока бас-

сейна реки Амударьи для повышения ус-

тойчивости обеспечения водой около 5 

млн. га земель при засухах в прибрежных 

государствах. Себестоимость производ-

ства электроэнергии на ГЭС Таджикиста-

на в среднем составляет 0,4 цента США 

за 1 квт., она конкурентоспособна, может 

покрывать пиковые нагрузки и регулиро-

вать частоту в электросетях стран ЦА. 

Это особенно важно при совместной ра-

боте Рогунской  и Нурекской ГЭС с теп-

ловыми электростанциями соседних стран 

для повышения их эффективности и сни-

жения выбросов парниковых газов.  

В концепции по рациональному ис-

пользованию и охране водных ресурсов в 

Республике Таджикистан, утверждѐнной 

Правительством в 2001 году отмечена це-

лесообразность сотрудничества государ-

ств Центральной Азии в освоении этих 

ресурсов. Об этом решении уведомлен 

Секретариат Генеральной Ассамблеи 

ООН. Это хорошая основа для сотрудни-

чества по продвижению развития «зелѐ-

ной экономики». 

Водоснабжение и канализация от-

носятся к основным системам жизнеобес-

печения населения и экономики. Они име-

ют стратегическое, политическое и соци-

альное значение. Доступ к чистой пи-

тьевой воде в Таджикистане составляет 

52,3% и  только 44% городского населе-

ния и 5% сельского населения имеют дос-

туп к безопасным средствам санитарии. 

Около 30% водопроводных сетей в рес-

публике по различным причинам не функ-

ционируют, только 61% населения ис-

пользует водопроводную воду и 39% не-

посредственно из рек, каналов, мелкой 

ирригационной сети, других водных ис-

точников неблагополучных в санитарном 

отношении. Эффективность очистных ка-

нализационных сооружений не превыша-

ет 40%. Охват населения страны канали-

зацией составляет 15%. 

Решающим моментом в предупреж-

дении отрицательных воздействий урба-

низации на водные ресурсы должны стать 

поэтапная реабилитация, расширение и 

строительство новых мощностей водо-

проводных и канализационных сетей с 

упорядочением отвода, переработки лив-

невых стоков, утилизации твердых отхо-

дов, внедрение совершенных технических 

устройств водоучета, создание адекватно-

го общественного мнения по экономному 

использованию воды.  

Ирригация и продовольственная 

безопасность. В Таджикистане самый ми-

нимальный показатель обеспеченности 

орошаемыми землями на душу населения  
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в бассейне Аральского моря - всего 0,1 га, 

в том числе орошаемой пашни 0,08 га/ду-

шу. При нынешних демографических 

тенденциях к 2020 году площадь орошае-

мых земель на душу населения сократит-

ся до 0,06. Эти обстоятельства скажутся 

на решении вопросов продовольственной 

безопасности Таджикистана. 

Низкий коэффициент полезного дей-

ствия (КПД) оросительных систем  в ре-

гионе (меньше 51%), огромные потери 

воды на полях, низкая эффективность и 

достоверность регионального учета воды, 

неэффективная система управления во-

дой на различных уровнях, отсутствие 

экономических механизмов управления 

при дефиците водных ресурсов с каждым 

годом усугубляют водную проблему в 

регионе. В то же время, всѐ это указывает 

на имеющийся огромный потенциал для 

развития. Альтернативой может быть 

только внедрение «зелѐных технологий» 

в ирригации, интегрированного управле-

ния водными ресурсами на национальном 

и региональном уровнях, строительство 

водохранилищ, повышение КПД водо-

проводящих систем и совместное содер-

жание заинтересованными государствами 

гидротехнических сооружений региональ-

ного значения. 

Водные ресурсы, формирующиеся в 

Таджикистане имеют огромное значение 

в экономическом развитии стран Цен-

тральноазиатского региона. Поэтому при 

разработке Стратегии реформирования 

водного сектора Таджикистана учитыва-

ются и интересы стран, расположенных в  

нижнем течении рек Амударьи и Сырда-

рьи, и в частности: 

 максимально-допустимое извлечение и 

рациональное использование гидроэ-

нергетического потенциала горных рек; 

 регулирование стока рек в целях ус-

тойчивого обеспечения водой стран ре-

гиона, особенно в маловодные годы; 

 внедрение водо- и энергосберегающих 

технологий во всех сферах водо - и 

энергопотребления; 

 справедливое распределение водных 

ресурсов между странами региона; 

 обеспечение стран региона, экологи-

чески чистой возобновляемой электро-

энергией, в соответствии с их запроса-

ми. 

Таджикистан располагает реальными 

возможностями и ресурсами для перехода 

к «зеленой экономике», это: 

– запасы гидроэнергетических ресурсов и 

пресной воды регионального значения; 

– благоприятные условия для развития 

сельского хозяйства,  промышленности, 

туризма и в целом рекреации; 

– наличие экологически чистых сырьевых 

ресурсов сельскохозяйственной продук-

ции для промышленной переработки;  

– сравнительно большие площади неосво-

енных земель, пригодных для сельско-

хозяйственного производства в горных 

территориях;  

– благоприятные условия для выращива-

ния экологически чистых продуктов пи-

тания;  

– относительно развитая национальная 

транспортно-коммуникационная систе-

ма; 

– наличие квалифицированного кадрового 

потенциала и относительно дешевой ра-

бочей силы; 

– наличие уникального экологического по-

тенциала биосферного и регионального 

значения; 

– наличие разнообразного запаса полез-

ных ископаемых. 

В свете этого, используя философию 

«зеленой экономики» Таджикистан при 

весьма ограниченных запасах углеводо-

родного топлива может выбрать новую 

модель развития экономики – повышение 

эффективности использования всех при-

родных ресурсов на основе широкого 

применения новых технологий, рассредо-

точенных по всей стране, не только в го-

родах, но и в сельской местности. 

 

Məqalə çap edilməsi üçün  

“Su təsərrüfatı, mühəndis kommunika- 

siya sistemlərinin müasir problremlıəri  

və ekologiya” Beynəlxalq elmi-praktik 

konfransın qərarı ilə təqdim edilmişdir.
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BAġ MIL-MUĞAN KOLLEKTORUNUN TƏSIR ZONASINDAKI TORPAQLARIN 

DRENAJ TƏMINATININ VƏ MELIORASIYA VƏZIYYƏTININ ARAġDIRILMASI 

  

Azərbaycanın üç təbii-iqtisadi bölgəsi-

ni (Gəncə-Qazax, Mil-Qarabağ, Muğan) bir-

ləşdirən və Kür-Araz düzənliyinin Mil, Qa-

rabağ, Muğan düzlərinin drenaj suılarının öz 

axımı ilə Xəzər dənizinə nəqlini təmin edən 

Baş Mil-Muğan kollektoru (BMMK) Res-

publikanın ən böyük su ötürücü meliorasiya 

qurğusudur. Şəmkir kollektorunun da birləş-

dirildiyi, trassası Şəmkir su anbarından Xə-

zər dənizinə qədər Kür çayının sağ sahili ilə 

keçən, qolları ilə birlikdə ümumi layihə 

uzunluğu 185,89 km olan BMMK onun təsir 

zonasına daxil olan çox geniş ərazidə torpaq-

ların meliorasiya vəziyyətinin yaxşılaşdırıl-

masında xüsusi əhəmiyyəti olan kollektor-

dur. Belə ki, kollektorun istismara verilməsi 

nəticəsində Kür-Araz düzənliyində 235 min 

hektar meliorasiya vəziyyəti yaxşılaşdırılmış 

əlavə torpaq sahələrinin istifadəyə verilməsi, 

271 min hektar meliorasiya tədbirləri aparıl-

mış ərazilərdəki kollektor-drenaj şəbəkələri-

nin əlverişli istismar şəraitinin yaradılması 

və onların drenaj sularının normal axım re-

jimi təmin ediləcək. Bütövlükdə BMMK-

nun təsir zonasında 861,9 min hektar suvarı-

lan, o cümlədən 505,7 min hektar drenləşmiş 

sahələrin olacağı proqnozlaşdırılır. BMMK-

nun tikintisi zərurəti Muğan-Salyan bölgə-

sindəki çox saylı kollektor-drenaj sistemləri-

nin xeyli böyük həcmdə drenaj sularının 

Muğan-Salyan sutullayıcısı vasitəsilə Xəzər 

dənizinə ötürülməsinin mümkün olmaması 

səbəbindən yaranmışdır. Digər tərəfdən hə-

min dövrlərdə sərfi 40-45 m
3
/san-yə qədər 

artan Mil-Qarabağ kollektorunun drenaj su-

larının subaraxma sərfi Q=25 m
3
/san-yə he-

sablanmış düker vasitəsilə Kür çayının altın-

dan Baş Şirvan kollektoruna sərbəst ötürə 

bilməməsi səbəbindən, Mil-Muğan kollek-

torunun da Baş Muğan kolektoruna bir-

ləşdirilməsi zərurəti yarandı və indiki nə-

həng suotürücü qurğu, Baş-Mil-Muğan kol-

lektoru yarandı. 

Mil-Qarabağ kollektoru ilə birləşən yerə 

qədər uzunluğu 143,4 km, mənsəbdə normal 

sərfi 107 m
3
/san, maksimal sərf isə 147 

m
3
/san olan hazırda istismara verilmiş, 

BMMK-nun tikintisi üç mərhələdə yerinə 

yetirilmişdir. Mənsəbdən uzunluğu 59 km 

olan birinci hissə 1994-cü ildə, Araz çayına 

qədər uzunluğu 52,7 km olan ikinci hissə 

2000-ci ildə, Araz çayından Mil-Qarabağ 

kolektoruna birləşən yerə qədər uzunluğu 

31,7 km olan sonuncu üçüncü hissə isə 

2006-cı ildə istismara verilişdir. 

BMMK-nun istismara verilməsi hazırki 

mərhələdə və perspektivdə Kür-Araz düzən-

liyinin Kür çayının sağ sahilində yerləşən 

əraziləri üzrə suvarılan torpaq sahələrinin 

drenaj təminatının yaxşılaşdırılması, drenaj-

ların normal iş rejimlərinin yaradılması və 

yeni suvarılan torpaqların istifadəyə verilmə-

si istiqamətində həyata keçirilmiş çox əhə-

miyyətli və iri miqyaslı layihələrdəndir. 

Belə iri miqyaslı meliorasiya qurğuları-

nın istismara verilməsi Respublikada ərzaq 

təhlükəsizliyinin, sosial-iqtisadi inkişafın və 

bütövlükdə aqrar sahənin inkişafının əsasını 

təşkil edən suvarılan torpaq sahələrinin xeyli 

genişləndirilməsinə əlverişli şərait yarada-

caq.  

Azərbaycanda suvarılan torpaq sahələri-

nin 3,2 mln.hektara qədər artırılması imkan-

larının olmasına baxmayaraq, həyata keçiril-

miş çox böyük həcmdə kompleks meliorasi-

ya və su təsərrüfatı tədbirləri nəticəsində hə-

ləlik hazırda Respublikada yalnız 1 mln.426 

min hektar sahə suvarılır ki, onunda 60 fa-

izindən çox hissəsi Kür-Araz düzənliyin-

dədir. 
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Şəkil 1. Baş Mil-Muğan kollektorunun təsir zonasının planı 

 

Ümumi sahəsi təxminən 2,2 mln. hektar 

təşkil edən, suvarma əkinçiliyinin inkişafı 

üçün olduqca əlverişli təbii-iqlim şəraitinə 

malik olan Kür-Araz düzənliyində, o cümlə-

dən Kür çayının sağ sahilində BMMK-nun 

təsir zonasında yerləşən onun əksər hissəsin-

də təbii halda əsasən şorlaşmış torpaqlar ya-

yılmışdır. Bu ərazilərdə təbii halda torpaqla-

rın şorlaşmasına səbəb olan əsas amillərdən 

yer səthinin mailiyinin çox kiçik olmasını, 

yeraltı minerallı qrunt sularının normal axı-

mının olmamasını və onların yatım dərinlik-

lərinin yer səthinə çox yaxın olmasından şid-

dətli buxarlanmaların baş verməsini və s. 

göstərmək olar. Bu baxımdan Kür-Araz dü-

zənliyində suvarma əkinçiliyinin inkişafı və 

torpaqlardan səmərəli istifadə yalnız kom-

pleks meliorasiya tədbirlərinin (drenaj və su 

təminatlarının yaxşılaşdırılması, şorlaşmış 

torpaqların drenaj fonunda yuyularaq, yararlı 

hala salınması ilə orada normal su-duz re-

jimlərinin yaradılması və s.) həyata keçiril-

məsi ilə mümkündür. Odur ki, Azərbaycan-

da, xüsusən də Kür-Araz düzənliyində uzun 

illər ərzində çox iri miqyaslı komplek melio-

rasiya və su təsərrüfatı tədbirlərinin həyata 

keçirilməsi hesabına suvarılan torpaq sahələ-

rinin davamlı inkişafı təmin edilmiş və qeyd 

edildiyi kimi hazırda Respublikada 1,426 

mln. ha, o cümlədən Kür-Araz düzənliyində 

859613 ha əkin sahələri suvarılır ki, onun da 

628421 hektarı BMMK-nun təsir zonasında-

dır. Kür-Araz düzənliyinin Kür çayının sağ 

sahili üzrə BMMK-nın təsir zonasında yerlə-

şən Muğan, Salyan, Mil və Qarabağ düzlə-

rində suvarılan torpaq sahələrinin mövcud 

həddə çatdırılmasına əsasən keçən əsrin 50-

ci illərindən başlayaraq Cəfərxan, Şimali 

Akuşa, Orta Akuşa, Kürətrafı, İkinci Kürya-

nı, Mərkəzi, Birinci Küryanı, Sabir, Sol sa-

hil, Sağ sahil magistral kollektorlarının və 

onlara daxil olan sistemlərin drenaj sularını 

Xəzər dənizinə ötürən Muğan-Salyan su tul-

layıcısının, eləcə də Mil-Qarabağ kollektoru-

nun və s.istismara verilməsi ilə çox geniş 

ərazilərdə şorlaşmış torpaqların yuyularaq 

yararlı hala salınması hesabına nail olmuş-

dur.  

Həmin ərazilərdə əkin sahələrinin su-

varma suyuna olan tələbatlarının ödənilməsi 

də yenə keçən əsrin 50-ci illərindən sonrakı 

dövrlərdə istismara verilmiş Yuxarı Qara-

bağ, Sabir, Mürsəlli, Qızılarx, Rəsularx, Baş 

Mil, Yuxarı Mil, Köhnə və Yeni Xanqızı və 

bir çox digər kanallar sistemləri, eyni za-

manda Kür və Araz çaylarından mexaniki 

üsulla su götürən çoxsaylı kanallar vasitəsilə 

təmin edilir. Bütün göstərilənlərlə yanaşı 

Respublikamızda yeni suvarılan sahələrin is-

tismara verilməsi üçün daha böyük həcmli 

meliorasiya işlərinin görülməsinə eləcə də 

mövcud suvarılan torpaqların drenaj təmi-

natlarına və meliorasiya vəziyyətlərinin yax-

şılaşdırılmasına ehtiyac var. Kür-Araz dü-
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zənliyində suvarılan torpaq sahələrinin 1,29 

mln. hektara çatdırılma imkanlarının olması, 

bu istiqamətdə işlərin görülməsini daha da 

zəruri edir.  

Azərbaycan Elmi-Tədqiqat Hidrotexni-

ka və Meliorasiya İnstitutunun (AzETH və 

Mİ) hesablamalarına görə demoqrafik şəraiti 

nəzərə almaqla yaxın gələcəyə qədərki dövr-

də ölkə əhalisinin kənd təsərrüfatı məhsulla-

rına olan tələbatlarının tam ödənilməsi üçün 

suvarılan torpaqların sahələri 1 mln. 628 min 

hektara çatdırılmalıdır. Həmin hesabatda hə-

mçinin qeyd olunur ki, bu məqsədlə çox bö-

yük həcmli kompleks meliorasiya tədbirləri 

həyata keçirməli, 227 min hektar yeni suva-

rılan torpaq sahələri istismara verilməli, 544 

min hektar sahədə drenaj sistemləri tikilməli 

və bərpa edilməli, 735 min hektar sahədə ir-

riqasiya sistemləri müasir konstruksiyalarla 

yeniləşdirilməlidir.  

Kür- Araz düzənliyinin BMMK-nun təsir 

zonasındakı ərazilərində bölgələr üzrə suva-

rılan torpaqların drenaj təminatı, meliorasiya 

vəziyyəti, həmçinin qrunt sularının yatım də-

rinlikləri və minerallıq dərəcələri haqqında 

Azərbaycan Meliorasiya və Su Təsərrüfatı 

Açıq Səhmdar Cəmiyyətinin 2008-ci ilin əv-

vəlinə olan əsas məlumatlar cədvəl 1 və 2-də 

verilir.  

 

Kür-Araz düzənliyinin BMMK-nun təsir zonasındakı suvarılan torpaqlarının drenaj təminatı  

və meliorasiya vəziyyəti haqqında məlumatlar 

Cədvəl 1 

S
/s

  

B
ö

lg
əl

ər
in

 a
d

la
rı

 

 

Ü
m

u
m

i 
su

v
ar

ıl
an

  

sa
h

ə,
 h

a 

Suvarılan torpaqların drenaj 
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1 Muğan-

Salyan  
218305 209930 194439 15491 - 17 84413 102679 21664 9549 55560 132705 30040 

2 Qarabağ  192340 67240 11810 49400 6030 32 138246 18350 20682 5062 108258 63331 20751 

3 Mil  217776 117629 58377 54134 5158 12 120300 62605 18849 16022 129065 68509 20202 

4 Cəmi 628421 394799 264586 119025 11188 61 342959 193634 61195 30633 292883 264545 70993 

 
Kür-Araz düzənliyinin BMMK-nun təsir zonasındakı suvarılan əraziləri üzrə qrunt sularının 

yatım dərinliyi  və minerallığı haqqında məlumatlar 

Cədvəl 2 
s

/

s 

Bölgələrin 

adları 

Qrunt sularının yatım dərinliklər, mi Qrunt sularının minerallıq dərəcələri, qr/l 

<1,0 1,0-1,5 1,5-2,0 2,0-3,0 3,0-5,0 >5,0 <1,0 1,,0-3,0 >3,0 

1 Muğan-Salyan 4786 28546 125622 50324 8307 720 - 138359 79946 

2 Qarabağ 6563 7902 35680 43104 22414 76677 102762 59786 29792 

3 Mil 8444 22679 64858 76203 30445 15147 15738 99758 102280 

4 Cəmi 19793 59127 226160 169631 61166 92544 118500 297903 212018 

 

Kür-Araz düzənliyinin bölgələri üzrə 

ümumi suvarılan torpaq sahələri, onların me-

liorasiya vəziyyəti, drenaj təminatı, qrunt su-

larının yatım dərinlikləri və minerallıq dərə-

cələri haqda Azərbaycan Meliorasiya və Su 

Təsərrüfatı Açıq Səhmdar Cəmiyyətinin 

2008-ci ilin əvvəlinə olan əsas məlumatlar 

cədvəl 2 və cədvəl 3-də verilir.  

Cədvəl 2-dən göründüyü kimi Kür-Araz 

düzənliyinin nəzərdən keçirilən hissəsindəki 

ümumi suvarılan 628421 hektar torpaq sahə-

lərindən hələlik 394799 hektarı (62,8%) kol-

lektor-drenaj sistemləri ilə təmin olunmuş-

dur ki, onlardan da 264589 hektarında (67%) 

üfüqi-açıq, 19025 hektarında (30%) üfüqi 

örtülü konstruksiyalı və 11188 hektarında 

(3%) şaquli drenlərdir. Drenaj təminatı dü-

zənliyin bölgələri aşağıdakı kimidir: Muğan-

Salyan düzündə ümumi suvarılan 218305 ha 

sahənin 209930 hektarında (96,2%) fəaliyyət 
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göstərir, daimi drenlərin 92,6%-i açıq, 7,4%-

i örtülü konstruksiyalarıdır, Qarabağ düzün-

də ümumi suvarılan 192340 sahənin 67240 

hektarında (35%) drenaj mövcuddur, daimi 

drenlərin 17,6%-i açıq, 73,5%-i örtülü kons-

truksiyalıdır, 8,9%-i isə şaquli drenajdır. Mil 

düzündə ümumi suvarılan 217776 hektar sa-

hənin 117629 hektarında (54%) drenaj şəbə-

kəsi istismara verilib, burada, daimi drenlə-

rin 49,6%-i üfüqi-açıq, 46%-i üfüqi-örtülü 

konstruksiyalıdır, 4,4%-i isə şaquli drenaj-

dır. Cədvəl 2-dən isə görünür ki, Kür-Araz 

düzənliyinin nəzərdən keçirilən hissəsi üzrə 

ümumi suvarılan 628421 ha sahənin 285462 

hektarı (45,4%-i ) müxtəlif dərəcədə şorlaş-

mışdır, o cümlədən 67,8%-i zəif şorlaşmış, 

21,4%-i orta şorlaşmış, 10,8%-i isə şiddətli 

şorlaşmışdır. 

Cədvəl 2-dən göründüyü kimi Kür-Araz 

düzənliyinin BMMK-nun təsir zonasında 

olan suvarılan ərazilərində torpaqların xeyli 

geniş sahələrdə şorlaşması ilə yanaşı, şora-

kətləşməsi halları da mövcuddur. Belə ki, 

ümumi suvarılan 628421 ha sahənin 335538 

hektarında (53,4%) torpaqlar həm də şora-

kətləşmişlər, o cümlədən 78,8%-i zəif şora-

kətləşmiş, 21,2%-i isə orta və şiddətli şora-

kətləşmişdir. Digər tərəfdən cədvəl 2-də gös-

tərilən məlumatlara əsasən Kür-Araz düzən-

liyinin nəzərdən keçirilən hissəsində ümumi 

suvarılan 628421 hektar ərazisi üzrə qrunt 

sularının yatım dərinliklərinə uyğun əhatə 

olunan sahələr aşağıdakı kimidir. Qrunt sula-

rının yatım dərinliyi hq.s1,0-1,5 m -78920 

ha (12,6%); hq.s=1,5-2,0 m - 226160 ha 

(36,0%), hq.s=2,0-3,0 m - 169631 ha (27,0%), 

hq.s=3,0-5,0 m -61166 ha (9,7%); hq.s5,0-

92544 ha (14,7%)-dir. Qeyd edilən göstərici-

lərdən məlum olur ki, Kür-Araz düzənliyinin 

BMMK-nun təsir zonasındakı suvarılan 

ərazisinin 305080 hektar (48,5%) hissəsində 

qrunt sularının yatım dərinlikləri 1,0-2,0 m 

həddindədir. Qrunt sularının yatım dərinliyi 

hq.s=1,0-2,0 m arasında olan suvarılan sahə-

lər Muğan-Salyan düzündə - 158954ha 

(72,8%), Qarabağ düzündə -50145ha 

(26,1%), Mil düzündə isə 95981 ha (44%) 

təşkil edir. 

Kür-Araz düzənliyinin nəzərdən keçiri-

lən hissəsinin suvarılan əraziləri üzrə qrunt 

sularının minerallığı 1 qr/l olan sahələr -

118500 ha (18,9%), 1,0-3,0 qr/l olan sahələr- 

297303 ha (47,4%), 3,0 qr/l olan sahələr isə 

212918 ha (33,7%)-dir. 

Araşdırmaların nəticəsi kimi demək olar 

ki, Kür-Araz düzənliyinin nəzərdən keçirilən 

hissəsində 61 sərbəst kollektor-drenaj sis-

temləri mövcud olsa da, ümumi suvarılan 

628421 ha sahənin yalnız 62,8 faizini əhatə 

edir. Ərazinin ayrı-ayrı bölgələri üzrə drenaj 

təminatı fərqlidir və bu göstərici Muğan-Sal-

yan düzündə daha yüksəkdir (96,2%). Bu-

nunla belə oradakı drenlərin əksəriyyəti - 

92,6%-i açıq, yalnız 7,4%-i örtülü konstruk-

siyalı olduğundan onların texniki vəziyyəti 

və istismar şəraiti əlverişli deyil. Bunun sə-

bəbi Kür-Araz düzənliyində ilk kollektor-

drenaj şəbəkələrinin tikintisinə Muğan-Sal-

yan düzündə başlanması və o dövrlərdə əsa-

sən açıq drenlərin tətbiq edilməsidir.  

Qarabağ düzündə bu göstərici xeyli aşa-

ğıdır - 35% (17,6%-i açıq, 73,5%-i örtülü 

konstruksiyalı, 8,9%-i isə şaquli drenajdır). 

Mil düzündə isə drenaj təminatı 54%-dir 

(49,6% açıq, 46% örtülü konstruksiyalı, 

4,4%-i isə şaquli). Göründüyü kimi kollek-

tor-drenaj şəbəkələri nisbətən sonralar inşaa 

edilən Şirvan, Qarabağ və Mil düzlərində 

əsasən örtülü konstruksiyalı drenlər tətbiq 

olunub. Araşdırmaların nəticələrinə əsasən 

həm də müəyyənləşdirilib ki, ərazinin 

628421 ha ümumi suvarılan torpaq sahələri-

nin 48,5 faizində minerallı qrunt sularının 

yatım dərinliyi <1,0÷2,0 m arasında qərar-

laşmış və təxminən ona uyğun olaraq ümumi 

sahənin 45,4faizi müxtəlif dərəcədə şorlaş-

mış, eyni zamanda 53,4%-i həm də şorakət-

ləşmişdir. Burada diqqət çəkən məsələ odur 

ki, Kür-Araz düzənliyində daha yüksək dre-

naj təminatı ilə seçilən (96,2%), eləcə də nis-

bətən yüksək su keçirmə qabiliyyətinə malik 

torpaq örtüyünün mövcudluğu ilə fərqlənən, 

tərkibində asan həll olunan xloridli və sulfat-

xloridli duz birləşmələrinin üstünlük təşkil 

etdiyi Muğan-Salyan bölgəsində ümumi su-

varılan torpaqların 61,3 faizi müxtəlif dərə-

cədə şorlaşmış, 74,5 faizi isə şorakətləşmiş-

dir. Mövcud vəziyyəti doğuran səbəblərin 

müəyyənləşdirilməsi və onların aradan qal-

dırılması üçün tədbirlər planının hazırlanma- 
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sı olduqca zəruri məsələlərdəndir. Bununla 

belə mövcud vəziyyətin əmələ gəlməsində 

1978-1993-cü illərdə Xəzər dənizində su sə-

viyyəsinin 2,5-ə qədər qalxması ilə yaranan 

problemlərin təsirindən bölgənin drenaj sula-

rının kənarlaşdırılmasını təmin edən Muğan-

Salyan su tullayıcısının öz funksiyasını ye-

rinə yetirmək imkanında olmamasının, həm-

çinin ilkin tənzimləyici drenlərin əksəriyyə-

tinin (92,6%) açıq konstruksiyalı olduqların-

dan onların en kəsiklərinin tez-tez uçub-da-

ğılmalarının, lillənmələrinin, qamış və kol-

koslarla tutulması nəticəsində kiçilmələri, 

onların normal tənzimləmə rejimlərinin po-

zulmasının da təsirləri az olmamışdır. Qis-

mən şorlaşmış, həmçinin şorakətləşmiş tor-

paqlar Qarabağ düzündə (28%; 43%) və Mil 

düzündə (44,8%; 40,7%) mövcuddur. Odur 

ki, Azərbaycanda ərzaq təhlükəsizliyinin, so-

sial-iqtisadi inkişafın və bütövlükdə aqrar 

sahənin davamlı inkişafının təmin olunma-

sında xüsusi yeri olan Kür-Araz düzənliyinin 

suvarılan ərazilərində o cümlədən BMMK-

nun təsir zonasında hissədə qismən şorlaş-

mış, həmçinin şorakətləşmiş torpaqların ya-

rarlı hala salınması, orada əlverişli drenaj tə-

minatının yaradılması olduqca aktual prob-

lemlərdəndir. 

 

Təkliflər 

 

1. BMMK-nun təsir zonasındakı mövcud kol-

lektor-drenaj sistemlərinin texniki vəziy-

yətlərinin, istismar şəraitlərinin və onların 

xidmət etdikləri suvarılan torpaqların me-

liorasiya vəziyyətlərinin qiymətləndiril-

məsi üçün sistemli monitorinqlər aparıl-

malıdır. 

2. Bölgələr üzrə suvarılan torpaq sahələrində 

təkrar şorlaşmaların qarşısının alınması, 

ərazilər üzrə normal su-duz rejiminin ya-

radılması məqsədilə mövcud drenajların 

texniki vəziyyətlərinin yaxşılaşdırılması 

və drenaj təminatının yüksəlsdilməsi isti-

qamətində mərhələli yeniləşdirmə işləri-

nin həyata keçirilməsi planının hazırlan-

ması faydalı olar. 

3. Mövcud şorlaşmış və şorakətləşmiş suva-

rılan torpaqların yararlı hala salınması 

üçün bölgələrin spesefik xüsusiyyətləri 

nəzərə alınmaqla, yuma layihələrinin ha-

zırlanıb həyata keçirilməsinin mərhələli 

planı hazırlanmalıdır. 
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Резюме 

 

Анализ дренажного обеспечения и ме-

лиоративного состояния орошаемых 

земель в зоне действия главного  

Mильского-Mуганьского коллектора 

 

В статье анализированы дренажного 

обеспечения и их конструкции, мелиора-

тивного состояния орошаемых земель в 

зоне Главного Мильско-Муганьского кол-

лектора. Даны предложения по улучше-

нию дренажного обеспечение, его техни-

ческого состояние и приведению к при-

годному состоянию частично засаленных  

земель. 

 

Y.V. Gakhramanli, A.S. Alizadeh 

 

Summary 

 

Study drain provision and state of land-

improvement of irrigated lands located  

in the area of chief Mil-Mugan collector 

 

In the article they consider the problems 

of drain provision irrigated lands located in 

the area of chief Mil-Mugan collector, study 
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their constructions and the state of land im-

provement. 

They make suggestions to improve drain 

provision, it is technical state and making 

lands salted in various degrees proper for 

using. 
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PREDICTION OF THE SALINITY OF SOIL MOISTURE, GROUNDW 

ATER AND DRAINAGE WATER IN ACICHAI RIVER BASIN 

 

Abstract. The agro-hydro-salinity model 

SALTMOD is a computer program for the 

prediction of the salinity of soil moisture, 

groundwater and drainage water; the depth 

of watertable, and drain discharge in irriga-

ted agricultural lands using different geo-

hydrologic conditions and varying water 

management options, including the use of 

groundwater for irrigation and several crop-

ping rotation schedules. The model simu-

lates water and salt balance of soil based on 

the principle of the conservation of mass for 

boundaries defined in space and time. A wa-

ter balance model calculates the downward 

and upward fluxes in the soil profile and 

other hydrologic phenomena in the upper 

parts of the soil profile. A salt balance mod-

el, which runs parallel to the water balance 

model, calculates the salt concentrations in 

soil profile, drain water and groundwater. 

Keywords: salinity, SALTMOD model, 

drainage, water balance 1-Water balance 

equations.  

The principles of the water balances in 

SALTMOD are illustrated in Figure 1, whe-

re the four reservoirs are shown on which 

the model is built: (1) surface reservoir, (2) 

root zone (3) transition zone and (4) aquifer. 

For each reservoir, a water balance can be 

made with the hydrologic components. All 

quantities of the components are expressed 

as seasonal volumes per unit surface area, 

giving a seasonal depth of water with di-

mension [L].  

A water balance is based on the prin-

ciple of the conservation of mass for boun-

daries defined in space and time and can be 

written as: 

Inflow = Outflow + Storage    (1) 

 

When the storage is positive the water 

content increases and, when negative (i.e. 

there is depletion instead of storage), it de-

creases. In fig.1 it is assumed that all balance 

factors are uniformly distributed over the 

area and that the water table remains within 

the transition zone. They represent a particu-

lar case of SALTMOD. In later sections, ad-

justments to other conditions are made. 

The surface reservoir is located on top of 

the soil. The water balance of the surface 

reservoir for a certain period will be: 

 

Pp+Ig+o=Eo+i+Io+So+Ws  (2) 

 

The root zone corresponds to the depth 

of soil from which evapo-transpiration takes 

place. Its water balance reads: 

 

i + Rr = o + Era + Lr + Wf + Wr (3) 

 

i + Rr = o + Era + Lr + + Wr  (4) 

 

The transition zone is the zone between  

root zone and aquifer. Its lower limit can be 

fixed in different ways according to local 

conditions: (a) at the interface between a 

clay layer on top of a sandy layer, (b) at the 
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annually greatest depth to water table, (c) at 

the greatest depth to which the influence of a 

subsurface drainage system extends, (d) at 

the depth where horizontal ground-water 

flow is converted into vertical flow of gro-

und water or vice versa. The water balance 

of the transition zone reads: 
 

Lr+Lc+Vr=Rr+VL+Gd+Wx (5) 
 

The water balance of the aquifer can be 

written as: 

 

Gi + VL = Go + Vr + Gw  + Wq (6) 

 

 
 

Figure 1. The concept of 4 reservoirs with hydrological in flow and outflow  

 

When the water table is in the transition 

zone, the balances of the surface reservoir 

and the root zone may be combined into the 

top soil water balance, by adding eq.2 and 4: 

 

Pp+Ig+Lc=Ea+Io+So+Wr+Wx        (7) 

 

With: 

Ea = Eo + Era   (8) 

 

If = Ig - Io     (9) 

 

Vs = Pp + If - So  (10) 

 

Vs+Lc=Ea+Wr+Wx  (11) 

 

When the water table is in the root zone, 

the capillary rise Rr and percolation Lr do 

not exist, because the transition zone is satu-

rated. Also, the values of Wx and Wq are 

zero. Thus it is preferable to combine the 

water balances of root zone, transition zone 

and aquifer, giving the sub-soil water bal-

ance: 

 

i+Lc+Gi=o+Era+Go+Gd+Gw+Wr  (12) 

When the water table is in the root zone, 

the capillary rise Rr and percolation Lr do 

not exist, because the transition zone is satu-

rated. Also, the values of Wx and Wq are 

zero. Thus it is preferable to combine the 

water balances of root zone, transition zone 

and aquifer, giving the sub-soil water bal-

ance: 

 

i +Lc+Gi=o+Era+Go+Gd+Gw+Wr  (13) 

 

When the water table is in the aquifer, 

the root zone and transition zone are unsatu-

rated and the components Vr and VL have to 

be replaced by Rr and Lr. Thus, it is prefera-

ble to combine the water balances of the sur-

face reservoir, root zone and transition zone, 

giving the agronomic water balance: 

Pp + Ig + Lc = Io + So + Ea + 

+ Gd + Ws + Wr + Wx   (14) 

With a water table in the transition zone, 

the balances of the transition zone and aqui-

fer can be combined into the geo-hydrologic 

water balance, in which the storage Wq 
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may be considered zero as the aquifer is ful-

ly saturated: 

 

Lr+Lc+Gi=Rr+Go+Gd+Gw+Wx  (15) 

 

Overall water balance. When the water 

table remains above the soil surface, the val-

ues of Wr, Wx and Wq are zero, as the 

soil is fully saturated. Thus, it is preferable 

to combine the water balances of all the re-

servoirs: 

Pp+Ig+Lc+Gi=Ea+Io+So+ 

+Go+Gd+Gw+Ws   (16) 

 

In this overall water balance, all linkage 

components have disappeared. 

Salt Balance Computations. Salt bal-

ances are also based on; 

 

Incoming salt=outgoing salt+storage of salt 

 

In SALTMOD, the salt balances are cal-

culated separately for each reservoir and in 

addition, for different types of cropping rota-

tions such as full cropping rotation, zero 

cropping rotation, and intermediate cropping 

rotation separately. They are based on their 

water balances, using the salt concentrations 

of the incoming and outgoing water. 

2-Study area. The study area is upper 

part of the Tabriz Plain of Ajichai River ba-

sin. The climate of the study area is arid to 

semi arid. The annual evaporation is 1019 

mm. The annual rainfall 292.2 mm, which is 

eratic and unevenly distributed over the 

year, 111.9 mm of rain occurs in the months 

of April to June. Rainfall is a natural water 

resource with negligible salinity.  

At present surface water of Ajichai riv-

er is being used for cultivation of crops in 

the area. The salinity level of the Ajichai 

River is very high in low rainfall period and 

the rainy season. The high level of salinity 

of river water is due to the salt ranges and 

salty springs prevailing in the upper catch-

ments of Ajichai River. The salinity level of 

the River Water would be controlled at Va-

niar Dam. The salinity level of 205 MCM 

water released for the project from Vaniar 

Dam would be in the range of  2.5 dS/m, in 

addition 16.6 and 23.2 MCM flow of Ko-

morchai and Senekchai, respectively would 

be added. 

Simulation results. The study area is 

divided into five drainage compartments 

based on salinity and sodicity level and each 

compartment is modeled separately. The ef-

fects of various drain depths, drainage inten-

sities and depths of irrigation on root zone 

salinities, quantities & qualities of drainage 

effluent and depths to water table are dis-

cussed. Overall comparison of root zone sa-

linities of various drainage units is presen-

ted. SALTMOD considers soil salinity ex-

pressed in EC in dS/m at field saturation 

both for input and output parameters. There-

fore necessary conversions were made dur-

ing model input as well as analysis of the 

output results. 

Model simulations were made for drain 

depth of 1.6 and 2.25 m as these values are 

being adopted in the arid and semi-arid re-

gions of the world, where salinity control is 

also important issue in addition to water ta-

ble control. The objective was to quantify 

the effects of these options on root zone sa-

linity, quality and quantity of drainage efflu-

ent and water table depth. The model results 

are presented in graphical form.  

Figure 1 shows negligible effect of drain 

depth on root zone salinity. Its effect, how-

ever, is more pronounced in case of drainage 

flow (Figure 2). The peak drainage  coeffi-

cient of 1.623 mm/d is observed in case of 

2.25 m drain depth during summer seasons 

while during winter it recedes to 0.546 

mm/d. In case of 1.6 drain depth summer 

drainage coefficient is 1.01 mm/d and in 

winter it is 0.366 mm/d. The higher drainage 

coefficient is associated with corresponding 

improvement in quality of drainage effluent 

(Figure 3). The total salt load of the effluent 

in either case remains constant. However, 

the quality of drainage effluent is not so 

good that it can be reused directly for irriga-

tion water.  
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Figure 2   Effect of varying drain depths on root zone salinity  

at 100 mm irrigation depth 

 

 
Figure 3 Effect of varying drain depths on quantity of drainage  

effluent at 100 mm irrig. depth 

 

 
Figure 4 Effect of varying drain depths on quantity of drainage  

effluent at 100 mm irrig. Depth Conclusion 

 

• Irrigation practices have key role in recla-

mation of salt affected soils. Root zone 

salinity is appreciably affected by the 

amount of irrigation applied. It decreases 

with increase in amount of irrigation but 

improvement is only for initial few years. 

Further more it was observed that 

reclamation was not linearly related with 

leaching fraction.  

• A high seasonal variability of drainage 

flow and water table depth was observed 

mainly because of the seasonal variation 

in irrigation application. Peak drainage 

flows were observed during the summer 

season where almost 90% of the Irrigation 

applications were applied. 

• With the prevailing conditions and use of 

available irrigation water land reclamation 

is possible only up to the extent of around 

9 dS/m. Soils of low ECe values would be 

salinized to reach this level. Further 

reclamation would be achieved with the 

use of better quality irrigation water or 

with greater leaching fractions. 
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• Effect of drain depth on root zone salinity 

is different scenarios was found negligible 

quantum of drainage flow is directly pro-

portional to drain depth. 
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BAĞLAYICI KAMERASINDA KAVĠTASIYA PROSESĠNĠN BAġLANMASININ 

PROQNAZLAġDIRMA ġƏRTĠ VƏ KAVĠTASĠYANIN YAYILMA DƏRƏCƏSĠ 

 

 Bağlayıcı elementlərində və kamerasın-

da kavitasiyanın başlanmasını proqnazlaşdır-

maq üçün aşağıdakı fiziki paramerlərin qiy-

mətlərin əvvəlcədən bilmək lazımdır. Kavi-

tasiya parametri  (k), xarakterik sürət (Vxar), 

xarakterik basqı (Hxar) və kavitasiya para-

metrinin böhran qiyməti (Kböh). Ona görə də 

beş tipik məsələ yaranır ki, bunları da həll 

etməklə kavitasiya hadisəsi barədə müəyyən 

fikirlər söyləmək olar. Bu məsələlər aşağıda-

kılar: 

a) Kameranın düz vəziyyətdə olmayan üzlü-

yündə və səthində bağlayıcının kavitasiyanın 

başlanmasını müəyyən etmək; 

b) Bağlayıcının  tam açılması halında pazlarda 

yarımpazlarda, şaxta dəliklərinin girişində 

və dibdə yerləşən astanalarda kavitasiyanın 

başlanmasını müəyyən etmək; 

c) Bağlayıcının xüsusi hallarda açılmasında 

pazlarda kavitasiyanın başlanmasını müəy-

yənləşdirmək; 

d) Bağlayıcıların ayırıcı divarlarının başlığın-

da kavitasiyanın başlanmasını müəyyən-

ləşdirmək; 

e) Bağlayıcıların pazlara yaxşı sıxlaşdırılma-

dığı hallarda kavitasiyanın başlanmasını 

müəyyən etmək. 

Axının xarakterik sürəti, kavitasiya pa-

rametrinin (K) təzyiq və basqının qiymətlə-

rindən asılı olan aşağıdakı ifadədən tapılır: 

 

   g

PP

P

PP
K

xar

hbxar

xar

höbxar

22 22 
ö




        (1) 

 

Burada: Pxar – xarakterik mütləq təzyiq: 

Pxar=Hxar xarakterik təzyiq atmosfer və izafi 

təzyiqlərin cəminə bərabərdir: 

 

Pxar=Pa+Piz , yaxud Hxar=Ha+Hiz , 

 

harada ki, Pa – atmosfer təzyiqi, Piz – izafi 

təzyiqdir:  

Piz=Hiz.                     (2) 

 

 Bağlayıcı arxasında, yaxud önündə kamera 

üzlüyünün səthində xarakterik basqı aşağıda-

kı düsturla hesablanır: 
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Hxar=Ha+hcos,    (3) 

 

Burada: Ha - atmosfer təzyiqinin yaratdığı 

basqı: h - kameranın baxılan elementinin 

üzərində basqısız axının dərinliyi;  - kame-

ra üzlüyünün üfüqi xətlə əmələ gətirdiyi bu-

caq olub, praktikada  daha çox gəlinən hal-

larda =0
0 

və cos=1 olur. Yəni belə olduq-

da xarakterik basqı Hxar=Ha+h ifadəsi ilə ta-

pılır. 

Bağlayıcı arxası basqılı axında, yəni 

bağlayıcının aşağı üzünə yaxınlıqda və şır-

nağın sıxılmış kəsiyində xarakterik basqının 

aşağıdakı düsturla hesablanması təklif olu-

nur: 

 

        (4) 

 

Tok - müqayisə müstəvisinə nəzərən subura-

xıcı  qurğuların girişində axının tam xüsusi 

enerjisi; Hhes 
- bağlayıcı önündəki arxasında-

kı su səviyyələrin fərqi, yəni hesabi basqıdır; 

M, Ma, S – kəmiyyətləri məlum qaydalarla 

təyin edilir. 

Onda (4) düsturunu nəzərə almaqla, qur-

ğunun birdən genişlənən suaparıcı hissəsində 

axının xarakterik basqısını aşağıdakı düstur-

la tapmaq olar: 

 

 

=  

 

       
 (5) 

 

Burada: bağlayıcının açılmasından asılı 

olan əmsal olub,məlum qrafikdən tapılır. 

Bağlayıcı önündə basqılı axında və bağlayı-

cının üzlüyünə yaxınlıqda xarakterik basqı-

nı, hesabi basqı ilə bağlayıcı arxasındakı sı-

xılmada yaranan xarakterik basqıların cəmi 

kimi tapmaqolar: 

 

 

  = 

=       (6) 

 

Suburaxan qurğuların dərinlik bağlayı-

cılarının xüsusi açılma hallarında kavitasiya 

parametrinin böhran qiymətinin (  iki 

halda təyin olunması təklif edilir: a) seq-

mentvari bağlayıcıların açılması ilə (şəkil 1, 

a); b) müstəvi bağlayıcıların açılması ilə (ş-

əkil 1, c) 

Şəkil 1-dən göründüyü kimi hesabi bas-

qı bağlayıcılardan əvvəl və sonra yerləşdiri-

lən pyezometrik  borucuqlarda yaranan su 

səviyyələrinin fərqi ilə tapılır. Düzünə yer-

ləşdirilən seqmentvari bağlayıcının açılması 

ilə səlist axın kameraya daxil olur (şəkil 1, a) 

Təcrübələr göstərir ki,bu halda kavitasiya 

hadisəsi baş verərsə,kavitasiya  parametrinin 

böhran qiyməti Kböh=1,21,5    

 

 

 
Şəkil 1. 

 

Dərinlik bağlayıcılarının bir neçə açılma 

hallarında kavitasiya hadisəsinin müşahidə 

edilməsi sxemləri hüdudlarında dəyişir. Tər-

sinə yerləşdirilən seqmentvari bağlayıcının 

aşağı ucu iti olarsa, Kböh=1,92,2  bu bağla-

yıcının aşağı sonluğu səlist formada olarsa 

Kböh=1,31,6 intervallarında dəyişir (şəkil 1, 

b). 

Müstəvi  bağlayıcıların da həmin “a” 

hündürlüyünün də açılma halında (şəkil 1, c) 

axın kameraya səlist formada daxil olur və 
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kavitasiya parametrinin böhran qiyməti 

Kböh=1,62 olur. Kavitasiya hadisəsi sxem-

lərdə hava qabarcıqlarının çıxması ilə 

müşahidə olunur  (2). 

 Ayırıcı divarların giriş başlıqlarında və 

suaşıran bəndlərin qaşındakı bağlayıcı kame-

ralarında da kavitasiya hadisəsi rast gəlinən-

dir. İkiaşırımlı bağlayıcı kamerasının bir aşı-

rımının eni b, ayırıcı divarın eni Ba olarsa, 

qurğunun giriş başlığının dairəvi və ellipsva-

ri formaları (şəkil 2, a) üçün qurğunun hən-

dəsi göstəricilərindən asılı olaraq kavitasiya 

parametrinin böhran qiymətləri təyin edil-

mişdir. Alınmış nəticələr aşağıdakı cədvəldə 

verilmişdir: 

Cədvəl 1. 

Giriş 

başlığının 

parametrləri 

Giriş başlğının formaları 

Dai-

rəvi 

Ellipsvari 

1 2 3 4 

=l0/Ba 2,5 1,25 1 1,15 2 

= Ba /b 0,125 0,25 0,5 0,4 0,5 

R1/ Ba 0,5 5,15 1,48 2,1 9,2 

R2/ Ba – 1,48 0,7 0,75 1,6 

R13/ Ba – – 0,15 0,15 0,15 
Kböh 1,15 0,75 0,22 0,21 0,2 

 

 
 

Şəkil 2. Kavitasiya parametrinin böhran 

qiymətinin təyin edilmə sxemi: a) arıyıcı 

divarların giriş başlığında; b) Suaşıranın 

başlığında; bağlayıcının mümkün  yerləşmə 

diapazonunun sərhəddi 

 

Suaşıranın başlığında seqmentvari bağlayıcı 

yerləşdirilərsə, koordinat başlanğıcından “x” 

oxu üzrə A ehtiyyat məsafələri nəzərdə tu-

tulur.  Kriqer-Ofitserov koordinatları ilə qu-

rulan suaşıran (şəkil 2,b) üzərindəki bağ-

layıcı altından axın zamanı kavitasiyanın ya-

ranması axının kəsilmə zonasında (bağlayıcı 

arxasında suaşıranın qaşından sonra) təzyiq 

aşağı düşməsi ilə baş verə bilər. Bu zona 

x=(0,50.6)H0 və x=(1,01,2)H0 aralığında 

olur.Təklif olunur ki, layihələndirmə zamanı 

bu göstəricilər nəzərə alınsın. 

 Kavitasiya hadisəsinin tədqiqi onu gös-

tərir ki, qurğularda vakumun olduğu yerdə 

bu prosesin baş verməsi daha çox gözləni-

ləndir. Belə ki, qurğunun hissələrinin kavita-

siya hadisəsinin təsiri nəticəsində aşınmalara 

məruz qalması əsasən vakuumun yarandığı 

yerlərdə olur. Ona görə də qurğuların eninə 

və uzununa istiqamətləri üzrə yaranan vaku-

umun artması uzununa istiqamətləri üzrə ya-

ranan vakuumun artaması nə qədər çox olar-

sa, kavitasiyanın yayılma dərəcəsi də bir o 

qədər çox olar. 
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GÖZLƏNILƏN HIDROMETEOROLOJI HADISƏLƏRIN YARANMASINDA VƏ  

ĠQTĠSADĠYYATIN ĠNKĠġAFINDA REGĠONAL ĠQLĠM  DƏYĠġMƏLƏRĠNĠN ROLU 

 

Son dövrlərdə dünyanın istənilən region-

da  hidrometeoroloji şəraitin dəyişməsi və 

onun formalaşması qlobal iqlim dəyişmələri-

nin təsirindən yaranan anormal atmosfer 

prosesləri ilə sıx bağlıdır ki, bu istənilən re-

gionun iqtisadiyyatına, ətraf mühitə xeyli zi-

yan vurmaqla bəzən insan tələfatına da sə-

bəb olur.  

Ümumdünya Meteorologiya Təşkilatının 

(ÜMT) məlumatına əsasən hər il dünya üzrə 
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baş verən təbii fəlakətlərin 80-90%-i məhz 

hidrometeoroloji proseslərlə bağlıdır və mü-

asir iqlim dəyişmələrinin təsiri nəticəsində 

onun regional-iqtisadi təsirləri neqativ istiqa-

mətdə artmaqdadır. Elmi-texniki tərəqqiyə, 

verilən proqnozların dəqiqliyinin və müddə-

tinin artmasına baxmayaraq, baş verən təh-

lükəli hidrometeoroloji hadisələrdən (THH) 

hər il dünya iqtisadiyyatına 90-100 mlrd. 

ABŞ dolları həcmində ziyan dəyir. Halbuki 

bu rəqəm 1960-70-ci illərdə cəmi 5-6 mlrd. 

təşkil edirdi. İqlimdə baş verən dəyişiklikləri 

aşağıdakı statistik rəqəmlərdə daha aydın 

görmək olar: 

- Yer kürəsində son yüz ildə orta  illik tem-

peraturu 0,6-0,7
0
C artmışdır. 

- XX əsr bütün əsrlərin içərisində ən isti əsr 

kimi tarixə düşmüşdür; 

- 1990-2000-ci illər ən isti onillik kimi özü-

nü göstərmişdir; 

- Dünyada iri buzlaqların həm qalınlığı, 

həm sahəsi, çay və dənizlərdə isə donma-

nın davamiyyət müddəti azaltmaqdadır; 

müşahidə  

- Yüksəkliklər üzrə qar xəttinin hündürlüyü 

artmaqda davam edir; 

- Azərbaycanda mütləq maksimum tempe-
ratur (+46

0
C) 2000-ci ildə Naxçıvan və 

Ordubadda müşahidə edilmişdir. 

Bütün bunlar onu göstərir ki, ayrı-ayrı 

regionların iqtisadi nkişafında regional iqlim 

dəyişmələrinin təsiri nəzərə alınmalı, onların 

qısa və uzun müddətli proqnozlarının dəqiq-

liyi daha da artırmalı, yerlərdə proqnoz və  

ciddi fikir verilməlidir. 

Ətraf mühitin, o cümlədən, hidrometeo-

roloji şəraitin differensial öyrənilməsi, təbii 

şəraitin differensial öyrənilməsi, təbii  şərait 

üzərində rtma optimal və keyfiyyətli monito-

rinq sisteminin təşkili, təbii mühitə nəzarətin 

artırılması, elmi tədqiqatların genişlənməsi, -

tün növ proqnoz metodlarının təkmillşdiril-

məsi, yüksək ixtisaslı peşəkar kadrların ha-

zırlanması THH-dən dəyən zərərləri azalt-

maq üçün yeganə zəruri ydur. ləliklə təbii 

mühitin kompleks rənilməsi təmin edirlər ki, 

bu dainsan və raf müit arasında inkişafın 

əsas götürülməsinə imkan verər.  

Azərbaycanda regional iqlim dəyişkənli-

yinin artma tendensiyası əsasən 1975-80-ci 

illərdən sonra müşahidə edilir. Bu dövr ər-

zində əvvəlki illərə nisbətən  respublikanın 

müxtəlif bölgələrində havanın orta çoxillik 

temperatur artımı 0,6-1,3
0
C təşkil edir. Fəsli 

temperaturların trend təhlili göstərir ki, 

1975-ci ildən sonra yay fəslində temperatur 

amplitudunun tərəddüdü nəzərə çarpacaq də-

rəcədə azalmışdır. Bununla belə illik tempe-

ratur artımında qış fəslində temperatur artmı 

daha çoxdur. Son 7-8 ildə orta aylıq tempe-

raturlar bütün aylar üzrə (may və oktyabr ay-

larından başqa) normadan çox olub və 2000-

ci ilin avqust ayının əvəlində isə respublika-

da bütün instrumental müşahidə dövrü ərzin-

də ən yüksək temperatur +46
0
C (Naxçıvan-

da) müşahidə edilmişdir. 

1995-ci ildən sonra iqlim dəyişmələrinin 

dinamikasının artmasını nəzərə alaraq, əsas 

iqlim göstəricilərinin temperatur (T
0
C) və 

yağıntının (X, min)1961-1994, 1995-2013-

cü illər üzrə trend təhlili aparılmışdır. Res-

publikanın müxtəlif fiziki-coğrafi bölgələ-

rində yerləşən meteoroloji stansiyaların mə-

lumatlarının təhlili göstərir ki, 1995-2013-cü 

illərdə əvvəlki (Kəlvəz) qədər təşkil edir 

(cədvəl 1.) Yalnız Şamaxıda (-0,4
0
C) və      

(-0,1
0
C) nisbi azalma vardır. Respublika 

üzrə orta illik temperatur artımı isə +0,66
0
C-

ə bərabərdir.  

Cədvəl 1-dən göründüyü kimi 1995-ci il-

dən sonra yalnız az fəslindən başqa digər fə-

sillərdə temperatur artımı mövcuddur. Hə-

min dövrlər üçün yağıntıların təhlilində han-

sısa birqanunauyğunluq aşkar etmək olmur. 

Yalnız cədvəl 2-dən göründüyü kimi əksər 

regionlarda yaz fəslində (temperaturların aza-

lmasına müvafiq) yağıntıların azalması (Nax-

çıvan və Qubadan başqa), payız fəslində isə 

əksinə İsmayıllıdan başqa digər regionlarda 

azalma müşahidə edilir. 

İqlimin belə dəyişkənliyi çay axımlarının 

formalaşmasına, rejiminə və təbii ki, axımın 

il daxili paylanmasına öz təsirini göstərir. İl-

kin təhlillər göstərir ki, qış axımları artmaq-

la, yaz-yay axımlarında azalma, ümumulikdə 

isə illik axımda azalma müşahidə edilir 

(2013-cü il istisna olmaqla). Qar suları ilə 

qidalanma daha da azalır və respublika əra-

zisində qar xəttinin daha yüksəkliyə qalxma-

sı baş verir. 
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1970-1994, 1995-2013-cü illər dövründə fəsli temperaturlar arasındakı fərqlər 

Cədvəl 1. 
№ Stansiya Hündürlük, m QıĢ Yaz Yay Payız Ġllik 

1 Şamaxı 802 -0,28 -1,17 +0,7 -0,9 -0,4 

2 Ordubad 861 +0,7 -1,9 +1,7 +3,3 +1,0 

3 Astara -23 +0,8 -0,3 +0,4 +1,4 +0,8 

4 Lənkəran -13 -0,92 0 +1,9 +0,2 +0,8 

5 Zaqatala 487 +1,3 -0,1 +1,1 +1,6 +1,0 

6 Kürdəmir 2 +0,8 -0,8 +0,8 +1,8 +0,6 

7 Kəlvəz 1567 +3,2 +1,41 +0,6 +1,7 +1,7 

8 Xaçmaz 27 +0,79 -0.1 +0,7 +1,5 +0,7 

9 Şəmkir 165 +0,72 -0,1 -2,6 +1,5 -0,1 

10 Mingəçevir 93 +4,4 -0,5 -0,2 +0,6 +1,1 

11 Quba 550 +0,11 -0,52 +1,9 +2,1 +1,2 

12 Naxçıvan 885 -2,24 +1,7 +0,7 +1,6 +0,4 

13 Oğuz 582 +1,04 -0,8 +0,6 +1,6 +0,6 

14 Gəncə 309 +0,63 -1,4 +1,1 +1,2 +0,3 

15 İmişli -3 -0,4 -0,4 +1,1 +1,9 +0,5 

16 Beyləqan 55 +0,9 -0,4 +0,4 +1,4 +0,6 

17 Qəbələ 679 +0,4 -0,5 +0,8 +1,7 +0,5 

18 Şəki 637 +1,1 -0,6 +0,6 +1,3 +0,6 

19 Göyçay 94 +0,4 -0,2 +0,9 +1,5 +0,7 

20 Zərdab -5 +1,0 -0,5 +0,7 +1,9 +0,7 

21 Salyan -22 +0,8 0 +0,3 +1,5 +0,6 

22 Biləsuvar 4 +0 -0,4 +0,8 +1,1 +0,6 

 

Məqalənin əvvəlində qeyd olunduğu ki-

mi istənilən regionun iqtisadi göstəricisi hə-

min ərazinin təbii şəraiti ilə sıx bağlıdır. Re-

gionların iqtisadi inkişafında məqalədə toxu-

nulan məsələlərlə bağlı aşağıdakı təklifləri 

vermək olar: 

 İqlim dəyişmələrinin reallığını nəzərə al-

maqla, hidrometeoroloji müşahidələrin 

kəmiyyət və keyfiyyət göstəricilərini yük-

səltmək; 

 Regional proqnoz və xəbərdarlıqların 

sayını və dəqiqliyini artırmaq (bunu Milli 

Hidrometeorologiya Departamentinin keç-

miş Ağstafa Atmosfer Proseslərinə Aktiv 

Təsir Eksperimental - Sınaq Poliqonunun 

indiki Radiometeorologiya və Aerologiya 

Mərkəzi timsalında daha aydın görmək 

olar ki, burada respublikanın qərb bölgələ-

rində 200-250 km radiusda ayrı-ayrı ərazi-

lərə düşəcək dolu və leysan yağışlarının 

çox qısa müddətli proqnoz xəbərdarlığı 

verilir); 

 Kənd təsərrüfatı bitkilərinin göstərilən iq-

lim dəyişkənliyi nəticəsində iqlim göstəri-

cilərinə uyğunlaşdırma siyasəti aparılma-

lıdır; 

 Mövcud şəraitdə çay su ehtiyyatlarının 

qiymətləndirilməsi və ondan səmərəli isti-

fadə proqnozu işlənilməlidir; 

 

 Regionlarda hidrometeoroloji stansiya və 

məntəqələrin nəzdində hidrometeoroloji 

poliqonlar yaradılmalı, eksperimental elmi 

tədqiqatlara xüsusi diqqət yetirilməlidir;  

 Regionlarda verilən bütün növ hidromete-

oroloji proqnoz və xəbərdarlıqlara  yerli 

dövlət orqanları tərəfindən ciddi reaksiya 

verilməli və müvafiq təxirəsalınmaz  təd-

birlər görülməlidir. 

 

1970-1994, 1995-2013-cü illər dövründə fəsli yığıntılar arasındakı fərqlər 

Cədvəl 2. 
№ Stansiya Hündürlük, m Qış Yaz Yay Payız İllik 

1 Şamaxı 802 +1,4 -6 -14,4 -52,9 -72,0 

2 Ordubad 861 +55,3 +75,2 +32,8 -12,3 +151,0 
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3 Astara -23 -372 +49,9 -25,0 -274,2 -266,2 

4 Lənkəran -13 -25,3 +93,8 +30,5 -260 -160,8 

5 Zaqatala 487 +3,1 +78,9 +41,7 -110,5 +13,2 

6 Kürdəmir 2 -3,0 +40,9 -18,5 -20,5 -1,1 

7 Kəlvəz 1567 -6,0 +5,2 +2 -42,0 -44,8 

8 Xaçmaz 27 +4,0 +23,6 +3,2 -20,7 -10,0 

9 Şəmkir 165 -12,1 +0,1 +7,6 -44,7 -49,1 

10 Mingəçevir 93  +37,3 +3,3 -63,1 -22,7 

11 Quba 550 +6,5 -11,1 +1,5 -56,8 -60 

12 Naxçıvan 885  -20,5 +3,6 -29,4 -47,9 

13 Oğuz 582 -30,2 +3,5 -63,4 -76,2 -212,4 

14 Gəncə 309 -1,6 +27,3 -0,9 -14,8 +10,0 

15 İmişli -3 +15,3 +43,0 -18,2 -9,9 +30,3 

16 Beyləqan 55 +15,9 +25,9 -19,4 -29,3 +31,9 

17 Qəbələ 679 -1,8 +178,3 -5,0 -86,6 +39,7 

18 Şəki 637 -3,1 +75,2 +45,3 -85,9 +31,5 

19 Göyçay 94 +5,1 +17,6 -22,7 -36,6 -30,5 

20 Zərdab -5 +5,1 +7,2 -22,2 -19,6 -30,9 

21 Salyan -22 +1,5 +25,7 -19,3 -24,6 +21,9 

22 Biləsuvar 4 +9,5 +34,4 -8,2 -38,2 -2,4 

23 İsmayıllı 549 +76,2 172,9 +29,7 +39,9 +318,8 

 

Роль, региональных климатических 

изменении в формировании опасных 

гидрометеорологических явлений и в 

развитии экономики. 

 

Период 1995-2013 во всех районах 

возросли с 0,3
0
С (ст.Гянджа) до +1,7

0
 

(Кяльвяз). В годовом аспекте явной тен-

денции к увеличению или уменьшению 

количества осадков не наблюдается. 

 

The role of regional  climate changes in 

the forming of hydrometeorological  

phenomena and the development of econ-

omy 

      

In this article there has been realized 

the analysis of regional climate changes pa-

rameters with application of the trend equa-

tions for the period on 1870-2013.This pe-

riod in view of climatic changes intensity 

has been divided on 1870-1994 and 1995-

2013.The analysis shows that for the period 

1995-2013 in comporison  with previous pe-

riod the air temperature has been raised over 

the all of seasons, excepting spring. It is in-

teresting that in the all of stations (excepting 

Kelvez +1,4
0
C and Nakhchivan +1,7

0
C) spi-

ring air temperatures have been decreeased, 

however, amount of rainfall in comparison 

with other seasons has been increased. 
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Аннотация. Статья посвящена во-

просу гидрологических характеристик 

р.Есик. В основе метода исследования 

лежит определение статистических пара-

метров. Расчеты гидрографов проводи-

лись для месячных интервалов времени. 
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В качестве исходных данных использова-

лась информация по гидрологическим 

постам за период 1965-1980, 88 гг и 

период 1954–2011 гг.  

 

 Ключевые слова: р. Есик, годовой 

сток, гидрологические характеристики, 

гидрограф. 

Введение. Река Есик протекает в 

пределах Енбекшиказахского, Талгарско-

го района и на землях г.Капчагай Ал-

матинской области. Через город Есик, 

с.Саймасай, с.Каратоган и п.Акжал. 

Длина 96 км. Река Есик образуется слия-

нием двух речек. Левая ветвь – Жарсай 

течет в непроходимом каньоне с водопа-

дами. Правая ветвь - Тескенсу  на высоте 

2300–2400 м вытекает из-под древней 

морены, подпруживающей небольшую 

котловину озера Бозколь, куда стекают 

талые воды ледников Кассина, Григорье-

ва, Кокбулак и других, большей частью 

подземным путем. Тескенсу через 2 км 

сливается с потоком Жарсай, и отсюда 

река носит уже название Есик. Она стре-

мительно течет в узком ущелье и на вы-

соте 1760 м проходит через дно бывшего 

Есикского озера. Здесь в своей дельте за 

15 лет река врезалась в породы на глуби-

ну 20 м. Затем она вырывается через уз-

кие скалистые ворота, образовавшиеся во 

время селя 7 июля 1963 года в плотине 

озера, и течет по широкой долине до вы-

хода из гор. Долина загромождена селе-

вым материалом [1, 2] 

Притоки Тайсай и Микушисай впа-

дают в реку Есик на территории Иле-Ала-

тауского ГНПП. На равнине это маловод-

ная спокойная река, ниже с. Саймасай она 

несколько пополняется родниками (ручей 

Карасу 1, ручей Карасу 2, ручей Карасу 3) 

и реками Тастыкыра, Талгар, Малый Ша-

рын (Караоткель, Бол. Шарын), Баубек, 

Курлеп и Леп (Карасу). Впадает в Капча-

гайское водохранилище. Характеристика 

притоков р. Есик приведена в таблице 1.  

Долина Есика преобразована гранди-

озным селем 1963 года, точнее создана 

почти новая долина в пределах от озера 

Есик до предгорья. Влияние селей на 

морфологические особенности долин за-

метно на всех реках хребта, но особенно 

это характерно для Есика, где еще свежи 

следы последнего селевого потока [3]. 

Методы исследования и резуль-

таты. Водные ресурсы определяются в 

основном стоком постоянно действую-

щих рек и малых водотоков, берущих 

свое начало в средних и высокогорных 

районах Тянь-Шаня в пределах области 

формирования стока и определяются по 

сумме средних годовых расходов воды 

рек с учетом стока с межбассейновых 

участков. 

Заключение. р.Есик-горного типа со 

снежно-ледниковым питанием. Относи-

тся к озера  Балхаш.  Так как общей чер-

той водного режима рек бассейна озера 

Балхаш является то, что наибольшие 

подъемы уровня вод наблюдаются в пе-

риоды половодья и значительно реже в 

периоды дождевых паводков.  

 

 

 
Средний многолетний сток и сток различной обеспеченности реки Есик [4]

Таблица 1
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1 Леп (Лепка. Лень) 

- с. Кызылказах. в 

6км ниже сел. 

19 1965-80 0,40 0,32 2,53 0,35 0,32 0,30 

2 (Тас-Чарын. Гас-

Шарын) -с. Гаш-

кен-байсаз. в 1.5 

км к СЗ от селе-

ния 

5,5 1965-80 0,20 0,17 0,66 0,20 0,18 0,15 

3 Большой   Шарын 

(Бол. Чарын) - с. 

Гаштыкара, в 2 км 

к СЗ от селения 

6,0 1965-80 0,070 0,21 0,70 0,068 0,059 0,049 

4 Есик - г. Есик. в 5 

км ниже оз. Есик 
9,8 

1915-18. 

1931-88 
5,00 0,17 0,80 4,96 4,47 3,85 

5 (Баубек) - с. Таш-

кенбайсаз 
2,5 1965-80 0,17 0,34 2,00 0,15 0,13 0,11 

6 (Иссычка) - с. 

Саймасай 

(с.Александрова) 

0,6 1965-80 0,17 0,43 1,50 0,16 0,12 0,093 

7 Таштыкара-с. 

Таштыкара 
9,0 1965-80 0,30 0,22 0,63 0,30 0,26 0,21 

8 Малый Шарын 

(Мал. Чарын) -с. 

Таштыкара 

19 1965-80 0,092 0,27 2,30 0,084 0,075 0,071 

 

Годовой сток и расходы воды различной обеспеченности в пунктах наблюдений по районам 

Таблица 2 

Район, бас-

сейн реки, 

пункт 

Суммарная 

площадь во-

досборов, км
2 

Суммарный годовой сток Сток (км
3
) обеспеченностью, % 

расход, м
3
/с объѐм, км

3 
5 25 50 75 95 

Бассейн 

 р. Есик  

до г.Есик 

256 5,45 0,172 
0,2

46 
0,200 0,170 0,141 0,105 

 

Основные гидрологические характеристики и расходы воды различной обеспеченности 

Таблица 3 

№ 

п/п 
Река – пункт Q

, м
3
/с Cv 

v

s

C

C

 
n, лет 5% 25% 50% 75% 95% 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

1 
р. Есик – г. Есик, 

в 5км выше оз. Есик 
5,45 0,25 1,5 58 

7,8

0 
6,33 5,40 4,47 3,33 
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Рисунок 1. Гидрограф р. Есик 

 

И в полноводные годы впадает в  

Капчагайское водохранилище, но обычно 

этого не происходит из-за забора воды в 

населенных пунктах на полив огородов, 

садов, дач небольшими арыками, причем 

эти объемы воды никем и нигде не учи-

тываются. 
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АЗЯРБАЙЖАНДА МЕЛИОРАСИЙАНЫН ИНКИШАФЫ ВЯ  
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Azərbaycanda suvarmanın (irriqasiyası-

nın) tarixi çox qədimdir, lakin onun yayıldı-

ğı əsas sahə (rayon) Kür-Araz ovalığıdır. 

Azərbaycanın mərkəzində və cənub şər-

qində 2163,1 min ha ərazini əhatə edir. Səth 

quruluşu, demək olar ki, ideal düzənlikdən 

ibarət olub, qərbdən şərqə Mingəçevirdən 

Xəzər dənizinə qədər 250 km uzanır. Onun 

iqlimi quru, isti və uzunsürən yayı, az miq-

darda atmosfer yağıntısı ilə xarakterizə olu-

nur. Torpaq və bitki örtüyü-yarımsəhra, tor-

paqları yüksək dərəcədə şorlaşmaya məruz 

qalmışdır. 

Kür-Araz ovalığı Şirvan, Qarabağ, Mil, 

Muğan və Salyan düzlərindən ibarətdir. Bu 

quru yarımsəhra düzləri də həyatın əsas 

mənbələri, günəş və torpaqlardan başqa, Kür 

və Araz çaylarının və onların qollarının sula-

rıdır. Mil düzünün dağətəyi hissəsində, cə-

nubi və  şimali Muğanda, həm də Salyan dü-

zündə çoxdan atılmış suvarma kanallarının 

və başqa arxeoloji abidələrin olması, Kür-

Araz ovalığında süni suvarmanın çox qədim 

tarixə malik olmasını göstərir. 

Kür-Araz ovalığında  çay sahilləri boyu 

suvarma sahil səddlərini kəsən “yaz kanal-

ları” (2-3 km uzunluqda) vasitəsilə çalaları 

su ilə doldurmaqla (basdırmaqla) aparılırdı. 

Ondan sonra suyun torpağa hopması və tor-

pağın müəyyən qədər quruması ilə becərmə 

işləri görülür, dənli və başqa bitkilərin səpini 

aparılırdı. 

Küryanı zolaqda suvarmanın qədimdən 

yayılmış başqa üsulu, suyun mexaniki üsulla 

təkərlərin (çarxların) köməyi ilə su qaldırıl-

masına əsaslanmışdır. Belə üsullarla çay sa-

hil zolaqda (8-9 km enində) torpaqlar suvar-

ma suyu  ilə təmin edilirdi. 

Torpağın kənd təsərrüfatı bitkiləri altın-

da mənimsənilməsinə əsasən 1896-cı ildən 

Araz çayının daşqını zamanı Saatlı kəndi ya-

xınlığında çayın məcrasının yarılması ilə ye-

ni Arazın yaranmasından sonra başlanmış-

dır. Daşqın zamanı Araz suyunun Muğan 

düzünə istiqamətlənməklə quru çəmənlikləri 

və çalaları dolduraraq Xəzər dənizinin Qızıl-

Ağac  körfəzinə qədər ərazi su ilə basılmış-

dır. Yeni Arazın əmələ gəlməsi Muğan dü-
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zündə çala suvarmanın inkişafına təkan ver-

mişdir. 

1896-1916-cı illərdə Muğanda dövlət 

xəzinəsinin hesabına suyu Araz çayından 

götürən Sarıcallar, Colisınski Yuxarı, Orta 

və Aşağı Muğan öz axımı ilə işləyən kanal-

ları tikilmişdir. Sarıcallar kanalı Arazın daş-

qın dövrünə hesablanmışdır (3 min ha üçün). 

Yuxarı Muğan kanalı 15-20 min hektar sa-

həni daimi su ilə təmin etmişdir. Orta və 

Aşağı Muğan kanalların tikintisini sonralar 

başa çatdırmışdır. Kollektor-drenaj sistemlə-

ri tikilmədən aparılan suvarmalar Muğan dü-

zü torpaqları qısa dövrdə tamamilə şorlaş-

maya məruz qalmışdır. Şorlaşmış torpaqların 

yuyulub kənd təsərrüfatı dövriyyəsinə veril-

məsi üçün elmi əsaslandırılmış meliorativ 

təcrübənin yerinə yetirilməsi üçün 1928-

1931-ci illərdə Saatlı rayonu Cəfərxan kəndi 

ərazisində 600 ha sahədə altı dərin (3-4 m) 

örtülü drenlərdən (B=300-500 m) və açıq 

kollektordan ibarət drenaj təcrübə sahəsi ti-

kilib istifadəyə verilmişdir. Cəfərxan drenaj 

sistemi arid zonada şorlaşmış torpaqların 

meliorasiya praktikasında əhəmiyyətli nəti-

cələrlə dünya miqyasında tanınır.  

Kür-Araz ovalığında meliorasiyanın əsas-

lı inkişafı Mingəçevir hidroqovşağının                    

1945-1946-cı illərdə tikilib istifadəyə veril-

məsi ilə başlanmışdır. Mingəçevirdə hündür-

lü 81 m olan torpaq bənd tikilərək Kür çayı-

nın məcrasında həcmi 16km
3
, sahəsi 610km

2
 

olan su anbarı yaradılmışdır. Çayın məcrası-

na buraxılan suyun gücü ilə altı turbin gene-

rator işləyir, elektrik stansiyasının ümumi 

gücü 360 min kvt-dır. Bəndin yanından çəki-

lən Yuxarı Qarabağ (172 km) və Yuxarı Şir-

van (123 km) kanalları Kür-Araz ovalığının 

1 mln hektara yaxın torpaq sahələrini suvar-

ma suyu ilə təmin edir. Kür çayının sahil zo-

nasında su çıxardan (vodokarka) nasos aqre-

qatların üzən və stasionarın elektriklə işlə-

yən nasos stansiyaları əvəz edilərək, üzən 

nasos stansiyaların sayını 100-dən çox artır-

mış və 165 min ha sahəni su ilə təmin edir. 

1964-cü ilə kimi Kür-Araz ovalığında uzun-

luğu 3000 km olan suvarma kanalları tikil-

miş, 159 min hektar sahədə ümumi uzunluğu 

3700 km olan kollektor-drenaj şəbəkələri ti-

kilib istifadəyə verilmişdir. 1948-1952-ci 

illərdə drenaj sularını Xəzər dənizinə 

axıtmaq üçün uzunluğu 102 km olan Muğan 

Salyan su tullayıcı kanal tikilmişdir. 

Aparılan geniş miqyaslı meliorativ ti-

kinti işləri nəticəsində respublikanın suvarı-

lan torpaqlarının sahəsi 1.426 min ha-a çat-

dırılmışdır. Bunun 609,7 min hektarı dren-

ləşdirilmişdir, o cümlədən 194,4 min ha sa-

hədə örtülü drenaj, 415,3 min ha sahədə açıq 

drenaj qurulmuşdur.  

1965-ci ildən suvarılan torpaqların hid-

rogeoloji-meliorativ şəraitinin tənzimlənmə-

si və ərazinin torpaq-meliorativ vəziyyətinin 

yaxşılaşdırılması məqsədi ilə suvarma və 

drenaj şəbəkələrinin tikintisi eyni vaxtda ye-

rinə yetirilmişdir. 

Hidrometrasiya sistemlərinin yenidən 

qurulması, onların texniki səviyyəsinin inki-

şaf edən kənd təsərrüfatının tələblərinə uy-

ğunlaşdırılması daimi təkmilləşdirilən qanu-

nauyğun prosesdir. Yenidənqurma sistemi-

nin özünün mövqeyi cəhətdən yanaşsaq, on-

da o, onların mənəvi amortizasiya nəticəsin-

də çox az isə (onların keyfiyyətsiz tikilməsi 

və çox pis istismarı səbəblərindən) fiziki 

amortizasiyası nəticəsində əmələ gəlir. 

Ümumi şəkildə yenidən qurma aşağıda-

kıları təmin edir: torpaqların meliorativ yax-

şılaşdırılması, suya qənaət, torpaq fondunun 

istifadəsinin yaxşılaşdırılması, kənd təsərrü-

fatında əmək məhsuldarlığının yüksəldilmə-

si. Yenidən qurma nəticəsində mütərəqqi su-

varma üsullarının tətbiqinə, təsərrüfatın əra-

zisinin səmərəli təşkili, suvarma sistemlərin-

də mexanikləşdirmənin və avtomatlaşdırıl-

manın tətbiqi, təsərrüfatın sosial-iqtisadi sə-

viyyəsinin yüksəldilməsi və s. üçün şərait 

yaranır. 

Beləliklə keyfiyyət cəhətdən yenidən 

qurma çox lazımi və səmərəli tədbirdir. An-

caq onun faktiki kəmiyyət effektivliyini mü-

əyyən etmək üçün tələb olunan sərmayə qo-

yuluşunun effektivliyinin miqdarilə müqayi-

sə lazımdır. 

Qeyd etməliyik ki, Azərbaycanda meli-

orasiya cəhətdən qeyri-kafi torpaqlarda apa-

rılan kompleks yenidən qurma pambığın 

məhsuldarlığını 1,5-2,0 dəfə artırılmasını tə-

min etmişdir. 

Samur-Abşeron massivində suvarmanın 

inkişafı Samur-Abşeron kanalının tikintisi 

ilə bilavasitə bağlıdır. Samur-Abşeron kanalı 
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ilk dəfə 1939-cu ildə Şabran rayon ərazisinə 

kimi tikilmiş, daha sonra 1959-cu ildə kana-

la beton üzlük çəkilmiş və Ceyranbatan su 

anbarına kimi uzadılmışdır. Samur-Abşeron 

kanalının baş hissəsində onun ümumi su-

qəbuletmə qabiliyyəti 55 m
3
/san və ümumi 

uzunluğu 182 km-dir. Kanal əsasən suyunu 

Samur çayından götürməklə onu Bakıya 

Ceyranbatan su anbarına ötürür. Qudyalçay 

və Vəlvələçay çayları Bakı yolunun üstündə 

kanala tökülür. Hazırda kanal Abşeron 

əhalisini içməli su ilə və 140300 hektar kənd 

təsərrüfatı torpaqlarının suvarma suyu ilə 

təchiz edir. 

1997-ci ildə Beynəlxalq İnkişaf Assosi-

asiyası xətti ilə tərtib olunmuş “Azərbaycan 

Suvarma və Drenaj infrastrukturunun Yeni-

dən qurulması və yaxşılaşdırılması” təqdi-

mat sənədinə əsasən Samur-Abşeron kanalı-

nın yenidən qurulması planlaşdırılmışdır. Bu 

tədbir nəticəsində Bakı və Sumqayıt şəhər-

lərinin fasiləsiz olaraq içməli su ilə təchiz et-

mək mövcud 140300 ha sahəni və əlavə 

3700 hektar torpağı suvarmaq mümkün ola-

caqdır. Bunun üçün kanalın su sərfi 90m
3
/san 

çatdırılacaqdır. 

Xanarx kanalının yenidən qurulması-bu 

layihənin tərkib hissəsidir. Hal-hazırda tikil-

miş Xanarx kanalının su sərfi 25-35 m
3
/san, 

uzunluğu 62 km-dir. Kanal beton üzlüklü-

dür. 

29 sentyabr 2013-cü ildə Şabran rayonu 

ərazisində inşa olunan Taxtakörpü su anbarı, 

Taxtakörpü Su Elektrik Stansiyası və Taxta-

körpü-Ceyranbatan su kanalının açılışı ol-

muşdur. Açılış mərasimində Prezident İlham 

Əliyev iştirak etmiş və nitq söyləmişdir. 

Taxtakörpü su anbarının sahəsi 87 km
2
, 

ümumi su tutumu 270 mln m
3
-dur. Gölün 

faydalı su həcmi 238,4 mln m
3
-dur. Gil nü-

vəli torpaq bənd olan bu hidrotexniki qur-

ğunun dibdən eni 754, hündürlüyü 142,5 m-

dir. Buradakı qəza sutullaycısının uzunluğu 

891, suqəbuledici qurğunun uzunluğu 43,6 

enerli tunelinin uzunluğu isə 543 m-dir. 

Samur-Abşeron suvarma sistemi üzrə 

nəzərdə tutulan digər tədbirlərin reallaşdırıl-

ması nəticəsində şimal bölgəsi rayonlarında 

150 min hektara qədər torpaq sahəsinin su 

təminatı yaxşılaşdırılacaq və 31 min hektar 

sahədə yeni suvarılan torpaqlar istismara ve-

riləcəkdir. 

Su elektrik stansiyasının ümumi gücü 

25 mvt olan üç hidroaqreqat quraşdırılmış-

dır.  

Taxtakörpü Su Elektrik stansiyasından 

Su Taxtakörpü-Ceyranbatan kanalı ilə  Cey-

ranbatan gölünə öz axımı ilə verilir. Bu da 

hər il orta hesabla 167 mln kvt/saat elektrik 

enerjisinə qənaət deməkdir. Taxtakörpü-

Ceyranbatan kanalının uzunluğu 110 km, 

dərinliyi 4 m, dibdən eni 2,1m-dir. 

Samur-Abşeron massivində meliorativ 

sistemlər əsasən Xaçmaz (10800 ha) və Şab-

ran (12200 ha) rayonları ərazilərində 23000 

hektar sahədə, qismən (786 ha) Xızı rayonu 

ərazisində qurulmuşdur. Drenaj sistemləri 

ilkin örtülü drenlərdən və açıq sutoplayan və 

kollektorlardan ibarətdir. 

Hal-hazırda Şabran, Xaçmaz və Siyə-

zən rayonlarında suvarılan torpaqların uyğun 

olaraq 2820 ha-ı, 4130 ha-ı və 1030 ha - zəif 

şorlaşmış; 4340 ha-ı, 3190 ha-ı və 803 ha-ı 

orta şorlaşmış; 4080 ha-ı, 600 ha-ı və 470 

ha-ı şiddətli və çox şiddətli şorlaşmışdır. 

Həmin rayonlarda minerallaşmış qrunt 

sularının dərinliyi yer səthinə yaxındır (0-2 

m) Xaçmaz və Şabran rayonlarının suvarılan 

torpaqların uyğunolaraq 32%-i (15857 ha) 

və 54%-də (9940ha) qrunt sularının dərinliyi 

2 m-dən azdır, bu da torpaqların meliorativ 

vəziyyətinin pisləşməsi ehtimalını artırır. 

Belə hidrogeoloji şəraitdə torpaqların kənd 

təsərrüfatı məqsədi ilə istifadəsi təkrar şor-

laşma üçün əlverişli şərait yaradır. Xanarx 

kanalının istismara verilməsi ilə ərazinin su 

təminatı yaxşılaşmış intensiv suvarmaya 

başlanacaqdır. Ona görə də yeni suvarılan 

torpaqlarda gələcəkdə baş verə biləcək şor-

laşma təhlükənin qarşısını almaq üçün yeni 

kollektor-drenaj şəbəkələrinin tikintisi ak-

tuallaşır. 

Qeyd etməliyik ki, ərazidə qrunt suları-

nın minerallaşması dərəcəsi, xüsusilə, Xaç-

maz rayonu torpaqlarında 1-3 q/l-dir. Belə 

torpaq sahələrində drenaj sularından subir-

riqasiyada istifadə etməklə səth suvarma su-

yuna qənaət etmək olar. Bunun üçün drenaj 

şəbəkəsinin texniki həlli qrunt suları səviyy-

əsinin ikitərəfli nizamlanma prinsipinə uy-
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ğun olmalıdır. Mövcud drenajın yenidən qu-

rulmasında bu imkandan istifadə edilməlidir. 

Meliorasiya və Su Təsərrüfatı Komitə-

sinin 2002-ci ilə olan suvarılan torpaqların 

meliorativ vəziyyətinin kadastrında Samur-

Abşeron massivi üzrə torpaqlarda əsaslı iş 

aparmaqla suvarma sistemlərinin texniki və-

ziyyətinin yaxşılaşdırılmasını 63190 hektar 

sahədə yerinə yetirilməsi məqsədəuyğun sa-

yılır. Bu sahədə təxirə salınmadan görüləsi 

işlərin Xaçmaz, Şabran və Siyəzən rayonları 

üzrə həcmi aşağıdakı kimi xarakterizə olu-

nur: 

 Suvarma şəbəkələrinin kompleks yenidən 

qurulması 3290 ha; 

 Kollektor-drenaj şəbəkələrinin tikinti və 

yenidənqurma işləri 12700 ha; 

 Əsaslı hazırlama işləri 5010 ha; 

 Su tələbatının artırılması 7390 ha; 

 Şorlaşmış torpaqların əsaslı yuyulması 

2500 ha. 

 Kollektor-drenaj şəbəkələrinin yenidən 

qurulmasında sistemdaxili açıq sutopla-

yanların və kollektorların qurulması tor-

paqdan istifadəni artırar, torpaq becərmə 

işlərində mexanizmlərin səmərəliyini yük-

səldər. Bunun üçün ərazidə torpaq səthinin 

mailliyi (0,001-0,01) əlverişlidir. 

 Massivdə şorlaşmış torpaqlar ağır me-

xaniki tərkibə malik olub, əsasən, sulfatlı və 

xloridli-sulfatlı duz tərkibinə malikdir. İsteh-

salatda aparılan yuma təcrübələrinin nəticə-

ləri göstərilmişdir ki, adi sistematik drenaj 

fonunda (müvəqqəti açıq dayaz drenlərlə 

gücləndirilmişdir) yumanın meliorativ səmə-

rəliliyi qənaətbəxş deyildir. Belə torpaqlarda 

intensiv drenajın tətbiqi lazımdır. Yenidən-

qurmada bu məsələyə diqqət yetirilməlidir. 

 Şorlaşmış torpaqların meliorasiyasında 

duza davamlı mənimsəmə bitkilərinin əkini 

və yuma rejimli suvarmaların aparılması, 

əsaslı yumadan sonra çox vacib aqromelio-

rativ tədbirdir. Bunsuz yumadan sonra tor-

paqrda olan qalıq duzların təmizlənməsi çə-

tinləşir. 

 Hidromeliorasiya sistemlərinin yenidən 

qurulmasında alınan iqtisadi səmərə ümumi 

sistemdaxili səmərədaxili səmərədən və iq-

tisadiyyatda əldə olunan səmrədən ibarətdir. 

Sistemdaxili səmərəyə yenidənqurma üzrə 

ayrı-ayrı iş növlərindən (meliorativ yaxçılaş-

dırma, əsaslı hamarlama, suyun paylanması, 

ölçülməsi və uçotunun avtomatlaşdırılması 

və s.) alınan səmərələrin cəmi aiddir. İqtisa-

diyyatda alınan səmərə kənd və su təsərrüf-

atlarında və başqa əlaqədar sahələrdən alı-

nan səmərədən, həmçinin sosial və ekoloji 

səmərələrdən yığılır. 

Xülasə 

Məqalədə Azərbaycan Respublikasına 

Kənd təsərrüfatı meliorasiyasının inkişafı 

haqqında ümumi məlumatlar verilmişdir. 

Meliorativ sistemlərin yenidən qurulmasının 

prinsipləri Samur-Abşeron massivinin timsa-

lında 1939-cu ildən indiyə kimi bu sahədə 

yerinə yetirilmiş və görülməsi tədbirlərinin 

əsasında ümumiləşdirilir. 

 

Summary 

 

The article provided an overview of the 

development of agricultural improvement. 

Principles of reconstruction of the Samur-

Absheron irrigation system example tract 

carried out in this area since 1939 and are 

summarized on the basis of the implementa-

tion. 
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ЖЦМШЦДОВ САБИР ГЯНБЯР ОЬЛУ  

 

Азярбайжан Техники Университетинин профессорu, и.е.д. 

 

AQRAR SƏNAYE KOMPLEKSLƏRĠNĠN ИДАРЯ  

ЕДИЛМЯСИНИН ƏSAS ПРИНСИПЛЯРИ   

 

Мцстягиллик ялдя етмиш Азярбай-

жан Республикасында гейри-нефт секто-

рунун инкишафына дювлят сявиййясиндя 

бюйцк диггят йетирилир. Инди артыг 

кянд тясяррцфаты истещсалынын мцхтя-

лиф бюлмяляриндя сащибкарлыьын ин-

кишафы чох бюйцк вцсят алмыш вя 

юлкямиздя кянд тясяррцфаты мящсулла-

ры боллуьуна наил олунмушдур. Щал-

щазырда юлкядя гябул едилмиш реэион-

ларын сосиал-игтисади инкишафынын 

сцрятляндирилмяси иля ялагядар дювлят 

програмларында нязярдя тутулмуш тяд-

бирляр уьурла щяйата кечирилир.  

Бунунла беля, кянд тясяррцфаты ис-

тещсалынын узун мцддятя планлашды-

рылмасы вя прогнозлашдырылмасы тяляб 

олунур ки, бунлар да ашаьыда эюстяри-

лян нязяри-методолоъи принсипляря 

ясасланмалыдыр:  

 Елми йанашма. Бу принсипин тяляби 

ондан ибарятдир ки, кянд тясяррцфаты 

истещсалынын мягсядяуйьун вя сямя-

ряли идаря едилмяси мясяляляринин 

щяллиндя обйектив игтисади ганунла-

рын тялябляри вя елми-техники тяряг-

гинин наилиййятляри нязяря алын-

малыдыр.  

 Систем йанашма. Бу принсипин ма-

щиййяти ондан ибарятдир ки, юлкянин 

кянд тясяррцфаты истещсалынын 

мягсядяуйьун вя сямяряли идаря едил-

мяси мясяляляринин щяллиндя бу 

сащяйя бир там кибернетик систем 

кими бахылмалыдыр. Йяни, кянд 

тясяррцфатынын бцтцн сащяляринин 

гаршылыглы ялагяляри вя 

гаршылыглы асылылыглары мягсядя 

мцвафиг нязяря алынмалы вя 

тянзимлянмялидир. 

 Гянаятчилик. Бу принсипин мащиййя-

ти ондан ибарятдир ки, юлкянин кянд 

тясяррцфатынын бцтцн мцяссися вя 

бирликляринин сярянжамында олан  

тябии, материал-техники, енеръи, ямяк 

вя малиййя ресурсларындан сямяряли 
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истифадя едилмялидир. Бу мягсядля 

щямин ресурсларын сямяряли истифа-

дяси цчцн ямяляи тядбирляр програмы 

ишляниб щазырланмалы вя щяйата ке-

чирилмялидир.  

 Оптималлыг. Кянд тясяррцфаты ис-

тещсалынын мягсядяуйьун вя сямяря-

ли идаря едилмяси мясяляляринин 

щяллинин чохвариантлы олдуьуну ня-

зяря алараг, щямин вариантлардан ян 

йахшысынын (оптимал вариантын) се-

чилмяси тяляб олунур. Оптимал вари-

антын сечилмяси игтисади-рийази мо-

делляшдирмя, рийази програмлаш-

дырма методларынын вя информа-

сийа-коммуникасийа технолоэийала-

рынын тятбиги иля реаллашдырыла 

биляр. Бу мягсядля кянд тясяррцфаты-

нын идаря едилмяси, тяшкили вя план-

лашдырылмасы мясяляляринин игти-

сади-рийази модели гурулмалыдыр. Бу 

модел (мялум олдуьу кими) мящдуд-

лашдырыжы шяртлярдян, мясялянин 

мцсбят щялли шяртиндян вя оптимал-

лыг мейарындан (мягсяд функсийа-

сындан) идарятдир. Оптимал вариан-

тын сечилмяси там хяржлярин мини-

мум олмасы вя  мянфяятин  максимум 

    олмасы мейарларына ясасланмалыдыр. 

 Комплекс йанашма. Кянд тясяррцфаты 

истещсалынын мягсядяуйьун вя сяи-

мяряли идаря едилмяси мясяляляри-

нин щяллиндя комплекс: техники-

технолоъи, тяшкилати, идейа-

тярбийяви, психолоъи, физиолоъи, со-

сиал вя игтисади амилляр комплекс 

щалында нязяря алынмалыдыр. 

Техники-технолоъи амилин нязяря 

алынмасы юлкядя вя онун харижиндя 

елми-техники тяряггинин ян йени 

наилиййятляринин, ихтира вя сямяря-

ляшдирижи тяклифлярин тятбиги иля 

щяйата кечирилир. Бунунла йанашы 

дцнйа бирлийи юлкяляриндя елми-тех-

ники тяряггинин наилиййятляри, йени 

технолоэийанын вя технолоъи ме-

тодларын тятбиги иля йанашы, 

истифадя олунан машын вя 

аваданлыгларын модернляшдирилмяси 

дя тясяррцфатчыларын диггят мяр-

кязиндя олмалыдыр. Тятбиг олунажаг 

йени техника, йени технолоэийа вя 

технолоъи методлар бейнялхалг стан-

дартларын тялябляриня уйьун 

олмалыдыр. Бунунла йанашы кянд тя-

сяррцфаты истещсалында ихтирачы-

лыьын вя сямяряляшдирижилийинин 

инкишафы диггят мяркязиндя олмалы-

дыр.  

Тяшкилати амиллярин нязяря алын-

масы кянд тясяррцфатынын мягсядя-

уйьун вя сямяряли идаря едилмясин мя-

сяляляринин щяллиндя мцхтялиф ихти-

саслы кадрлара олан тялябатын юдянил-

мяси иля щяйата кечирилир. Бурада, мар-

кетинг тядгигатлары ясасында мцяййян 

едилмиш тялябата мцвафиг кадрларын 

щазырланмасы, онларын ихтисасларынын 

мцтямади олараг артырылмасы, онларын 

йерляшдирилмяси вя сямяряли истифадя 

олунмасы планлашдырылыр вя тяшкил 

едилир.  

Идейа-тярбийяви амиллярин нязяря 

алынмасы кянд тясяррцфаты истещсалы-

нын мягсядяуйьун вя сяимяряли идаря 

едилмяси мясяляляринин щяллиндя гар-

шыда дуран башлыжа мягсядя наил олмаг 

цчцн коллективин сяфярбярлийя аынма-

сы иля ялагядар комплекс идейа-тярбийя-

ви тядбирлярин щяйата кечирилмяси иля 

ялдя едилир.  

Психолоъи амилляринин учоту кянд 

тясяррцфаты истещсалынын бцтцн сащя-

ляриндя фяалиййят эюстярян ямякчиля-

рин щяр биринин фярди психолоъи хцсу-

сиййятляринин вя кейфиййятляринин ня-

зяря алынмасы иля щяйата кечирилир.  

Физиолоъи амиллярин нязяря алын-

масы кянд тясяррцфаты истещсалынын 

бцтцн мцяссися вя бирликляриндя кол-

лективин щяр бир цзвцнцн саьламлыьы-

нын горунмасы вя даща да мющ-

кямляндирилмяси иля ялагядар бядян тяр-

бийяси вя идман комплекси аваданлыгла-

рынын тятбиги, щабеля, онларын исти-

фадяси иля ялагядар шяраитин йа-
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радылмасы вя сямяряли истифадя олун-

масындан ибарятдир.  

Сосиал амиллярин нязяря алынмасы 

кянд тясяррцфаты истещсалында фяа-

лиййят эюстярян ямякчилярин щяр бири-

нин мянзил-мяишят шяраитинин йахшы-

лашдырылмасы вя онларын асудя вах-

тынын сямяряли истифадя олунмасы 

мцвафиг шяраитин йарадылмасы иля ял-

дя едилир.  

Игтисади амиллярин нязяря алынма-

сы кянд тясяррцфаты истещсалында 

ямякщаггы форма вя системляринин 

дцзэцн сечилмяси, ямякщаггынын тариф 

системинин тякмилляшдирилмяси, щабе-

ля, мцкафатландырма системинин эениш 

тятбиги иля щяйата кечирилир.  

 Сямярялилик. Бу принсипин тялябиня 

эюря кянд тясяррцфаты истещсалы-

нын мягсядяуйьун вя сяимяряли идаря 

едилмяси мясяляляринин щяллиндя 

тятбиги нязярдя тутулмуш тядбирляр 

игтисади жящятдян сямяряли олма-

лыдыр. Одур ки, тятбиг олунажаг 

комплекс тядбирлярин щяр биринин 

игтисади сямярялилийи мцяййян 

едилмялидир. Кянд тясяррцфаты ис-

тещсалында машын вя аваданлыгла-

рын тятбиги иля ялагядар тяляб олу-

нан ясаслы вясаит гойулушунун игти-

сади сямярялилийи мцяййян едилмя-

лидир.    

 Сащя вя ярази идаряетмянин 

ялагяляндирилмяси. Бу принсипин 

мащиййяти ондан ибарятдир ки, кянд 

тясррцфатф сащяси цзря щяйата кечи-

риляжяк тядбирляр йерли идаряетмя 

органларынын тядбирляри иля узлаш-

дырылмалыдыр. Йяни, Кянд Тясяррц-

фаты На- 

зирлийи идаряетмя мясяляляриндя 

реэионларда ижра щакимиййятляри 

иля бирэя-гаршылыглы  

разылашдырылмыш шяраитдя 

фяалиййят эюстярмялидирляр. 

 Чевиклик. Кянд тясяррцфаты истещ-

салынын мягсядяуйьун вя сяимяряли 

идаря едилмяси мясяляляринин щял-

линдя макро вя микроигтисади мцщи-

тинин мювжуд вязиййятини гиймят-

ляндирмяйя вя бурада мцсбят вя мян-

фи истигамятдя баш верян дяйишик-

ликлярин динамикасыны прогнозлаш-

дырмаьа вя еляжя дя мцвафиг тядбир-

ляринин щазырланмасына имкан ве-

рян логистик системлярин идаря 

едилмясинин тясяррцфат механизми-

ни йаратмагдан ибарятдир.  

 Бцтювлцлцк. Кянд тясяррцфаты ис-

тещсалынын мягсядяуйьун вя сяимя-

ряли идаря едилмяси мясяляляринин 

щяллиндя цмуми мягсядиня наил ол-

маг цчцн логистик системи тяшкил 

едян бцтцн структур бюлмяляри (еле-

ментляри) арасында идаряетмя прин-

сипляринин тятбигиня шяраит йарат-

маг вя идаряетмя гярарларыны систе-

мин елементляри цчцн фяалиййят 

мягсядиня чевирмяк, елементляр ара-

сында гаршылыглы информасийа 

ахынларыны инкишаф етдирмякдян 

ибарятдир. Бу заман логистик систе-

мин гиймятляндирилмясиня, ону тяш-

кил едян вя бир-бириндян айры, 

мцхтялиф кейфиййятляря вя нювляря 

эюря фярглянян елементлярин гар-

шылыглы ялагясиня кянд тя-

сяррцфаты истещсалынын идаря 

едилмяси системинин вя онун тясяр-

рцфатларынын малиййя нятижяляри-

нин йахшылашдырылмасына хидмят 

эюстярян ващид там систем кими ба-

хылыр.  

 Фасилясизлик. Кянд тясяррцфаты ис-

тещсалынын мягсядяуйьун вя сяимя-

ряли идаря едилмяси мясяляляринин 

щялли иля ялагядар стратеъи вя так-

тики (жари) идарячилийи методлары 

ялагяляндирилмялидир. Демяли, кянд 

тясяррцфаты истещсалынын айры-

айры сащяляринин стратеъи вя жари 

бизнес-планлары ялагяляндирилмяли 

вя уйьунлашдырылмалыдыр. Беля-

ликля, кянд тясяррцфатынын инки-

шафы иля ялагядар ишляниб щазыр-

ланмыш стратеэийа ю истещсалынын 
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мягсядяуйьун вя сяимяряли идаря 

едилмяси мясяляляринин щяллиндя 

юлкянин ресурсларына уйьун олма-

лыдырд.  

 Учотун бейнялхалг стандартлара 

уйьун тяшкили. Кянд тясяррцфаты ис-

тещсалында ямяли-техники, мцщаси-

бат вя статистик учотун тяшкили бей-

нялхалг стандартлара уйьун тяшкил 

едилмяли вя сосиал-игтисади инки-

шафынын дахили вя харижи амилляри 

ялагяляндирилмялидир.  

 Мадди вя мяняви щявясляндирмя. 

Кянд тясяррцфаты истещсалынын 

мягсядяуйьун вя сяимяряли идаря 

едилмяси мясяляляринин щяллиндя 

мадди вя мяняви щявясляндирмя сис-

теминин эениш тятбигиня хцсуси 

ящямиййят верилмялидир.  

 Шяхси, коллектив вя цмумхалг (дюв-

лят) мянафеляринин дцзэцн ялагялян-

дирилмяси. Шяхси, коллектив вя дюв-

лят мянафеляри бири-бириндян фярг-

ляндийиндян, дювлят мянафейи мейар 

гябул едилмякля шяхси вя коллектив 

мянафеляр нязяря алынмалыдыр.  

 Инсан амили. Кянд тясяррцфаты ис-

тещсалынын мягсядяуйьун вя сяимя-

ряли идаря едилмяси мясяляляринин 

щяллиндя инсан амилинин 

юнжцллцйц (приоритетлийи) тясяррц-

фатчылыьын мцщцм принсипи кими 

нязяря алынмалыдыр.  

 Кянд тясяррцфаты истещсалынын 

мягсядяуйьун вя сяимяряли идаря 

едилмяси иля ялагядар, бу сащянин 

инкишаф стратеэийасыны ишляйиб 

щазырлайаркян юлкянин истесал са-

щяляриндяки техники вя технолоъи 

инкишаф сявиййяси нязяря алынма-

лыдыр.  

 Нязарятин тяшкили вя ижранын йох-

ланылмасы. Кянд тясяррцфаты истещ-

салынын мягсядяуйьун вя сяимяряли 

идаря едилмяси мясяляляринин щялли 

вя бу сащянин инкишафынын сцрят-

ляндирилмяси иля ялагядар тяд-

бирлярин щяйата кечирилмясиня ня-

зарятин тяшкили вя ижранын йохла-

нылмасы хцсуси ящямиййятя малик-

дир.  

Кянд тясяррцфаты истещсалынын 

мягсядяуйьун вя сяимяряли идаря едил-

мясинин диэяр зярури принсипляри дя 

мярузядя арашдырылмышдыр.  

Юлкянин вя дцнйа юлкяляринин 

аграр сащя игтисадчы алимляринин 

тядгигатларынын  

нятижялярини нязяря алараг 

республиканын кянд тясяррцфаты 

истещсалынын сосиал-игтисади инкишаф 

консепсийасы вя стратеэийасы щазыр-

ланмалдыр. Бу консепсийа вя стратеэийа 

ясасында сащянин мцяссися вя 

бирликляринин жари вя стратеъи бизнес-

планлары тякмилляшдирилмялидир. 

 

Джумшудов С.Г.  

 

Основные принципы управления аг-

ропромышленным комплексом  

 

В докладе рассмотрены теоретико-

методологические принципы управления 

агропромышленным комплексом. Особое 

внимание уделено раскрытию сущности 

этих принципов.  

 

Joumshoudov S.Q.  

 

Basic principles manage complex of agra-

rian industry 

 

In the lecture: Basic principles manage 

of the production of and agrarian industry 

have been investigated. 

 

Məqaləni çap olunmaq üçün AzTU-nun 

İqtisadi nəzəriyyə və xidmət sahələrinin 

iqtisaduyyatı kafedrasının dosenti, i.e.n. 

F.M. Hacıyev təqdim etmişdir. 

 

UOT 696/697(031) 

И.В.ТАЬЫЙЕВ, Н.И.ЯЛИЙЕВ. 
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ПЛАСМАС ЙЦКЛЦ БИОФИЛТРЛЯР ВЯ ОНЛАРЫН ЧИРKЛИ СУЛАРЫН 

ТЯМИЗЛЯНМЯСИНДЯ ТЯТБИГИНИН ПЕРСПЕКТИВЛЯРИ 

 

Мцасир дюврцн глобал 

проблемляриндян бири йашайыш 

мянтягяляриндя вя сянайе 

мцяссисяляриндя йаранан чиркли 

суларын су анбарларына ахыдылмаздан 

габаг лазыми дяряжядя тямизляниб 

зярярсизляшдирилмясидир. Тя-

мизлянмянин ня дяряжядя вя щансы 

цсулла апарылмасы чиркли суларын 

тяркиби, хассяси, чиркли су иля анбарын 

суйунун сярфляри нисбятя вя ян ясас 

анбарын юз-юзцнц тямизлямя 

габилиййятиндян асылыдыр. Сон 

заманлар су анбарларынын сцрятля 

чирклянмяси онларын тяркибиндя щялл 

олмуш оксиэенин мигдарыны азалтмыш, 

бу ися анбарларын юз-юзцнц тябии 

тямизлянмясини хейли азалтмышдыр. Бу 

вязиййят жидди шякилдя тяляб едир ки, 

шящяр чиркли сулары су анбарларына 

ахыдылмаздан габаг мцтляг там биолоъи 

цсулла тямизлянмялидир. Чиркли 

суларын биолоъи тямизлямя схеминдя 

истифадя едилян ясас гурьулардан бири 

биофилтрлярдир. 

Биофилтр - еля бир гурьудур ки, 

орада чиркли су цзяриня 

микроорганизмляр колонийасындан 

йаранан биолоъи пярдя чякилмиш сцзэяж 

материалындан сцздцрцлцр. 

Биофилтрляр ашаьыдакы ясас 

щиссялярдян ибарятдир: адятян чяндя 

йерляшдирилян шлак, грави, керамзит, 

чынгыл, пласмас, асбест-сементдян 

ибарят олан сцзэяж йцк (филтрин эюв-

дяси); биофилтрин йцкцнцн сятщини 

чиркли суйу мцнтязям шякилдя вя йахуд 

да мцяййян интервалларла суваран 

супайлайыжы гурьу; сцздцрцлмцш суйу 

хариж едян дренаъ гурьусу; оксидляшмя 

просесиня лазым олан щаваны верян 

щавапайлайыжы гурьу. 

Биофилтрдя эедян оксидляшмя 

просеси илк нювбядя суварма сащяси, 

сцздцрмя сащяси вя диэяр аналоъи 

гурьуларда эедян оксидляшмя просеси 

иля ейнидир. Анжаг биофилтрлярдя бу 

просес сцрятля эедир. Биофилтрин йц-

кцндян кечян чикрли су онун цзяриндя 

дурулдужуда чюкмяйян щялл олмамыш 

щиссяжикляри, еляжя дя биолоъи пярдя 

иля сорбсийа олунан щаллоид вя щялл 

олмуш маддяляри гойур. Биопярдя 

цзяриня йыьылан микроорганизмляр цзви 

маддяляри оксидляшдирир вя бурадан юз 

щяйат фяалиййяти цчцн енеръи алыр. 

Микроорганизмляр цзви маддялярин бир 

щиссясиндян пластик материал кими юз 

кцтлясини артырмаг цчцн жанланма вя-

зиййятиндя олур; лил йахшы 

флокулйасийа олунур вя чюкцр. Яэяр 

гидаланма лил цчцн кифайят гядяр 

дейился, онда бяситлярин хырдаланмасы 

мцшащидя олунур, онлар 

шяффафланырлар, инфузориалар 

тоггушурлар, ардынжа инфузориалардан 

сонра ротаториляр тоггушурлар, ардынжа 

инфузориалардан сонра ротаториляр тог-

гушурлар. Лилин цзяриндя су нарын пис 

чюкян буланыг щалыны алыр. Мигдаржа 

онлардан бири чох олдугда лил артыг 

гида иля мцхтялиф нювляря аз малик 

олур. 

Тяйинатына эюря биофилтрляр 

ашаьыдакы кими 

тяснифатлашдырылырлар: 

1. Тямизлямя дяряжясиня эюря – там вя 

натамам тямизлямяйя ишляйян 

биофилтрляр. 

2. Щаванын верилмясиня эюря – тябии вя 

сцни щава верилян биофилтрляр 

3. Технолоъи схемя эюря – бирпилляли вя 

икипилляли биофилтрляр 

4. Иш реъиминя эюря – ресилкулйасийа-

лы вя ресиркулйасийасыз ишляйян 

биофилтрляр 

5. Субурахма габилиййятиня эюря (мящ-

сулдарлыьына эюря) – кичик субурах-

ма габилиййятли (дамлалы), бюйцк су-

бурахма габилиййятли (йцксяк 

йцклянмиш) биофилтрляр. 

6. Йцк материалларынын конструктив хц-

сусиййятляриня эюря – щяжмли йцклц 
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биофилтрляр, сятщи йцклц биофилтр-

ляря бюлцнцрляр. 

Щяжмли йцклц биофилтрляр 

ашаьыдакылара айрылырлар: 

– дамлалы биофилтрляр (кичик су бу-

рахма габилиййятли), бунун долдуру-

жу материалынын дяняляринин ири-

лийи 20-30 мм вя йцкцнцн 

щцндцрлцйц 1-2 м гябул едилир; 

– долдуружу йцкцн дяняляринин ири-

лийи 40-60 мм вя йцкцнцн 

щцндцрлцйц 2-4 м олан йцксяк 

йцклянмиш биофилтрляр; 

– долдуружу йцк материалынын дяня-

ляринин ирилийи 60-80 мм, йцк гаты-

нын щцндцрлцйц 8-16 м олан 

щцндцрлцклц (гцлляли) биофилтрляр. 

Сятщи йцклц биофилтрляр ашаьыда-

кылара айрылырлар: 

– hялгя шякилли, бору кясийиня вя диэ-

яр елементлярдян ибарят олан сярт 

долдуружулу биофилтрляр. Йцк кими 

тюкмя сахсы, пласtмаs вя метал еле-

ментляриндян дя истифадя етмяк 

олар. Йцкцн материалындан асылы 

олараг онларын сыхлыьы 100-600 

кг/м
3
, мясамялилийи 70-90%, йцк га-

тынын щцндцрлцйц 1-6 м олур; 

– щамар вя дальалы вяряглярдян нювбя 

иля йыьылмыш бармаглыг вя йа блок 

шякилли сярт йцклц биофилтрляр; 

блок шякилли йцкляр мцхтялиф нюв 

пласмасдан (поливинилхлорид, поли-

етилен, полипропилен, полистирол вя 

с.), вяряглярдян дцзялдилир. Пласмас 

йцкцн сыхлыьы 40-100 кг/м
3
, мясамя-

лилийи 90-97%, йцк гатынын 

щцндцрлцйц 2-16 м; 

– йумшаг вя йа рулон йцклц биофилтр-

лярин йцкляри пласмас плйонкадан 

синтетик парчадан (нейлон, капрон) 

каркас цзяриня бяркидилир вя йахуд 

да рулон шяклиндя йыьылыр. Беля 

йцклярин сыхлыьы 5-10 кг/м
3
, мясамя-

лилийи 94-99%, йцк гатынын 

щцндцрлцйц 3-8 м олур. 

Сятщи йцклц биофилтрляря батгылы 

биофилтрляри дя аид етмяк олар, бунлар 

ичяриси чиркли су иля долдурулмуш, ди-

би чухур (батыг) чяндян ибарятдир. Чян 

бойу чиркли суйун сявиййясиндян бир 

гядяр йухары диаметри 0,6-3 м олан 

пласмас, эейдирилмиш вал йерляшдири-

лир. Тякярляр арасындакы мясафя 10-20 

мм, валын тякярлярля фырланма тезлийи 

1-40 дяг
-1

. 

Тюкмя вя йумшаг йцклц сятщи био-

филтрлярин тятбиги чиркли суйун сярфи 

10 мин. м
3
/суткайа гядяр олдугда, блок 

йцклц ися 50 мин.м
3
/сут.-дяк, батыг фил-

трляр ися кичик сярфлярдя 500 м
3
/сут.-йа 

гядяр олдугда мяслящят эюрцлцр. 

 
Шякил 2. Биофилтрин схеми. 

 
1 – эятирижи кямяр, 2 – щава чяни, 3 – 

спринклерляр, 4 – пайлайыжы шябякя, 5 – 

сцздцрцжц  

йцк, 6 - бцтюв диб, 7 – дренаъ, 8 – мцщафизя 

дивары, 9 – йыьыжы латок, 10 – бцтюв 

дибли латок 

 

Истяр тямизлямя еффективлийиня, 

истяр сярфиня вя истярся дя диэяр 

эюстярижиляриня эюря пласмас йцклц 

биофилтрляр щал-щазырда чиркли су 

тямизляйижи мянтягялярдя эениш тятбиг 

едилирляр. Пласмас сянайесинин сцрятли 

инкишафы бу жцр долдуружулара эениш 

тятбиг олунмаг имканы йарадыб. Шякил 

2-дя биофилтрин схеми верилмишдир. 
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Перспективы биофильтров с пластмас-

совой нагрузкой в применении очистки 

сточных вод 

 

Резюме 

 

В статье рассматривается принцип 

работы биофильтров, их конструкция, 

загрузка биофильтров и их характеристи-

ка. Указано преимущество биофильтров с 

пластмассовой нагрузкой в сравнении с 

биофильтрами других заполнителей. 
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